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M a n y  t i m e s  b e f o r e  a r c h i t e c t s  c h o s e  t o  d i s r e g a r d  u s i n g  t h e  e l e m e n t s  o f  d e s i g n  

a n d  n a t u r e  t o  a c h i e v e  e f f i c i e n t  e n e r g y  u s e .  T h i s  d i s r e g a r d  i n  t u r n  l e d  t o  a n  

o v e r - c o n s u m p t i o n  o f  e n e r g y  a n d  d u r i n g  t h a t  t i m e  a l l  t h a t  w a s  n e e d e d  w a s  a n  

i n e x p e n s i v e  p l e n t i f u l  e n e r g y  s o u r c e ,  w h i c h  w e  h a d .  i n  t h e  e a r l y  s i x t i e s ,  a  

" m o r e  i s  b e t t e r "  a t t i t u d e  c r e p t  u p  o n  u s  w i t h o u t  o u r  k n o w i n g  i t .  T h e  d e s i g n  

p r o f e s s i o n  p i c k e d  u p  s l o p p y  m e t h o d s  t h a t  l e d  t o  e n e r g y  c o n s u m p t i o n  ( w a s t e d )  

a n d  o b e s e ,  s u p e r f l u o u s  b u i l d i n g s .  

T h e  m o s t  o b v i o u s  a n s w e r  t o  t h i s  i s  t o  c h a n g e  t h e  " m o r e  i s  b e t t e r "  a t t i t u d e .  

T o  d o  a n y t h i n g  w e  w a n t  b e c a u s e  t e c h n o l o g y  m a k e s  i t  p o s s i b l e ,  i s  n o t  t h e  c o r r e c t  

w a y  t o  t h i n k  o f  a r c h i t e c t u r e  a n d  t h e  e n e r g y  s i t u a t i o n .  





"the proper use of the 
nafual elements will 
minimize energy con­
sumption and will 
influence architectural 
form of an 
architectural environment." 

statement 



M y  f i r s t  s t e p  w a s  t o  o r g a n i z e  a  p r o c e s s  o r  p r o c e d u r e  b y  w h i c h  I  c o u l d  s y s t e m ­

a t i c a l l y  e n d  u p  w i t h  a n  a r c h i t e c t u r a 1  s o l u t i o n .  T h i s  g i v e s  a l l  m y  c o n s i d e r ­

a t i o n s  a  w o r k i n g  p o s i t i o n  i n  m y  s c h e m a t i c  a n d  a f f o r d s  a n  e a s y  s t e p  f r o m  o n e  

a r e a  t o  a n o t h e r .  

T h e  f u n c t i o n  o f  m y  b u i l d i n g  w a s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  i t e m  t h a t  h a d  t o  b e  s e t  u p  

b e f o r e  a n y  f u r t h e r  w o r k  c o u l d  b e  s t a r t e d .  A t  t h i s  p o i n t  I  a m  o n l y  e x p l a i n i n g  

t h e  s e t - u p  o f  m y  s c h e m a t i c  a n d  n o t  e a c h  i n d i v i d u a l  p a r t .  T h e y  w i l l  b e  d i s ­

c u s s e d  f u r t h e r  o n  a s  I  c o n t i n u e  m y  e x p l a n a t i o n .  

I  h a d  t o  u n d e r s t a n d  w h a t  e x a c t l y  I  w a n t e d  m y  b u i l d i n g  t o  f u n c t i o n  a s .  W h i l e  

t h i s  w a s  s l o w l y  m a t e r i a l i z i n g ,  I  h a d  b e g u n  t o  t h i n k  o f  a n d  s e a r c h  f o r  a  

p r o p e r  a r e a  i n  w h i c h  t h i s  p a r t i c u l a r  f u n c t i o n  c o u l d  o p e r a t e ,  b o t h  f e a s i b l e  

a n d  e c o n o m i c a 1 l y .  

T h e  f u n c t i o n  o f  m y  b u i l d i n g  w a s  a t  a  s t a g e  w h e r e  I  c o u l d  s t a r t  t h i n k i n g  o f  

t h e  a c t i v i t y  a s  w e l l  a s  m y  a r e a  f o r  t h e  f u n c t i o n .  T h e  a c t i v i t y  f o r  t h e  

p r o j e c t  w a s  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  t h e  f u c t i o n  a n d  b o t h  h e l p e d  s e t  e a c h  o t h e r  u p .  



I n  t h a t  r e s p e c t ,  t h e  m a i n  c o n c e r n  o f  m y  t h e s i s  w a s  t o  d e v e l o p  a n d  d e s i g n  a  

s p a c e  f o r  a  p a r t i c u l a r  f u n c t i o n  b u t  a l s o  t o  b e  v e r y  a w a r e  o f  t h e  r o l e  t h e  

e n v i r o n m e n t  p l a y s  a n d  t o  s t i l l  h a v e  a  h u m a n i s t i c  b u i l d i n g  f o r  t h e  w o r k e r s  

a n d  p u b l i c .  I  w a n t e d  t o  h a v e  a  b u i l d i n g  o r  s p a c e  t h a t  a  f u n c t i o n  o r  p r o c e s s  

u s e s  a n d  t o  i n c o r p o r a t e  b o t h  e n e r g y  e f f i c i e n c y  a n d  a  p l e a s a n t  w o r k i n g  s p a c e .  

I  a l s o  f e l t  t h e  d e s i r e  t o  r i d  m y s e l f  o f  t h e  f e e l i n g  t h a t  o n e  m u s t  s a c r i f i c e  

h u m a n  n e e d s  a n d  d e s i r e s  f o r  e f f i c i e n t  e n e r g y  u s e ,  o r  v i c e  v e r s a .  



W h e n  I  s t a r t e d  o n  a  f i n a l  a r e a ,  t h e  e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  o f  t h i s  p a r t i c u l a r  

a r e a  w e r e  g a t h e r e d  a n d  s t u d i e d  t o  s u p p l y  m e  w i t h  a d e q u a t e  i n f o r m a t i o n  s o  a s  

t o  p r o c e e d  w i t h  t h e  n e x t  s t e p .  T h i s  s t e p  w a s  t h e  o r g a n i z a t i o n  o f  v a r i o u s  

c o n s t r u c t i o n  m e t h o d s  s u i t a b l e  t o  t h e  a r e a  a n d  c o m p a t i b l e  t o  t h e  e n v i r o n m e n t a l  

f a c t o r s  o f  t h e  a r e a .  

W h i l e  t h e  a c t i v i t y  w a s  i n  i t ' s  f i n a l  s t a g e s ,  t h e  o r g a n i z a t i o n  o f  t h e s e  

a c t i v i t i e s  h a d  t o  b e  s e t  i n  a  w o r k a b l e  m a n n e r .  T h e  o r g a n i z a t i o n  o f  t h e s e  

a c t i v i t i e s  a n d  t h e  e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  o f  t h e  a r e a  l e d  t o  a  d e c i s i o n  o f  

l o c a t i o n  o f  t h e  b u i l d i n g  o n  t h e  s i t e .  L o c a t i o n  o f  t h e  b u i l d i n g  w a s  i n  c o n ­

s i d e r a t i o n  o f  o r i e n t a t i o n .  

T h e  p r o p e r  o r i e n t a t i o n  w a s  n e e d e d  t o  i n s u r e  a  g o o d  w o r k i n g  p l a n  a n d  t o  t a k e  

i n t o  a c c o u n t  t h e  e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s .  

T h e  l a s t  t h r e e  s t a g e s  o f  m y  s c h e m a t i c ,  o r g a n i z a t i o n ,  o r i e n t a t i o n ,  a n d  c o n ­

s t r u c t i o n  m e t h o d s ,  l e a d  t o  t h e  f i n a l  s t a g e ,  t h e  a r c h i t e c t u r a l  s o l u t i o n .  

O b v i o u s l y ,  s o m e  c o m p r o m i s i n g  w a s  d o n e  t o  h e l p  a l l  t h e  s t a g e s  w o r k  t o g e t h e r  

a n d  f o r m  a  s u i t a b l e  s o l u t i o n  t o  t h e  o r i g i n a l  f u n c t i o n .  
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I  h a v e  c h o s e n  a  s i t e  a p p r o x i m a t e l y  t w o  m i l e s  n o r t h  o f  W h i t e f i s h ,  M o n t a n a  f o r  t h e  

R e c r e a t i o n a l  E q u i p m e n t  T e s t i n g  C o m p a n y .  I n  s e a r c h i n g  f o r  a  s u i t a b l e  s i t e ,  I  

c o n c l u d e d  t h a t  t h i s  a r e a  h a s  m u c h  m o r e  t o  o f f e r  i n  t e r m s  o f  r e c r e a t i o n  t h a n  

m a n y  o t h e r  a r e a s .  

F i r s t  o f  a l l ,  t h e  F l a t h e a d  V a l l e y  h a s  d o u b l e d  i n  p o p u l a t i o n  w i t h i n  t h e  l a s t  

f i f t e e n  y e a r s  a n d  i s  o n e  o f  t h e  f a s t e s t  g r o w i n g  c o u n t i e s  i n  t h e  s t a t e  a n d  i n  

t h e  N o r t h w e s t  a r e a .  T h i s  m e a n s  t h a t  t o u r i s t  t r a d e  i s  v e r y  g o o d  w i t h  q u i t e  a  

b i t  o f  e x p o s u r e  f r o m  t h e  v a r i o u s  p e o p l e  w h o  t r a v e l  t h r o u g h  t h e  a r e a .  

C o n c e r n i n g  t r a n s p o r t a t i o n ,  G l a c i e r  I n t e r n a t i o n a l  A i r p o r t  i s  s e r v e d  b y  t w o  

m a j o r  a i r l i n e s ,  H u g h e s  A i r w e s t  a n d  N o r t h w e s t .  T h e  a i r p o r t  i s  l o c a t e d  1 6  m i l e s  

f r o m  W h i t e f i s h .  A m t r a c k ' s  n o r t h e r n  r o u t e  p a s s e s  d i r e c t l y  t h r o u g h  W h i t e f i s h  

w i t h  c o n n e c t i o n s  f r o m  S e a t t l e  t o  C h i c a g o .  B o t h  t r u c k  a n d  b u s  s e r v i c e  t h e  

F l a t h e a d  a r e a  a s  w e l l  a s  e a s y  t r a v e l  b y  a u t o m o b i l e .  

F o r  o u t d o o r  r e c r e a t i o n ,  t h e  a r e a  i s  v i r t u a l l y  i n  t h e  m i d d l e  o f  s o m e  o f  t h e  

m o s t  s c e n i c  c o u n t r y  i n  t h e  n a t i o n .  G l a c i e r  N a t i o n a l  P a r k ,  t w e n t y  m i l e s  t o  t h e  

W e s t ,  t h e  C a b i n e t  W i l d e r n e s s  A r e a ,  b O  m i l e s  E a s t  a n d  t h e  M i s s i o n  M o u n t a i n  a n d  

B o b  M a r s h a l l  P r i m i t i v e  A r e a s ,  5 0  m i l e s  S o u t h  o f  W h i t e f i s h .  



W h i t e f i s h  L a k e  a n d  F l a t h e a d  L a k e  a r e  b o t h  e x t r e m e l y  g o o d  w a t e r  r e c r e a t i o n  a r e a s  

b e i n g  o n e  m i l e  a n d  t w e n t y - f i v e  m i l e s  a w a y  r e s p e c t i v e l y .  W h i t e f i s h  L a k e  i s  t h e  

J L-L I; ) 
c l o s e r  a n d  s u p e - r i ^ o r  l a k e  b e i n g  f o u r  m i l e s  i n  l e n g t h .  F l a t h e a d  L a k e  i s  t h e  

l a r g e s t  n a t u r a l  f r e s h  w a t e r  l a k e  w e s t  o f  t h e  M i s s i s s i p p i  b e i n g  t h i r t y - s e v e n  

m i l e s  i n  l e n g t h  a n d  n i n e  m i l e s  a t  i t s  w i d e s t  p o i n t .  B o t h  t h e s e  l a k e s  s e r v e  

w e l l  t h e  w a t e r  s p o r t s  a c t i v i t y  o f  t h e  a r e a .  
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S i t e  c o n d i t i o n s  a n d  e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s  o f  t h e  a r e a  a n d  l o c a t i o n  a r e  a s  

f o l l o w s :  

W i n d s  d u r i n g  t h e  w a r m e r  m o n t h s  g e n e r a l l y  b l o w  o u t  o f  t h e  s o u t h e a s t  a n d  a r e  

t e m p e r e d  b y  t h e  v a l l e y  g r o w t h  a s  t h e y  c r o s s  t h e  s i t e .  A s  t h e  m o n t h s  g r o w  

c o l d e r ,  t h e  w i n d s  a r e  m o s t  l i k e l y  t o  c o m e  f r o m  t h e  n o r t h e a s t  t r a v e l i n g  

d i a g o n a l l y  a c r o s s  t h e  s i t e .  

T h e  v i e w  f r o m  t h e  s i t e  i s  m o s t  s c e n i c  w h e n  l o o k i n g  i n  a  s o u t h e a s t e r y  d i r e c t i o n .  

T r e e s  a n d  f o l i a g e  b l o c k  t h e  v i e w s  t o  t h e  e a s t ,  n o r t h ,  a n d  w e s t .  T h e  h i g h w a y  

i s  l o c a t e d  t o  t h e  w e s t  o f  t h e  s i t e ,  s o  n o  v i e w  c a n  b e  o b t a i n e d  i n  t h a t  d i r e c t -

i  o n .  

A  g r a d u a l  s l o p e  i s  n o t i c e d  a s  i t  r o l l s  t o  t h e  w e s t .  A t  f i r s t  g l a n c e ,  t h i s  

s l o p e  i s  b a r e l y  p e r c e p t i b l e ,  b u t  w i t h  a  c l o s e r  l o o k ,  t h i s  c a n  b e  s e e n .  F o r  

a l l  p r a c t i c a l  p u r p o s e s  t h i s  s i t e  i s  f l a t  w i t h  n o  i r r e g u l a r i t i e s  i n  c o n t o u r s .  

T h i c k  f o r e s t  a n d  m e a d o w  g r a s s  a r e  t h e  p r i m a r y  g r o u n d  c o v e r s  o f  t h e  s i t e .  T h e  

s o i l  c o n d i t i o n s  a r e  f a v o r a b l e  f o r  b u i l d i n g  a n d  t h e  s i t e  h a s  b e e n  z o n e d  f o r  

c o m m e r c i a l  d e v e l o p m e n t .  



Apr i l  t h rough  June  a re  t he  we t  mon ths  i n  t he  Wh i te f i sh  a rea  w i t h  June  hav ing  

the  mos t  r a i n .  Ra ins  occu r  on  an  ave rage  o f  20  days  i n  the  mon th  o f  June .  

The  rema in ing  a re  e i t he r  pa r t l y  c l oudy  o r  ove rcas t .  Ju l y  and  Augus t  a re  

o f t en  ve ry  ho t  summer  days  w i t h  a  seasonab le  ave rage  o f  25~30% humid i t y .  

Ave rage  snow dep th  on  t he  g round  t ha t  w i l l  s tay  t he  en t i r e  w in te r  season ,  

i s  usua l l y  no  more  t han  2 k  i nches .  Seasona l  snow s to rms  may  happen  bu t  

ex t reme  sub -ze ro  tempera tu res  a re  no t  f r equen t  no r  do  t hey  l as t  more  t han  6  

days  .  

Sun  ang les  f o r  t h i s  a rea  a re  qu i t e  adequa te  f o r  so la r  ga in  i n  the  w in te r  

and  hea t  shou ld  be  kep t  ou t  du r i ng  the  warmer  mon ths .  The  max imum ang le  

f o r  t he  sun  i s  du r i ng  summer  w i t h  an  a rc  o f  65° .  Lowes t  i s  i n  December  w i t h  

an  a rc  o f  20° ,  measu red  f r om th i s  ho r i zon ta l .  Us ing  t he  sun  as  a  sou rce  o f  

so la r  ene rgy  ( so la r  p l a tes ,  e t c . )  i s  no t  f eas ib le  i n  t h i s  a rea  because  o f  

c l oud  cove r .  
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C o n s t r u c t i o n  m e t h o d s  w e r e  a n  i m p o r t a n t  c o n s i d e r a t i o n  i n  t h i s  p r o j e c t ,  b u i l t  

i n  a n  e n v i r o n m e n t  t h a t  h a s  a l l  t y p e s  o f  w e a t h e r .  F i r s t  t h i n g s  t o  c o n s i d e r  

w e r e  m y  d e s i g n  f e a t u r e s  f o r  a n y  p a r t i c u l a r  c l i m a t e .  T h e s e  a r e : ( l . )  i n d o o r  

c l i m a t e  q u a  1  i  t y ; ( 2 . )  h e a t  c a p a c i t y ; ( 3 . )  t y p e  o f  c o n s t r u c t i o n ; { k . )  a m o u n t  a n d  

t y p e  o f  g l a s s ; ( 5 - )  p r e v e n t i o n  o f  c o n d e n s a t i o n  i n s i d e  t h e  s p a c e ;  a n d  ( 6 . )  e x ­

p o s u r e  t o  e l e m e n t s  a n d  s i t e .  

T h e  n e x t  s u b j e c t  w a s  c o s t  o f  t h e  s p a c e .  T h e  q u a l i t y  o f  c o m f o r t  a n d  t h e  

d e s i r e d  i n d o o r  c l i m a t e  a r e  b o t h  r e l a t e d  t o  i n i t i a l  c o s t .  I n  t u r n ,  i n i t i a l  

c o s t  t h e n  a f f e c t s  t h e  a n n u a l  o w n e r s h i p  c o s t .  I f  t h e  i n i t i a l  c o s t  d r o p s ,  

t h e n  a  p o s s i b l e  e f f e c t  o f  t h i s  m i g h t  b e  t h e  d e s i r e d  i n d o o r  c l i m a t e  d r o p s ,  

t h e  q u a l i t y  o f  c o m f o r t  a l s o  d r o p s ,  a n d  t h e  m i n i m u m  a n n u a l  o w n e r s h i p  c o s t  

m a y  g o  u p .  

T h r e e  i t e m s  t h a t  m a y  i n c r e a s e  a n n u a l  o w n e r s h i p  c o s t ,  t h a t  a r e  d i r e c t l y  

r e l a t e d  t o  a l l  t e m p e r a t u r e  s t r u c t u r e s ,  a r e  c o n t r o l l i n g  t h e  m o v e m e n t  d u e  t o  

t h e r m a l  e x p a n s i o n  a n d  c o n t r a c t i o n ,  c o n t r o l l i n g  t h e  h e a t  m o v e m e n t ,  a n d  

c o n t r o l l i n g  t h e  w a t e r  v a p o r  m o v e m e n t  t h r o u g h  t h e  b u i l d i n g  a n d  s p a c e .  



A  c o m f o r t  z o n e  c h a r t  i s  a  w a y  t o  g r a p h i c a l l y  s h o w  h o w  a n d  w h e r e  f u e l  a n d  c o s t  c a n  

b e  s a v e d .  A  n o r m a l  c o m f o r t  z o n e  w o u l d  b e  b e t w e e n  7 1 °  a n d  7 7 °  a n d  h a v i n g  b e t w e e n  

2 0 %  a n d  6 0 %  h u m i d i t y .  D u r i n g  t h e  w i n t e r , a s  t h e  h u m i d i t y  d r o p s ,  t h e  t e m p e r a t u r e  

c a n  a l s o  d r o p  t o  i n c r e a s e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  r a n g e  o f  t h e  c o m f o r t  z o n e .  T h e  

s p r i n g  p r o c e s s  i s  r e v e r s e d  d u r i n g  t h e  s u m m e r  t o  s a v e  e n e r g y  a n d  f u e l .  

W h e n  c h o o s i n g  a  s y s t e m  f o r  a  b u i l d i n g ,  a  c o m m i t t m e n t  m u s t  b e  m a d e  t o  o n e  s y s t e m ,  

e i t h e r  m e c h a n i c a l  o r  n a t u r a l  v e n t i l a t i o n .  A n  e f f i c i e n t  m e c h a n i c a l  s y s t e m  w i t h  

a  b a c k - u p  n a t u r a l  v e n t i l a t i o n  o r  a  c a r e f u l l y  d e s i g n e d  n a t u r a l  v e n t i l a t i o n  

s y s t e m  w i t h  m e c h a n i c a l  b a c k - u p .  I n  e i t h e r  c a s e  t h o u g h ,  t h e  s e c o n d a r y  s y s t e m  

c a n n o t  b e  c o m p l e t e l y  e f f i c i e n t .  

P r o d u c t s  t o  b e  t e s t e d  i n  t h i s  f a c i l i t y  a r e  a  w i d e  v a r i e t y ,  b u t  c a n  b e  b r o k e n  

d o w n  i n t o  v a r i o u s  g e n e r a l  c a t a g o r i e s .  A s  t h e  l i s t  o f  p r o d u c t s  w a s  c o m p l e t e d ,  

s e r v i c e s  o f  d i f f e r e n t  s o r t s  w e r e  i n t r o d u c e d  t o  t a k e  c a r e  o f  t h e s e  p r o d u c t s .  

N o  p u b l i c  s e r v i c e s  s u c h  a s  r e t a i l  o r  w h o l e s a l e  s a l e s  o r  r e n t i n g  w e r e  i n c o r p o r ­

a t e d  i n t o  t h i s  b u i l d i n g ,  s o  a s  t o  s i m p l i f y  i t s  f u n c t i o n ,  a n d  t o  l e t  u s  d e a l  

s o l e l y  w i t h  t h e  t e s t i n g  o f  p r o d u c t s .  
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T h e  R e c r e a t i o n a l  E q u i p m e n t  T e s t i n g  C o m p a n y  h a s  s o m e w h a t  t h e  s a m e  f u n c t i o n  a s  

t h e  l l n d e r w r i t e r s 1  L a b r a t o r i e s .  T h e  c o m p a n y  f r o m  n o w  o n  w i l l  b e  r e f e r r e d  t o  

a s  " R . E . T . "  

T h i s  p a r t i c u l a r  c o m p a n y  w i l l  b e  o n e  o f  p e r f o r m a n c e  t e s t i n g  f o r  v a r i o u s  

r e c r e a t i o n a l  e q u i p m e n t  a l r e a d y  o n  t h e  m a r k e t  a n d  s o m e  b e i n g  t e s t e d  a s  p r o t o ­

t y p e s .  A s  n e w  o r  s t a n d a r d  e q u i p m e n t  i s  p r o d u c e d  b y  s p o r t s  c o m p a n i e s ,  R . E . T .  

w i l l  b e  u s e d  a s  a n  i n d e p e n d e n t  t e s t i n g  c o m p a n y  f o r  t h e s e  t y p e s  o f  e q u i p m e n t .  

N o  a c t u a l  d e s i g n i n g  w i l l  t a k e  p l a c e  i n  t h i s  b u i l d i n g  e x c e p t  p o s s i b l y  t o  t h e  

e x t e n t  o f  d e s i g n  c o n s i d e r a t i o n s  g i v e n  t o  v a r i o u s  c o m p a n i e s  i n  a  v e r b a l  o r  

w r i t t e n  f o r m .  

T h e  R . E . T .  p e o p l e  w i l l  b e  a s k e d  b y  v a r i o u s  c o m p a n i e s  t o  t e s t  a  p a r t i c u l a r  p i e c e  

o f  e q u i p m e n t  t o  i n s u r e  t h e  p u b l i c  t h a t  t h e  p r o d u c t  p e r f o r m s  a s  t h e  c o m p a n y  

s a y s  i t  w i l l .  N o t  o n l y  w i l l  t h e  R . E . T .  p e o p l e  t e s t  e q u i p m e n t  i n  a  c o n t r o l l e d  

e n v i r o n m e n t  b u t  a l s o  i n  a n  a c t u a l  w o r k i n g  s i t u a t i o n  u n d e r  n o r m a l  a n d  e x t r e m e  

c o n d  i  t  i  o n s .  

A s  t h e  t e s t i n g  o f  t h e  p r o d u c t  i s  c o m p l e t e d ,  r e p r e s e n t a t i v e s  f r o m  t h e  p a r t i c u l a r  

f i r m  w i l l  a r r i v e  f o r  a  c o n f e r e n c e  o f  t h e  f o u n d  d a t a ,  o r  t h e  R . E . T .  c o m p a n y  w i l l  

n o t i f y  t h e  f i r m  b y  w r i t t e n  o r  v e r b a l  f o r m .  



For the most part seven basic catagories were used to set up the services of 

the R.E.T. Company. They are: demonstration inside, demonstration outside, 

storage, maintenance, assembly, testing inside, and testing outside. At this 

time all the products were taken through the list of services to find which 

services would be able to be given each product. 

After this was completed, each service was placed as to what function or space 

the service should be properly used in. Whether product-public, product-

private, employee, or support. 

As all the building spaces were completed and decided which were needed, 

schematic design was now able to start.The basic concept,as it came about, was 

concerned with two primary spaces. Public and private and in the transition 

of these spaces. Two important elements are needed when mixing these two spaces. 

A barrier between them and also a transition between the two major spaces. 



tesrwc- got 

•pftccocr-n«U<i EMPLOYES r'"| 

PtSPLAY CSpf̂ t̂ SC 

tBMO-#/ 

PSMO-oUT BMPLdSffees F?CDM 

"Tr>ccvcr-?rMfire sup?wvr 

fiAECH£6flC&L 

P^FWFS / MAW. ?ie&fr>coU& 

ASSEMBLY <^u<5rwiAc 

bldg spaces 



I K ——— 

<z*4<z>CNch&c') 

6M5 CUWBfV) 
&COTB 
te>rs> ce&itN&> 

&&FAC&s 

TBNTS 

CLCA 

tOJM EQUIPMENT 
m6c. c^c>osr$ 

"-•-V •• - ^ 
* 

%. 

j. 

products 



oro ti 
St 

m-

& 

-717 

O w'i 1/ ^uu 

.-;-=t ^ t" ->v- .-;•=?, 

^o»*k it V^'' 

rA^ r/^u V/1!? r/*> ?M 

? U ilLfeki sCj 

Cl^vii'^V & yj 

B 
^ ̂  r^v* $*% •- 7^ 
fe X f*~Z ^ M & J1 K V ';• K 
M <a? *! I ii V^* ss s b ig« is 

1 "5 
jf^-f!^VIf% ^-a JV 

S i^Lai? K a a W§ So 

»VW £*W 
v«]j»* L,^-1 L V*-j 

& !u X Vs^i i i 'i i.8 

a q 
*>'• 5' 

'*»'*• '•Uar Va*** Va^1 B 1 iiiitu/S W 

ih&^ir$-rf ir? 
ti £ 11 «, K r̂'ii 3 E S .ii 3 

H rt-,2 
ii • - *y 

B B S  l V i ; > '  '**&*. 'L3 



I H ti i ivtjfV 

,f'-q r ,jp=& r/'v 4 
'L, 11 i-̂ i $ \ 

f iP>n\ * V»W* S iiUais |g 

<LlOi S fcO > • a XJUZ L 

p r/̂ ' - .a 
ail it. 

5 5 

I kOfc V 

«,>» /•«*> r r/®?. /psa 

£C£$£lll SO-.bSS Si 
?.?/*§ gS s i i <Ll.|-# 

A» IV C H E  « L a  

/̂̂ irWi;'̂ ' T1 J 



rvices 



sHr 

£ \-S Wi W'2 ̂ 7 \~t v i^^w'%3 

^j, ,^<- -;-~i 
X̂ _ . fC3* *• \* —i—. "v. a,4 

r/i f^i ty^i- 8 r^- 0\1 

i d l u i  i Q  

F* 8 

rfionzatf 
X^-i * V*sU> ijV> fc  

rl^rr^n bn 
v».'4 £ i il vj' EBB g £  i  

rl..^mn r^ # 
Llwl * iW B • B t 

^•V-^ y*^ ;/N? , '^ 

ii C*4 ̂  J vjf 

£**-, z *^nn«3* 

t iCs22 1L. 

P r. 

^ f^ ̂  ̂  -/*?/^ r-*T- S-y n 

C* V> 1 I p ti V / 
Lniiafr Vi^^Wi S ttlUs/E )/ 

q r. 0 B 

Li; i ii j El S B ii 4 

jfy! l5.,« 

3 a Si VJ^I- ii 







-'i 

niQni^i < & - • * « » >  » -  v i B v i  V j  

< * ^ 1 3 1 ^ 3 *  B  •  l a  i  

-arriA r** 31" 
W i Ik i ***3 B H E -̂ ••i S« 

iuuWi 







l&Qiei 



V i 
rr^-n 

• 

TB 





P H A S E  T W O :  D E S I G N  

T r a f f i c ,  v i e w ,  w i n d s ,  s u n  a n d  s i t e  g r o w t h  w e r e  t h e  m a j o r  f a c t o r s  i n  l o c a t i o n  

a n d  o r i e n t a t i o n  o f  m y  b u i l d i n g .  A l l  a r e  v e r y  i m p o r t a n t  a n d  s e e m e d  t o  w o r k  w e l l  

w i t h  o n e  a n o t h e r  i n  t h e  s h a p i n g  a n d  s e t t i n g  o f  t h e  R . E . T .  C o m p a n y .  

S i n c e  m a j o r  v i e w s  a n d  p r e v a i l i n g  s u m m e r  b r e e z e s  a r e  t o  t h e  s o u t h e a s t ,  t h e  

w i n d o w s  a r e  o r i e n t e d  i n  t h a t  d i r e c t i o n .  T h e  w i n d o w s  f o r  t h e  p u b l i c  s p a c e s  

a r e  o p e r a b l e  t o  f a c i l i t a t e  v e n t i l a t i o n  a n d  a r e  k e p t  t o  a  s i z e  t h a t  e n h a n c e s  

t h e  l o n g - r a n g e  v i e w s  i n  t h a t  d i r e c t i o n .  N o  v i e w s  a r e  a v a i l a b l e  t o  t h e  w e s t  

a n d  n o r t h  s o  n o  f e n e s t r a t i o n  w a s  p l a c e d  o n  t h o s e  s i d e s  o f  t h e  b u i l d i n g .  

A l s o ,  t h e  s u m m e r  b r e e z e s  c o m i n g  f r o m  t h e  s o u t h e a s t  w i l l  h e l p  i n  v e n t i l a t i o n  

d u r i n g  h o t  s u m m e r  m o n t h s .  J u s t  a s  t h e  c o l d e r  w i n d s  a r r i v e  f r o m  t h e  n o r t h e r l y  

d i r e c t i o n ,  n o  f e n e s t r a t i o n  w a s  p l a c e d  o n  t h e s e  s i d e s  o f  t h e  b u i l d i n g .  

A s  t h e  s u n  t r a v e l s  o v e r  t h e  s i t e ,  m o r n i n g  l i g h t  i s  c a u g h t  f o r  d i r e c t  n a t u r a l  

l i g h t  a n d  t h e n  b e c o m e s  u s e d  a s  i n d i r e c t ,  d i f f u s e d  l i g h t  d u r i n g  w a r m e r  t i m e s  

o f  t h e  d a y .  N o  w e s t  b u r n i n g  s u n  i s  a v a i l a b l e  b e c a u s e  o f  t h e  l i n e  o f  t r e e s  

s o  n o  f e n e s t r a t i o n  w a s  p r o v i d e d  i n  t h i s  a r e a .  



T r e e s  o n  t h e  s i t e  o c c u r  o n  t h e  n o r t h  e d g e  a n d  p r o v i d e  a  p o c k e t  f o r  t h e  

b u i l d i n g  a n d  c r e a t e  a  n a t u r a l  t r a f f i c  f l o w  i n t o  t h e  s i t e .  T r a f f i c  f r o m  

t h e  h i g h w a y  ( w e s t  s i d e  o f  s i t e )  g r a d u a l l y  f o l l o w s  t h e  t r e e s  u n t i l  t h e  

p o c k e t ,  a n d  t h e n  o p e n s  t o  a c c o m m o d a t e  t h e  p a r k i n g  a n d  s e r v i c e  s p a c e  f o r  

t h e  c o m p l e x .  T h i s ,  i n  t u r n ,  h i d e s  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e  p a v e d  a r e a  f r o m  

t h e  p u b l i c  a s  t h e y  p a s s  t h e  s i t e  t o  e n t e r  i n t o  i t .  





T h e  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  t h e  p u b l i c  a n d  p r i v a t e  s p a c e s  i s  o n e  t h a t  f l o w s  i n t o  

t h e  p u b l i c  s p a c e .  T h i s  s e r v e s  a s  a  v i s u a l  t r a n s i t i o n  a n d  a  p h y s i c a l  t r a n s i t i o n  

f o r  t h e  t r a f f i c  t o  t h e  p r i v a t e  s p a c e s .  T h i s  c o n n e c t i n g  p i e c e  i s  i n  t h e  f o r m  

o f  a  c o u r t  o r  a t r i u m  f l o w i n g  i n t o  t h e  p u b l i c  s p a c e .  A s  t h e  p u b l i c  a n d  p r i v a t e  

s p a c e s  w o r k  a r o u n d  t h i s  c o n n e c t i o n ,  b o t h  t h e  p u b l i c  a n d  p r i v a t e  s p a c e s  h a v e  

e l e m e n t s  t h a t  s e r v e  a s  a  c o r e  w i t h  t r a f f i c  f l o w i n g  t h r o u g h  a n d  a r o u n d  t h e m .  

T h e  p r i v a t e  o r  " p r o d u c t i o n "  s p a c e s  h a v e  t h e  t h r e e  t h e r m a l  r o o m s  a s  t h e i r  c o r e  

e l e m e n t .  T r a f f i c  c a n  f l o w  a r o u n d  a n d  t h r o u g h  t h e s e  e l e m e n t s  a n d  a r e  s e r v e d  

b y  e i t h e r  t h e  s t o r a g e  s i d e  o r  t h e  t e s t i n g  s i d e  o f  t h e  s p a c e .  

T h e  n o r t h  s i d e  o f  t h e  s p a c e  i s  u s e d  f o r  m e c h a n i c a l ,  s h i p p i n g / r e c e i v i n g ,  a n d  

s t o r a g e  u s e s .  T h e s e  s p a c e s  a r e  p l a c e d  t h e r e  b e c a u s e  o f  t r a f f i c  a n d  s e r v i c e  

t o  t h e  b u i l d i n g  f r o m  t h e  o u t s i d e .  A l s o ,  t h o s e  s p a c e s  d o  n o t  n e e d  n a t u r a l  

l i g h t  t o  f u n c t i o n  w e l l  a n d  n o  v i e w i n g  f r o m  t h e  a r e a .  T h e s e  a r e  b a s i c a l l y  

t h e  s e r v i c e  s p a c e s  f o r  t h e  p r i v a t e  s e c t i o n .  

T h e  s o u t h  s i d e  i s  u s e d  a s  t h e  v i s u a l  a n d  t e c h n i c a l  p o r t i o n  o f  t h e  s p a c e  

a n d ,  t h e r e f o r e ,  i s  a f f o r d e d  t h e  n a t u r a l  l i g h t  f o r  a d e q u a t e  a n d  q u a l i t y  

l i g h t i n g .  T h e  f e n e s t r a t i o n  o n  t h i s  s i d e  a l s o  l e t s  i n  t h e  v e n t i l a t i o n  a s  

m e n t i o n e d  b e f o r e .  
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T h e  R . E . T .  C o m p a n y  b u i l d i n g  w a s  d e s i g n e d  t o  b e  s u p p o r t e d  b y  o r d i n a r y  e n e r g y  

m e a n s :  g a s ,  e l e c t r i c i t y ,  e t c .  A l t h o u g h  s o  d e s i g n e d  a s  t o  u s e  a  m i n i m u m  o f  

t h e s e  s o u r c e s ,  b u t  s t i l l  r e t a i n  t h e  h u m a n i s t i c  f e e l i n g  a n d  n e e d s .  

" T h e  m a i n  q u e s t i o n  c o n c e r n i n g  p r o p e r  o r i e n t a t i o n  a n d  t h e  d e s i g n  o f  f e n e s t r a t i o n  

i s  s i m p l y  t h i s :  W h a t  d o  w e  d o  w i t h  t h e  h o l e  i n  t h e  b o x ?  V / h a t e v e r  w e  d o  i  s  a  

t r a d e - o f f .  B u t  t h a t ' s  d e s i g n .  C a l l  i t  t o t a l  b a l a n c e ,  o r  t h e  b e a u t i f u l  

c o m p r o m i s e ,  b u t  i n  t h e  p r o c e s s  o f  d e s i g n i n g  w i n d o w s  i n  t e r m s  o f  t y p e ,  f u n c t i o n ,  

e x p o s u r e ,  l o c a t i o n ,  s i z e ,  w e  s e e k  t h e  b a l a n c e  b e t w e e n  o p t i m u m  e n e r g y  u s e  a n d  

f u l f i l l m e n t  o f  h u m a n  n e e d s . "  

F e n e s t r a t i o n  w a s  u s e d  o n  t h e  s o u t h  s i d e  o f  t h e  b u i l d i n g  t o  m a k e  u s e  o f  t h e  

s u n  f o r  n a t u r a l  l i g h t  i n t o  t h e  w o r k  s p a c e s ,  a n d  l o n g  r a n g e  v i e w i n g  p u r p o s e s  

f o r  t h e  o f f i c e  s p a c e s .  

I n  t h e  p r o d u c t i o n  s e c t i o n ,  f e n e s t r a t i o n  w a s  k e p t  h i g h  t o  a c h i e v e  d e e p  l i g h t  

p e n t r a t i o n  t o  t h e  w o r k i n g  s p a c e s .  G l a s s  b l o c k  w a s  u s e d  f o r  t h e  m a j o r i t y  o f  

t h e  w i n d o w  s p a c e  b e c a u s e  o f  i t s  i n s u l a t i o n  q u a l i t i e s  a n d  l i g h t  t r a n s m i s s i o n  

q u a l i t i e s  o v e r  r e g u l a r  f l a t  g l a s s .  A  b o t t o m  r o w  o f  o p e r a b l e  w i n d o w s  w e r e  

i n c o r p o r a t e d  t o  h e l p  i n  t h e  v e n t i l a t i o n  o f  t h e s e  w o r k  s p a c e s .  T h e s e  a r e  



d o u b l e  g l a z e d  w i n d o w s  t o  c u t  h e a t  l o s s  d u r i n g  c o l d e r  p e r i o d s  o f  w e a t h e r .  

L a r g e  o v e r - h a n g s  w e r e  u s e d  t o  c u t  t h e  d i r e c t  s u n  i n  s u m m e r  a n d  l e t  i t  

i n  d u r i n g  w i n t e r  m o n t h s .  T h e s e  o v e r - h a n g s  a l s o  s e r v e  t o  d i r e c t  t h e  s u m m e r  

b r e e z e s  t h r o u g h  t h e  o p e r a b l e  w i n d o w s  a n d  d o w n  i n t o  t h e  s p a c e s .  D i r e c t i n g  

t h e  b r e e z e  d o w n  i n t o  t h e  s p a c e  i s  m o r e  b e n e f i c i a l  f o r  t h e  p e o p l e  u s i n g  s p a c e .  

H e a t  l o s s  w a s  g r e a t l y  r e d u c e d ,  a s  w e l l  a s  h e a t  g a i n ,  b y  u s e  o f  t h e  e a r t h  

b e r m i n g  o n  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e  p e r i m e t e r  w a l l s .  T h i s  e a r t h  c r e a t e s  a  h e a t  

l a g  f o r  t h e  b u i l d i n g  a n d  k e e p s  a  m o r e  c o n s i s t a n t  t e m p e r a t u r e  o n  t h e  w a l l  s u r f a c e .  

U s i n g  t h e  b e r m i n g  a r o u n d  t h e  b u i l d i n g ,  i t  a l s o  c u t s  m a i n t e n a n c e  c o s t s  f o r  t h e  

e x t e r i o r  o f  t h e  b u i l d i n g  a n d  t h e  s u r r o u n d i n g  s i t e .  T h e  n a t u r a l  m e a d o w  g r a s s  

w i l l  b e  a l l o w e d  t o  c o n t i n u e  i t s  g r o w t h  a n d  c o v e r  t h e  b e r m s .  I n  t h i s  m a n n e r ,  

i t  w i l l  a l s o  h e l p  t h e  s t r u c t u r e  t o  b e  m o r e  c l o s e l y  c o n n e c t e d  a n d  i n t e g r a t e d  

t o  t h e  s i t e .  

" H o w  d o  w e  m e a s u r e  t h e  t o t a l  e f f e c t  o f  a  s u n b e a m ?  W e  c a n  t e l l  h o w  m u c h  i t  

h e a t s  a  w a l l  o r  h o w  m a n y  f o o t  c a n d l e s  i t  p r o v i d e s  o n  a  c e r t a i n  t a s k  s u r f a c e .  

B u t  w h a t  d o e s  i t  r e a l l y  d o  t o  a  p e r s o n ?  W h a t  d o e s  i t  d o  t o  a  p l a n t  o n  a  

w i n d o w  s i l l  -  t o  t h e  p e r s o n  w h o  w a n t s  t h a t  p l a n t  t o  l i v e  a n d  g r o w ?  W h a t  



happens to the atmosphere as the scattered clou-ds turn the sunbeams on and off 

during the day? The variable rays spotlighting interior surfaces is an 

esthetic experience to many people. Can we put a numerical value on any 

esthetic experience?" 

The basic material for this project is concrete because of its long-lasting 

nature, mono-chromatic coloring, low maintenance standards, and forming 

capabilities. The concrete can be worked easily and materials for construction 

are close by. 

Because of the space requirements, concrete became economical and functional. 

Columns were used inside to free the space of bearing walls and create an 

orderly system to work with inside. The perimeter walls are bearing and the 

flat plate roofing system ties into the wall. 

A l l  t h e  c o n c r e t e  i s  e x p o s e d  a n d  s a n d  b l a s t e d  t o  s h o w  t h e  a g g r e g a t e  a n d  g i v e  

the concrete a texture. Since much of the concrete is showing, softer materials 

such as wood and ceramic tile is being incorporated for accent details and to 

compliment both the soft and hard materials. 





____ 



T o  d i r e c t  p e o p l e  i n t o  t h e  b u i l d i n g ,  t r e e s  a r e  u s e d  a s  a  f u n n e l i n g  e f f e c t  

t o w a r d  t h e  m a i n  e n t r a n c e .  A s  o n e  g e t s  c l o s e r  t o  t h e  b u i l d i n g  a n d  e n t r a n c e ,  

t h e  t r e e s  s q u e e z e  i n  a n d  t h e  p e r s o n  i s  l e d  t o  t h e  f r o n t  d o e r  a n d  i n t o  t h e  

l o b b y .  A s  o n e  e n t e r s  t h e  l o b b y ,  t h e  s i g h t  l i n e  i s  d i r e c t e d  b y  t h r e e  r o w s  

o f  t r e e s  w i t h  a n  i n s u l a t e d  s k y l i g h t  a b o v e .  T h e  ^ s e r s  d i r e c t  t h e  p e o p l e  

t o  t h e  r e c e p t i o n i s t  a n d  t h e n  o n t o  t h e  o f f i c e s  o r  c o n f e r e n c e  r o o m .  I f  a  

w a i t i n g  p e r i o d  d o e s  h a p p e n ,  s e a t i n g  a n d  d i s p l a y  a r r a n g e m e n t s  a r e  m i x e d  

t h r o u g h o u t  t h e  t r e e s  t o  o f f e r  a  b r o w s i n g  a n d  m e a n d e r i n g  a f f e c t  o n c e  t h e  

p e r s o n  b e c o m e s  f a m i l i a r  w i t h  t h e  s p a c e .  

T h e  s u n l i g h t  w a s  i n c o r p o r a t e d  f o r  a  v a r i e t y  o f  r e a s o n s .  O f  t h e s e  a r e  

n a t u r a l  l i g h t ,  n a t u r a l  v e n t i l a t i o n ,  s h o r t  r a n g e  v i s i o n ,  a n d  o p e n i n g  

u p  o f  a  t r a f f i c  s p a c e .  S i n c e  t h e  R . E . T .  C o m p a n y  d e a l s  w i t h  r e c r e a t i o n a l  

e q u i p m e n t  m a n u f a c t u r e r s ,  t h e  d e m a n d  f o r  p u b l i c  r e l a t i o n s  i n  t e r m s  o f  

e n v i r o n m e n t  i s  v e r y  s t r o n g .  T h e  a t r i u m  s p a c e  w a s  u s e d  f o r  a  g a t h e r i n g  

a r e a  a n d  m i x i n g  z o n e  f o r  p e o p l e  u s i n g  t h e  s p a c e .  T h e  s k y l i g h t  i s  a l s o  

o p e r a b l e  t o  p e r m i t  b r e e z e s  t h r o u g h  a n d  t o  e x p e r i e n c e  t h e  f r a g r a n c e  o f  

f o r e s t  a r e a ,  w h i l e  s t i l l  i n  a  w o r k i n g  s i t u a t i o n .  



T h e  s k y l i g h t  a l s o  o f f e r s  m o r e  f o o t  c a n d l e s  p e r  u n i t  a n d  h a s  l e s s  o f  a  

h e a t  g a i n  t h a n  f l o u r e s c e n t  l i g h t i n g  i n  t h e  s a m e  s p a c e .  T h e  s k y l i g h t  

w i l l  a l s o  b e  i n s u l a t e d  t o  i n s u r e  h e a t  l o s s  f r o m  t h e  g l a s s  a r e a .  



• 



C O N C L U S I O N  

T h e  m a i n  c o n c e r n  o f  m y  t h e s i s  p r o p o s a l  w a s  t o  i n c o r p o r a t e  t h e  e n v i r o n m e n t  t o  a  

b u i l d i n g  s o l u t i o n .  I  w a s  n o t  p r i m a r i l y  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  p a r t i c u l a r  f u n c t i o n  

o f  a  p a r t i c u l a r  p r o c e s s ,  b u t  r a t h e r  h o w  w i l l  I  b r i n g  a  d e s i g n  s o l u t i o n  t o g e t h e r  

u s i n g  e n e r g y  e f f i c i e n c y  a n d  k e e p i n g  a  h u m a n i s t i c  f e e l i n g  w i t h i n  t h e  s p a c e s  

i  n v o 1 v e d .  

T h e  f i n a l  s o l u t i o n  i s  n e i t h e r  s t r i c t l y  f u n c t i o n a l  a n d  t e c h n i c a l  n o r  p u r e l y  

e s t h e t i c .  M y  h o p e  w a s  b r i n g i n g  t h e s e  t o g e t h e r  i n t o  a  w o r k a b l e  e n v i r o n m e n t .  

T h r o u g h  m y  p r o g r a m m i n g  a n d  d e s i g n  I  b e c a m e  a w a r e  t h a t  t h i s  c a n  b e  d o n e  a n d  

d o n e  w e  1 1 .  

" O u r  c h a l l e n g e  f o r  t h e  f u t u r e  i s  t o  c o n s e r v e  e n e r g y ,  y e s .  B u t  w e  m u s t ,  a t  

t h e  s a m e  t i m e ,  p r e s e r v e  t h e  d i g n i t y  o f  m a n . "  
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