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( R e c ei v e d 2 0  A u g ust  2 0 2 4;  ac c e pt e d  2 6  O ct o b er  2 0 2 4)  

I nt r o d u cti o n 

T h e  s m all, is ol at e d p o p ul ati o n  of  We d d ell  s e als (L e pt o n yc h ot es  
we d d ellii  L ess e n)  at  W hit e  Isl a n d, A nt ar cti c a,  is t h e s o ut h er n m ost 
br e e di n g  p o p ul ati o n  of  m a m m als  i n t h e w orl d  a n d  o c c urs  al o n g -
si d e a n  isl a n d s urr o u n d e d b y  t hi c k, gl a ci al  i c e ( H ü c kst ä dt 2 0 1 7 ). 
Hist ori c al  r e c or ds s u g g est t h at t h e W hit e  Isl a n d p o p ul ati o n  w as  
f o u n d e d at  s o m e p oi nt  i n t h e l at e 1 9 5 0s  b y  i m mi gr a nt s e als 
fr o m t h e n e ar b y  Er e b us  B a y  We d d ell  s e al p o p ul ati o n  w h e n  p art  
of  t h e R oss  S e a  a n d  M c M ur d o  i c e s h el v es br o k e  o ut,  w hi c h  
all o w e d  s e als t o s wi m u n d er n e at h  t h e i c e s h elf t o r e a c h W hit e  
Isl a n d ( H ei n e 1 9 6 3 , S h a u g h n ess a y  1 9 6 9 ). H o w e v er,  as  t h e R oss  
S e a  a n d  M c M ur d o  i c e s h el v es a d v a n c e d,  t h e dist a n c e  b et w e e n  
W hit e  Isl a n d a n d  t h e i c e-fr e e o c e a n  t o t h e n ort h  gr e w,  w hi c h  
tr a p p e d a n d  is ol at e d t h e f o u n di n g s e als at  W hit e  Isl a n d (f or a  
m or e  d et ail e d  hist or y  of  t h e p o p ul ati o n,  s e e G el att  et  al.  2 0 1 0 ). 
R e c e nt  g e n eti c  w or k  s u g g ests t h at 1 8  s e als f o u n d e d t h e p o p ul a -
ti o n, t h o u g h it is p ossi bl e  t h at as  f e w as  t hr e e f e m al es a n d  t w o 
m al es  w er e  t h e ori gi n al  f o u n d ers ( G el att et  al.  2 0 1 0 , Mill er  et  al.  
2 0 2 1 ). I n t h e l at e 1 9 9 0s,  t h e p o p ul ati o n  si z e w as  esti m at e d  at  2 6  
i n di vi d u als, w hi c h  is s u bst a nti all y m or e  t h a n w er e  o bs er v e d  i n 
t h e l at e 1 9 6 0s  ( Stirli n g 1 9 7 2 , Test a  &  S c ott o n  1 9 9 9 ). T his  s m all 
p o p ul ati o n  si z e h as  r es ult e d i n i n br e e di n g, r e d u c e d p u p  s ur vi v al 
a n d  l o w g e n eti c  v ari a bilit y  ( G el att et  al.  2 0 1 0 ). Wit h o ut  g e n e  
fl o w, t h e p ersist e n c e  of  t h e W hit e  Isl a n d p o p ul ati o n  is u n c ert ai n.  
O ur  ai m  i n t his s h ort n ot e  is t o pr o vi d e  a n  u p d at e  o n  t h e p u p pi n g  
at  W hit e  Isl a n d a n d  t o f or m all y d o c u m e nt  t h e m o v e m e nt  of  s e als 
b et w e e n  W hit e  Isl a n d a n d  Er e b us  B a y.  

We d d ell  s e als ar e  a  tr u e s e al s p e ci es distri b ut e d  cir c u m-
A nt ar cti c a  ( Wils o n 1 9 0 5 , H ü c kst ä dt  2 0 1 7 ). We d d ell  s e als ar e  
e x c e pti o n al  di v ers,  wit h  f ull- gr o w n a d ults  r e g ul arl y h ol di n g  t h eir 
br e at h  f or 3 0  mi n  a n d  di vi n g  b et w e e n  3 0 0  a n d  4 0 0  m  d e e p  
( K o o y m a n 1 9 6 7 , Z a p ol  1 9 8 7 ). E arl y  r es e ar c h s u g g ests t h at 
t h eir h ori z o nt al  s wi m mi n g r a di us fr o m a  di v e  h ol e  is 4. 6  k m  
( K o o y m a n 1 9 6 7 ) or  ∼ 9. 2  k m  str ai g ht-li n e dist a n c e,  w hi c h  is 
c o nsist a nt  wit h  t h eir s wi m mi n g vel o cit y  a n d  m a xi m u m  di ve  
ti m es ( C ast elli ni et  al.  1 9 9 2 ); h o we ver,  p u ps  a n d  j u ve nil e We d d ell  

C or r es p o n di n g  a ut h o r:  P ar k er  M.  L e vi ns o n;  e m ail:  p ar k erl e vi ns o n @ g m ail. c o m  

Cit e  t his a rti cl e:  L e vi ns o n  P M,  R ot ell a  JJ ( 2 0 2 5). I m mi gr ati o n a n d  e mi gr ati o n  i n t h e 

is ol at e d W hit e  Isl a n d We d d ell  s e al (L e pt o n yc h ot es  we d d ellii ) p o p ul ati o n.  A nt arctic  Sci e nc e  
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s e als h a ve  s h ort er di ve  ti m es a n d  s h all o wer di ve  d e pt hs  t h a n a d ults  
( B ur ns 1 9 9 9 , B ur ns  &  C ast elli ni  1 9 9 6 ). Bre e di n g  a n d  re pr o d u cti o n 
o c c ur  d uri n g  t h e s u m m er ( O ct o b er– D e c e m b er),  a n d  i n m ost  p u p -
pi n g  c ol o ni es  m ot h ers  r ais e t h eir si n gl e p u p  o n  t h e a n n u all y  o c c ur -
ri n g s e a i c e, b ut  at  W hit e  Isl a n d m ot h ers  gi ve  birt h  o n  a n  i c e s h e et 
(i. e. gl aci al  i c e) t h at s urr o u n ds t h e c ol o n y  ( Stirli n g 1 9 6 9 , Si niff  et  al.  
1 9 7 7 , Test a  &  S c ott o n  1 9 9 9 ). 

T h e  W hit e  Isl a n d c ol o n y  ( 7 7° 1 0 0’S,  1 6 7° 2 0 0 ’E;  Fi g.  1 ) is  
l o c at e d ∼ 2 0  k m  s o ut h of  o p e n  o c e a n  a n d  is s urr o u n d e d b y  t h e 
R oss  S e a  a n d  M c M ur d o  i c e s h el v es. D es pit e  t h e i n cr e di bl e di vi n g  
a biliti es  of  We d d ell  s e als, it w as  t h o u g ht t h at t h e dist a n c e  b et w e e n  
W hit e  Isl a n d a n d  Er e b us  B a y  w as  t o o f ar f or a  We d d ell  s e al t o 
s wi m. I nst e a d, t o a c c ess  o p e n  o c e a n  at  W hit e  Isl a n d, We d d ell  
s e als us e  t h e n arr o w  cr a c k  al o n g  t h e n ort h- w est  si d e of  t h e isl a n d 
k e pt  o p e n  b y  ti d al a cti o n  a n d  i c e-s h elf m o v e m e nts  ( Stirli n g 1 9 7 2 ). 
T his  cr a c k  is t h e o nl y  k n o w n  a c c ess  t o t h e o c e a n  s urf a c e, wit h  t h e 
r est of  t h e i c e i n t h e vi ci nit y  b ei n g  m or e  t h a n 1 5  m  t hi c k 
( C ast elli ni et  al.  1 9 8 4 ). 

M et h o d s  

T h e  p o p ul ati o n  at  W hit e  Isl a n d h as  b e e n  o bs er v e d  si n c e 1 9 6 1  a n d  
st u di e d wit h  s p or a di c c a pt ur e- m ar k-r e c a pt ur e  w or k  u ntil  1 9 9 1,  
w h e n  s yst e m ati c, a n n u al  c a pt ur e- m ar k-r e c a pt ur e  eff orts  b e g a n  
( Stirli n g 1 9 7 2 , Test a  &  S c ott o n  1 9 9 9 ). T o  m ar k  i n di vi d u al s e als, 
i n di vi d u all y i d e ntifi a bl e pl asti c  li v est o c k t a gs ( v ari et y of  m a n uf a c -
t ur ers a n d  m o d els)  ar e  a p pli e d  t o t h e i nt er di git al w e b bi n g  of  t h e 
r e ar fli p p ers. T a g  r et e nti o n is b et w e e n  0. 9 5 0  a n d  0. 9 9 9  f or t h e 
n e ar b y  Er e b us  B a y  c ol o n y,  a n d  r at es f or W hit e  Isl a n d ar e  m ost  
pr o b a bl y  si mil ar ( Test a 1 9 9 2 ). Si n c e  1 9 9 1,  r es e ar c h ers h a v e  c o n -
d u ct e d  at  l e ast t w o tri ps t o W hit e  Isl a n d d uri n g  t h e s u m m er t o 
t a g all  p u ps  e n c o u nt er e d,  t o c o n d u ct  r esi g ht s ur v e ys a n d  t o r e pl a c e 
a n y  br o k e n  or  l ost t a gs o n  pr e vi o usl y  t a g g e d i n di vi d u als. I n 1 9 9 4,  
1 9 9 6,  2 0 2 0  a n d  2 0 2 1,  o nl y  o n e  tri p t o W hit e  Isl a n d w as  c o n -
d u ct e d  p er  y e ar.  I n t h e n e ar b y  Er e b us  B a y  p o p ul ati o n  ( 7 7° 4 2’S,  
1 6 6° 3 0 ’E;  Fi g.  1 ), e xt e nsi v e  eff orts  t o t a g e v er y  si n gl e p u p  i n t h e 
st u d y ar e a  b e g a n  i n 1 9 8 2.  R e cr uiti n g  a d ults  wit h o ut  t a gs ar e  
als o  i n di vi d u all y m ar k e d  w h e n  first e n c o u nt er e d,  m ai nt ai ni n g  
a n  e ntir e  p o p ul ati o n  of  u ni q u el y  m ar k e d  i n di vi d u als. T h er ef or e,  
si n c e 1 9 9 1,  t h e We d d ell  s e al p o p ul ati o ns  at  b ot h  W hit e  Isl a n d 
a n d  Er e b us  B a y  r e m ai n al m ost  c o m pl et el y  i n di vi d u all y m ar k e d  
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7 0  P ar k er  M.  L e vi n s o n  a n d  J a y  J.  R ot ell a  

Fi g u r e  1.  ( a) W hit e  I sl a n d ( y ell o w) a n d  Er e b u s  B a y  ( bl u e) c ol o ni e s  r el ati v e t o t h e 

A nt ar cti c  c o nti n e nt.  ( b) A  cl o s er  l o o k at  t h e W hit e  I sl a n d W e d d ell  s e al  c ol o n y  ( y ell o w), 

t h e i c e- s h elf b o u n d ar y  ( bl u e li n e), t h e Er e b u s  B a y  W e d d ell  s e al  c ol o n y  ( bl u e) a n d  t h e 

f o ur di s c u s s e d  l o c ati o n s ( gr e e n cir cl e s).  Pr o d u c e d  wit h  Q u a nt ar cti c a  

(htt p s:/ / w w w. n p ol ar. n o/ q u a nt ar cti c a); LI M A  hi g h-r e s ol uti o n  i m a g er y ( 1 5 m);  S C A R  

A nt ar cti c  Di git al  D at a b a s e  V er si o n  7. 0.  

a n d  i d e ntifi a bl e, all o wi n g  r es e ar c h ers t o tr a c k a n y  p ot e nti al  m o v e -
m e nt  b et w e e n  t h e t w o c ol o ni es.  

R e s ult s  a n d  di s c u s si o n  

B et w e e n  1 9 9 1  a n d  2 0 2 3,  a n  a v er a g e  of  4. 8 2  p u ps  ( S D =  2. 0 1)  w er e  
e n c o u nt er e d  a n d  t a g g e d e a c h  y e ar  at  W hit e  Isl a n d (Fi g.  2 ), a n d  
t h e a d ult  p o p ul ati o n  h as  r e m ai n e d r el ati v el y st a bl e t hr o u g h o ut 
t h at ti m e (J.J. R ot ell a,  u n p u blis h e d  d at a).  T h er e  is n o  r e c or d of  
i n di vi d u als m o vi n g  b et w e e n  t h e W hit e  Isl a n d a n d  Er e b us  B a y  
p o p ul ati o ns  b ef or e  2 0 1 6.  Fr o m  2 0 1 6  t o 2 0 2 3,  t h er e w er e  m ulti pl e  
o bs er v ati o ns  of  m o v e m e nts  b et w e e n  t h e t w o p o p ul ati o ns.  

I n 2 0 1 6,  t h e s k el et o n of  a  2  or  3  y e ar- ol d  s e al t h at h a d  b e e n  
t a g g e d at  W hit e  Isl a n d i n 2 0 1 2  as  a  p u p  ( u ni q u e i d e ntifi er: 
3 0 1 3 5)  w as  f o u n d o n  t h e s h all o w o c e a n  fl o or n e ar  a  di v e  h ol e  
at  t h e b as e  of  Arri v al  H ei g hts  i n Er e b us  B a y  (Fi g.  1 ; J. B ur ns,  
S.  R u p p  &  B.  K o n ar,  p ers o n al  c o m m u ni c ati o n  2 0 1 6).  T h e  s e al 
w as  a g e d  usi n g  t h e c e m e nt u m  a n n uli  i n its w ell- pr es er v e d  t o ot h 
(J. B ur ns,  p ers o n al  c o m m u ni c ati o n  2 0 1 7).  It is u n k n o w n  h o w  
t h e s e al c a m e  t o r est at  t his l o c ati o n or  w h et h er  it arri v e d  at  t h e 
l o c ati o n as  a  li v e or  d e a d  a ni m al.  

I n 2 0 1 7,  a  y e arli n g  f e m al e ( u ni q u e i d e ntifi er: 2 4 2 5 8)  t h at w as  
t a g g e d as  a  p u p  i n 2 0 1 6  at  t h e T urtl e  R o c k  s u b- c ol o n y i n 
Er e b us  B a y  w as  o bs er v e d  t wi c e at  W hit e  Isl a n d (Fi g.  1 ). S h e  h as  
n ot  b e e n  s e e n si n c e, w hi c h  is n ot  u n e x p e ct e d.  Alt h o u g h  f e m al es 
b or n  i n Er e b us  B a y  ar e  t y pi c all y r esi g ht e d f or t h e first ti m e at  
4. 5  y e ars  ol d  a n d  r e cr uit i nt o t h e p o p ul ati o n  at  7. 6  y e ars  ol d,  
t h er e is i n di vi d u al h et er o g e n eit y  i n r esi g ht a n d  r e cr uit m e nt 
p att er ns  ( H a dl e y et  al.  2 0 0 6 , St a uff er  et  al.  2 0 1 3 ). 

I n 2 0 2 1,  a n  8  y e ar- ol d  m al e  ( u ni q u e i d e ntifi er: 3 0 1 3 9)  t h at w as  
t a g g e d at  W hit e  Isl a n d as  a  p u p  i n 2 0 1 3  w as  r e c or d e d o n c e  d uri n g  
a  r esi g ht s ur v e y i n Er e b us  B a y.  H e  w as  s e e n at  Pr a m  P oi nt,  t h e 
s u b- c ol o n y cl os est  t o W hit e  Isl a n d (Fi g.  1 ). H e  w as  n e v er  s e e n 
at  W hit e  Isl a n d or  Er e b us  B a y  b ef or e  t h e e n c o u nt er,  a n d  h e  h as  
n ot  b e e n  s e e n at  eit h er  l o c ati o n si n c e 2 0 2 1.  

I n 2 0 2 2,  a  6  y e ar- ol d  f e m al e ( u ni q u e i d e ntifi er: 2 4 4 0 3),  ori gi n -
all y  t a g g e d as  a  p u p  at  t h e T urtl e  R o c k  s u b- c ol o n y i n 2 0 1 6,  w as  
o bs er v e d  at  W hit e  Isl a n d i n N o v e m b er  wit h  a  n e w b or n  f e m al e 
p u p  ( u ni q u e i d e ntifi er: 3 0 1 8 3).  It is u n k n o w n  w h et h er  s h e w as  
br e d  b y  a  m al e  fr o m W hit e  Isl a n d or  Er e b us  B a y.  I n N o v e m b er  
a n d  D e c e m b er  of  2 0 2 3,  t h e s a m e a d ult  f e m al e ( u ni q u e i d e ntifi er: 
2 4 4 0 3)  w as  o bs er v e d  b a c k  i n Er e b us  B a y  n e ar  t h e T urtl e  R o c k  
s u b- c ol o n y o n  f o ur s e p ar at e r esi g ht s ur v e ys; s h e w as  n ot  s e e n 
wit h  a  p u p  i n 2 0 2 3.  Als o  i n 2 0 2 3,  h er  p u p  ( u ni q u e i d e ntifi er: 
3 0 1 8 3),  at  t h at p oi nt  a  y e arli n g,  w as  o bs er v e d  dir e ctl y  i n fr o nt 
of  M c M ur d o  St ati o n  o n  1 0  D e c e m b er  2 0 2 3,  o v er  2 5  k m  fr o m 
h er  birt h  l o c ati o n. We  d o  n ot  k n o w  w h et h er  t h e m ot h er  a n d  
p u p  e mi gr at e d  fr o m W hit e  Isl a n d t o g et h er, b ut  w e  d o  k n o w  
t h at aft er  b ei n g  o bs er v e d  at  W hit e  Isl a n d i n 2 0 2 2,  t h e y w er e  
b ot h  s e e n i n Er e b us  B a y  d uri n g  t h e s u bs e q u e nt y e ar.  

Alt h o u g h  pr e vi o usl y  t h o u g ht i m p ossi bl e, w e  d o c u m e nt  t w o 
diff er e nt  a d ults  a n d  t w o diff er e nt  s u b a d ults m o vi n g  i n a n d  o ut  
of  t h e W hit e  Isl a n d c ol o n y  f or a  t ot al of  fi v e m o v e m e nt  e v e nts  
(T a bl e  I). T h es e  ar e  t h e first c o nfir m e d  r e c or ds of  m o v e m e nt  i n 
or  o ut  of  W hit e  Isl a n d ( wit h o n e  of  t h es e si g hti n gs alr e a d y  m e n -
ti o n e d i n Mill er  et  al.  2 0 2 1 ). T h es e  o bs er v ati o ns  s h o w t h at, 
alt h o u g h  r ar e, it is p ossi bl e  f or b ot h  a d ults  a n d  j u v e nil es t o tr a v el 
b et w e e n  t h e t w o l o c ati o ns. A n  a d diti o n al  e mi gr ati o n  e v e nt  i n 
2 0 2 4  of  a  3  y e ar- ol d  m al e  b or n  at  W hit e  Isl a n d ( u ni q u e i d e ntifi er: 
3 0 1 8 0)  t h at w as  r esi g ht e d at  Te nt  Isl a n d i n Er e b us  B a y  hi g hli g hts  
t h e i n cr e asi n g pr e v al e n c e  of  t h es e mi gr ati o n  e v e nts.  F urt h er  g e n -
eti c  w or k  is r e q uir e d t o d et er mi n e  w h et h er  g e n e  fl o w h as  o c c urr e d  
as  a  r es ult of  t h es e m o v e m e nts.  

We  s p e c ul at e o n  a  f e w p ot e nti al  e x pl a n ati o ns  f or t h e i n cr e as e 
i n m o v e m e nt  e v e nts:  

1)  Tr a v el  b et w e e n  t h e t w o c ol o ni es  h as  al w a ys  b e e n  p ossi bl e,  b ut  
b e c a us e  of  t h e s m all p o p ul ati o n  si z e at  W hit e  Isl a n d a n d  t h e 
r arit y of  mi gr ati o n  e v e nts,  tr a v el is i nfr e q u e ntl y o bs er v e d.  
W hil e  it w as  ass u m e d  t h e dist a n c e  b et w e e n  t h e t w o c ol o ni es  
w as  gr e at er  t h a n a  We d d ell  s e al c o ul d  s wi m, m a n y  s e al s p e ci es 
d e m o nstr at e  i n di vi d u al h et er o g e n eit y  i n di vi n g  b e h a vi o ur  
d e p e n di n g  o n  s e x, r e pr o d u cti v e st at us, pr e y  a v ail a bilit y  a n d  
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7 1  A nt ar cti c  S ci e n c e  

Fi g u r e  2.  T h e  n u m b er  of  W e d d ell  s e al  p u p s  e n c o u nt er e d  a n d  t a g g e d at  W hit e  I sl a n d e a c h  y e ar  si n c e  r e c or d s b e g a n  i n 1 9 9 1,  wit h  y e ar s  w h e n  o nl y  o n e  s ur v e y  w a s  

c o n d u ct e d  d e n ot e d  b y  a st eri s k s.  

T a bl e  I. S u m m ar y  of  all  r e c or d e d W e d d ell  s e al  m o v e m e nt  e v e nt s  b et w e e n  W hit e  I sl a n d a n d  Er e b u s  B a y.  

Y e ar  
s e e n  

U ni q u e  
i d e ntifi er S e x  Dir e cti o n  Birt h  l o c ati o n O b s er v ati o n  l o c ati o n 

A g e  w h e n  
si g ht e d  

S e e n  
ali v e ?  

2 0 1 6  3 0 1 3 5  M  E mi gr ati o n  W hit e  I sl a n d Arri v al  H ei g ht s,  Er e b u s  
B a y  

2 – 3  y e ar s  N o  

2 0 1 7  2 4 2 5 8  F  I m mi gr ati o n T urtl e  R o c k,  Er e b u s  
B a y  

W hit e  I sl a n d 1  y e ar  Y e s  

2 0 2 1  3 0 1 3 9  M  E mi gr ati o n  W hit e  I sl a n d Pr a m  P oi nt,  Er e b u s  B a y  8  y e ar s  Y e s  

2 0 2 2  2 4 4 0 3  F  I m mi gr ati o n T urtl e  R o c k,  Er e b u s  
B a y  

W hit e  I sl a n d 6  y e ar s  Y e s  

2 0 2 3  2 4 4 0 3  F  E mi gr ati o n  - T urtl e  R o c k,  Er e b u s  B a y  7  y e ar s  Y e s  

2 0 2 3  3 0 1 8 3  F  E mi gr ati o n  W hit e  I sl a n d M c M ur d o  St ati o n,  Er e b u s  
B a y  

1  y e ar  Y e s  

F  =  f e m al e; M  =  m al e.  

e n vir o n m e nt al  c o n diti o ns  ( L e a et  al.  2 0 0 2 , B e c k  et  al.  2 0 0 3 , 
S h er o  et  al.  2 0 1 8 ). 

2)  R e c e nt  d e cr e as es  i n s e a-i c e e xt e nt  h a v e  s h ort e n e d t h e dist a n c e  
b et w e e n  t h e t w o c ol o ni es  ( P ar ki ns o n 2 0 1 9 ). F or  e x a m pl e,  i n 
F e br u ar y  of  2 0 2 1  a n d  2 0 2 2,  t h e s e a i c e i n Er e b us  B a y  br o k e  
o ut  all  t h e w a y  t o t h e i c e s h elf, d e cr e asi n g  t h e dist a n c e  b et w e e n  
W hit e  Isl a n d a n d  o p e n  o c e a n  i n Er e b us  B a y  t o j ust o v er  1 8  k m  
( N A S A W orl d vi e w:  htt ps:/ / w orl d vi e w. e art h d at a. n as a. g o v/). 
T his  c o ul d  h a v e  all o w e d  t h e m al e  ( u ni q u e i d e ntifi er: 3 0 1 3 9)  
t o s wi m t o Er e b us  B a y  b ef or e  w e  o bs er v e d  hi m  i n D e c e m b er  
2 0 2 1,  or  t h e f e m al e ( u ni q u e i d e ntifi er: 2 4 4 0 3)  t o s wi m t o 
W hit e  Isl a n d b ef or e  w e  o bs er v e d  h er  wit h  a  p u p  i n 
N o v e m b er  2 0 2 2.  

3)  T h e  R oss  S e a  a n d  M c M ur d o  i c e s h el v es h a v e  c h a n g e d  i n str u c-
t ur e or  si z e, p ot e nti all y  pr o vi di n g  us a bl e  br e at hi n g  ar e as  f or 
s e als tr a nsiti n g b et w e e n  t h e t w o l o c ati o ns. T h e  i nst a bilit y of  
t h e M c M ur d o  I c e S h elf  c o m bi n e d  wit h  fl u ct u ati n g i c e t hi c k-
n ess es  as  a  r es ult of  a  w ar m er  u n d er c urr e nt  i n y e ars  wit h  

l ess s e a i c e m a y  r es ult i n a  v astl y  diff er e nt  u n d er w at er  i c e-s h elf 
str u ct ur e t h a n i n pr e vi o us  y e ars  ( Gl ass er et  al.  2 0 0 6 , R o bi ns o n  
et  al.  2 0 1 0 ). 

4)  S hifts  i n o c e a ni c  c o n diti o ns  h a ve  c h a n g e d  t h e o c e a n  c urre nts  
o c c urri n g  u n d er  t h e i c e s h el ves, m a ki n g  it e asi er  t o s wi m t o 
W hit e  Isl a n d, as  t h e pre d o mi n a nt  o c e a n  c urre nt  is fr o m Ere b us  
B a y  t o W hit e  Isl a n d ( B arr y &  D a yt o n  1 9 8 8 ). T h e  vel o cit y  of  
o c e a n  c urre nts  u n d er  t h e M c M ur d o  I c e S h elf  d e p e n ds  o n  t h e s e a-
s o n, a m o u nt  of  w ar m  w at er  a n d  s ali nit y ( M a h o n e y et  al.  2 0 1 1 ), 
w hi c h  m a y  b e  alt ere d  if t h e o c e a n  c o m p ositi o n  c h a n g es.  

5)  O v erl a n d  tr a v el h as  b e c o m e  m or e  vi a bl e.  We d d ell  s e al tr a c ks 
h a v e  b e e n  o bs er v e d  o n  t h e s urf a c e of  t h e i c e s h elf ori gi n ati n g  
fr o m W hit e  Isl a n d a n d  tr a v elli n g as  f ar as  3  k m  i n t h e dir e c -
ti o n of  Er e b us  B a y  ( M. C ast elli ni,  p ers o n al  c o m m u ni c ati o n  
2 0 2 4).  

P er h a ps  a  c o m bi n ati o n  of  t h e a b o v e  e v e nts  h as  l e d t o m or e  i nt er-
c h a n g e  b et w e e n  t h e t w o p o p ul ati o ns.  
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7 2  

A ut h o r  c o nt ri b uti o n s.  P M L:  c o n c e pt u ali z ati o n,  writi n g  a n d  e diti n g,  d at a  

c oll e cti o n.  JJ R: c o n c e pt u ali z ati o n,  writi n g  a n d  e diti n g,  d at a  c oll e cti o n,  pr oj e ct  
f u n di n g. 

A c k n o wl e d g e m e nt s.  We  t h a n k M.  C ast elli ni  a n d  T.  G el att  f or t h eir c o m -

m e nts  a n d  s u g g esti o ns t h at h el p e d  t o i m pr o ve t his s h ort n ot e.  We  a p pre ci at e  t he 
l o gisti c al fi el d s u p p ort pr o vi d e d  b y  t h e U nit e d  St at es  A nt arcti c  Pr o gr a m  a n d  its 

v ari o us  s u b c o ntr act ors. We  t h a n k Air  Ce nt er  H eli c o pt ers  a n d  Petr ol e u m  
H eli c o pt ers,  I n c., f or pr o vi di n g  s af e tr a ns p ort t o a n d  fr o m W hit e  Isl a n d. We  are  
gr at ef ul  t o t he m a n y  fi el d t e c h ni ci a ns, gr a d u at e  st u d e nts a n d  res e arc h ers w h o  

s p e nt c o u ntl ess  h o urs  i n fre e zi n g t e m p er at ures t o c olle ct  t h es e d at a.  

Fi n a n ci al  s u p p o rt.  T h e  l o n g-t er m st u d y of  We d d ell  s e als i n Er e b us  B a y  a n d  

W hit e  Isl a n d h as  b e e n  s u p p ort e d b y  a  s eri es of  gr a nts  fr o m t h e N ati o n al  
S ci e n c e  F o u n d ati o n,  Offi c e  of  P ol ar  Pr o gr a ms  t o R. A.  G arr ott,  J.J. R ot ell a,  
D. B.  Si niff  a n d  J. W ar d  Test a.  Gr a nt  N os.  1 6 4 0 4 8 1  a n d  2 1 4 7 5 5 3  s u p p ort e d 

t h e fi el d w or k a n d  r e p orti n g of  t h e o bs er v ati o ns  d es cri b e d  h er e.  

C o m p eti n g  i nt e r e st s. T h e  a ut h ors  d e cl are  n o n e.  

R ef e r e n c e s  

B A R R Y , J. P. &  D A Y T O N , P. K.  1 9 8 8.  C urr e nt  p att er ns  i n M c M ur d o  S o u n d,  
A nt arcti c a  a n d  t h eir r el ati o ns hi p t o l o c al bi oti c  c o m m u niti es.  P ol ar  

Bi ol o g y , 8 , 1 0. 1 0 0 7/ B F 0 0 4 4 2 0 2 8.  
B E C K , C. A.,  B O W E N , W. D.,  M C M I L L A N, J.I. &  IV E R S O N , S.J.  2 0 0 3.  S e x  diff er e n c es  

i n t h e di vi n g  b e h a vi o ur  of  a  si z e- di m or p hi c c a pit al  br e e d er:  t h e gr e y  s e al. 
A ni m al  B e h a vi o ur , 6 6 , 1 0. 1 0 0 6/ a n b e. 2 0 0 3. 2 2 8 4.  

B U R N S , J. M. 1 9 9 9.  T h e  d e vel o p m e nt  of  di vi n g  b e h a vi or  i n j u v e nil e We d d ell  

s e als: p us hi n g  p h ysi ol o gi c al  li mits i n or d er  t o s ur vi ve. C a n a di a n  J o ur n al 
of  Z o ol o g y , 7 7 , 1 0. 1 1 3 9/ z 9 9- 0 2 2.  

B U R N S , J. M. &  C A S T E L LI NI , M. A.  1 9 9 6.  P h ysi ol o gi c al  a n d  b e h a vi or al  d et er mi -
n a nts  of  t h e a er o bi c  di ve  li mit i n We d d ell  s e al (L e pt o n yc h otes  we d d ellii ) 
p u ps.  J o ur n al of  C o m p ar ati ve  P h ysi ol o g y  B , 1 6 6 , 1 0. 1 0 0 7/ B F 0 2 3 3 8 2 9 0.  

C A S T E L LI NI , M. A.,  K O , G. L.  &  P O N G A NI S , P.J.  1 9 9 2.  M et a b oli c  r at es of  fr e el y di v -
i n g We d d ell  s e als: c orrel ati o ns  wit h  o x y g e n  st ores, s wi m v el o cit y  a n d  di vi n g  
d ur ati o n.  J o ur n al of  E x p eri m e nt al  Bi ol o g y , 1 6 5 , 1 0. 1 2 4 2/j e b. 1 6 5. 1. 1 8 1.  

C A S T E L LI NI , M. A.,  D A VI S , R. W.,  D A VI S , M.  &  H O R NI N G , M.  1 9 8 4.  A nt ar cti c  m ar -
i n e lif e u n d er  t h e M c M ur d o  I c e S h elf  at  W hit e  Isl a n d: a  li n k b et w e e n  n utri -

e nt  i nfl u x a n d  s e al p o p ul ati o n.  P ol ar  Bi ol o g y , 2 , 1 0. 1 0 0 7/ B F 0 0 2 6 3 6 2 9.  
G E L A T T , T. S.,  D A VI S , C. S.,  S TI R LI N G , I., S I NI F F, D. B.,  S T R O B E C K , C. &  D E LI S L E , I.  

2 0 1 0.  Hist or y  a n d  f at e of  a  s m all is ol at e d p o p ul ati o n  of  We d d ell  s e als 

at  W hit e  Isl a n d, A nt arcti c a.  C o ns er v ati o n  G e n etics , 1 1 , 1 0. 1 0 0 7/  
s 1 0 5 9 2- 0 0 9- 9 8 5 6- 6. 

G L A S S E R , N.,  G O O D S E L L , B.,  C O P L A N D , L.  &  L A W S O N , W.  2 0 0 6.  D e bris  c h ar act er -
isti cs a n d  i c e-s h elf d y n a mi cs  i n t h e a bl ati o n  r e gi o n of  t h e M c M ur d o  I c e 
S h elf,  A nt arcti c a.  J o ur n al of  Gl aci ol o g y , 5 2 , 1 0. 3 1 8 9/ 1 7 2 7 5 6 5 0 6 7 8 1 8 2 8 6 9 2.  

H A D L E Y , G. L.,  R O T E L L A , J.J., G A R R O T T , R. A.  &  N I C H O L S, J. D. 2 0 0 6.  V ari ati o n  i n 
pr o b a bilit y  of  first r e pr o d u cti o n of  We d d ell  s e als. J o ur n al of  A ni m al  

Ec ol o g y , 7 5 , 1 0. 1 1 1 1/j. 1 3 6 5- 2 6 5 6. 2 0 0 6. 0 1 1 1 8. x.  
H EI N E , A.J.  1 9 6 3.  I c e br e a k o ut  ar o u n d  t h e S o ut h er n  e n d  of  R oss  Isl a n d, 

A nt arcti c a.  N e w  Z e al a n d  J o ur n al of  G e ol o g y  a n d  G e o p h ysics , 6 , 1 0. 1 0 8 0/  

0 0 2 8 8 3 0 6. 1 9 6 3. 1 0 4 2 2 0 7 1.  

P ar k er  M.  L e vi n s o n  a n d  J a y  J.  R ot ell a  

H Ü C K S T Ä D T , L.  2 0 1 7.  We d d ell  s e al (L e pt o n yc h ot es  we d d ellii ). I n W ürsi g,  B.,  

T h e wiss e n,  J. G. M. &  K o v a cs,  K. M.,  e ds , E nc ycl o p e di a  of  m ari n e  m a m m als . 
A mst er d a m:  Els e vi er  S ci e n c e  &  Te c h n ol o g y,  1 0 4 8 – 1 0 5 1.  

K O O Y M A N , G. L.  1 9 6 7.  A n  a n al ysis  of  s o m e b e h a vi or al  a n d  p h ysi ol o gi c al  c h ar -

act eristi cs  r el at e d t o di vi n g  i n t h e We d d ell  s e al Ll a n o.  Bi ol o g y  of  t h e 
A nt arctic  S e as  III, 1 1 , 1 0. 1 0 2 9/ A R 0 1 1 p 0 2 2 7.  

L E A , M.- A.,  H I N D E L L, M.,  G UI N E T , C. & GO L D S W O R T H Y , S.  2 0 0 2.  V ari a bilit y  i n t h e 
di vi n g  a cti vit y  of  A nt arcti c  f ur s e als, Arct oc e p h al us  g a z ell a , at  Il es 
K er g u el e n.  P ol ar  Bi ol o g y , 2 5 , 1 0. 1 0 0 7/s 0 0 3 0 0- 0 0 1- 0 3 3 9- 6.  

M A H O N E Y , A. R.,  G O U G H , A.J.,  L A N G H O R N E , P.J.,  R O BI N S O N , N.J.,  S T E V E N S , C. L.,  
W I L LI A M S, M. M.J.  &  H A S K E L L , T. G.  2 0 1 1.  T h e  s e as o n al a p p e ar a n c e  of  i c e 
s h elf w at er  i n c o ast al  A nt ar cti c a  a n d  its eff e ct  o n  s e a i c e gr o wt h.  J o ur n al 

of  G e o p h ysic al  Res e arc h  -  Oc e a ns, 1 1 6 , 1 0. 1 0 2 9/ 2 0 1 1J C 0 0 7 0 6 0.  
M I L L E R, J. M., C A M P B E L L , E. O.,  R O T E L L A , J.J., M A C D O N A L D , K. R.,  G E L A T T , T. S.  &  

D A VI S , C. S.  2 0 2 1.  E v al u ati o n  of  n o vel  g e n o mi c  m ar kers  f or p e di gr e e  c o n -
str u cti o n i n a n  is ol at e d p o p ul ati o n  of  We d d ell  s e als (L e pt o n yc h ot es  we d d el -
lii) at  W hit e  Isl a n d, A nt arcti c a.  C o ns er v ati o n  G e n etics  Res o urc es , 1 4 , 

1 0. 1 0 0 7/s 1 2 6 8 6- 0 2 1- 0 1 2 3 7- 0.  
P A R KI N S O N , C. L.  2 0 1 9.  A  4 0- y  r e c or d r e v e als gr a d u al  A nt arcti c  s e a i c e i n cr e as es 

f oll o we d b y  d e cre as es  at  r at es f ar e x c e e di n g  t h e r at es s e e n i n t h e Ar cti c.  
Pr oc e e di n gs  of  t h e N ati o n al  Ac a d e m y  of  Sci e nc es  of  t h e U nit e d  St at es  of  
A m eric a , 1 1 6 , 1 0. 1 0 7 3/ p n as. 1 9 0 6 5 5 6 1 1 6.  

R O BI N S O N , N.J.,  W I L LI A M S, M.J. M.,  B A R R E T T , P.J.  &  P Y N E , A. R.  2 0 1 0.  
O bs er v ati o ns  of  fl o w a n d  i c e- o c e a n i nt er a cti o n b e n e at h  t h e M c M ur d o  I c e 

S h elf,  A nt ar cti c a.  J o ur n al of  G e o p h ysic al  Res e arc h  -  Oc e a ns, 1 1 5 , 1 0. 1 0 2 9/  
2 0 0 8J C 0 0 5 2 5 5.  

S H A U G H N E S S A Y , P. D.  1 9 6 9.  Tr a nsf erri n  p ol y m or p his m  a n d  p o p ul ati o n  str u ct ure 

of  t h e We d d ell  s e al L e pt o n yc h ot es  we d d ellii  ( L ess o n). A ustr ali a n  J o ur n al of  
Bi ol o gic al  Sci e nc es , 2 2 , 1 0. 1 0 7 1/ bi 9 6 9 1 5 8 1.  

S H E R O , M. R.,  G O E T Z , K. T.,  C O S T A , D. P.  &  B U R N S , J. M. 2 0 1 8.  Te m p or al  c h a n g es  i n 

We d d ell  s e al di ve  b e h a vi or  o v er  wi nt er:  ar e  f e m al es i n cr e asi n g f or a gi n g 
eff ort  t o s u p p ort g est ati o n?  Ec ol o g y  a n d  E v ol uti o n , 8 , 1 0. 1 0 0 2/ e c e 3. 4 6 4 3.  

S I NI F F, D. B.,  D E M A S T E R , D. P.,  H O F M A N , R.J.  &  E B E R H A R D T , L. L.  1 9 7 7.  A n  a n al ysis  
of  t h e d y n a mi cs  of  a  We d d ell  s e al p o p ul ati o n.  Ec ol o gic al  M o n o gr a p hs , 4 7 , 
1 0. 2 3 0 7/ 1 9 4 2 5 2 0.  

S T A U F F E R , G. E.,  R O T E L L A , J.J. &  G A R R O T T , R. A.  2 0 1 3.  V ari a bilit y  i n t e m p or ar y 
e mi gr ati o n  r at es of  i n di vi d u all y m ar k e d  f e m al e We d d ell  s e als pri or  t o 

first r e pr o d u cti o n. O ec ol o gi a , 1 7 2 , 1 0. 1 0 0 7/s 0 0 4 4 2- 0 1 2- 2 4 7 2- z.  
S TI R LI N G , I. 1 9 6 9.  E c ol o g y  of  t h e We d d ell  s e al i n M c M ur d o  S o u n d,  A nt arcti c a.  

Ec ol o g y , 5 0 , 1 0. 2 3 0 7/ 1 9 3 6 2 4 7.  

S TI R LI N G , I. 1 9 7 2.  Re g ul ati o n  of  n u m b ers  of  a n  a p p ar e ntl y  is ol at e d p o p ul ati o n  
of  We d d ell  s e als (L e pt o n yc h ot es  we d d elli ). J o ur n al of  M a m m al o g y , 5 3 , 
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