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D E DI C A TI O N   

 M y p a p er is d e di c at e d t o m y st u d e nts . B ei n g e v e n a s m all p art of t h eir e d u c ati o n al 
a d v e nt ur e h as i ns pir e d m e t o b e e q u all y cr e ati v e a n d c uri o us. S e ei n g m y f or m er st u d e nts 
gr a d u at e fr o m hi g h s c h o ol a n d a c hi e v e t h eir lif e g o al s dri v es m e t o s e e k a d v e nt ur e, p us h b arri ers, 
a n d e x pl or e cr e ati vit y al o n g wit h e v er y n e w gr o u p of st u d e nts I  t e a c h. T h e c o nt e nts of t his p a p er 
ar e t h e c ul mi n ati o n of w h at st art e d l o n g a g o wit h m y first e x p eri e n c e t e a c hi n g s ci e n c e t o fift h 
gr a d ers as a n u n d er gr a d u at e st u d e nt t e a c h er. M y st u d e nts’ i n v ol v e m e nt o v er t h e l ast s c h o ol y e ar 
h a s  i ns pir e d m e m or e t h a n a n yt hi n g t o k e e p li vi n g a n d t e a c hi n g a n d l e ar ni n g b e c a us e t h e y s h o w 
m e t h e diff er e n c e I m a k e , a n d it m a k es a diff er e n c e o n m e. T h e y h el p m e fi n d r esili e n c e w h e n 
t h e p at h g ets to u g h. We’ v e o v er c o m e o bst a cl es t o g et h er, t h e ki n d t h at will al w a ys r e mi n d m e 
h o w i m p ort a nt it is t o stri v e t o b e a b ett er t e a c h er. T h e d esti n ati o n is w ort h t h e eff ort, a n d I t h a n k 
t h e m f or t h e m e m ori es al o n g t h e w a y. 
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A B S T R A C T   

St u d e nts w h o ar e E n glis h L a n g u a g e L e ar n ers ( E L L) r e q uir e s p e cifi c t o ols t o a c q uir e 
s ci e n c e lit er a c y. W h e n c hil dr e n r e a d s e v er al gr a d e l e v els b e hi n d t h eir cl as s m at es, t h e y str u g gl e t o 
u n d erst a n d m or e c o m pl e x i d e as d u e t o l a c k of f a mili arit y wit h w or ds fr e q u e ntl y us e d i n s ci e n c e 
dis c o urs e. Tr a diti o n al E n glis h l a n g u a g e i nstr u cti o n f ails t o t a k e i nt o a c c o u nt diff er e nt m et h o ds  of 
k n o wl e d g e tr a ns mis si o n. T h e Bl a c kf e et N ati o n, o n e of t h e I n di g e n o us pl ai ns tri b es of N ort h 
A m eri c a w er e i ntr o d u c e d t o writt e n l a n g u a g e aft er c e nt uri es of t e a c hi n g s u c c es si v e g e n er ati o ns 
b y s p e a ki n g i n t h eir n ati v e l a n g u a g e. T h e i m pl e m e nt ati o n of e xt e nsi v e r e a di n g al o u d of m ulti pl e 
t e xts wit h a gr a d e-l e v el p art n er gi v es c o nsi d er ati o n t o c ult ur al v al u es a n d r es p e cts t h e 
pr ef er e n c es of t h e st u d e nts i n n e e d of i n cr e as e d v o c a b ul ar y  w hil e a c k n o wl e d gi n g t h e c orr el ati o n 
b et w e e n or al r e a di n g fl u e n c y a n d o v er all r e a di n g c o m pr e h e nsi o n . E xt e nsi v e r e a di n g is pr es e nt e d 
t o eli cit c uri osit y a n d gi v e st u d e nts a v oi c e i n c h o osi n g fi el ds of s ci e n c e t o e x pl or e br o a dl y. 
P art n er r e a di n g of s ci e n c e t e xt all o w s st u d e nts w h o ar e E L L t o r e c ei v e m e a ni n gf ul i nstr u cti o n 
c o nsist e nt wit h t h eir tr a diti o n al  m o d es of l e ar ni n g.  T h e e xt e nsi v e p art n er r e a di n g pr o gr a m t a k es 
pl a c e d uri n g s ci e n c e a n d E n glis h i nstr u cti o n, a n d s ci e n c e lit er a c y -b uil di n g r o uti n es ar e 
e m b e d d e d i n e a c h st e p of t h e 5 E ( E n g a g e, E x pl or e, E x pl ai n, El a b or at e, E v al u at e) s ci e n c e l es s o n 
f or m at. W h e n i m pl e m e nt e d, e xt e nsi v e p art n er r e a di n g pr o vi d es  st u d e nts w h o ar e E L L i n s ci e n c e 
lit er a c y wit h m or e e n g a gi n g lit er a c y i nstr u cti o n, cr e ati n g n oti c e a bl e i m pr o v e m e nts i n s ci e n c e 
e n g a g e m e nt a n d r e a di n g a bilit y. T his i nstr u cti o n m et h o d c a n b e a d a pt e d t o a n y gr a d e l e v el a n d 
a n y r e a di n g l e v el, a n d c a n b e us e d t o t e a c h n o n -I n di g e n o us E L L st u d e nts. 
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C H A P T E R O N E  

I N T R O D U C TI O N A N D  B A C K G R O U N D  

C o nt e xt of t h e St u d y  

S ci e n c e Lit er a c y  

F or a c hil d, ti m e s p e nt r e a di n g is ti m e s p e nt l e ar ni n g. E v e n w h e n r e a di n g is d o n e f or p ur e 

e nt ert ai n m e nt, c hil dr e n ar e gift e d t h e i n v al u a bl e s kill s n e e d e d t o p urs u e s eri o us e d u c ati o n i n t h e 

f ut ur e ( We a d m a n et al., 2 0 2 3). I n its si m pl est f or m, e arl y c hil d h o o d e x p os ur e t o v ari o us t y p es of 

lit er at ur e t hr o u g h r o uti n e or al r e a di n g s ets a pr e c e d e nt f or a l o v e of r e a di n g. Wit h a l o v e of 

r e a di n g, st u d e nts ar e a bl e t o t ur n t o t h eir t al e nts a n d p as si o ns a n d r efi n e t h e m. O v e r ti m e, t h e 

st u d e nts b e c o m e fl u e nt r e a d ers wit h p ur p os e, a d e pt at g at h eri n g a n d s y nt h esi zi n g i nf or m ati o n 

criti c al t o t h eir i nt ell e ct u al gr o wt h.  

B e c a us e r e a di n g ti es ot h er s u bj e cts t o g et h er, s u c h as m at h, s ci e n c e, a n d s o ci al st u di es, it 

is cr u ci al t h at t h e s kills n e e d e d t o u n d erst a n d gr a d e-l e v el t e xts b e i n gr ai n e d i n c hil dr e n at a n 

e arl y a g e. N o w h er e is t his n e e d f or s u bj e ct -r el e v a nt lit er a c y m or e e vi d e nt t h a n i n t h e fi el d of 

s ci e n c e. Wit h r a pi d a d v a n c e m e nts i n t e c h n ol o g y a n d u n d erst a n di n g, s ci e ntifi c fi el ds ar e m o vi n g 

f or w ar d at a r at e t h at d e m a n ds hi g h er-or d er t hi n ki n g c a p a bl e of k e e pi n g u p wit h pr o gr es s. W h e n 

st u d e nts ar e gi v e n ti m e t o r e a d t e xts  i n v ol vi n g s ci e ntifi c i n q uir y, t h e y ar e gi v e n o p p ort u niti es t o 

e x pl or e t h e v o c a b ul ar y a n d i d e as i nt e gr al t o t h e c o n c e pts t h e y ar e si m ult a n e o usl y l e ar ni n g 

t hr o u g h h a n ds-o n i n v esti g ati o ns i n s ci e n c e c o urs es. A s st u d e nts d e v el o p a p as si o n f or s ci e n c e 

t hr o u g h e x p eri e n c e a n d e x p eri m e nt ati o n, s ci e ntifi c lit er a c y s er v es as a f o u n d ati o n f or t h e m t o 

b uil d b a c k gr o u n d k n o wl e d g e t o g ui d e t h eir i n v esti g ati o ns.  T h es e g e n er al pri n ci pl es of lit er a c y 
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t a k e o n p arti c ul ar ur g e n c y i n r es er v ati o n s c h o ol c o nt e xts s u c h as N a pi El e m e nt ar y i n Br o w ni n g, 

M o nt a n a . 

D e m o gr a p hi cs  

 D es pit e t h e cl e ar n e e d f or lit er a c y i n t h e c o nt e xt of s ci e n c e, t h er e ar e m aj or h ur dl es i n 

pr o vi di n g t h es e o p p ort u niti es t o u n d ers er v e d p o p ul ati o ns. N ati v e st u d e nts att e n di n g r es er v ati o n 

s c h o ols, li k e N a pi El e m e nt ar y, f a c e c h all e n g es t o t h eir e d u c ati o n c o m p o u n d e d b y a hist or y of 

s o ci al a n d p oliti c al f a ct ors . T w e nt y -ni n e p er c e nt  of el e m e nt ar y a g e st u d e nts i n t h e Br o w ni n g 

P u bli c S c h o ol distri ct ar e E n glis h l a n g u a g e l e ar ni n g ( E L L) st u d e nts ( N ati o n al C e nt er f or 

E d u c ati o n St atisti cs, 2 0 1 9). Of t h e s c h o ol’s 2 3 3 st u d e nts a cr os s gr a d es f o ur a n d fi v e, 9 8. 3 % 

i d e ntif y as o n e or m or e mi n orit y gr o u p, wit h 9 7. 4 % N ati v e A m eri c a n ( m ostl y S o ut h er n Pi e g a n 

Bl a c kf o ot, or A m s k a pi Pii k a ni ). T h e s c h o ol als o h as a f a v or a bl e st u d e nt-t o-t e a c h er r ati o of 1 1: 1. 

W hil e st a n d ar di z e d t est s c or es i n di c at e t h at o nl y 1 % of st u d e nts at N a pi  El e m e nt ar y s c or e d at or 

a b o v e t h e pr ofi ci e nt l e v el i n m at h a n d 2 % i n r e a di n g ( U. S. N e w s, n. d.), t h e st u d e nts d e m o nstr at e 

r e m ar k a bl e e nt h usi as m a n d e n g a g e m e nt w h e n p arti ci p ati n g i n m e a ni n gf ul s ci e ntifi c l e ar ni n g 

e x p eri e n c es. T his c o ntr ast hi g hli g hts t h e i m p ort a n c e of l e v er a gi n g st u d e nts’ n at ur al c uri osit y a n d 

c ult ur al str e n gt hs t o s u p p ort t h eir a c a d e mi c gr o wt h. B y b uil di n g o n t h e st u d e nts’ e xisti n g 

i nt er ests a n d tr a diti o n al w a ys of l e ar ni n g, e d u c at ors c a n cr e at e m or e eff e cti v e a n d c ult ur all y 

r es p o nsi v e a p pro a c h es t o t e a c hi n g a n d l e ar ni n g. T h o s e tr a diti o n al w a ys of t e a c hi n g a n d l e ar ni n g 

ar e i m p ort a nt t o r e m e m b er w h e n tr yi n g t o a d dr es s t h e g a ps i n st a n d ar di z e d t est s c or es.  

D es pit e st u d e nts’ c ult ur al f u n ds of k n o wl e d g e a n d e nt h usi as m f or l e ar ni n g, r e a di n g 

pr ofi ci e n c y d at a at N a pi El e m e nt ar y s h o w s t h at m a n y f o urt h -gr a d e E n glis h l a n g u a g e l e ar n ers 

n e e d a c h a n g e i n l e ar ni n g. Li mit e d e x p os ur e t o str u ct ur e d, hi g h -v ol u m e r e a di n g i n a c a d e mi c 
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s ci e n c e c o nt e xts m a y c o ntri b ut e t o g a ps i n c o m pr e h e nsi o n a n d v o c a b ul ar y d e v el o p m e nt. 

T h er ef or e, it is n e c es s ar y t o e x pl or e lit er a c y a p pr o a c h es t h at b ot h h o n or st u d e nts’ or al tr a diti o ns 

a n d p ur p os ef ull y b uil d r e a di n g fl u e n c y a n d c o m pr e h e nsi o n.  

P ur p os e of St u d y  

 W hil e  t h es e e d u c ati o n al c h all e n g es e xist, t h e st u d e nt s m ai nt ai n h e alt h y c ult ur al s yst e ms 

t h at ca n  b e b e n efi ci al t o o v er c o mi n g o bst a cl es t o lit er a c y. Tr a diti o n al m o d es of st or yt elli n g i n t h e 

f or m of or al hist ori es h a v e e n d ur e d t h e tr a nsiti o n of as si mil ati o n i nt o m o d er n e d u c ati o n . 

A c q uiri n g k n o wl e d g e t hr o u g h writt e n l a n g u a g e is, f or t h e Bl a c kf e et, a r el ati v el y n e w w a y of 

l e ar ni n g. S h ar e d r e a di n gs a n d gr o u p dis c us si o ns i n n at el y c h a n n el t h e li n g uisti c s kills t h at h a d 

pr e d o mi n a ntl y tr a ns mitt e d i nf or m ati o n f or c e nt uri es. B y c o u pli n g e xt e nsi v e r e a di n g pr a cti c es 

wit h or al r e a di n g a cti viti es, s u c h as p art n er r e a di n g, N ati v e c hil dr e n c a n a c q uir e r el e v a nt 

k n o wl e d g e i n m e a ni n gf ul w a ys w hil e b uil di n g f o u n d ati o n al lit er a c y s kills. T h es e s kills will b e 

n e e d e d i n a hi g hl y s ci e ntifi c a n d t e c h n ol o gi c all y e v ol v e d w or kf or c e of t h e f ut ur e, a f ut ur e i n 

w hi c h t h e y will b e a bl e t o i n n o v at e, c o m p et e, a n d t hri v e ( G ar ci a, 2 0 2 4).  

 I c h os e m y cl as sr o o m as t h e s etti n g f or t his pr oj e ct b e c a us e it is t h e s a m e s etti n g w h er e 

st u d e nts r e c ei v e b ot h r e a di n g a n d s ci e n c e i nstr u cti o n (i n cl u di n g m ost h a n ds -o n i n v esti g ati o ns 

c o n n e ct e d t o n e w s ci e n c e c o n c e pts).  First, t h e r e a di n g is e xt e nsi v e, m e a ni n g it is br o a d i n s c o p e 

a n d all o w s f or a wi d e arr a y of t o pi cs t o b e r e a d a c c or di n g t o st u d e nt i nt er ests. S e c o n d, t h e 

r e a di n g is s h ar e d or all y, wit h st u d e nts r e a di n g o ut l o u d wit h a p art n er a n d wit h t h e i nstr u ct or t o 

s c aff ol d u n d erst a n di n g. T hir d, t h e r e a di n g is m o nit or e d f or pr o gr es s usi n g t h e A c hi e v e m e nt 

I m pr o v e m e nt M o nit ori n g S yst e m ( Ai msWe b ) as a t o ol f or tr a c ki n g g ai ns i n c o m pr e h e nsi o n, 

v o c a b ul ar y, w or d c h oi c e, a n d r e a di n g r at e. T h e r e a di n g pr o gr a m, o n c e d e v el o p e d a n d i niti at e d, 
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will yi el d t est a bl e d at a a g ai nst ot h er cl as s es t o d et er mi n e t h e eff e cti v e n es s of e xt e nsi v e p art n er 

r e a di n g o n st u d e nts’ b e n c h m ar k r e a di n g l e v els. I n t h e e n d, t h e g o al of t h e pr oj e ct is t o s u p p ort 

t e a c h ers i n e x pl ori n g lit er a c y a p pr o a c h es t h at ar e ali g n e d wit h st u d e nts’ c ult ur al a n d li n g uisti c 

str e n gt hs.  

F o c us St at e m e nt/ Q u esti o n  

 T his p a p er a d dr es s es t h e q u esti o n: T o w h at d e gr e e d o es e xt e nsi v e p art n er r e a di n g 

i m pr o v e st u d e nts’ s ci e n c e lit er a c y ? T h e pr o gr a m is d esi g n e d t o g e n er at e m e as ur a bl e i n di c at ors of 

pr o gr es s s o t h at t e a c h ers m a y e v al u at e its eff e cti v e n e s s  t hr o u g h c o nsist e nt a n d fr e q u e nt pr o gr es s 

m o nit ori n g . 
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C H A P T E R T W O   

C O N C E P T U A L F R A M E W O R K   

W h y Lit er a c y A c c es s M att ers i n S T E M f or N ati v e E L L St u d e nts  

T h e  pr e -C a u c asi a n  Cr o w  (I n di a n)  w as  n ot  a  p hil o s o p h er.  H e  w as  a  pr a g m ati c 
o p p ort u nist. T h at is t o s a y, if t h e t hi n gs h e p er c ei v e d w or k e d, t h e y ar e tr u e. H e di d 
n ot  q u esti o n  t h e  w h y  of  t hi n gs  i n  n at ur e  n or  i n  t h e  m et a p h ysi c al  r e al m.  (J os e p h 
M e di ci n e Cr o w, 1 9 3 9, p. 8 0)  

E n glis h L a n g u a g e L e ar n ers a n d S T E M  

T h e n e e ds of E n glis h L a n g u a g e L e ar n ers ( E L L) i n M o nt a n a’s r es er v ati o n s c h o ols d es er v e 

s p e ci al att e nti o n w h e n c o nsi d eri n g t h e i m p ort a n c e of lit er a c y s kills i n c ar e ers i n S T E M (s ci e n c e, 

t e c h n ol o g y, e n gi n e eri n g, m at h e m ati cs). M o nt a n a’s i m pl e m e nt ati o n of t h e I n di a n E d u c ati o n f or 

All A ct (I E F A) stri v es t o a d dr es s t h e i n e q uiti es of bi a s e d t e a c hi n g, b ot h p ast a n d pr es e nt, t hr o u g h 

s hifti n g e d u c ati o n al p oli ci es a n d c urri c ul u m t o w ar d a tr a nsf or m ati o n/ a cti vist a p pr o a c h. W h e n 

l es s o n pla ns r efl e ct b est pr a cti c es t o a hi g h d e gr e e of I E F A i m pl e m e nt ati o n, st u d e nts ar e t as k e d 

wit h e n g a gi n g i n c o nstr u cti n g b a c k gr o u n d k n o wl e d g e b y a p pl yi n g v ari o us r e a di n g str at e gi es 

( O PI, 2 0 1 0). Si m ult a n e o usl y, t h er e e xists a pr e v aili n g n e e d f or N ati v e st u d e nt s t o p urs u e 

e d u c ati o n al o p p ort u niti es t h at e x p os e t h e m t o S T E M pr a cti c es i n c oll e g e a n d c ar e ers. Vari o us 

as p e cts of m a n a gi n g tri b al r es o ur c es, e c o n o mi es, a n d i nstit uti o ns d e m a n d t h e e x p ertis e of N ati v e 

s ci e ntists a n d e n gi n e ers w h o ar e i n t u n e wit h l o c al l a n g u a g es, c ust o ms, a n d i d e ntiti es ( A u g ar e, et 

al., 2 0 1 7).  

U nf ort u n at el y, t h e d e m a n d f or S T E M e d u c ati o n oft e n n e gl e cts  N ati v e st u d e nts w h o 

str u g gl e t o e n g a g e i n l e ar ni n g b e y o n d t h e s c o p e of t h eir E n glis h fl u e n c y. It is als o tr u e t h at t h e 
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d e m a n d f or st a n d ar di z e d t esti n g i n E n glis h l a n g u a g e arts h as di mi nis h e d S T E M i nstr u cti o n al 

ti m e i n el e m e nt ar y s c h o ols ( Pri n gl e & C arri er M arti n, 2 0 0 5). I n t ur n, e n g a g e m e nt wit h s ci e n c e 

a n d e n gi n e eri n g is oft e n mi ni m al f or c hil dr e n gr o wi n g u p i n c o m m u niti es  w h er e E n glis h is n ot 

pr e d o mi n a ntl y s p o k e n or h as n ot b e e n g e n er ati o n all y r ei nf or c e d t o t h e d e gr e e of n o n -r es er v ati o n 

p u bli c s c h o ols. T his dis p arit y is e vi d e nt i n A m eri c a’s m o d er n w or kf or c e, as o nl y a b o ut 1 1 % of 

w or k ers i n S T E M fi el ds ar e r e pr es e nt ati v e of  Bl a c k, L ati n o, a n d N ati v e c o m m u niti es. N ati v e 

st u d e nts c o m pris e o nl y 0. 5 % of t h os e e ar ni n g b a c h el or’s d e gr e es i n e n gi n e eri n g ( C h u bi n, et al., 

2 0 0 5).  

Wit h t his u n d erst a n di n g, it is e vi d e nt t h at st u d e nts still m ast eri n g t h e E n glis h l a n g u a g e 

n e e d si g nifi c a ntl y gr e at er d e gr e es of s u p p ort t h a n t h eir E n glis h -fl u e nt c o u nt er p arts. N ati v e 

st u d e nts i d e ntifi e d as E L L i n cl u d e A m eri c a n I n di a n, Al as k a n N ati v e, a n d N ati v e H a w aii a n 

st u d e nts t h at h a v e b e e n i d e ntifi e d as E n glis h l a n g u a g e l e ar n ers ( C arj u z z a  & R uff, 2 0 1 6). 

A c a d e mi c l a n g u a g e pr ofi ci e n c y is criti c al t o h el pi n g a n y st u d e nt a c hi e v e s u c c es s, a n d m a n y 

N ati v e E L L st u d e nts m a y l a c k e x p os ur e t o pr er e q uisit e v o c a b ul ar y, i n q uir y s kills, a n d a c a d e mi c 

m o d els r el e v a nt t o s ci e ntifi c dis c o urs e. Fr e q u e ntl y, E L L st u d e nts r e a d t e xts t h at ar e f o ur or fi v e 

gr a d e l e v els a b o v e t h eir a bilit y, li miti n g t h eir e x p os ur e t o criti c al f o u n d ati o n al u n d erst a n di n gs 

( C arj u z z a & R uff, 2 0 1 6). T h o u g h d a u nti n g, t his pr o bl e m c a n b e a d dr es s e d t hr o u g h ri g or o us 

r e a di n g o p p ort u niti es, s u c h as r er e a di n g t e xt, v o c a b ul ar y i nt e gr ati o n, a n d r e a d -al o u d pr a cti c es 

( U nr u h & M c K ell ar, 2 0 1 7). 
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T h e Eff e ct of E xt e nsi v e R e a di n g o n R e a di n g C o m pr e h e nsi o n, 
Vo c a b ul ar y, a n d Fl u e n c y  

 T h e pr o c es s of i m m ersi n g st u d e nts i n o p p ort u niti es t o r e a d e n h a n c es t h eir e x p os ur e t o 

v o c a b ul ar y criti c al t o s u c c es sf ul S T E M e d u c ati o n . A st u d y i n v ol vi n g K or e a n u ni v ersit y st u d e nts 

l e ar ni n g E n glis h tr a c k e d r e a di n g c o m pr e h e nsi o n, v o c a b ul ar y, a n d r e a di n g r at e a cr os s t w o gr o u ps 

( N a m h e e, 2 0 1 7). T h e gr o u ps r e c ei v e d diff er e nt i nstr u cti o n i n v ol vi n g o n e of t w o m et h o ds, 

e xt e nsi v e r e a di n g (i m m ersi v e l a n g u a g e i nstr u cti o n w h er e st u d e nts r e a d a l ar g e a m o u nt of e asil y 

u n d erst o o d lit er at ur e f or e nj o y m e nt) a n d i nt e nsi v e r e a di n g  ( n arr o wl y a n al y zi n g o n e pi e c e of t e xt 

i n d e pt h t o a d dr es s s p e cifi c t ar g et e d r e a di n g g o als. N a m h e e’s  st u d y r e v e al e d t h at st u d e nts i n a n 

e xt e nsi v e r e a di n g cl as s i m pr o v e d t h eir m e a n r e a di n g r at e b y 3 5. 1 3 w or ds p er mi n ut e, as 

c o m p ar e d t o st u d e nts i n a n i nt e nsi v e r e a di n g cl as s w h os e m e a n r e a di n g r at es i m pr o v e d b y o nl y 

1 5. 5 3 w or ds p er mi n ut e. T h e e xt e nsi v e r e a di n g gr o u p als o s h o w e d st atisti c all y hi g h er g ai ns i n 

v o c a b ul ar y a n d r e a di n g c o m pr e h e nsi o n t h a n st u d e nts usi n g i nt e nsi v e r e a di n g str at e gi es ( N a m h e e, 

2 0 1 7).  

 E n g a gi n g E L L st u d e nts i n s u bst a nti al a m o u nts of ti m e t o r e a d e nj o y a bl e t e xt is 

i nt ell e ct u all y b e n efi ci al w h e n t h e t e xt is c h all e n gi n g e n o u g h t o sti m ul at e i nt ell e ct u al gr o wt h a n d 

a c c es si bl e e n o u g h t o eli mi n at e ti m e s p e nt r e a di n g i n t h eir fr ustr ati o n l e v els ( A n kr u m, 2 0 2 1). 

T h er e ar e str o n g c as es t o b e m a d e f or E n glis h l a n g u a g e l e ar ni n g st u d e nts l e ar ni n g t o r e a d b ot h 

l e v el e d r e a d ers a n d m or e c o m pl e x t e xts of hi g h er r e a di n g diffi c ult y. A st u d e nt-s p e cifi c b al a n c e of 

b ot h is att ai n a bl e a n d is a n e x a m pl e of h o w t h e Gr a d u al R el e as e of R es p o nsi bilit y ( G R R) c a n 

h el p E L L st u d e nts a c hi e v e s u c c es s i n r e a di n g i n d e p e n d e ntl y. G R R i n v ol v es t h e i nstr u ct or 
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e x pl ai ni n g t h e c o g niti v e s kills a n d str at e gi es us e d t o e x a mi n e a n d u n d erst a n d t h e t e xt d uri n g 

r e a di n g, b ef or e sl o wl y r e m o vi n g s c aff ol di n g fr o m t h e st u d e nt as t h e y dis pl a y pr o gr es s t o w ar d 

m e as ur a bl e g o als i n ar e as of r e a di n g. W h e n t e a c h ers us e t h e G R R m o d el, t h eir g o al is f or 

st u d e nts t o b e a bl e t o a p pl y t h e n e w str at e g y i n d e p e n d e ntl y a n d t o t a k e r es p o nsi bilit y f or  t h eir 

l e ar ni n g pr o c es s a n d o ut c o m es ( A n kr u m, 2 0 2 1). W hil e e xt e nsi v e r e a di n g i n cr e as es e x p os ur e a n d 

fl u e n c y, p art n er r e a di n g pr o vi d es t h e str u ct ur e d s c aff ol di n g n e c es s ar y f or E L L st u d e nts t o a c c es s 

i n cr e asi n gl y c o m pl e x t e xt. 

P art n er R e a di n g as Gr a d u al R el e as e of R es p o nsi bilit y  

 R e a di n g al o u d wit h a p art n er cr e at es a s h ar e d r es p o n si bilit y f or l e ar ni n g. I n s m all gr o u p 

s etti n gs, st u d e nts ar e gi v e n r e a di n g i nstr u cti o n t ail or e d t o t h eir s p e cifi c r a n g e of p erf or m a n c e 

a cr os s t h e pr e vi o usl y m e nti o n e d i n di c at ors of v o c a b ul ar y a c q uisiti o n,  r e a di n g r at e, a n d r e a di n g 

c o m pr e h e nsi o n. I n pr a cti c e, t h es e r o uti n es a n d pr o c e d ur es r el y o n i nt e nsi v e r e a di n g of si n gl e 

pi e c es of t e xt o v er s e v er al d a ys t o pr o b e i nt o s p e cifi c s kills a n d str at e gi es b ei n g pr es e nt e d i n t h e 

i nstr u cti o n al u nit ( N a m h e e, 2 0 1 7). W hil e i nt e nsi v e r e a di n g d o es all o w st u d e nts t o pr a cti c e a n d 

f ost er i n d e p e n d e nt r e a di n g s kills, it li mits t h e a m o u nt of e x p os ur e t o t e xt v ari et y, w hi c h is 

n e c es s ar y t o b uil d a p pr o pri at e b a c k gr o u n d k n o wl e d g e i n ar e as r el at e d t o S T E M. E xt e nsi v e 

r e a din g n ot o nl y all o w s f or m or e di v ersit y of t e xt s el e cti o n b ut als o cr e at es m or e a v e n u es t o 

i ntr o d u c e t e xt r e a di n gs a n d o p p ort u niti es t o pr a cti c e a n d r efi n e s kills ( N a m h e e, 2 0 1 7). 

M or e ti m e s p e nt r e a di n g c orr el at es dir e ctl y t o m or e w a ys of r ei nf or ci n g t h e t y p e of 

b a c k gr o u n d i nf or m ati o n t h at N ati v e E L L st u d e nts n e e d if t h e y ar e t o b e s u c c es sf ul i n e d u c ati o n al 

p urs uits r el e v a nt t o S T E M ( C arj u z z a & R uff, 2 0 1 6). A p art n er r e a di n g r o uti n e n ot o nl y all o w s  

f or e xt e nsi v e r e a di n g t o m a nif est a gr a d u al r el e as e of r es p o nsi bilit y, it als o m ai nt ai n s  sit u ati o n al 
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i nt er est b ot h i n st u d e nts wit h hi g h er a n d l o w er r e a di n g l e v els. O n e st u d y ( Y o u n gj u et al., 2 0 2 1) 

c o n cl u d e d t h at p art n er r e a di n g a cti viti es s h o w e d si g nifi c a nt g ai ns i n e n g a g e m e nt w h e n c o m p ar e d 

t o i n di vi d u al r e a di n g. A d diti o n all y, w h e n l o w-l e v el r e a d ers’ gr o wt h i n e n g a g e m e nt w as 

c o m p ar e d wit h hi g h -l e v el r e a d ers, t h eir g ai ns w er e t o s u c h a d e gr e e t h at t h e y c o m p et e d wit h t h eir 

m or e lit er at e cl as s m at es ( Y o u n gj u et al., 2 0 2 1).  If e xt e nsi v e r e a di n g b uil ds c a p a cit y, gr a d u al 

r el e as e e ns ur es t h at c a p a cit y d e v el o ps i nt o  i n d e p e n d e nt s kill. 

Li n ki n g Or al R e a di n g A cti viti es wit h O v er all R e a di n g A bilit y  

 A s a n i n di c at or of o v er all r e a di n g a bilit y, t h e e as e wit h w hi c h st u d e nts c a n or all y r e a d 

t e xt al o u d pr o vi d es a r eli a bl e m e as ur e of b ot h v o c a b ul ar y a c q uisiti o n a n d r e a di n g 

c o m pr e h e nsi o n. Tr a c ki n g o r al r e a di n g fl u e n c y ( O R F) as a m e as ur e of r e a di n g a bilit y t hr o u g h 

s cr e e ni n g a n d pr o gr es s m o nit ori n g gi v es t e a c h ers pr o gr es si v el y m or e r eli a bl e d at a. T his 

i nf or m ati o n m a y h el p d et er mi n e w h et h er or n ot i nstr u cti o n is eff e cti v e. T h e c orr el ati o n b et w e e n 

O R F a n d c o m pr e h e nsi o n s c or es is pr e v al e nt e n o u g h t h at t e a c h ers c a n us e O R F as a pr e di ct or or 

i n di c at or of o v er all r e a di n g a bilit y ( S u c h e y, 2 0 0 9). R e a di n g t e xt al o u d wit h a cl as s p art n er als o 

all o w s f or E L L st u d e nts t o h e ar h o w s o u n ds bl e n d t o g et h er t o m a k e w or ds, w hi c h r ei nf or c es a n d 

r efi n es t h eir a bilit y t o d e c o d e n e w a n d u nf a mili ar w or ds. It als o l ets str u g gli n g r e a d ers s e e a n d 

h e ar h o w t h eir p e ers s u c c es sf ull y us e w or d -s ol vi n g str at e gi es w h e n r e a di n g i n cr e asi n gl y diffi c ult 

t e xt ( Y o u n gj u et al. , 2 0 2 3).  

T h e R ol e of T e a c h ers  

 S ci e n c e t e a c h ers ar e t as k e d wit h pr e p ari n g st u d e nts f or t h e ri g ors of s ci e ntifi c i n q uir y. 

T his i n v ol v es pr o vi di n g st u d e nts e n g a gi n g i n S T E M e d u c ati o n wit h l e ar ni n g e n vir o n m e nts t h at 
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ar e o p e n t o c oll a b or ati o n, cr e ati vit y, i n n o v ati o n, a n d s kill d e v el o p m e nt. E x c h a n gi n g k n o wl e d g e 

a n d i nf or m ati o n, a c c es si n g e xt er n al i nf or m ati o n n et w or ks, a n d c o m m u ni c ati n g n e w 

u n d erst a n di n gs ar e i m p ort a nt f or m ai nt ai ni n g S T E M pr oj e cts a n d s kills ( F all o o n et  al ., 2 0 2 0). A s 

st u d e nts b e c o m e e n g a g e d i n m or e i n -d e pt h s ci e ntifi c dis c o v er y, t h e n e e d f or S T E M lit er a c y 

gr o w s. T h e str at e gi es  o utli n e d i n t h es e l es s o ns pr o vi d e a fr a m e w or k f or S T E M s kill d e v el o p m e nt 

t o t a k e pl a c e al o n gsi d e E n glis h l a n g u a g e fl u e n c y. B y cr e ati n g e n g a gi n g cl as sr o o m c o n diti o ns 

t h at n urt ur e st u d e nt n e e ds f or i n d e p e n d e nt l e ar ni n g, t e a c h ers c a n e n c o ur a g e st u d e nt s elf-

r e g ul ati o n b e h a vi ors a n d s up p ort st u d e nt p e er r el ati o ns hi ps ( Z oll m a n, 2 0 1 2). Wit h t his g o al of 

l e ar n er i n d e p e n d e n c e i n mi n d, e xt e nsi v e p e er-r e a di n g will f a cilit at e t h e s elf-r e g ul ati o n b e h a vi ors 

a n d st u d e nt p e er r el ati o ns hi ps n e c es s ar y f or S T E M lit er a c y.  

 W h e n w or ki n g t o g et h er, t h e c o m bi n e d i m p a ct of e xt e nsi v e r e a di n g  wit h  p art n er r e a di n g  

cr e at es  t h e gr a d u al r el e as e of r es p o nsi bilit y all o wi n g f or E L L st u d e nts t o m ast er gr a d e -l e v el 

s ci e n c e t e xts. B y tr a c ki n g st u d e nts’ O R F, t e a c h ers c a n m e as ur e pr o gr es s t o w ar d S T E M lit er a c y 

w hil e e n c o ur a gi n g a n d pr o m oti n g c ult ur al i d e ntit y. E m p h asi zi n g st or yt elli n g r o uti n es t o  

d et er mi n e  m e as ur a bl e i n di c at or s  of pr o gr es s  will yi el d d at a t h at m or e a c c ur at el y r efl e cts r e a di n g 

a biliti es f or I n di g e n o us E L L st u d e nts.  E xt e nsi v e p art n er r e a di n g cr e at es a lit er a c y e n vir o n m e nt 

w h er e all st u d e nts ar e a bl e t o us e t h eir u ni q u e f u n ds of k n o wl e d g e a n d s h ar e d c ult ur al 

b a c k gr o u n ds t o i n cr e as e s ci e ntifi c u n d erst a n di n g.  
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C H A P T E R T H R E E  

I N S T R U C TI O N A L S T R A T E GI E S A N D I M P L E M E N T A TI O N  

R e a di n g Pr o gr a m O v er vi e w  

 T h e r e a di n g pr o gr a m i n v ol v es i nstr u cti o n i n s ci e n c e a n d E n glis h l a n g u a g e arts ( E L A) a n d 

i n v ol v es p art n er r e a di n g a cti viti es i n b ot h c o nt e xts. St u d e nts c o n d u ct i n v esti g ati o ns i n t h e 

s ci e n c e l es s o n f oll o wi n g t h e 5 E f or m at ( e n g a g e m e nt, e x pl or ati o n, e x pl a n ati o n, el a b or ati o n, 

e v al u ati o n) . Aft er i n v esti g ati n g,  t h e y p arti ci p at e i n p art n er r e a di n g of a r el e v a nt t e xt t o h el p 

s y nt h esi z e i d e as. Ti er 3 E n glis h -l a n g u a g e l e ar n ers ( E L L) ar e p art n er e d wit h fl u e nt ti er 1 r e a d ers 

f or s u p p ort. E a c h l es s o n c o n cl u d es wit h a n e xit ti c k et q u esti o n t o c h e c k f or c o m pr e h e nsi o n. I n  

t h e E L A l es s o n, ti er 3 st u d e nts p arti ci p at e i n a s m all-gr o u p r e a di n g of a s ci e n c e t e xt wit h t h e 

t e a c h er l e a di n g i nstr u cti o n, m o d eli n g p art n er r e a di n g e x p e ct ati o ns. Aft er c o n cl u di n g t h e gr o u p 

r e a di n g, st u d e nts ar e p air e d wit h t h eir ti er e d r e a di n g p art n ers a n d gi v e n ti m e t o r e a d t e xt of t h eir 

c h oi c e fr o m t h e s el e cti o n of l e v el e d r e a d ers a v ail a bl e i n t h e cl as s c urri c ul u m.  

 T h e i nstr u cti o n al c o nt e xt o utli n es w h er e t h e e xt e nsi v e p art n er r e a di n g pr o gr a m t a k es 

pl a c e a n d d es cri b es t h e p arti ci p a nts. T h e str u ct ur e of t h e r e a di n g pr o gr a m d es cri b es h o w 

e xt e nsi v e r e a di n g a n d p art n er r e a di n g r o uti n es l e a d t o a gr a d u al r el e as e of r es p o n si bilit y w h er e 

t h e st u d e nt t a k es o w n ers hi p of t h eir l e ar ni n g. A st e p-b y -st e p a p pr o a c h t o t h e 5 E l es s o n pl a n 

e x pl ai ns w h er e r e a di n g a n d lit er a c y s u p p ort s ci e n c e l e ar ni n g i n t h e s ci e n c e c urri c ul u m. I n t ur n, a 

bri ef o utli n e of h o w e xt e nsi v e p art n er r e a di n g i n t h e E L A c urri c ul u m c o n n e cts t o s ci e n c e 

f oll o w s. T h e c h a pt er c o n cl u d es wit h a s p e cifi c e x a m pl e of h o w t his pr o gr a m i n c or p or at es 
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lit er a c y-b uil di n g r o uti n es i n a 5 E l es s o n pl a n d esi g n e d f or f o urt h -gr a d e st u d e nts. B y f oll o wi n g 

t his g ui d e, t e a c h ers c a n e x p e ct t o l e ar n h o w t o utili z e p art n er r e a di n g r o uti n es t h at h el p 

I n di g e n o us E L L st u d e nts m ast er s ci e ntifi c lit er a c y w hil e str e n gt h e ni n g c ult ur al pr a cti c es.  

I nstr u cti o n al C o nt e xt 

 T h e e xt e nsi v e p art n er r e a di n g pr o gr a m t o o k  pl a c e at N a pi El e m e nt ar y a n d i n cl u d e d 

st u d e nts i n f o urt h gr a d e. T h e p arti ci p a nts w er e  all i n t h e s a m e g e n er al e d u c ati o n cl as sr o o m 

c o nsisti n g  of s e v e nt e e n st u d e nts, a n d e a c h c hil d p arti ci p at e d  i n t h e e xt e nsi v e  p art n er r e a di n g 

a cti viti es. N e arl y o n e -f o urt h ( 2 3. 5 %) w er e  E n glis h l a n g u a g e l e ar ni n g ( E L L) st u d e nts i n t h e 

pr o gr a m p art n er e d wit h f o ur n o n -E L L st u d e nts r e a di n g at or a b o v e gr a d e l e v el. T h e gr a d e -l e v el 

r e a d ers to o k  t ur ns r e a di n g wit h E L L st u d e nts. St u d e nt l e xil e r e a di n g s c or es r a n g ed fr o m a l o w of 

2 5 0 (first gr a d e) t o 6 9 5 (f o urt h gr a d e) a c c or di n g t o wi nt er Ai ms W e b b e n c h m ar k r e a di n g t est 

r es ults. A d diti o n all y, st u d e nts w e r e di vi d e d i nt o r e a di n g ti ers b as e d o n c o m p osit e Ai ms W e b 

r e a di n g s c or es c o m p ar e d t o n ati o n al b e n c h m ar ks . St atisti c all y, 4 7. 1 % of t h e cl as s w e r e ti er t hr e e 

r e a d ers ( w ell b el o w gr a d e l e v el), 1 7. 6 % w e r e ti er t w o r e a d ers, a n d 3 5. 3 % w e r e ti er o n e r e a d ers. 

E a c h ti er t hr e e E L L st u d e nt i n t h e cl as s w as gi v e n a ti er o n e  p art n er r e a d er wit h o ut E L L 

d esi g n ati o n. T h e st u d e nt wit h t h e l o w est A i msWe b p er c e ntil e r a n ki n g w as p art n er e d wit h t h e 

st u d e nt wit h t h e hi g h est, wit h s u bs e q u e nt p airi n gs f or st u d e nts i n as c e n di n g (ti er 3) a n d 

d es c e n di n g (ti er 1) or d er. I n t his w a y, t h e st u d e nt wit h t h e l o w est s c or es is p air e d wit h t h e m ost 

fl u e nt r e a d er, t h e stu d e nt wit h t h e n e xt l o w est s c or es is p air e d wit h t h e st u d e nt wit h t h e s e c o n d 

hi g h est p er c e ntil e r a n ki n g, a n d s o o n. F or t e a c h ers l a c ki n g a c c es s t o b e n c h m ar k or al r e a di n g 

fl u e n c y ( O R F) t est r es ults, diff er e nti ati o n c a n b e a c c o m plis h e d t hr o u g h r e vi e wi n g st u d e nt 

r e a di n g a n d writi n g gr a d es a n d st a n d ar di z e d t est s c or es . Inf or m al c o m pr e h e nsi o n c h e c ks i n t h e 
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f or m of e xit ti c k et d at a or q ui c k-c h e c ks f or c o m pr e h e nsi o n a n d e n g a g e m e nt d uri n g a n d aft er 

gr o u p r e a di n g a cti viti es  c a n b e a n al y z e d . T his m et h o d e ns ur es t h at t h e st u d e nts str u g gli n g t h e 

m ost wit h or al r e a di n g fl u e n c y will h a v e r e a di n g p art n ers c a p a bl e of as sisti n g t h e m wit h gr a d e -

l e v el a p pr o pri at e v o c a b ul ar y a n d t er mi n ol o g y. 

 

Fi g ur e 1. St u d e nts ar e i ntr o d u c e d t o t h e p h e n o m e n o n of r a n d o m pr o b a bilit y b y pl a yi n g g a m es 
wit h t h eir r e a di n g p art n ers. N ot e.  St u d e nts r e a di n g at or n e ar gr a d e l e v el r e a d dir e cti o ns o n t h e 
s cr e e n al o u d wit h t h eir p art n er. T h e y as k q u esti o ns a n d dis c us s o bs er v ati o ns as t h e y i nt er a ct wit h 
n e w s ci e n c e c o n c e pts.  

Str u ct ur e of t h e R e a di n g Pr o gr a m  

 T his s e cti o n o utli n es t h e c o m p o n e nts of t h e r e a di n g pr o gr a m a n d d es cri b es h o w t h es e 

c o m p o n e nts n at ur all y l e a d t o a gr a d u al r el e as e of r es p o nsi bilit y f or t h e st u d e nts. T h e g o als of 

e xt e nsi v e r e a di n g ar e e x pl ai n e d, al o n g wit h str u ct ur e s a n d r o uti n es f or i n d e p e n d e nt e xt e nsi v e 

r e a di n g a n d s u p p ort e d gr o u p r e a di n g. T h e i nstr u cti o n al p ur p os e a n d us e of e xt e nsi v e r e a di n g is 

s u m m ari z e d wit h n ot es f or h o w t e a c h ers c a n a d a pt t h eir c urri c ul u m t o a c c o m m o d at e e xt e nsi v e 
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r e a di n g o p p ort u niti es. T h e p art n er r e a di n g c o m p o n e nt is dis c us s e d n e xt, al o n g wit h g o als, 

i nstr u cti o n al p ur p os es, a n d r o uti n es f or i m pl e m e nt ati o n i n t h e cl as sr o o m. 

Pr o gr a m C o m p o n e nt: E xt e nsi v e R e a di n g  R o uti n e f or  
Diff er e nti at e d Lit er a c y D e v el o p m e nt  

 T h e e xt e nsi v e r e a di n g r o uti n e is d esi g n e d t o i n cr e as e st u d e nts’ e x p os ur e t o a hi g h v ol u m e 

of a c c es si bl e t e xt w hil e s u p p orti n g v o c a b ul ar y d e v el o p m e nt a n d r e a di n g fl u e n c y. Gr o u n d e d i n 

r es e ar c h o n e xt e nsi v e r e a di n g a n d gr a d u al r el e as e of r es p o nsi bilit y ( A n kr u m, 2 0 2 1; N a m h e e, 

2 0 1 7), t his r o uti n e pr o vi d es str u ct ur e d o p p ort u niti es f or st u d e nts t o e n g a g e wit h t e xts at 

a p pr o pri at e l e v els w hil e d e v el o pi n g i n d e p e n d e n c e as r e a d ers.  

 T his r o uti n e is i m pl e m e nt e d r e g ul arl y wit hi n a lit er a c y bl o c k a n d c a n b e a d a pt e d t o fit a 

v ari et y of cl as sr o o m s c h e d ul es a n d c urri c ul a. St u d e nts ar e gr o u p e d fl e xi bl y b as e d o n r e a di n g 

pr ofi ci e n c y (s e e I nstr u cti o n al C o nt e xt f or gr o u pi n g pr o c e d ur es) t o e ns ur e  t h at i nstr u cti o n is 

r es p o nsi v e t o i n di vi d u al l e ar ni n g n e e ds.  

Str u ct ur e of t h e E xt e nsi v e R e a di n g R o uti n e  

 T h e r o uti n e c o nsists of t w o diff er e nti at e d p at h w a ys: 1) i n d e p e n d e nt e xt e nsi v e r e a di n g a n d 

2) s u p p ort e d gr o u p r e a di n g.  

I n d e p e n d e nt E xt e nsi v e R e a di n g ( D e v el o pi n g a n d Pr ofi ci e nt R e a d er s)  

 St u d e nts r e a di n g at or n e ar gr a d e l e v el e n g a g e i n i n d e p e n d e nt r e a di n g of s elf -s el e ct e d 

t e xts. T h es e t e xts m a y i n cl u d e cl as sr o o m li br ar y b o o ks, s c h o ol li br ar y m at eri als, or ot h er 

a c c es si bl e s o ur c es a cr os s a r a n g e of g e nr es ( e. g., i nf or m ati o n al t e xts, n arr at i v e n o nfi cti o n, 

bi o gr a p hi es, a n d fi cti o n). T o s u p p ort v o c a b ul ar y d e v el o p m e nt a n d c o m pr e h e nsi o n, st u d e nts 

c o m pl et e str u ct ur e d v o c a b ul ar y a cti viti es ( e. g., Fr a y er m o d els) c o n n e ct e d t o t h eir r e a di n g. 
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D uri n g t his ti m e, t h e t e a c h er m o nit ors st u d e nt e n g a g e m e nt a n d c o m pr e h e nsi o n t hr o u g h bri ef 

c h e c k -i ns, as ki n g pr o bi n g q u esti o ns a n d pr o vi di n g f e e d b a c k as n e e d e d. 

S u p p ort e d G r o u p R e a di n g ( E m er gi n g R e a d er s)  

St u d e nts r e q uiri n g a d diti o n al s u p p ort e n g a g e i n g ui d e d or s h ar e d r e a di n g usi n g l e v el e d 

t e xts. T h es e t e xts ar e s el e ct e d t o ali g n wit h st u d e nts’ i nstr u cti o n al r e a di n g l e v els w hil e 

m ai nt ai ni n g a c c es s t o gr a d e -l e v el c o n c e pts t hr o u g h s c aff ol di n g. 

D uri n g t his p orti o n of t h e r o uti n e, t h e t e a c h er f a cilit at es r e a di n g t hr o u g h str at e gi es s u c h 

as c h or al r e a di n g, m o d el e d r e a di n g, a n d g ui d e d dis c u s si o n. I nstr u cti o n f o c us es o n v o c a b ul ar y 

d e v el o p m e nt, c o m pr e h e nsi o n t hr o u g h q u esti o ni n g, a n d or al l a n g u a g e pr a cti c e usi n g c o m pl et e 

r es p o ns es. Te xts m a y s p a n m ulti pl e g e nr es t o b uild b a c k gr o u n d k n o wl e d g e a n d e x p os e st u d e nts 

t o a r a n g e of t e xt str u ct ur es. I nstr u cti o n is r es p o nsi v e a n d i n cl u d es dir e ct s u p p ort f or d e c o di n g, 

c o m pr e h e nsi o n str at e gi es, a n d l a n g u a g e d e v el o p m e nt. T his c o m p o n e nt s u p p orts a c c es s t o t e xt f or 

st u d e nts b el o w gr a d e l e v el, or al l a n g u a g e d e v el o p m e nt f or E n glis h l a n g u a g e l e ar n ers, a n d 

s c aff ol d e d p arti ci p ati o n i n lit er a c y t as ks.  

I nstr u cti o n al P ur p os e a n d U s e 

 T h e e xt e nsi v e r e a di n g r o uti n e is i nt e n d e d t o b uil d r e a di n g fl u e n c y t hr o u g h s ust ai n e d 

e n g a g e m e nt wit h t e xt, s u p p ort v o c a b ul ar y d e v el o p m e nt a cr os s dis ci pli n es (i n cl u di n g s ci e n c e), 

a n d pr o vi d e diff er e nti at e d p at h w a ys t h at all o w all st u d e nts t o p arti ci p at e m e a ni n gf ull y i n lit er a c y 

l e ar ni n g. T e a c h ers i m pl e m e nti n g t his r o uti n e c a n a dj ust gr o u pi n g str u ct ur es, t e xt s el e cti o n, a n d 

ti m e all o c ati o n b as e d o n st u d e nt n e e ds a n d a v ail a bl e r es o ur c es. T h e r o uti n e is m ost eff e cti v e 

w h e n p air e d wit h o p p ort u niti es f or dis c us si o n a n d a p pli c ati o n, s u c h as p art n er r e a di n g or 

c o nt e nt -ar e a i nt e gr ati o n.  
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Pr o gr a m C o m p o n e nt: P art n er R e a di n g R o uti n e f or 
Diff er e nti at e d Lit er a c y D e v el o p m e nt  

 T h e p art n er r e a di n g r o uti n e is d esi g n e d t o i m pr o v e st u d e nts’ or al r e a di n g s kills w hil e 

e n c o ur a gi n g dis c us si o n a b o ut t h e t e xt a n d c o n c e pts r el at e d t o s ci e n c e u n d erst a n di n g. Gr o u n d e d 

i n r es e ar c h o n p art n er r e a di n g a n d e n g a g e m e nt l e v els ( Y o u n gj u et al., 2 0 2 1), t his r o uti n e 

pr o vi d es st u d e nts o p p ort u niti es t o i m pr o v e r e a di n g a bilit y a n d e n g a g e i n s ci e ntifi c dis c o urs e wit h 

cl as s m at es a bl e t o pr o vi d e s c aff ol di n g wit h c h all e n gi n g v o c a b ul ar y.  

T his r o uti n e is i m pl e m e nt e d r e g ul arl y wit hi n b ot h t h e s ci e n c e a n d lit er a c y bl o c ks a n d c a n 

b e a d a pt e d t o fit a v ari et y of cl as sr o o m s c h e d ul es a n d c urri c ul a. St u d e nts ar e gr o u p e d t h e s a m e 

w a y as i n t h e e xt e nsi v e r e a di n g r o uti n e, all o wi n g f or c o nsist e n c y a cr os s s etti n gs  a n d t o e ns ur e 

t h at i nstr u cti o n is t ail or e d t o e a c h st u d e nt’s lit er a c y n e e ds. 

Str u ct ur e of t h e P art n er R e a di n g R o uti n e  

 T h e r o uti n e c o nsists of t w o diff er e nti at e d p at h w a ys: 1) Te a c h er -dir e ct e d or al r e a di n g 

fl u e n c y wit h c o m pr e h e nsi o n c h e c ks a n d 2) p art n er or al r e a di n g b et w e e n E L L a n d n o n -E L L 

st u d e nts.  

Te a c h er -Dir e ct e d  O r al R e a di n g Fl u e n c y (F or All R e a d er s ) 

 St u d e nts  e n g a g e i n o n e -mi n ut e or al r e a di n g fl u e n c y pr a cti c e wit h t h e t e a c h er, r e a di n g 

fr o m s h ort p as s a g es as si g n e d i n t h e s ci e n c e or E L A c urri c ul u m. T h es e t e xts m a y i n cl u d e 

w or k b o o k p as s a g es, s h ort st ori es, l e v el e d r e a d ers, or ot h er a c c es si bl e m at eri als a p pr o pri at e  f or 

t h e gr a d e l e v el. G e nr e v ari et y is e n c o ur a g e d, as wit h e xt e nsi v e r e a di n g r o uti n es. T his c a n t a k e 

pl a c e si m ult a n e o usl y wit h t h e s u p p ort e d gr o u p p art n er r e a di n g c o m p o n e nt . 
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St u d e nts i n di vi d u all y r e a d al o u d f or o n e mi n ut e t o t h e t e a c h er, w h o c al c ul at es a n a dj ust e d   

w or ds p er mi n ut e s c or e b y m ar ki n g mis c u es ( e. g., mi sr e a d w or ds, w or d s u bstit uti o ns, 

a d di n g/ o mitti n g w or ds, a n d s ki p pi n g li n es of t e xt) a n d s u btr a cti n g t h e n u m b er of mis c u es  fr o m 

t h e t ot al n u m b er of w or ds r e a d i n a mi n ut e. T h e i nstr u ct or m a y all o w  t h e st u d e nt t o c o m pl et e t h e 

p as s a g e aft er t h e mi n ut e h as p as s e d . T o s u p p ort v o c a b ul ar y d e v el o p m e nt a n d c o m pr e h e nsi o n, 

st u d e nts r es p o n d t o c o m pr e h e nsi o n q u esti o ns pr es e nt e d or all y b y t h e t e a c h er aft er t h e y h a v e r e a d 

t h e p as s a g e c o m pl et el y. Q u esti o ns s h o ul d b e d et ail-s p e cifi c t o t h e t e xt, b ut s h o ul d n ot r e q uir e 

st u d e nts t o r er e a d t h e t e xt f or e vi d e n c e.  M or e c o m pr e h e nsi v e or al r e a di n g fl u e n c y a n d r e a di n g 

c o m pr e h e nsi o n d at a c a n b e g at h er e d usi n g s oft w ar e li k e Ai ms w e b.  

T his c o m p o n e nt s u p p orts or al r e a di n g fl u e n c y, r e a di n g c o m pr e h e nsi o n a n d r e c all, a n d 

e x p e ct ati o ns f or f urt h er diff er e nti at e d p art n er r e a di n g e n g a g e m e nt.  

S u p p ort e d G r o u p P art n er R e a di n g ( E m er gi n g R e a d e r s a n d P e er M e nt or s)  

 St u d e nts r e a di n g wit h diff er e nti at e d p art n ers (ti er 3 wit h ti er 1) e n g a g e i n p art n er r e a di n g 

usi n g l e v el e d t e xts. T h es e t e xts ar e t h e s a m e us e d f or e xt e nsi v e r e a di n g pr o c e d ur es wit h t h e 

s u p p ort gr o u p. E L L st u d e nts s el e ct t h e t e xt t o r e a d wit h t h eir p art n e r t o m ai nt ai n e xt e nsi v e 

r e a di n g o p p ort u niti es r el at e d t o s ci e n c e w hil e all o wi n g f or a gr a d u al r el e as e of r es p o nsi bilit y i n 

t h e f or m of st u d e nt c h oi c e a n d v oi c e. 

 D uri n g t his p orti o n of t h e r o uti n e, t h e t e a c h er  m o nit ors st u d e nt e n g a g e m e nt a n d 

c o m pr e h e nsi o n b y o bs er vi n g p art n ers r e a di n g al o u d, list e ni n g t o q u esti o ns a n d a ns w ers a b o ut t h e 

t e xts, a n d pr o vi di n g f e e d b a c k w h e n a p pr o pri at e. T e xt s s h o ul d i n cl u d e s ci e n c e lit er a c y 

c o m p o n e nts b ut s h o ul d b e a v ail a bl e i n a v ari et y of g e nr es a n d str u ct ur es. T his c o m p o n e nt 
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s u p p orts c ult ur al tr a diti o ns of or al st or yt elli n g, c o nfi d e n c e i n r e a di n g a bilit y, a n d s ci e ntifi c 

dis c o urs e i n t h e f or m of p art n er dis c us si o n.  

 

Fi g ur e 2. St u d e nts pl a y a b o ar d g a m e ( “ B e arl y T h er e ”) wit h t h eir r e a di n g p art n ers t o l e ar n a b o ut 
h o w b a b y b e ars b e h a v e a n d s ur vi v e i n t h e first y e ar of t h eir li v es. N ot e. T h e g a mifi c ati o n of 
s ci e ntifi c t e xt c a n m a k e it m or e a c c es si bl e a n d e n g a gi n g f or E n glis h L a n g u a g e L e ar n ers f a mili ar 
wit h pri n ci pl es of s c or e k e e pi n g, l e v el pr o gr es si o n, a n d cl e arl y d efi n e d g o als. C o nsi d er 
alt er n ati v el y str u ct ur e d t e xt t o i n cr e as e st u d e nt e n g a g e m e nt.  

I nstr u cti o n al P ur p os e a n d U s e 

 T h e p art n er r e a di n g pr o gr a m is i nt e n d e d t o str e n gt h e n r e a di n g s kills w hil e all o wi n g f or 

criti c al e x a mi n ati o n of n e w i d e as  It s u p p or ts e m er gi n g r e a d ers t hr o u g h p e er e n g a g e m e n t a n d 

e n c o ur a g es  fl u e nt r e a d ers t o s er v e as s ci e n c e lit er a c y m e nt ors. Te a c h ers i m pl e m e nti n g t his 

r o uti n e c a n c h a n g e gr o u ps, t e xts, a n d ti m es b as e d o n i n di vi d u al n e e ds a n d r es o ur c e a v ail a bilit y. 

T h e r o uti n e is m ost eff e cti v e w h e n f oll o w e d -u p wit h o p p ort u niti es f or r efl e cti o n a n d a p pli c ati o n, 

s u c h as pl a n ni n g i n v esti g ati o ns or st u d e nt -dri v e n r es e ar c h.  
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Pr o gr a m C o m p o n e nt: Gr a d u al R el e as e  of R es p o nsi bilit y  

 T h e gr a d u al r el e as e of r es p o nsi bilit y is d esi g n e d t o gi v e st u d e nts i n d e p e n d e nt r e a di n g 

s kills f or d e c o di n g a n d u n d erst a n di n g s ci e n c e t e xts t hr o u g h pr o gr es si v e s c aff ol di n g. T his 

str u ct ur e r efl e cts t h e gr a d u al r el e as e of r es p o nsi bilit y ( A n kr u m, 2 0 2 1) b y e m p h asi zi n g c ult ur all y -

s ust ai ni n g p e d a g o g y i n t h e p art n er  r e a di n g c o m p o n e nt a n d all o wi n g f or st u d e nt-dir e ct e d l e ar ni n g 

i n t h e e xt e nsi v e r e a di n g c o m p o n e nt. E L L st u d e nts pr o gr es s fr o m r e a di n g wit h t h e i nstr u ct or t o 

r e a di n g wit h a gr a d e-l e v el p e er t o d esi g ni n g q u esti o n s a n d dis c us si o ns b as e d o n t h eir r e a di n gs. 

St u d e nts r e a di n g at or n e ar gr a d e l e v el r e c ei v e v o c a b ul ar y i nstr u cti o n w hi c h t h e y us e d uri n g 

i n d e p e n d e nt r e a di n g, t h e n t h e y pr a cti c e t h es e s kills wit h a n E L L p art n er f or f urt h er 

r ei nf or c e m e nt. Pr o gr es s is m o nit or e d t hr o u g h r e c urri n g or al r e a di n g fl u e n c y as s es s m e nts, 

c o m pr e h e nsi o n as s es s m e nts, a n d st u d e nt e n g a g e m e nt c h e c ks, a n d i nstr u cti o n is a dj ust e d t o m e et 

i n di vi d u al st u d e nt g o als. 

I nstr u cti o n al P ur p os e a n d U s e 

 Wit h f e w er r estri cti o ns o n t y p es of t e xt a v ail a bl e, st u d e nts ar e e x p os e d t o n e w i nt er ests 

a n d b uil d c uri osit y a b o ut n e w s ci e ntifi c i d e as. Wit h a wi d e v ari et y of t e xts t o c h o os e fr o m, 

st u d e nts n ot o nl y m e et t h eir i n di vi d u al r e a di n g n e e ds t hr o u g h s el e cti n g l e v el -a p pr o pri at e t e xts, 

t h e y als o g ai n t h e a bilit y t o cr e at e m e a ni n g fr o m u nf a mili ar s o ur c es a n d g e nr es. Fr o m r e a di n g 

wit h a p art n er, st u d e nts str u g gli n g wit h b uil di n g f o u n d ati o n al s kills b uil d r el ati o ns hi ps wit h 

r e a di n g t hr o u g h s o ci al i nt er a cti o n. T his c u lt ur all y-s u st ai ni n g pr a cti c e m a k es us e of m o d es of 

l e ar ni n g t h at h a v e b e e n pri m ar y t o m a n y I n di g e n o us p e o pl es f or c e nt uri es. A s r e a di n g a n d 

l e ar ni n g b e c o m e c o n n e ct e d t o t h e st u d e nts’ p ers o n al g o als a n d c ult ur al h erit a g e, s o d o t h e s kills 

a n d str at e gi es n e c es s ar y f or u n d erst a n di n g s ci e ntifi c all y -d e m a n di n g t e xt l at er i n t h eir e d u c ati o n.   
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W h er e R e a di n g a n d Lit er a c y S u p p ort S ci e n c e L e ar ni n g  

 I n m a n y el e m e nt ar y s ci e n c e cl as sr o o ms, t e a c h ers w or k wit hi n est a blis h e d or a d o pt e d 

c urri c ul a t h at g ui d e l es s o n str u ct ur e a n d c o nt e nt. R at h er t h a n r e pl a ci n g t h es e m at eri als, t h e 

i nstr u cti o n al str at e gi es pr es e nt e d i n t his s e cti o n ar e d esi g n e d t o b e i nt e gr at ed i nt o e xisti n g 

c urri c ul u m fr a m e w or ks, s u c h as t h e 5 E i nstr u cti o n m o d el. Lit er a c y s u p p orts c a n b e e m b e d d e d 

t hr o u g h s m all, i nt e nti o n al a dj ust m e nts d uri n g e a c h p h as e of i nstr u cti o n, i n cl u di n g a d di n g 

o p p ort u niti es f or or al l a n g u a g e us e, i n c or p or ati n g str u ct ur e d r e a di n g t as ks, a n d pr o m pti n g 

st u d e nts t o c o m m u ni c at e t h eir t hi n ki n g usi n g a c a d e mi c l a n g u a g e. T h es e a d a pt ati o ns all o w 

t e a c h ers t o m ai nt ai n fi d elit y t o r e q uir e d c urri c ul u m m at eri als w hil e e n h a n ci n g a c c es si bilit y f or 

E n glis h l a n g u a g e l e ar n ers a n d str e n gt h e n t h e i nt e gr ati o n of lit er a c y a n d s ci e n c e.  T h es e  str at e g i es  

i nt e gr at e lit er a c y i nt o e a c h p h as e of t h e 5 E m o d el t o s u p p ort or al l a n g u a g e d e v el o p m e nt, 

v o c a b ul ar y a c q uisiti o n, a n d e arl y c o m pr e h e nsi o n of s ci e ntifi c p h e n o m e n a. E m b e d di n g e a c h 

p h as e ali g ns wit h r es e ar c h o n l a n g u a g e a c q uisiti o n a n d s ci e n c e l e ar ni n g, w hi c h  e m p h asi z es t h e 

i m p ort a n c e of pr o vi di n g E L L st u d e nts wit h o p p ort u niti es t o e n g a g e i n str u ct ur e d l a n g u a g e us e 

d uri n g c o nt e nt i nstr u cti o n ( C arj u z z a & R uff, 2 0 1 6).  

E m b e d di n g Lit er a c y i n t h e E n g a g e P h as e of t h e 5 E M o d el  

 T h e E n g a g e p h as e of t h e 5 E i nstr u cti o n al m o d el is d esi g n e d t o a cti v at e pri or k n o wl e d g e 

a n d i ntr o d u c e a p h e n o m e n o n t h at c h all e n g es st u d e nt s’ e xisti n g u n d erst a n di n g of h o w t h e w orl d 

w or ks. F or E n glis h l a n g u a g e l e ar n ers ( E L Ls), t his p h as e als o pr es e nts a n o p p ort u nit y t o b uil d 

f o u n d ati o n al lit er a c y s kills al o n gsi d e s ci e ntifi c c uri o sit y.  E n g a g e m e nt wit h a n e w s ci e ntifi c 

c o n c e pt dri v es st u d e nts t o as k, a n d l o o k f or, a ns w ers t o q u esti o ns. Gi vi n g st u d e nts ti m e t o 

dis c o v er t h eir o w n q u esti o ns m a y r e q uir e a d diti o n al v o c a b ul ar y s u p p ort. T his is w h er e h a vi n g a 
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s ci e n c e i n v esti g ati o n p art n er is b e n efi ci al. Gi vi n g E L Ls l a b p art n ers r e a di n g at or a b o v e gr a d e 

l e v el s c aff ol ds t h eir a bilit y t o c o nfi d e ntl y e x pr es s t h eir c uri ositi es. 

I nstr u cti o n al A p pr o a c h 

 D uri n g t h e E n g a g e p h as e, t e a c h ers c a n i nt e nti o n all y e m b e d lit er a c y t as ks wit h h a n ds -o n 

or o bs er v ati o n al s ci e n c e a cti viti es. R at h er t h a n tr e ati n g r e a di n g a n d writi n g as s e p ar at e fr o m 

s ci e n c e i nstr u cti o n, lit er a c y is i n c or p or at e d as a t o ol f or s e ns e m a ki n g.  

 

Fi g ur e 3 . St u d e nts cr e at e a p ost er dis pl a yi n g fr e q u e ntl y us e d w or ds d uri n g a s ci e n c e l es s o n. 
N ot e. Si m pl e l a n g u a g e is us e d t o d efi n e t h e w or ds. E n glis h L a n g u a g e L e ar n ers i n cr e as e t h eir 
l e v el of s ci e n c e lit er a c y b y t al ki n g a b o ut t h e w or ds wit h t h eir r e a di n g p art n er. 

 F or e x a m pl e, w h e n i ntr o d u ci n g a p h e n o m e n o n s u c h as t h e s urf a c e t e nsi o n of w at er ( e. g., 

pl a ci n g dr o pl ets of w at er o n a p e n n y), st u d e nts c a n r e a d a n d i nt er pr et t e xt visi bl e o n b ot h si d es of 

t h e p e n n y, pr a cti c e or al r e a di n g b y d es cri bi n g l ett ers, n u m b ers, a n d s y m b ols, a n d d es cri b e 

o bs er v ati o ns usi n g c o m pl et e s e nt e n c es (s u p p ort e d wit h t e a c h er pr o m pts if n e e d e d). Te a c h ers c a n 

s u p p ort t his pr o c es s b y pr o m pti n g st u d e nts t o d es cri b e w h at t h e y s e e usi n g a c a d e mi c l a n g u a g e. 

E n c o ur a gi n g st u d e nts t o r e a d al o u d l a b els or  s h ort t e xt c o n n e ct e d t o t h e p h e n o m e n o n a n d as ki n g 
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q u esti o ns t h at c o n n e ct lit er a c y t o s ci e ntifi c r e as o ni n g ar e ot h er w a ys t e a c h ers c a n pr o vi d e t his 

s u p p ort.  

C o n n e cti o n t o S ci e n c e L e ar ni n g  

 E m b e d di n g lit er a c y i nt o t h e E n g a g e p h as e all o w s st u d e nts t o b e gi n c o nstr u cti n g m e a ni n g 

a b o ut a s ci e ntifi c p h e n o m e n o n w hil e si m ult a n e o usl y d e v el o pi n g l a n g u a g e s kills. A s st u d e nts 

d es cri b e, r e a d, a n d dis c us s t h eir o bs er v ati o ns, t h e y ar e b ett er pr e p ar e d t o p a rti ci p at e i n l at er 

p h as es of t h e l es s o n, p arti c ul arl y e x pl a n ati o n a n d el a b or ati o n. F or E L L st u d e nts, t his a p pr o a c h 

r e d u c es t h e b arri er b et w e e n l a n g u a g e d e v el o p m e nt a n d s ci e ntifi c i n q uir y b y p ositi o ni n g lit er a c y 

as a n at ur al a n d n e c es s ar y p art of d oi n g s ci e n c e, r at h er t h a n a s e p ar at e t as k.  

E m b e d di n g Lit er a c y i n t h e E x pl or e P h as e of t h e 5 E M o d el  

 T h e  E x pl or e  p h as e of t h e 5 E i nstr u cti o n al m o d el is d esi g n e d f or st u d e nts t o i n v esti g at e 

t h e n e w p h e n o m e n o n f urt h er t hr o u g h h a n ds-o n i n q uir y or o bs er v ati o n. F or E L Ls, t his p h as e is a 

c h a n c e t o m a k e c o n n e cti o ns t o f a mili ar c o n c e pts a n d t o cr e at e a m e nt al fr a m e w or k f or t h e n e w 

i nf or m ati o n. 

I nstr u cti o n al A p pr o a c h 

 D uri n g t h e E x pl or e p h as e, t e a c h ers c a n p ur p os ef ull y e m b e d lit er a c y t as ks wit h 

pr o c e d ur es ti e d t o t h e i n v esti g ati o n pr o c es s ( e. g., m a ki n g a list, f oll o wi n g a s eri es of st e ps, or 

p utti n g d at a i n a d at a b as e). W hil e e x pl or ati o n is i n h er e ntl y a h a n ds -o n e n d e a v o r, lit er a c y is 

i n c or p or at e d t o h el p st u d e nts m a k e s e ns e of us ef ul i nf or m ati o n a n d t o r el at e fi n di n gs t o l a b 

p art n ers.  
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 F or e x a m pl e, w h e n st u d e nts t est c o h esi v e pr o p erti es of w at er b y s e ei n g w h at it e ms c a n 

r e m ai n a b o v e t h e s urf a c e wit h o ut br e a ki n g t e nsi o n a n d si n ki n g, t h e y c a n first dis c us s t h e 

pr o c e d ur es t h e y will us e f or t h e i n v esti g ati o n. St u d e nts c a n cr e at e a t w o -c ol u m n c h art t o 

diff er e n ti at e a n d list e a c h it e m a p pr o pri at el y. T h e y c a n als o e x pl ai n c a us e-a n d -eff e ct 

r el ati o ns hi ps t h e y n oti c e w h e n c o m p ari n g o bj e cts t h at st a y a b o v e t h e s urf a c e t o t h os e t h at si n k. 

Te a c h ers c a n s u p p ort t his pr o c es s b y pr o vi di n g c a us e -a n d -eff e ct s e nt e n c e st e ms ( e. g., “I n oti c e d 

[fill i n t h e bl a n k] h a p p e n e d b e c a us e [fill i n t h e bl a n k]). Te a c h ers c a n als o dis pl a y a p ost er wit h 

i n v esti g ati o n g ui d eli n es t h at st u d e nts c a n r e a d al o u d as t h e y c o m pl et e t h e st e ps of t h e E x pl or e 

p h as e.  

C o n n e cti o n t o S ci e n c e L e ar ni n g  

 E m b e d di n g lit er a c y i nt o t h e E x pl or e p h as e all o w s st u d e nts t o b uil d r el ati o ns hi ps b et w e e n 

pri or k n o wl e d g e a n d n e w u n d erst a n di n gs t hr o u g h writt e n a n d v er b al c o m m u ni c ati o n. It als o 

e n c o ur a g es st u d e nts t o i nt er a ct wit h a p art n er or gr o u p a n d s h ar e o bs er v ati o ns , q u esti o ns, a n d 

mis c o n c e pti o ns. B ei n g a n a cti v e m e m b er of t h e t e a m t hr o u g h v er b al a n d writt e n a n al ysis all o w s 

t h e m t o b ett er e x pl ai n t h eir fi n di n gs l at er i n t h e 5 E m o d el. 

E m b e d di n g Lit er a c y i n t h e E x pl ai n P h as e of t h e 5 E M o d el  

 T h e E x pl ai n p h as e of t h e 5 E m o d el as ks st u d e nts t o pr es e nt fi n di n gs fr o m t h e 

i n v esti g ati o n c o n d u ct e d i n t h e E x pl or e p h as e . St u d e nts s y nt h esi z e o bs er v ati o ns t o d et er mi n e 

o v er ar c hi n g t h e m es a n d p att er ns ( e. g., pr o bl e m a n d s ol uti o n r el ati o ns hi ps, c a us e -a n d -eff e ct 

r el ati o ns hi ps, d at a c o nsist e n ci es or i n c o nsist e n ci es). F or E L Ls, t his p h as e is a c h a n c e t o 

c o m m u ni c at e i d e as a n d d et ails usi n g s ci e ntifi c l a n g u a g e.  
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I nstr u cti o n al A p pr o a c h 

 D uri n g t h e E x pl ai n p h as e, t e a c h ers c a n e m b e d lit er a c y a cti viti es b y pr es e nti n g t h e m as 

e x p e ct ati o ns f or c o m m u ni c ati n g s ci e ntifi c l e ar ni n g. It c a n fl o w n at ur all y fr o m t h e pr e vi o us 

E x pl or e p h as e a n d b e as si m pl e as as ki n g q u esti o ns f or st u d e nts t o r es p o n d t o. M ulti pl e -c h oi c e 

q u esti o ns a b o ut w hi c h o bj e cts will or will n ot a d h er e t o t h e s urf a c e t e nsi o n of w at er, s h ort or al 

r es p o ns es t o i n v esti g ati o n pr o m pts, a n d d es cri bi n g t h e st e ps of t h e i n v e sti g ati o n t h at l e d t h e m t o 

n e w k n o wl e d g e i n t h e c orr e ct s e q u e n c e ar e all w a ys st u d e nts c a n c o n n e ct lit er a c y a n d 

e x pl a n ati o n. T o as sist st u d e nts, t e a c h ers c a n cr e at e q u esti o ns t ail or e d t o s p e cifi c r e a di n g l e v els, 

pr o vi d e a n c h or c h arts wit h hi g h -fr e q u e n c y tra nsiti o n a n d s e q u e n c e w or ds ( e. g., b e c a us e, t h e n, 

aft er, u ntil,  a n d b ef or e ), a n d e n c o ur a ge  st u d e nts t o r e a d al o u d fr o m n ot es i n t h eir i n v esti g ati o n 

j o ur n als. Lit er a c y g o es h a n d-i n-h a n d wit h t h e e x pl ai n p h as e of t h e 5 E l es s o n pl a n, b ut w h e n 

t e a c hi n g E L L st u d e nts, it is e v e n m or e i m p ort a nt t o e m p h asi z e t his s kill. 

C o n n e cti o n t o S ci e n c e L e ar ni n g  

 E m b e d di n g lit er a c y i nt o t h e E x pl ai n p h as e gi v es st u d e nts t h e s kills n e c es s ar y t o c o n n e ct 

n e w u n d erst a n di n gs t o c o n cr et e e x a m pl es. T h e y ar e a bl e t o a ns w er t h e q u esti o n “ w h y ” wit h 

a p pr o pri at e v o c a b ul ar y a n d w or d us e. T h eir c o nfi d e n c e i n t h eir a bilit y t o u n d e rst a n d a n e w 

c o n c e pt i n cr e as es wit h t h eir a bilit y t o e x pl ai n h o w s ci e ntifi c pri n ci pl es c a n b e a p pli e d t o t a n gi bl e 

a cti viti es wit h t h eir fri e n ds a n d cl as s m at es. P ers o n al r el ati o ns hi ps wit h s ci e n c e gr o w fr o m b ei n g 

a bl e t o p ut i nt o w or ds a r e v el at or y pi e c e of  i nf or m ati o n t h at m a y h a v e s e e m e d diffi c ult t o 

d es cri b e b ef or e l e ar ni n g c orr e ct s ci e n c e t er mi n ol o g y.  

E m b e d di n g Lit er a c y i n t h e  El a b or at e P h as e of t h e 5 E 
M o d el  
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 T h e El a b or at e p h as e of t h e 5 E i nstr u cti o n al m o d el gi v es st u d e nts a c h a n c e t o s y nt h esi z e 

n e w k n o wl e d g e, c orr e ct a n y mis u n d erst a n di n gs, a n d i d e ntif y p os si bl e a p pli c ati o ns b e y o n d t h e 

i niti al i n v esti g ati o ns. F or E L Ls, t his p h as e h el ps b uil d f o u n d ati o n al lit era c y s kills al o n gsi d e 

s ci e ntifi c r e as o ni n g a n d t h e a bilit y t o pr es e nt a n ar g u m e nt.  

I nstr u cti o n al A p pr o a c h 

 D uri n g t h e El a b or at e p h as e, lit er a c y t as ks c a n b e e m b e d d e d wit h dir e ct d e m o nstr ati o ns of 

l e ar n e d s kills. St u d e nts c a n r es p o n d t o t e a c h er pr o m pts i n v ol vi n g h y p ot h eti c al s c e n ari os b y 

r ef erri n g t o r es ults of t h eir i n v esti g ati o n. T h e y c a n r ef er t o s e cti o ns of as si g n e d t e xt t h at e x pl ai n 

c o n c e pts l e ar n e d d uri n g t h e E x pl or e p h as e. St u d e nts mi g ht r ef er t o ot h er s o ur c es, s u c h as n e w s 

arti cl es, d o c u m e nt ar y fil ms, or p o d c asts t h at h el p t h e m u n d erst a n d t h e c o nt e nt of t h e l es s o n. 

T h e y m a y e v e n r el at e p ers o n al e x p eri e n c es r e ali z e d as s ci e ntifi c l e ar ni n g o p p ort u niti es d uri n g 

t h e c o urs e of th e i n v esti g ati o n. F or e x a m pl e, w h e n st u d yi n g a list of o bj e cts t h at d o n ot br e a k t h e 

w at er’s s urf a c e, st u d e nts m a y r e m e m b er s e ei n g i ns e cts t h at m o v e al o n g t h e t o p of still b o di es of 

w at er a n d a d d t h os e e x p eri e n c es t o t h eir d at a. T e a c h ers c a n f a cilit at e t hi s b y cr e ati n g gr a p hi c 

or g a ni z ers ( e. g., fl o w c h arts, c o n c e pt u al fr a m e w or ks, a n d r el ati o ns hi p w e bs) or b y gi vi n g st u d e nts 

a c c es s t o t h e i nt er n et a n d o nli n e r es o ur c es f or f urt h er st u d y.  

C o n n e cti o n t o S ci e n c e L e ar ni n g  

 E m b e d di n g lit er a c y i nt o t h e El a b or at e p h as e all o w s st u d e nts t o e xt e n d a n d e x p a n d 

c o n c e pts r el at e d t o t h e s ci e n c e l es s o n t o ot h er t o pi cs w hil e als o b uil di n g w or ki n g m o d els f or 

s p e cifi c lit er a c y g o als. A s st u d e nts ar g u e t h eir p ositi o ns, d ef e n d t h eir cl ai ms, a n d r ef ut e i n v ali d 

i d e as, t h e y d e v el o p l a n g u a g e s kills n e c es s ar y f or a v ari et y of c o m m u ni c ati o n g o als ( e. g., t o 
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i nf or m, t o c o n vi n c e, or t o e nt ert ai n). F or E L L st u d e nts, t his a p pr o a c h c at al y z es diff er e nt as p e cts 

of lit er a c y i nt o a c o n n e ct e d m o d el of u n d erst a n di n g usi n g l a n g u a g e as t h e f o u n d ati o n.  

E m b e d di n g Lit er a c y i n t h e E v al u at e P h as e of t h e 5 E M o d el  

 T h e E v al u at e p h as e is t h e l ast st a g e of t h e 5 E m o d el, w h er e st u d e nts d e m o nstr at e 

k n o wl e d g e a n d a p pli e d u n d erst a n di n g t o r es p o n d t o f or m ati v e a n d s u m m ati v e as s es s m e nt. F or 

E L Ls, t his p h as e is a c h a n c e t o i n cl u d e lit er a c y s kills as a w a y t o e n h a n c e t h eir i n v esti g ati o n 

s u m m ari e s, r es p o ns es t o q u esti o ns, a n d a n al ysis of d at a.  

I nstr u cti o n al A p pr o a c h 

 I n t h e E v al u at e p h as e, t e a c h ers c a n as si g n st u d e nts t o pr e p ar e pr oj e ct r e p orts, c o n cl usi o ns 

t o ar g u m e nts, a n d r es p o ns es t o as s es s m e nt pr o m pts. F or E L L st u d e nts, s c aff ol ds li k e s e nt e n c e 

st e ms, r e w or d e d q u esti o ns, a n d v o c a b ul ar y c ar ds c a n h el p wit h lit er a c y b uil di n g. H a vi n g a 

r e a di n g p art n er i n v ol v e d i n t h e e v al u ati o n pr o c es s c a n h el p c o m m u ni c at e n u a n c e d o pi ni o ns of 

E L L st u d e nts’ s ci e ntifi c u n d erst a n di n g a n d eli cit d e e p er dis c us si o n r el at e d t o t h e c o n c e pt.  

Te a c h ers c a n f a cilit at e t his b y off eri n g st u d e nts a c h a n c e t o pr es e nt gr a p hi c or g a ni z ers us e d 

d uri n g t h e i n v esti g ati o n wit h t h eir fi nis h e d w or k. Writt e n f e e d b a c k fr o m t h e t e a c h er off ers 

st u d e nts a n a d diti o n al v e n u e f or r e a di n g, e n c o ur a gi n g criti c al t hi n ki n g a n d p ers o n al e x a mi n ati o n 

of gr o wt h.  

C o n n e cti o n t o S ci e n c e L e ar ni n g  

 E m b e d di n g lit er a c y i nt o t h e E v al u at e p h as e all o w s st u d e nts t o s e e t h e s c o p e of lit er a c y 

a n d h o w it a p pli es t o e v er y as p e ct of s ci e ntifi c i n q uir y w hil e r ei nf or ci n g g ai ns a n d i d e ntif yi n g 

ar e as i n n e e d of f urt h er i nstr u cti o n. It s er v es as a m et h o d f or t h e t e a c h er t o pr o vi d e a d diti o n al 
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i n v esti g ati o ns, r e a di n gs, a n d a cti viti es wit h el e m e nts of lit er a c y i n c or p or at e d t hr o u g h o ut. F or 

E L L st u d e nts, t his a p pr o a c h gi v es t h e m f o u n d ati o n al s kills a n d f e e d b a c k n e c es s ar y t o i n v esti g at e 

f urt h er p h e n o m e n a a n d cr e at e m or e c o n n e cti o ns wit h t his n e w i nf or m ati o n i n t h e f ut ur e.  

H o w Lit er a c y S u p p orts E v al u ati o n  

 I n t h e E v al u at e st a g e of t h e 5 E l es s o n pl a n, st u d e nts d e m o nstr at e u n d erst a n di n g of t h e 

c o n c e pt. T his c a n t a k e t h e f or m of a writt e n e x pl a n ati o n or r es p o ns e t o a pr o m pt, s u m m ar y of a 

t e xt, or e vi d e n c e-b as e d r e as o ni n g. St u d e nts m a y cr e at e d at a dis pl a ys li k e c h arts a n d gr a p hs t h at 

s h o w m e as ur a bl e e vi d e n c e r efl e cti n g t h eir n e wf o u n d k n o wl e d g e. F or E L L st u d e nts, s c aff ol ds 

li k e s e nt e n c e st e ms, r e w or d e d q u esti o ns, a n d v o c a b ul ar y c ar ds c a n h el p wit h lit er a c y b uil di n g. 

Writt e n f e e d b a c k fr o m t h e t e a c h er off ers st u d e nts a n a d diti o n al v e n u e f or r e a di n g, e n c o ur a gi n g 

criti c al t hi n ki n g a n d p ers o n al e x a mi n a ti o n of gr o wt h. Fi n all y, h a vi n g a r e a di n g p art n er i n v ol v e d 

i n t h e e v al u ati o n pr o c es s c a n h el p c o m m u ni c at e n u a n c e d o pi ni o ns of E L L st u d e nts’ s ci e ntifi c 

u n d erst a n di n g a n d eli cit d e e p er dis c us si o n r el at e d t o t h e c o n c e pt. E v al u ati o n is a n i m p ort a nt w a y 

t o i m ple m e nt lit er a c y i n s ci e ntifi c r es e ar c h.  

H o w E xt e nsi v e P art n er R e a di n g i n E n glis h L a n g u a g e Arts 
C o n n e cts t o S ci e n c e  

 E xt e nsi v e p art n er r e a di n g t a k es pl a c e pri m aril y d uri n g E n glis h L a n g u a g e Arts ( E L A) 

i nstr u cti o n. St u d e nts ar e gi v e n ti m e t o r e a d a v ari et y of t e xts t h at s u p pl e m e nt w h at t h e y h a v e 

l e ar n e d t hr o u g h i n v esti g ati o ns a n d o bs er v ati o ns i n t h e 5 E s ci e n c e l es s o n. Aft er t h e y d e v el o p  

i d e as a b o ut t h e s ci e n c e p h e n o m e n o n, st u d e nts r e c ei v e diff er e nti at e d i nstr u cti o n d uri n g E L A 

s m all gr o u p ti m e. T h e y ar e gi v e n a p art n er t o r e a d al o u d wit h a n d ar e pr es e nt e d a wi d e v ari et y of 

t e xts wit h c o n n e cti o ns t o s ci e ntifi c u n d erst a n di n g. T h e t e xts t h e y ar e off er e d ar e t ail or e d t o t h eir 
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i n di vi d u al r e a di n g l e v els a n d i nt e gr at e d i nt o t h e r e a di n g c urri c ul u m. T h e y ar e a v ail a bl e b ot h 

o nli n e a n d i n p h ysi c al f or m at. O nli n e l e v el e d r e a d ers h a v e i nt er a cti v e f e at ur es t o h el p st u d e nts 

u n d erst a n d t h e t e xt, s u c h as r e a d -al o u d, z o o m,  a n d h i g hli g ht e d t e xt. I nf or m ati v e a n d e x p osit or y 

t e xts m a k e u p t h e m aj orit y of p as s a g es a v ail a bl e, b ut  m a n y g e nr es of writi n g ar e i n cl u d e d i n t h e 

l e v el e d r e a di n g li br ar y ( bi o gr a p hi es of f a m o us s ci e ntists, p o etr y a b o ut a ni m al a d a pt ati o ns, et c.).  

 St u d e nts g e n er at e q u esti o ns a n d b e gi n f or mi n g e x pl a n ati o ns d uri n g t h e 5 E s ci e n c e l es s o n 

bl o c k. T h es e h a n ds -o n i n v esti g ati o ns r e q uir e c oll a b or ati o n, m u c h li k e t h e e xt e nsi v e p art n er 

r e a di n g t h at h a p p e ns i n E L A. T h e r o uti n es a n d pr o c e d ur es i n t h e l a b or at or y s etti n g i n v ol vi n g 

c o m m u ni c ati o n wit h a l a b p art n er c arr y o v er t o t h e r e a di n g c urri c ul u m, w h er e s t u d e nts e x pl or e 

t e xts t h at h el p d e e p e n t h eir e x pl a n ati o ns a n d b uil d v o c a b ul ar y c o n n e ct e d t o t h e s ci e n c e c o n c e pt. 

A p art n er, i n t h e l a b or at or y or t h e li br ar y, all o w s E L L st u d e nts t o h a v e r o b ust dis c us si o ns a b o ut 

s ci e n c e s p ar k e d fr o m c uri osit y. I nt er a cti n g wit h a cl a s s m at e i nst e a d of a t e a c h er eli mi n at es a n y 

pr e c o n c e pti o ns a b o ut f or m alit y, l etti n g t h e st u d e nts fr e el y as k q u esti o ns wit h o ut r e g ar d f or 

m e eti n g e x p e ct ati o ns a b o ut c o m pr e h e nsi o n. St u d e nts of a n y r e a di n g l e v el b e n efit fr o m h a vi n g 

ti m e wit h t h eir p e ers t o dis c us s n e w m at eri al, b ut f or st u d e nts w h o l a c k f o u n d ati o n al lit er a c y 

s kills, t h eir p art n ers f u n cti o n as b ot h r ol e m o d els of s ci e ntifi c lit er a c y a n d e d u c ati o n al e q u als i n a 

s h ar e d l e ar ni n g e n d e a v or.  
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C H A P T E R F O U R  

V A L U E: R E A S O NI N G A N D R E F L E C TI O N   

 T his d esi g n ai ms t o cl os e t h e lit er a c y g a p f or E L L st u d e nts i n I n di g e n o us c o m m u niti es b y 

e m br a ci n g tr a diti o n al v al u es a n d i n cr e asi n g e x p os ur e t o lit er a c y -b uil di n g a cti viti es.  T h e 

i nstr u cti o n al v al u e of t h e e xt e nsi v e p art n er r e a di n g pr o gr a m is e vi d e nt i n t h e lit er at ur e s u p p orti n g 

e xt e nsi v e r e a di n g o v er i nt e nsi v e r e a di n g cit e d i n t h e c o n c e pt u al fr a m e w or k (s e e C h a pt er T hr e e ). 

It als o m ai nt ai ns c ult ur all y-a p pr o pri at e p e d a g o g y  b y  all o wi n g f or st u d e nts t o utili z e f u n ds of 

k n o wl e d g e i n t h eir s ci e n c e e d u c ati o n. T h e i m pli c ati o ns of t his pr o gr a m f or s ci e n c e t e a c hi n g a n d 

l e ar ni n g ar e i n cl usi v e i n n at ur e. E xt e nsi v e p art n er r e a di n g c a n t ur n str u g gli n g r e a d ers  i nt o 

s ci e ntifi c all y -lit er at e st u d e nts w h o ar e c uri o us a b o ut n e w s ci e n c e c o n c e pts.  

I nstr u cti o n al Si g nifi c a n c e 

 T h e l e ar ni n g c h all e n g e t his i nstr u cti o n al d esi g n a d dr es s es is t h e lit er a c y g a p t h at e xists 

b et w e e n E L Ls a n d E n glis h -fl u e nt r e a d ers, s p e cifi c all y i n r e g ar ds t o u n d erst a n di n g s ci e n c e 

lit er at ur e. St u d e nts  ar e m or e li k el y t o st a y e n g a g e d w h e n pr es e nt e d wit h m ulti pl e t e xts f or 

e nj o y m e nt a n d a p art n er t o r e a d wit h. T h e c h oi c e off er e d b y e xt e nsi v e s el e cti o n of m at eri al 

p air e d wit h t h e s h ar e d r es p o nsi bilit y of p art n er e n g a g e m e nt e n c o ur a g es all st u d e nts t o p arti ci p at e 

i n lit er a c y-b uil di n g a cti v iti es. 

Wit h s kills l e ar n e d fr o m t his pr o gr a m, st u d e nts str e n gt h e n t h eir a biliti es t o d e c o d e t e xt 

wit h n e w s ci e n c e c o n c e pts. Dis c us si o n l e a ds t o el a b or ati o n o n n e w v o c a b ul ar y a n d t er mi n ol o g y. 

R e visiti n g t h e pr a cti c e of as ki n g a n d a ns w eri n g q u esti o ns a b o ut t h e t e xt  b e c o m es a s elf -r e g ul at e d 
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b e h a vi or st u d e nts us e w h e n r e a di n g i n d e p e n d e ntl y. T h es e ar e g o als t h at ar e cr u ci al f or e m er gi n g 

r e a d ers str u g gli n g wit h a c q uiri n g i n d e p e n d e n c e i n u n d erst a n di n g t h e E n glis h l a n g u a g e.  

C o n c e pt u al I m pli c ati o ns  

 E xt e nsi v e p art n er r e a di n g e m p h asi z es e m br a ci n g c ult ur all y -r el e v a nt i nstr u cti o n al 

str at e gi es o v er u m br ell a s ol uti o ns t o r o a d bl o c ks i n l e ar ni n g. A s h ar e d r es p o nsi bilit y f or t h e 

e x p e ct ati o ns a n d g o als of i nstr u cti o n all o w s st u d e nts t o criti c all y e x a mi n e h o w t h e y s u p p ort e a c h 

ot h er i n l e ar ni n g n e w i nf or m ati o n. B y m ai nt ai ni n g or al l a n g u a g e as a pri m ar y m o d e of 

i nf or m ati o n tr a ns mis si o n, e xt e nsi v e p art n er r e a di n g p uts st u d e nts i n c h ar g e of t h e dir e cti o n of 

i n q uir y, d et er mi ni n g f urt h er ar e as f or cl arifi c ati o n a n d op e ni n g d o ors t o n e w lit er at ur e a n d t e xts 

t h at c a n el a b or at e o n t h e q u esti o ns eli cit e d fr o m i niti al r e a di n gs ( U nr u h & M c K ell ar, 2 0 1 7). 

 T h e pr o gr a m pr o vi d es a s eri es of st e ps ot h er t e a c h ers c a n f oll o w t o o p er ati o n ali z e s ci e n c e 

lit er a c y e n g a g e m e nt a m o n g E L Ls a n d t h eir E n glis h-fl u e nt cl as s m at es. I nst e a d of r e m o vi n g 

lit er a c y fr o m s ci e n c e, E L Ls ar e gi v e n m ulti pl e  o p p ort u niti es t o e n g a g e i n lit er a c y -b uil di n g s kills  

( A n kr u m, 2 0 2 1). R e a di n g wit h a p art n er i n cl u d es t h e e ntir e cl as s a n d a v oi ds t h e sti g m a 

as s o ci at e d wit h r e a di n g b el o w gr a d e l e v el or n ot u n d erst a n di n g t h e d o mi n a nt l a n g u a g e  ( Y o u n gj u 

et al., 2 0 2 1) . T his d esi g n c a n b e i m pl e m e nt e d i n b ot h t h e E n glis h l a n g u a g e arts ( E L A) or s ci e n c e 

c urri c ul u m, a n d c a n b e br o a d e n e d t o i n cl u d e e m er gi n g r e a d ers n ot d esi g n at e d as E L Ls.  

I m pli c ati o ns f or Cl as sr o o m Pr a cti c e 

 T h e e xt e nsi v e p art n er r e a di n g pr o gr a m c a n b e a d a pt e d b y ot h er t e a c h ers t o us e wit h n o n -

I n di g e n o us E L L st u d e nts wit h e m er gi n g lit er a c y. I n a n y n o n -E n glis h s p e a ki n g c o m m u nit y, 

p art n er r e a di n g c a n b e us e d t o str e n gt h e n c ult ur al b o n ds wit h p e ers s h ari n g t h e s a m e li n g uisti c 
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b a c k gr o u n ds. St u d e nts’ u ni q u e f u n ds of k n o wl e d g e c a n b e i n c or p or at e d i nt o t h e pr a cti c e, 

i n cl u di n g h o w a n d w h at ki n ds of t e xts ar e s el e ct e d a n d h o w b a c k gr o u n d k n o wl e d g e s u p p orts 

b uil di n g m e a ni n g f or n e w v o c a b ul ar y.  

 C ult ur all y -r es p o nsi v e t e a c hi n g st yl es ar e all o w e d t o t hri v e w h e n e m br a ci n g e xt e nsi v e 

p art n er r e a di n g. A wi d er s el e cti o n of t e xts o p e ns st u d e nts t o di v ers e g e nr es a n d lit er ar y f or m ats 

n ot t y pi c al of a tr a diti o n al s ci e n c e c urri c ul u m ( e. g., gr a p hi c n o v els d o c u m e nti n g i m p ort a nt 

m o m e nts i n s ci e n c e hist or y, p o etr y e x pr es si n g e m oti o n al r e a cti o n as a r es p o ns e t o m a ki n g 

o bs er v ati o ns i n n at ur e). R e a di n g t o g et h er wit h a p e er bri n gs u ni q u e p ers p e cti v es t o t h e t a bl e i n a 

w a y t h at i nstr u ct or -g ui d e d r e a di n g d o es n ot all o w , a n d c a n eli mi n at e mis u n d erst a n di n gs c a us e d 

b y g e n er ati o n a n d c ult ur al  g a ps b et w e e n t h e t e a c h er a n d t h e st u d e nts. T h e pr o gr a m e n c o ur a g es 

t h e ki n d of s h ar e d c uri osit y a b o ut s ci e n c e t h at u n d erst a n ds t h e c oll a b or ati v e n at ur e of 

pr of es si o ns. It r e c o g ni z es t h at s ci e n c e lit er a c y g o es b e y o n d m er el y m e m ori zi n g t e xt b o o ks; it 

i n v ol v es a n al y zi n g j o ur n als, c o m m u ni c ati n g wit h p e ers, a n d dis c us si n g fi n di n gs. 

I m pli c ati o ns f or St u d e nt L e ar ni n g 

 St u d e nt e n g a g e m e nt a n d m oti v ati o n i m pr o v e w h e n gi v e n o p p ort u niti es t o s el e ct fr o m a 

wi d e v ari et y of t e xt s  ( N a m h e e, 2 0 1 7). W h e n n ot stri ctl y li mit e d t o t h e t e xt pr es e nt e d b y t h e 

t e a c h er, t h e y ar e all o w e d t o e n g a g e i n r e a di n g a b o ut s ci e n c e i n m or e p ers o n all y-f ulfilli n g w a ys. 

T h eir c uri osit y d et er mi n es t h e dir e cti o n of t h eir l e ar ni n g a n d d e m a n ds m or e r el e v a nt s o ur c es of 

i nf or mati o n t o s uffi ci e ntl y a ns w er t h e q u esti o ns t h e y h a v e.  

 R e a di n g wit h a p art n er als o i n cr e as es m oti v ati o n a n d e n g a g e m e nt. R eli a n c e o n e a c h ot h er 

t o u n d erst a n d n e w t e xt d e c e ntr ali z es t h e r es p o nsi bilit y fr o m t h e t e a c h er a n d i n cl u d es t h e st u d e nts 

i n criti c al t hi n ki n g o p p ort u niti es u n a v ail a bl e i n tr a diti o n al dir e ct i nstr u cti o n m et h o ds ( Y o u n gj u et 
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al., 2 0 2 3) . E n a bli n g c ult ur al m o d es of l e ar ni n g wit h t h eir p e ers h el ps c o n n e ct E L Ls t o t h eir 

tr a diti o ns a n d e n c o ur a g es st u d e nts t o utili z e t h eir o w n f u n ds of k n o wl e d g e w h e n r e a di n g a b o ut 

n e w s ci e n c e c o n c e pts. A s dis c us si o ns d e v el o p a n d n e w t e xts e m er g e, st u d e nts c a n  b uil d gr e at er 

c o n c e pt u al u n d erst a n di n g r e g ar di n g i n cr e asi n gl y -d e m a n di n g s ci e ntifi c i d e as.  

Pr of es si o n al R efl e cti o n  

 T h e pr o gr a m c a n h el p t e a c h ers f ost er  a d e e p er a p pr e ci ati o n f or  c ult ur all y -r es p o nsi v e 

p e d a g o g y  a n d u n d erst a n d h o w l a n g u a g e b arri ers c a n pr e v e nt E L L st u d e nts fr o m e n g a gi n g i n 

s ci e n c e l e ar ni n g. W h e n st u d e nts g ai n t h e v o c a b ul ar y a n d l a n g u a g e s kills n e c es s ar y t o p arti ci p at e 

i n dis c us si o ns a b o ut s ci e n c e, t h e y all o w f or t h eir o w n q u esti o ns t o b e pr es e nt e d wit h t h e d esire t o 

u n d erst a n d t o pi cs of i nt er est. Pr o vi di n g o p p ort u niti es f or b uil di n g lit er a c y i n t h e s ci e n c e 

c urri c ul u m mi g ht s e e m c o ntr a di ct or y t o a c c e pt e d i d e as of h a n ds -o n e n g a g e m e nt a n d pr o bl e m -

b as e d l e ar ni n g, b ut w h e n l a n g u a g e b arri ers e xist, it is a n at ur al w a y t o h el p str u g gli n g r e a d ers 

e m br a c e s ci e n c e a n d lit er a c y si m ult a n e o usl y.  

 T h e pr o gr a m als o d e m a n ds t e a c h ers i n cr e as e t h eir u n d erst a n di n g of i n di vi d u al st u d e nt 

n e e ds. T hr o u g h pr o gr es s m o nit ori n g, t e a c h ers ar e a bl e t o m or e a c c ur at el y i d e ntif y g ai ns or 

d efi cits i n st u d e nt r e a di n g a bilit y ( e. g., or al r e a di n g fl u e n c y, sil e nt r e a di n g fl u e n c y, v o c a b ul ar y, 

c o m pr e h e nsi o n). D e v el o pi n g a r a p p ort wit h st u d e nts, t h eir f a mili es, a n d t h e c o m m u nit y 

i ntr o d u c es t e a c h ers t o i m port a nt s u bj e cts of i nt er est t h at c a n b e a d dr es s e d t hr o u g h t h e l e ns of 

s ci e n c e e d u c ati o n. F or e x a m pl e, h osti n g f a mil y ni g ht s at s c h o ol t o e n g a g e i n s ci e n c e l e ar ni n g 

a cti viti es all o w s st u d e nts t o c o m m u ni c at e t h e r es ults of t h eir i n v esti g ati o ns wit h t h eir p ar e nts. I n 

t ur n, f a mili es s h ar e b a c k gr o u n ds a n d e x p eri e n c es t h at s c h o ols c a n  bri n g t o  t h e cl as sr o o m. 
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F ut ur e Dir e cti o ns  

 T his d esi g n c a n b e a p pli e d t o ot h er u nits b esi d es E L A a n d s ci e n c e t o h el p st u d e nts 

i m pr o v e s ci e n c e lit er a c y. F or e x a m pl e, a s o ci al st u di es u nit c o v eri n g u nf a mili ar t o pi cs c a n b e 

e n h a n c e d b y i n cl u di n g ti m e t o r e a d wit h a p art n er a b o ut hist ori c al fi g ur es pr o mi n e nt i n t h e 

l es s o ns. O utsi d e lit er at ur e c a n b e a c c es s e d t o all o w st u d e nts t o e n g a g e i n a v ari et y of t e xts. 

S ci e n c e -b as e d cl as s es li k e h e alt h a n d p h ysi c al e d u c ati o n c a n us e p art n er r e a di n g t o h el p st u d e nts 

u n d erst a n d E n glis h l a n g u a g e v o c a b ul ar y a b o ut b o d y s yst e ms or r ul es t o a t e a m s p ort.  

 E xt e nsi v e p art n er r e a di n g c a n b e a d a pt e d t o ot h er gr a d e l e v els. I n pr es c h o ol a n d 

ki n d er g art e n s etti n gs, st u d e nts c a n b e gi v e n r e a di n g m e nt ors fr o m hi g h er gr a d e l e v els. P art n er 

r e a di n g c a n b e d o n e i n s h ort er s es si o ns t o a c c o u nt f or att e nti o n s p a ns a n d t o m o r e q ui c kl y a c c es s 

n e w i nf or m ati o n. I n mi d dl e a n d hi g h s c h o ol, p art n er r e a di n g c a n i n cl u d e l ar g er gr o u p dis c us si o ns 

a b o ut s h ar e d s ci e n c e t e xts. S ci e n c e “ b o o k cl u bs ” c a n b e h el d r e g ul arl y as st u d e nts e n c o ur a g e 

e a c h ot h er t o as k q u esti o ns a n d eli cit f urt h er u n d erst a n di n g of s ci e ntifi c i d e as. C h all e n gi n g 

st u d e nts t o fi n d n e w s arti cl es a n d j o ur n als t o s h ar e wit h ot h ers c a n br o a d e n t h e s c o p e of p art n er 

r e a di n g t o a c oll e cti v e pr a cti c e. 

C o n cl usi o n  

 T h e v al u e of t h e e xt e nsi v e p art n er r e a di n g pr o gr a m i s e vi d e nt i n t h e w a y it e n c o ur a g es 

m ut u al l e ar ni n g. St u d e nts w or ki n g t o o v er c o m e l a n g u a g e b arri ers ar e m or e pr e p ar e d t o 

i n v esti g at e a n d e x pl or e s ci e n c e-r el at e d c o n c e pts w h e n pr o vi d e d wit h c ult ur all y-a p pr o pri at e w a ys 

t o d o s o. R e m o vi n g li mit ati o ns t o t h e t e xts a v ail a bl e, i n cl u di n g li mits o n t y p es of t e xts, g e nr es, 

p ur p os e a n d c o m pl e xit y gi v e st u d e nt s  a br o a d er s c o p e i n w hi c h t o s e e s ci e n c e a n d l o o k f or 
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a ns w ers t o q u esti o ns t h e y h a v e. Te a c h ers c a n g ai n a n a p pr e ci ati o n f or t h e u ni q u e p ers p e cti v es of 

E L L st u d e nts a n d t h eir p e ers i n t h e c o nt e xt of b ot h t h eir i n di vi d u al b a c k gr o u n ds a n d t h eir 

l a n g u a g e-b o u n d hist ori es. I n t h e e n d, s ci e n c e i nstr u cti o n a n d lit er a c y g o h a n d -i n-h a n d, s o it 

f oll o w s t h at lit er a c y i nstr u cti o n a n d s ci e n c e s h o ul d d o t h e s a m e. T his d esi g n  e n h a n c e s  b ot h b y 

e m br a ci n g t h e diff er e n c es t h at m a k e di v ers e st u d e nt p o p ul ati o ns pr o misi n g as c a n di d at es f or 

f ut ur e s ci e ntists. 

 



3 5  
 

 

R E F E R E N C E S CI T E D   
 



3 6  
 
A n kr u m, J. W. ( 2 0 2 2). C o m pl e x t e xts or l e v el e d r e a d ers f or t h e pri m ar y gr a d es ? Yes a n d y es! 

E arl y C hil d h o o d E d u c ati o n J o ur n al, 5 0( 4) p p. 6 0 5 -6 1 1. 
htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 1 0 0 7/s 1 0 6 4 3 -0 2 1 -0 1 1 7 8 -1  

A u g ar e, H. J., D a ví d -C h a v e z, D. M., Gr o e n k e, F. I., Littl e Pl u m e -We at h er w a x, M., L o n e Fi g ht, 
L., M ei er, G., Q ui v er -G a d di e, H., R et ur ns Fr o m S c o ut, E., S a c h at ell o -S a w y er, B., St. 
Pi err e, N., Val d e z, S., & Wi p p ert, R. ( 2 0 1 7). A cr os s -c as e a n al ysis of t hr e e N ati v e S ci e n c e 
Fi el d C e nt ers. C ult ur al St u di es of S ci e n c e E d u c ati o n , 1 2( 2), 2 2 7-2 5 3. 
htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 1 0 0 7/s 1 1 4 2 2 -0 1 5 -9 7 2 0 -6  

Br o w ni n g El e m e nt ar y S c h o ol Distri ct. G r e at S c h o ols , N ati o n al C e nt er f or E d u c ati o n St atisti cs, 
w w w. gr e ats c h o ols. or g/ m o nt a n a/ br o w ni n g/ br o w ni n g -el e m e nt ar y -s c h o ol-distri ct /. 
A c c es s e d 1 M ar. 2 0 2 6.  

C arj u z z a , J., & R uff, W. G. ( 2 0 1 6). A m eri c a n I n di a n E n glis h L a n g u a g e L e ar n ers: Mis u n d erst o o d 
a n d u n d er -s er v e d. C o g e nt E d u c ati o n, 3( 1), 1 2 2 9 8 9 7. 
htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 1 0 8 0/ 2 3 3 1 1 8 6 X. 2 0 1 6. 1 2 2 9 8 9 7  

C h u bi n, D. E., M a y, G. S., & B a b c o, E. L. ( 2 0 0 5). Di v ersif yi n g t h e e n gi n e eri n g w or kf or c e. 
J o ur n al of E n gi n e eri n g E d u c ati o n ( W as hi n gt o n, D. C.), 9 4( 1) , 7 4-8 6. 
htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 1 0 0 2/j. 2 1 6 8 -9 8 3 0. 2 0 0 5.t b 0 0 8 3 0. x  

F all o o n, G., H at zi gi a n ni, M., B o w er, M., F or b es, A., & St e v e ns o n, M. ( 2 0 2 0). U n d erst a n di n g K -
1 2 S T E M e d u c ati o n: a fr a m e w or k f or d e v el o pi n g S T E M lit er a c y. J o ur n al of S ci e n c e 
E d u c ati o n a n d Te c h n ol o g y, 2 9( 3) , 3 6 9-3 8 5. htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 1 0 0 7/s 1 0 9 5 6 -0 2 0 -0 9 8 2 3 -
x  

G ar ci a, L. ( 2 0 2 4). C ulti v ati n g H o n or: H o w In di g e n o us  S t u d e nts H ar n es s R esili e n c e a n d  
C ult ur al W e alt h t o T hri v e at a B or d erl a n ds U ni v er sit y  ( D o ct or al dis s ert ati o n, T h e 
U ni v ersit y of Te x as at El P as o).  
 

M e di ci n e Cr o w, J. ( 1 9 3 9). T h e eff e cts of E ur o p e a n c ult ur e c o nt a cts u p o n t h e e c o n o mi c, s o ci al, 
a n d r eli gi o us lif e of t h e Cr o w I n di a ns. U ni v ersit y of S o ut h er n C alif or ni a.  

M o nt a n a Offi c e of P u bli c I nstr u cti o n ( 2 0 1 0). T h e Fr a m e w or k: A Pr a cti c al G ui d e for M o nt a n a 
A d mi nistr at or s a n d Te a c h er s I m pl e m e nti n g I n di a n E d u c ati o n for All.  

N a m h e e , S. ( 2 0 1 7). T h e eff e cts of e xt e nsi v e r e a di n g o n r e a di n g c o m pr e h e nsi o n, r e a di n g r at e, a n d 
v o c a b ul ar y a c q uisiti o n. R e a di n g R es e ar c h Q u art erl y, 5 2( 1) . 7 3-7 9.  

N a pi S c h o ol i n M o nt a n a -U. S. n e w s e d u c ati o n ( n. d.) . 
htt ps:// w w w. us n e w s. c o m/ e d u c ati o n/ k 1 2/ m o nt a n a/ n a pi -s c h o ol-2 7 6 3 0 6  

 
N ati o n al C e nt er f or E d u c ati o n St atisti cs ( 2 0 1 9). 

htt ps:// w w w. gr e ats c h o ols. or g/ m o nt a n a/ br o w ni n g/ br o w ni n g -el e m e nt ar y -s c h o ol-distri ct/  
 

http://dx.doi.org/10.1007/s10643-021-01178-1
http://dx.doi.org/10.1007/s11422-015-9720-6
http://dx.doi.org/10.1080/2331186X.2016.1229897
http://dx.doi.org/10.1002/j.2168-9830.2005.tb00830.x
http://dx.doi.org/10.1007/s10956-020-09823-x
http://dx.doi.org/10.1007/s10956-020-09823-x
https://www.usnews.com/education/k12/montana/napi-school-276306
https://www.greatschools.org/montana/browning/browning-elementary-school-district/
https://www.greatschools.org/montana/browning/browning-elementary-school-district


3 7  
 
Pri n gl e, R. M., & M arti n, S. ( 2 0 0 5). T h e p ot e nti al i m p a cts of u p c o mi n g hi g h -st a k es t esti n g o n 

t h e t e a c hi n g of s ci e n c e i n el e m e nt ar y cl as sr o o ms. R e s e ar c h i n S ci e n c e E d u c ati o n 
( A ustr al asi a n S ci e n c e E d u c ati o n R es e ar c h As s o ci ati o n), 3 5 ( 2), 
htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 1 0 0 7/s 1 1 1 6 5 -0 0 4 -5 5 9 9 -z  

 
S u c h e y, N. ( 2 0 0 9). Or al p as s a g e r e a di n g f l u e n c y as a n i n di c at or of r e a di n g c o m pr e h e nsi o n.  

Pr o Q u est Dis s ert ati o ns & T h es es.  

U nr u h, S. & M c K ell ar, N. A. ( 2 0 1 7). As s es s m e nt a n d I nt er v e nti o n f or E n glis h L a n g u a g e 
L e ar n er s: Tr a nsl ati n g R es e ar c h i nt o Pr a cti c e.  S pri n g er, C h a m, S wit z erl a n d, 2 0 1 7.  

We a d m a n, T., S err y, T., & S n o w, P. C. ( 2 0 2 3). Or al l a n g u a g e a n d e m er g e nt lit er a c y str at e gi es 
us e d b y A ustr ali a n e arl y c hil d h o o d t e a c h ers d uri n g s h ar e d b o o k r e a di n g. E arl y C hil d h o o d 
E d u c ati o n J o ur n al, 5 1 ( 8), 1 3 3 5-1 3 4 8. htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 1 0 0 7/s 1 0 6 4 3 -0 2 2 -0 1 3 8 1 -8  

Y o u n gj u, L., Y o u n g, H. C., Ta ej u n g, P., & J a e h o, C. ( 2 0 2 3). Sit u ati o n al i nt er est d uri n g i n di vi d u al 
r e a di n g a n d p e er r e a di n g a cti viti es usi n g P A L S: its r el ati o ns hi p t o st u d e nts’ r e a di n g s kills 
a n d r e a di n g m oti v ati o ns. E d u c ati o n al St u di es, 4 9( 5) p p. 8 4 2 -8 6 0. 
htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 1 0 8 0/ 0 3 0 5 5 6 9 8. 2 0 2 1. 1 8 9 8 3 4 1  

Z oll m a n, A. ( 2 0 1 2). L e ar ni n g f or S T E M lit er a c y: S T E M lit er a c y f or l e ar ni n g. S c h o ol S ci e n c e 
a n d M at h e m ati cs, 1 1 2 ( 1), 1 2-1 9. htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 1 1 1 1/j. 1 9 4 9 -8 5 9 4. 2 0 1 2. 0 0 1 0 1. x  

 

http://dx.doi.org/10.1007/s11165-004-5599-z
http://dx.doi.org/10.1007/s10643-022-01381-8
http://dx.doi.org/10.1080/03055698.2021.1898341
http://dx.doi.org/10.1111/j.1949-8594.2012.00101.x


3 8  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

A P P E N DI C E S  



3 9  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

A P P E N DI X A: E X T E N SI V E R E A DI N G R O U TI N E G UI D E  
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E xt e n si v e R e a di n g R o uti n e G ui d e  
T h e p ur p os e of t h e r e a di n g r o uti n e is t o f a mili ari z e st u d e nts wit h t h e gr o u pi n g str u ct ur e, st u d e nt 
e x p e ct ati o ns, a n d t h e r ol e of t h e t e a c h er i n e xt e nsi v e r e a di n g.  
 
Gr o u pi n g Str u ct ur e  
I n d e p e n d e nt Gr o u p (st u d e nts r e a di n g at or n e ar gr a d e l e v el)  
Te a c h er -L e d Gr o u p (st u d e nts r e a di n g b el o w gr a d e l e v el)  
* C o nsi d er r estr u ct uri n g r e a di n g gr o u ps t o a c hi e v e b al a n c e. F or e x a m pl e, f or a cl as s wit h m or e 
t h a n h alf of st u d e nts r e a di n g b el o w gr a d e l e v el, pl a c e t h e st u d e nts at t h e hi g h er r a n g e of b el o w 
gr a d e l e v el r e a d ers i n t h e I n d e p e n d e nt Gr o u p.  
 
St u d e nt E x p e ct ati o ns  
I n d e p e n d e nt Gr o u p 

1.  Te xt is st u d e nt s el e ct e d a c c or di n g t o i n di vi d u al st u d e nt L e xil e r e a di n g s c or es.  
2.  R e a di n g is d o n e i n d e p e n d e ntl y.  
3.  O nl y o n e t e xt m a y b e r e a d p er s es si o n.  
4.  E xit ti c k ets ar e c o m pl et e d i n t h e f or m of v o c a b ul ar y a cti viti es. Vo c a b ul ar y w or ds ar e 

d efi n e d, us e d wit h c orr e ct c o nt e xt i n a c o m pl et e s e nt e n c e, a n d e x a m pl es ar e pr o vi d e d.  

S u p p ort e d Gr o u p  
1.  Te xt is t e a c h er -s el e ct e d a n d r e pr es e nts t h e a v er a g e L e xil e r e a di n g s c or e of t h e S u p p ort e d 

Gr o u p.  
2.  R e a di n g is d o n e c h or all y.  
3.  M ulti pl e t e xts m a y b e r e a d p er s es si o n.  
4.  C o m pr e h e nsi o n q u esti o ns ar e fr e q u e ntl y pr es e nt e d d uri n g i nstr u cti o n t o c h e c k f or 

e n g a g e m e nt a n d u n d erst a n di n g.  

R ol e of t h e T e a c h er  
I n d e p e n d e nt Gr o u p 

1.  A s sist i n s el e cti n g a p pr o pri at e t e xts.  
2.  M o nit or i nt er mitt e ntl y t o c h e c k f or st u d e nt e n g a g e m e nt.  
3.  Pr o vi d e a d diti o n al h el p as n e e d e d.  
4.  A s s es s v o c a b ul ar y a cti vit y e xit ti c k ets a n d a dj ust f ut ur e i nstr u cti o n a c c or di n gl y.  

S u p p ort e d Gr o u p  
1.  S el e ct a p pr o pri at e t e xts.  
2.  G ui d e c h or al r e a di n g a n d m o d el a p pr o pri at e p art n er r e a di n g r o uti n es.  
3.  Fr e q u e ntl y pr es e nt q u esti o ns f or dis c us si o n. All o w f or t hi n k ti m e s o st u d e nts c a n cr aft 

t h o u g htf ul r es p o ns es. T his all o w s t h e t e a c h er ti m e f or e n g a g e m e nt/ c o m pr e h e nsi o n c h e c ks 
wit h t h e I n d e p e n d e nt Gr o u p.  

4.  A s s es s c o m pr e h e nsi o n a n d e n g a g e m e nt, a n d a dj ust f ut ur e i nstr u cti o n a c c or di n gl y.  
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P a rt n e r R e a di n g P r ot o c ol  
T h e p ur p os e of t h e P art n er R e a di n g Pr ot o c ol is t o o utli n e r o uti n es a n d r ol es f or st u d e nts, pr o vi d e 
s e nt e n c e st e ms f or dis c us si o ns, a n d d es cri b e st u d e nt o ut c o m es i n a c h e c klist f or t e a c h er 
m o nit ori n g.  
 
P art n er R o uti n e  
R e a d er Dir e cti o ns a n d E x p e ct ati o ns  

1.  T h e R e a d er r e a ds o n e p a g e of t e xt al o u d t o t h e List e n er.  
2.  R e a di n g al o u d is d o n e at a n at ur al p a c e a n d v ol u m e.  
3.  P a us e at t h e e n d of e a c h p a g e a n d b e gi n dis c us si o n ( s e e S e nt e n c e St e ms f or Dis c us si o n ). 

List e n er Dir e cti o ns a n d E x p e ct ati o ns  
1.  T h e List e n er r e a ds sil e ntl y w hil e tr a c ki n g t e xt wit h t h eir i n d e x fi n g er (st u d e nts n e e di n g 

a d diti o n al as sist a n c e m a y us e a d a pti v e t e c h n ol o g y li k e li n e r e a d ers).  
2.  T h e List e n er m a y as k t h e R e a d er t o r er e a d s e cti o ns of t e xt f or cl arifi c ati o n.  
3.  P a us e at t h e e n d of e a c h p a g e a n d r es p o n d t o dis c us si o n pr o m pts p os e d b y t h e R e a d er. At 

t h e e n d of e a c h p a g e, t h e R e a d er a n d List e n er c h a n g e r ol es a n d c o nti n u e r e a di n g. 

S e nt e n c e St e ms f or Dis c us si o n  
 “ W h at di d y o u t hi n k a b o ut … ( a v o c a b ul ar y w or d or c o n c e pt fr o m t h e t e xt) ? ”  
 “ W h at w as y o ur f a v orit e t hi n g a b o ut … (r est at e t h e t o pi c or m ai n i d e a of t h e s el e cti o n) ? ”  
 “ W h at q u esti o ns d o y o u h a v e a b o ut … ( a v o c a b ul ar y w or d or c o n c e pt fr o m t h e t e xt) ? ”  
 
Te a c h er M o nit ori n g C h e c klist  
D esi r e d O ut c o m e  P r es e nt  Mis si n g  

St u d e nt us es a cti v e list e ni n g 
( p ost ur e, tr a c ki n g t e xt, 
p art n er e n g a g e m e nt, et c.)  

  

St u d e nt r e a ds al o u d at a 
n at ur al p a c e ( n ot r us h e d, n ot 
h alti n g)  

  

St u d e nt e n g a g es i n 
dis c us si o ns b y p osi n g 
q u esti o ns  

  

St u d e nt e n g a g es i n 
dis c us si o ns b y r es p o n di n g t o 
q u esti o ns  
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 E N G A G E  E X P L O R E  E X P L A I N  E L A B O R A T E  E V A L U A T E  

Str at e g y  D es cri b e 
o bs er v ati o ns 
of t h e 
p h e n o m e n o n 
usi n g 

c o m pl et e 
s e nt e n c es.  

M a k e a n 
or g a ni z e d list  
b as e d o n 
fi n di n gs fr o m 
e x pl ori n g t h e 

p h e n o m e n o n.  

S u m m ari z e 
st e ps i n t h e 
i n v esti g ati o n 
fr o m st art t o 
fi nis h. 

A s k m or e 
q u esti o ns  a b o ut 
t h e 
p h e n o m e n o n.  

M a k e a vis u al 
dis pl a y t o 
s u m m ari z e 
st u d e nt 
fi n di n gs. 

T e a c h er 
M o v es  

Pr o vi d e  
pr o bi n g 

q u esti o ns  

a b o ut t h e 
e n g a gi n g 
p h e n o m e n o n . 

Pr o vi d e 
t e m pl at es ( T-

c h arts, V e n n 

di a gr a ms, 
et c.)  t o 
dis pl a y 
r el ati o ns hi ps. 

Pr o vi d e 
dis c us si o n 

ti m e i n e a c h 

st e p of t h e 
i n v esti g ati o n. 

Pr o vi d e 
a d diti o n al 

r es o ur c es a n d 

lit er at ur e r el at e d 
t o t h e t o pi c. 

Pr o vi d e 
m at eri als t o 

cr e at e a vis u al 

dis pl a y ( p ost er 
p a p er, p e n cils, 
r ul ers, 
m ar k ers, et c.).  

St u d e nt 
A cti o ns  

R es p o n d  t o 
q u esti o ns 
or all y.  

Arr a n g e it e ms 
or i nf or m ati o n 
a c c or di n g t o 
i n v esti g ati o n 
o utli n e.  

D es cri b e t h e 
st e ps a n d 
d et ails of 
fi n di n gs. 

C o nstr u ct a 
s ci e ntifi c 
q u esti o n a b o ut 
t h e t o pi c or 
r el at e d d et ails. 

Arr a n g e 
pr e vi o us 
St u d e nt 
A cti o ns i n a 
m e a ni n gf ul 

a n d e as y t o 
u n d erst a n d 
p ost er.  

A d d e d 
S u p p ort  

U s e s e nt e n c e 
st e ms  

(e x a m pl e: “I 
n oti c e d [fill i n 
t h e bl a n k]). ” 

U s e a s ci e n c e 
v o c a b ul ar y 

w all or p ost er.  

U s e d at a a n d 
o bs er v ati o ns 

c oll e ct e d 
fr o m t h e 
i n v esti g ati o n. 

U s e s e nt e n c e 
st e ms ( e x a m pl e: 

“I w o n d er w h y 
[fill i n t h e 
bl a n k]) ? ”  

U s e e xt e n d e d 
ti m e t o all o w 

f or cr e ati vit y 
i n pr es e nt ati o n 
t e c h ni q u es, 
st yl es, et c.  
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L es s o n F o c u s : St u d e nts i n v esti g at e h o w s o u n d tr a v els t hr o u g h diff er e nt m at eri als ( air, w at er, 
a n d s oli ds) w hil e d e v el o pi n g s ci e ntifi c v o c a b ul ar y a n d or al l a n g u a g e s kills.  

P h as e of 5 E L es s o n  T e a c h e r M o v es  St u d e nt A cti o n s  Lit e r a c y S u p p o rts  

E n g a g e  I ntr o d u c e a 
p h e n o m e n o n r el at e d 
t o s o u n d tr a v eli n g 
t hr o u g h w at er. 

Pr o m pt st u d e nts t o 
r e c all pri or 
e x p eri e n c es wit h 
s o u n d u n d er w at er.  

F a cilit at e dis c us si o n 
usi n g g ui di n g 
q u esti o ns.  

S h ar e pri or 
e x p eri e n c es.  

P arti ci p at e i n 
dis c us si o ns.  

B e gi n f or mi n g i niti al 
i m pr es si o ns a n d 
e x p e ct ati o ns.  

D e v el o p or al 
l a n g u a g e a bilit y 
t hr o u g h str u ct ur e d 
dis c us si o n.  

U s e c o m pl et e 
s e nt e n c es s u p p ort e d 
b y t e a c h er pr o m pts.  

R e p e at k e y 
v o c a b ul ar y ( e. g. , 
s o u n d, e n er g y, 
tr a v el). 

E x pl o r e  S ets t h e p ur p os e f or 
t h e i n v esti g ati o n 
( h o w s o u n d tr a v els 
t hr o u g h diff er e nt 
m at eri als).  

M a k e s o u n ds usi n g 
v ari o us m et h o ds 
( e. g., t al ki n g, 
cl a p pi n g, t a p pi n g).  

Pr o m pt st u d e nts t o 
r e c or d t h e s o ur c e, t h e 
list e n er, a n d t h e 
m at eri al e a c h s o u n d 
tr a v els t hr o u g h. 

R e c or d e a c h s o u n d’s 
s o ur c e, list e n er, a n d 
t h e m at eri al e a c h 
s o u n d tr a v els t hr o u g h 
i n t h e i n v esti g ati o n 
n ot e b o o k.  

W or k wit h a p art n er 
t o s el e ct ot h er 
m at eri als t o s e n d 
s o u n ds t hr o u g h.  

S h ar e t h e s o u n ds 
m a d e, i n cl u di n g t h e 
s o ur c e, list e n er, a n d 
m at eri al e a c h s o u n d 
tr a v el e d t hr o u g h. 

Or al l a n g u a g e 
d e v el o p m e nt is 
s u p p ort e d t hr o u g h 
str u ct ur e d p art n er 
dis c us si o n.  

A n c h or c h arts 
s u p p ort r e a di n g a n d 
writi n g fl u e n c y ( e. g., 
s e nt e n c e st e ms, 
v o c a b ul ar y w alls, 
h a n d writi n g 
t e m pl at es). 

E x pl ai n  Dis c us s vis u ali zi n g as 
a r e a di n g str at e g y.  

G ui d e t h e cl as s i n 
r e a di n g a t e xt a b o ut 
h o w s o u n d tr a v els.  

G e n er at e dis c us si o n 
b y p osi n g q u esti o ns 
( e. g., “ W h at is t h e 
s o ur c e of t h e s o u n d ? 

R e a d t h e b e gi n ni n g 
of t h e t e xt c h or all y.  

R e a d t h e r e m ai n d er 
of t h e t e xt al o u d wit h 
a p art n er.  

Dis c us s t h e t e xt wit h 
a p art n er.  

U s e l e v el e d r e a d ers 
f or e m er gi n g E n glis h 
L a n g u a g e L e ar n ers.  

U s e a d a pti v e 
t e c h n ol o g y ( e. g., 
m a g nifi ers, li n e 
r e a d ers, pri v a c y 
b arri ers).  
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W h o is t h e list e n er ? 
W h at is t h e s o u n d 
tr a v eli n g t hr o u g h ? ” 

El a b o r at e  I ntr o d u c e p art n er 
r e a di n g t as ks. 

Cir c ul at e t o m o nit or 
f or e n g a g e m e nt a n d 
t o pr o vi d e s u p p ort. 

Pr o m pt st u d e nts t o 
s h ar e w h at t h e y 
vis u ali z e as t h e y r e a d.  

I ntr o d u c e a n d d efi n e 
n e w v o c a b ul ar y.  

T a k e t ur ns r e a di n g 
t e xt al o u d wit h a 
p art n er.  

Vis u ali z e t h e s o ur c e 
of e a c h s o u n d 
vi br ati n g a n d t h e 
s o u n d tr a v eli n g fr o m 
t h e s o ur c e t o t h e 
list e n er. 

S h ar e w h at y o u 
vis u ali z e d.  

M a k e s e ns e of n e w 
v o c a b ul ar y wit h 
si m pl e s y n o n y ms a n d 
s u c ci n ct d efi niti o ns.  

E m er gi n g E L L 
r e a d ers ar e p art n er e d 
wit h st u d e nts r e a di n g 
at or n e ar gr a d e l e v el.  

U s e dis c us si o n 
st art ers ( e. g., “ W h at 
di d y o u t hi n k a b o ut 
… ? I di d n’t k n o w 
t h at … ”). 

E v al u at e  A s si g n e xit ti c k et 
q u esti o ns ( e. g., 
“ D es cri b e h o w a 
s o u n d g ets fr o m a 
bir d’s m o ut h t o y o ur 
e ars. ”).  

R ef er t o n ot es i n t h e 
i n v esti g ati o n 
n ot e b o o k.  

Writ e a s h ort 
r es p o ns e t o t h e e xit 
ti c k et q u esti o n. 

U s e s e nt e n c e st e ms 
( e. g., “ S o u n d tr a v els 
fr o m t h e bir d t o m y 
e ars b e c a us e … ”).  

W or k wit h a p art n er 
t o dis c us s t h e 
q u esti o n.  

R ef er t o vis u al ai ds 
li k e v o c a b ul ar y 
c h arts.  

R ef er t o t e xt 
e vi d e n c e.  
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Fi g ur e E 4. St u d e nts cl as sif y m a m m als b as e d o n t a x o n o mi c c h ar a ct eristi cs. N ot e. P art n er r e a di n g 
cr e at es a s h ar e d s e ns e of r es p o nsi bilit y a n d e n g a g es E n glis h L a n g u a g e L e ar n ers i n a m e a ni n gf ul 
w a y wit h t h eir r e a di n g m e nt ors.  
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Fi g ur e E 5. A st u d e nt m e as ur es a m a m m al s k ull a n d r ef ers t o a l es s o n o utli n e t o i d e ntif y w h at 
m a m m al it is. N ot e. H a vi n g lit er a c y s u p p orts li k e s e nt e n c e st e ms, w or d w alls, a n d dir e cti o ns r e a d 
al o u d h el ps E n glis h L a n g u a g e L e ar n ers g ai n c o nfi d e n c e i n t h eir a bilit y t o i n v esti g at e r e al -w orl d 
pr o bl e ms a n d c o m m u ni c at e t h eir fi n di n gs.  

 


	EXTENSIVE PARTNER READING TO IMPROVE SCIENCE READING FLUENCY AND COMPREHENSION IN FOURTH GRADE ENGLISH LANGUAGE LEARNERS
	©COPYRIGHT
	DEDICATION
	ACKNOWLEDGEMENTS
	TABLE OF CONTENTS
	LIST OF FIGURES
	ABSTRACT
	CHAPTER ONE
	INTRODUCTION AND BACKGROUND
	Context of the Study
	Science Literacy
	Demographics
	Purpose of Study

	Focus Statement/Question

	CHAPTER TWO
	CONCEPTUAL FRAMEWORK
	Why Literacy Access Matters in STEM for Native ELL Students
	English Language Learners and STEM

	The Effect of Extensive Reading on Reading Comprehension, Vocabulary, and Fluency
	Partner Reading as Gradual Release of Responsibility
	Linking Oral Reading Activities with Overall Reading Ability
	The Role of Teachers

	CHAPTER THREE
	INSTRUCTIONAL STRATEGIES AND IMPLEMENTATION
	Reading Program Overview
	Instructional Context
	Structure of the Reading Program
	Program Component: Extensive Reading Routine for Differentiated Literacy Development
	Structure of the Extensive Reading Routine
	Independent Extensive Reading (Developing and Proficient Readers)
	Supported Group Reading (Emerging Readers)

	Instructional Purpose and Use

	Program Component: Partner Reading Routine for Differentiated Literacy Development
	Structure of the Partner Reading Routine
	Teacher-Directed Oral Reading Fluency (For All Readers)
	Supported Group Partner Reading (Emerging Readers and Peer Mentors)

	Instructional Purpose and Use

	Program Component: Gradual Release of Responsibility
	Instructional Purpose and Use


	Where Reading and Literacy Support Science Learning
	Embedding Literacy in the Engage Phase of the 5E Model
	Instructional Approach
	Connection to Science Learning

	Embedding Literacy in the Explore Phase of the 5E Model
	Instructional Approach
	Connection to Science Learning

	Embedding Literacy in the Explain Phase of the 5E Model
	Instructional Approach
	Connection to Science Learning

	Embedding Literacy in the Elaborate Phase of the 5E Model
	Instructional Approach
	Connection to Science Learning

	Embedding Literacy in the Evaluate Phase of the 5E Model
	Instructional Approach
	Connection to Science Learning

	How Literacy Supports Evaluation

	How Extensive Partner Reading in English Language Arts Connects to Science

	VALUE: REASONING AND REFLECTION
	Instructional Significance
	Conceptual Implications
	Implications for Classroom Practice
	Implications for Student Learning
	Professional Reflection
	Future Directions
	Conclusion

	REFERENCES CITED
	APPENDICES
	APPENDIX A: EXTENSIVE READING ROUTINE GUIDE
	APPENDIX B: PARTNER READING PROTOCOL
	APPENDIX C: LITERACY STRATEGIES FOR THE 5E MODEL
	APPENDIX D: SAMPLE 5E LESSON WITH EMBEDDED LITERACY SUPPORTS FOR ELL STUDENTS
	APPENDIX E: STUDENT ENGAGEMENT WITH EMBEDDED LITERACY IN A 5E LESSON PLAN FORMAT


