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Abstract:
The problem of this study was fivefold: (a) to deter- mine sex-related differences in preparation for the
study of physics; (b) to determine relationships between preparation for and grades in physics by sex;
(c) to determine sex-related differences in attitudes toward physics; (d) to determine relationships
between attitudes toward physics and grades in physics by sex; and (e) to compare the attitudes of
science and engineering students to those of nonscience and nonengineering students toward phy si cs
by sex.

This investigation was carried out in the following manner. A survey was distributed to students in
Physics 227 and 103 at Montana State University during the winter quarter of 1981. The survey
instrument was a modified version of the Fennema-Sherman Mathematics Attitudes Scales. The scales
were modified to pertain to the study of physics rather than mathematics. Letter grades assigned after
completion of the course were compared to survey responses. Data were analyzed using the
Pearson-product-moment correlation coefficient and a t test of significance between the means.
Hypotheses were tested at the 0.05 level.

Each of the following math and science preparation, was found to be correlated to grades in physics for
some groups: the number of years of high school math, science, and physics; and the number of quarter
hours of college math. The following attitudes were correlated to grades in physics for some groups:
positive attitudes toward women in physics; confidence; low anxiety; the perceived usefulness of
physics; and the active enjoyment of physics. Some significant differences were found between the
math preparation, science preparation, and attitudes of males as compared to those of females. Also, a
few significant differences were found between the attitudes of Physics 227 students as compared to
those of Physics 103 students.

I • It is noteworthy that some attitudes which this study indicated as significantly affecting one's grades
in physics were also found to be sex dependent. Thus, instructors should examine their teaching
methods to ensure that they are not discouraging capable students from this discipline. 
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ABSTRACT

The p r o b l e m  of  t h i s  s t u d y  was  f i v e f o l d :  ( a )  t o  d e t e r ­
mi n e  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  p r e p a r a t i o n  f o r  t h e  s t u d y  
o f  p h y s i c s ;  ( b ) t o  d e t e r m i n e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  
p r e p a r a t i o n ,  f o r  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  by s e x ;  ( c ) t o  
d e t e r m i n e  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  a t t i t u d e s  t o w a r d  
p h y s i c s ;  (d)  t o  d e t e r m i n e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  a t t i t u d e s  
t o w a r d  p h y s i c s  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  by sex, ;  a n d  ( e ) t o  
c o mp a r e  t h e  a t t i t u d e s  o f  s c i e n c e  a n d  e n g i n e e r i n g  s t u d e n t s  
t o  t h o s e  o f  n o n s c i e n c e  and  n o n e n g i n e e r i n g  s t u d e n t s  t o w a r d  
phy s i  cs by sex.

T h i s  i n v e s t i g a t i o n  wa s  c a r r i e d  o u t  i n  t h e  f o l l o w i n g  
m a n n e r .  A s u r v e y  wa s  d i s t r i b u t e d  t o  s t u d e n t s  i n  P h y s i c s  
22 7  a n d  10 3 a t  M o n t a n a  S t a t e  U n i v e r s i t y  d u r i n g  t h e  w i n t e r  
q u a r t e r  o f  1 9 8 1 .  The  s u r v e y  i n s t r u m e n t  w a s  a m o d i f i e d  
v e r s i o n  o f  t h e  F e n n e m a - S h e r m  a n  M a t h e m a t i c s  A t t i t u d e s  
S c a l e s .  The s c a l e s  w e r e  m o d i f i e d  t o  p e r t a i n  t o  t h e  s t u d y  
o f  p h y s i c s  r a t h e r  t h a n  m a t h e m a t i c s .  L e t t e r  g r a d e s  a s s i g n e d  
a f t e r  c o m p l e t i o n  o f  t h e  c o u r s e  w e r e  c o m p a r e d  t o  s u r v e y  
r e s p o n s e s .  Da t a  w e r e  a n a l y z e d  u s i n g  t h e  P e a r s o n - p r o d u c t -  
moment  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  a n d  a t  t e s t  o f  s i g n i f i c a n c e  
b e t w e e n  t h e  m e a n s .  H y p o t h e s e s  w e r e  t e s t e d  a t  t h e  0 . 0 5  
l e v e l .

E a c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  m a t h  a n d  s c i e n c e  p r e p a r a t i o n  
w a s  f o u n d  t o  be c o r r e l a t e d  t o  g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  s o me  
g r o u p s :  t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  m a t h , s c i e n c e ,  
a n d  p h y s i c s ;  a n d  t h e  n u m b e r  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  
ma t h .  The f o l l o w i n g  a t t i t u d e s  w e r e  c o r r e l a t e d  t o  g r a d e s  i n  
p h y s i c s  f o r  some g r o u p s : p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  women i n  
p h y s i c s ;  c o n f i d e n c e ;  l o w a n x i e t y ;  t h e  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  
of  p h y s i c s ;  a n d  t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s .  Some  
s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  t h e  m a t h  
p r e p a r a t i o n ,  s c i e n c e  p r e p a r a t i o n ,  a n d  a t t i t u d e s  of  m a l e s  a s  
c o m p a r e d  t o  t h o s e  o f  f e m a l e s .  A l s o ,  a f e w  s i g n i f i c a n t  
d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  t h e  a t t i t u d e s  o f  P h y s i c s  227 
s t u d e n t s  a s  c o m p a r e d  t o  t h o s e  o f  P h y s i c s  103 s t u d e n t s .

I t  i s  n o t e w o r t h y  t h a t  some a t t i t u d e s  w h i c h  t h i s  s t u d y  
i n d i c a t e d  a s  s i g n i f i c a n t l y  a f f e c t i n g  o n e ' s  g r a d e s  i n  
p h y s i c s  w e r e  a l s o  f o u n d  t o  be  s e x  d e p e n d e n t .  T h u s ,  
i n s t r u c t o r s  s h o u l d  e x a m i n e  t h e i r  t e a c h i n g  m e t h o d s  t o  e n s u r e  
t h a t  t h e y  a r e  n o t  d i s c o u r a g i n g  c a p a b l e  s t u d e n t s  f r o m t h i s  
d i s c i p l i n e .
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C h a p t e r  I  

INTRODUCTION

T r a d i t i o n a l l y ,  b e c a u s e  p h y s i c s  h a s  b e e n  c o n s i d e r e d  t o  

be a m a n ’ s f i e l d ,  m o r e  men t h a n  wome n  h a v e  s e l e c t e d  

p h y s i c s  a s  an  o c c u p a t i o n a l  f i e l d  and so  t h e  g r e a t  m a j o r i t y  

o f  s t u d e n t s  who c h o o s e  t o  m a j o r  i n  t h i s  d i s c i p l i n e  t o d a y  

a r e  ma l e .

I n  1 9 7 8 - 7 9  , f o r  e x a m p l e  , o n l y  12. 8/5 o f  p h y s i c s  

b a c h e l o r ’ s d e g r e e s  w e r e  a w a r d e d  t o  wome n  ( AI P R e p o r t ,  

19 8 0 ) .  S u c h  a d i s p a r a t e  r e p r e s e n t a t i o n  o f  men  a n d  wo me n  

ma y  r e f l e c t  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  a b i l i t y  f o r ,  

p r e p a r a t i o n  f o r ,  o r  a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s .  T h i s  s t u d y  

e x a m i n e d  t h e  l a t t e r  t wo of  t h e s e  p o s s i b i l i t i e s .  I t  d i d  n o t  

a t t e m p t  t o  e x a m i n e  o n e ’ s i n n a t e  a b i l i t y  t o  do p h y s i c s ,  

a l t h o u g h  t h e r e  i s  some e v i d e n c e  i n  t h e  r e s e a r c h  l i t e r a t u r e  

t o  s u g g e s t  t h a t  p h y s i o l o g i c a l  d i f f e r e n c e s  may p a r t i a l  I y  

a c c o u n t  f o r  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s .

S i n c e  ma t h  and s c i e n c e  a r e  p a r t  o f  o n e ’ s p r e p a r a t i o n  

f o r  s t u d y  i n  p h y s i c s ,  how much d o e s  t h i s  p r e p a r a t i o n  a f f e c t  

p h y s i c s  g r a d e s  i n  c o l l e g e ?  B r a s t e d  ( 1975)  f o u n d  t h e  t a k i n g  

o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t o  a f f e c t  p e r f o r m a n c e  i n  c o l l e g e  

c h e m i s t r y .  C e r t a i n  i m p l i c a t i o n s  m i g h t  a l s o  a r i s e  r e g a r d i n g
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t h e  s e x  o f  t h e  s t u d e n t  i f  f e m a l e s  a r e  n o t  e q u a l l y  

e n c o u r a g e d  w i t h  m a l e s  t o  t a k e  m a t h  a n d  s c i e n c e  i n  h i g h  

s c h o o l .  R e s e a r c h  s u c h  as  t h a t  by Have n ( 19 7 0 ) ,  s h o ws  t h a t  

m a l e  a n d  f e m a l e  s t u d e n t s  do n o t  a l w a y s  r e c e i v e  t h e  s a m e  

a m o u n t  o f  m a t h  a n d  s c i e n c e  a s  p a r t  o f  t h e i r  h i g h  s c h o o l  

e d u c a t i o n .  Ma l e s  may be e n c o u r a g e d  t o  t a k e  much mor e  m a t h  

and  s c i e n c e .  I f  women a r e  d i s c o u r a g e d  f r o m p a r t i c i p a t i n g  

i n  ma t h  and  s c i e n c e ,  t h e n  l a c k  o f  k n o w l e d g e  i n  t h e s e  a r e a s  

w i l l  a f f e c t  t h e i r  l i v e s .  A c c o r d i n g  t o  t h e  r e p o r t  "A N a t i o n  

a t  R i s k .  The I m p e r a t i v e  f o r  E d u c a t i o n a l  R e f o r m , "  ( r e l e a s e d  

by t h e  N a t i o n a l  C o m m i s s i o n  o n  E x c e l l e n c e  i n  E d u c a t i o n ,  

1 9 8 3 )  p e o p l e  who a r e  l a c k i n g  i n  s u c h  s k i l l s  a n d  t r a i n i n g  

W i l l  b e come  d i s e n f r a n c h i s e d .  W h a t e v e r  b a r r i e r s  k e e p  women 

f r o m  m a t h  r e l a t e d  c a r e e r s  m u s t  be r e m o v e d .  F o r  e x a m p l e ,  

ma t h  a n x i e t y  among women c a n  ha v e  s e r i o u s  e f f e c t s .  T h i s  i s  

a l s o  t r u e  f o r  me n .  Ma t h  a n x i e t y  may c a u s e  t h o s e  who a r e  

m a t h - a n x i o u s  t o  b e c o m e  m a t h - a v o i d e r s  ( M o r r i s ,  1 9 8 1 ) .  

M o r r i s  g o e s  on  t o  s a y  t h a t  m a t h  a v o i d a n c e  wa s  t o l e r a b l e  

w h e n  ma n y  j o b s  r e q u i r e d  l i t t l e  m a t h e m a t i c s ,  b u t  t o d a y ,  

t h o s e  w h o  a v o i d  m a t h  b e c o m e  i s o l a t e d  f r o m  f u l l  

p a r t i c i p a t i o n  i n  a t e c h n o l o g i c a l  s o c i e t y .

A t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s ,  w h i c h  may  be g e n e r a l l y  

d e s c r i b e d  a s  o n e ’ s p e r c e p t i o n s  o f  t h e  s u b j e c t - m a t t e r  f i e l d ;  

a r e  i m p o r t a n t  f o r  s t u d y  i n  p h y s i c s .  An i n d i v i d u a l ’ s 

p e r c e p t i o n  o f  h i m s e l f  o r  h e r s e l f  may a l s o  i n f l u e n c e  t h e  

c a r e e r  c h o i c e s  t h a t  one  ma k e s .  I n f l u e n c i n g  t h e s e  c h o i c e s
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may be :  a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  i n  p h y s i c s ,  t h e  p e r c e i v e d  

m a s c u l i n i t y  o f  p h y s i c s ,  a t t i t u d e s  t o w a r d  o n e ’ s a b i l i t y  t o  

do p h y s i c s ,  t h e  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  o f  p h y s i c s ,  f e e l i n g s  

o f  a n x i e t y ,  a nd  t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s .  E x t e n s i v e  

r e s e a r c h  on s e x - r e l a t e d  a t t i t u d e s  h a s  b e e n  c o n d u c t e d  by 

F e n n e m a  a n d  S h e r m a n  ( 1 9 7 7 )  a n d  by Fox  ( 1 9 7 9 ) .  A l t h o u g h  

t h e i r  wo r k  d i d  n o t  p e r t a i n  t o  p h y s i c s  d i r e c t l y ,  i t  e x a m i n e d  

a c l o s e l y  r e l a t e d  d i s c i p l i n e ,  m a t h e m a t i c s ,  a f i e l d  w h i c h  

c a r r i e s  m a n y  o f  i t s  p r i n c i p l e s  o v e r  i n t o  p h y s i c s .

I f  women a r e  u n d e r r e p r e s e n t e d  i n  p h y s i c s  b e c a u s e  t h e y  

l a c k  t h e  p r e p a r a t i o n  n e c e s s a r y  t o  p u r s u e  t h i s  f i e l d ,  t h e n  

women s h o u l d  be mor e  s t r o n g l y  a d v i s e d  t o  t a k e  t h e s e  c o u r s e s  

e a r l y  i n  t h e i r  a c a d e m i c  s t u d i e s .  Women may be l e s s  w e l l  

p r e p a r e d  t h a n  m e n  f o r  s t u d y  i n  p h y s i c s ,  a n d  t h e i r  

p e r f o r m a n c e  i n  c o l l e g e  p h y s i c s  may be g r e a t l y  h i n d e r e d  by 

d e f i c i e n t  p r e p a r a t i o n .  S i m i l a r i  I y , i f  i t  a p p e a r s  t h a t

c e r t a i n  n e g a t i v e  a t t i t u d e s  a f f e c t  a c a d e m i c  p e r f o r m a n c e ,  

t h e n  i n s t r u c t i o n a l  s t a t e g i e s  c o u l d  be u s e d  t o  c h a n g e  some  

o f  t h e s e  a t t i t u d e s .  I n  s h o r t ,  wome n  s h o u l d  h a v e  t h e  s a m e  

o p p o r t u n i t y  t h a t  men h a v e  t o  p u r s u e  t h e i r  i n t e r e s t s  i n  t h e  

f i e l d .

S t a t e m e n t  6 f  t h e  P r o b l e m

Th e  p r o b l e m  o f  t h i s  s t u d y  w a s  f i v e f o l d :  ( a )  t o

d e t e r m i n e  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  p r e p a r a t i o n  f o r  t h e
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s t u d y  o f  p h y s i c s ;  ( b ) t o  d e t e r m i n e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  

p r e p a r a t i o n  f o r  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  by s e x ;  ( c )  t o  

d e t e r m i n e  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  a t t i t u d e s  t o w a r d  

p h y s i c s ;  (d)  t o  d e t e r m i n e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  a t t i t u d e s  

t o w a r d  p h y s i c s  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  by s e x ;  a n d  ( e )  t o  

c o m p a r e  a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  by s e x  o f  s c i e n c e  a n d  

e n g i n e e r i n g  s t u d e n t s  t o  t h o s e  o f  n o n s c i e n c e  a n d  

n o n e n g i n e e r i n g  s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  p h y s i c s  d u r i n g  t h e  1981 

s c h o o l  y e a r .

A p p l i c a t i o n

The  r e s u l t s  o f  t h i s  s t u d y  c a n  be u s e d  f o r  s t u d e n t  

a d v i s e m e n t  a n d  f o r  t h e  i m p r o v e m e n t  o f  i n s t r u c t i o n a l  

s t r a t e g i e s .  I f  i t  c a n  be d e t e r m i n e d  w h a t  p r e p a r a t i o n  i s  

m o s t  a d v a n t a g e o u s  f o r  h i g h  a c h i e v e m e n t  i n  p h y s i c s ,  t h e n  

c o u n s e l o r s  c o u l d  u s e  t h e  i n f o r m a t i o n  f o r  s t u d e n t  a d v i s e m e n t  

e s p e c i a l l y  a t  t h e  h i g h  s c h o o l  l e v e l .  W i t h  t h e  p r o p e r  

a d v i s e m e n t ,  s t u d e n t s  c o u l d  be  m a d e  a w a r e  o f  t h e i r  

d e f i c i e n c i e s  p r i o r  t o  e n r o l l i n g  i n  p h y s i c s .  C u r r i c u l a  

c o u l d  be  p l a n n e d  t o  e n c o u r a g e  t h o s e  a t t i t u d e s  w h i c h  

s i g n i f i c a n t l y  a f f e c t  o n e ’ s . s u c c e s s  i n  p h y s i c s .  

I n s t r u c t i o n a l  s t r a t e g i e s  c o u l d  be d e v i s e d  t o  m o d e r a t e  o r  

c o r r e c t  n e g a t i v e  a t t i t u d e s .  As p r e p a r a t i o n  f o r  a n d  

a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  i m p r o v e ,  g r a d e s  m i g h t  i m p r o v e .
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G e n e r a l  Q u e s t i o n s

The f o l l o w i n g  q u e s t i o n s  we r e  e x a m i n e d :

I .  Wh a t  a r e  t h e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  g r a d e s  i n  

p h y s i c s  and t h e  f o l l o w i n g  s u b c a t e g o r i e s  o f  p r e p a r a t i o n  f o r  

p h y s i c s : ’

( a )  The n u mb e r  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  ma t h ,

(b)  The n u mb e r  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e ,

( c )  The n u mb e r  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s ,

(d)  The n u mb e r  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  ma t h ,

( e )  T h e  n u m b e r  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e

s c i e n c e ,

( f )  The n u mb e r  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  p h y s i c s  

p r i o r  t o  t h e  p r e s e n t  p h y s i c s  c o u r s e ?

2 .  How d o e s  t h e  a m o u n t  o f  m a t h  a n d  s c i e n c e  

p r e p a r a t i o n  o f  m a l e s  c o mp a r e  t o  t h a t  o f  f e m a l e s ?

3• Wh a t  a r e  t h e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  g r a d e s  i n  

p h y s i c s  and t h e  f o l l o w i n g  s u b c a t e g o r i e s  o f  a t t i t u d e s :

( a )  A t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  i n  p h y s i c s ,

(b)  The p e r c e i v e d  m a s c u l i n i t y  of  p h y s i c s ,

( c ) A t t i t u d e s  t o w a r d  o n e ’ s own a b i l i t y  t o  do

p h y s i c s ,

(d)  The p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  o f  p h y s i c s ,

( e )  F e e l i n g s  o f  a n x i e t y  t o w a r d  p h y s i c s ,

( f ) The a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s ?
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4.  How do t h e  a t t i t u d e s  o f  m a l e s  c o m p a r e  t o  t h o s e  

o f  f e m a l e s ?

5.  How do a t t i t u d e s  o f  s c i e n c e  a n d  e n g i n e e r i n g  

s t u d e n t s  c o mp a r e  t o  a t t i t u d e s  o f  o t h e r  s t u d e n t s ?

S e v e r a l  o u t c o m e s  we r e  p r e d i c t e d .

A. I t  wa s  e x p e c t e d  t h a t  t h e  m o r e  m a t h  a n d  s c i e n c e  

t a k e n  by an i n d i v i d u a l  p r i o r  t o  c o l l e g e  p h y s i c s ,  t h e  b e t t e r  

w i l l  be h i s  o r  h e r  p e r f o r m a n c e  i n  c o l l e g e  p h y s i c s .

B. Ma l e s  w e r e  e x p e c t e d  t o  have  a b e t t e r  p r e p a r a t i o n  

i n  ma t h  and s c i e n c e  t h a n  f e m a l e s .

C. P o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  i n  p h y s i c s ,  

o n e ’ s own a b i l i t y  t o  do p h y s i c s ,  t h e  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  

o f  p h y s i c s ,  a n d  t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s  w e r e  

e x p e c t e d  t o  h a v e  a p o s i t i v e  e f f e c t  on a c a d e m i c  p e r f o r m a n c e .  

F e e l i n g s  o f  f e a r  t o w a r d  p h y s i c s  a r e  e x p e c t e d  t o  n e g a t i v e l y  

a f f e c t  o n e ’ s a c a d e m i c  p e r f o r m a n c e .  The  p e r c e p t i o n  o f  

p h y s i c s  a s  a m a s c u l i n e  f i e l d  w a s  e x p e c t e d  t o  n e g a t i v e l y  

a f f e c t  t h e  a c a d e m i c  p e r f o r m a n c e  o f  f e m a l e s  b u t  n o t  o f  

m a l e s .

D. The  a t t i t u d e s  o f  m a l e s  w e r e  e x p e c t e d  t o  be 

d i f f e r e n t  f r o m t h e  a t t i t u d e s  of  f e m a l e s .

E . T h e  a t t i t u d e s  o f  s c i e n c e  a n d  e n g i n e e r i n g  

s t u d e n t s  w e r e  e x p e c t e d  t o  be  m o r e  p o s i t i v e  t h a n  t h e

a t t i t u d e s  o f  o t h e r  s t u d e n t s .
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G e n e r a l  P r o c e d u r e

T h e s e  r e s e a r c h  q u e s t i o n s  w e r e  a p p r o a c h e d  i n  t he .  

f o l l o w i n g  m a n n e r .  A q u e s t i o n n a i r e  was  d i s t r i b u t e d  a b o u t  

t h e  s e c o n d  w e e k  o f  t h e  w i n t e r  q u a r t e r  o f  19 8 1 t o  a l l  

s t u d e n t s  i n  P h y s i c s  22 7 (a  c a l c u l u s - b a s e d  c o u r s e  d e s i g n e d  

f o r  s c i e n c e  a n d  e n g i n e e r i n g  m a j o r s )  a n d  P h y s i c s  I 03 ( a n  

a l g e b r a - b a s e d  c o u r s e  d e s i g n e d  f o r  n o n s c i e n c e  a n d  

n o n e n g i n e e r i n g  m a j o r s )  a t  MSU. R e s p o n s e s  w e r e  r e t u r n e d  

a p p r o x i m a t e l y  o n e  t o  t w o  w e e k s  a f t e r  t h e y  h a d  b e e n  

d i s t r i b u t e d .  T h e  s u r v e y ,  w a s  c o n s t r u c t e d  t o  o b t a i n  

i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  s t u d e n t s *  p e r s o n a l  b a c k g r o u n d s ,  p r i o r  

c o u r  s ew o r k i n  m a t h  a n d  s c i e n c e ,  a n d  a t t i t u d e s  t o w a r d  

p h y s i c s .  G r a d e s  w e r e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  c l a s s  r o l e  a t  t h e  

e n d  o f  t h e  q u a r t e r .  S t u d e n t  s i g n a t u r e s  on  t h e  s u r v e y  

i n s t r u m e n t  g a v e  me t h e  a u t h o r i t y  t o  o b t a i n  t h i s  

i n f o r m a t i o n .

L i m i t a t i o n s  and D e l i m i t a t i o n s

T h i s  s t u d y  wa s  l i m i t e d  f i r s t  o f  a l l ,  by t h e  d a t a  

c o l l e c t e d .  The  s u r v e y  r e l i e s  u p o n  t h e  i n d i v i d u a l  a s  t h e  

s o u r c e  o f  t h e  d a t a .  I t  i s  a s s u m e d  t h a t  a l l  r e s p o n s e s  we r e  

a c c u r a t e  d e s c r i p t i o n s  o f  o n e ’ s b a c k g r o u n d  a n d  a t t i t u d e s .  

S e c o n d ,  t h e  s t u d y  wa s  l i m i t e d  by t h e  f a c u l t y  m e m b e r s  who 

t e a c h  P h y s i c s  22 7 and 10 3.  F a c u l t y  a r e  a s s i g n e d  t o  c l a s s e s
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by t h e  D e p a r t m e n t  C h a i r m a n .  P h y s i c s  22 7 wa s  t a u g h t  b y . a  

d i f f e r e n t  i n s t r u c t o r  f r o m t h e  i n s t r u c t o r  who t a u g h t  P h y s i c s  

10 3« S i n c e  t h e  s u r v e y  wa s  d i s t r i b u t e d  o n l y  a b o u t  a w e e k  

a nd  a h a l f  i n t o  t h e  w i n t e r  q u a r t e r ,  i t  i s  a s s u m e d  t h a t ,  a n y  

i n f l u e n c e  o f  t h e  i n s t r u c t o r ' s  p e r s o n a l i t y  on t h e  s t u d e n t  

was  m i n i m a l .  T h i r d ,  t h e  s t u d y  was  l i m i t e d  by t h e  t e a c h i n g  

a s s i s t a n t s  i n  t h e  l a b o r a t o r y  s e c t i o n s  o f  P h y s i c s  2 27 .  The 

l a b o r a t o r y  s e c t i o n s  o f  P h y s i c s  227 we r e  t a u g h t  by s e v e r a l  

t e a c h i n g  a s s i s t a n t s .  B e c a u s e  of  t h e  g e n d e r - r e l a t e d  n a t u r e  

o f  t h i s  s b r v e y  a n d  t h e  r e q u e s t  f o r  p e r s o n a l  a t t i t u d e s  o f  

s t u d e n t s  u p o n  e n r o l l m e n t  i n  p h y s i c s ,  i t  i s  a l s o  a s s u m e d  

t h a t  t h e  p e r s o n a l i t i e s  o f  t h e  t e a c h i n g  a s s i s t a n t s  d i d  n o t  

a f f e c t  a n s w e r s  o f  t h e  r e s p o n d e n t s .

The  s t u d y  wa s  d e l i m i t e d  by t h e  p o p u l a t i o n  t o  be  

s t u d i e d .  The c l a s s  o f  P h y s i c s  227 and t h a t  o f  P h y s i c s  103 

w e r e  c h o s e n  a s  t h e  p o p u l a t i o n s  t o  be e x a m i n e d .  A l s o ,  t h e  

s t u d y  wa s  d e l i m i t e d  by t h e  d a t e ,  w i n t e r  q u a r t e r ,  1 9 8 1 . 

A l s o ,  t h e  s t u d y  wa s  d e l i m i t e d  by t h e  g e o g r a p h i c  l o c a t i o n .  

Mo n t a n a  S t a t e  U n i v e r s i t y  was  c h o s e n  a s  t h e  c a mp u s  on w h i c h  

t o  c o n d u c t  t h i s  i n v e s t i g a t i o n .

D e f i n i t i o n  o f  Te r ms

A c a d e m i c  p e r f o r m a n c e  was  d e t e r m i n e d  by l e t t e r  g r a d e s .  

L e t t e r  g r a d e s  w e r e  a s s i g n e d  a s  f o l l o w s .  S t u d e n t s  e a r n i n g  

90% o r  m o r e  o f  a l l  a v a i l a b l e  p o i n t s  f o r  t h e  q u a r t e r  w e r e



9

a s s i g n e d ,  t h e  g r a d e  A. S t u d e n t s  e a r n i n g  80 % t o  Q9% o f  a l l  

p o i n t s  we r e  a s s i g n e d  t h e  g r a d e  B, t h o s e  e a r n i n g  7 0% t o  7 9 % 

t h e  g r a d e  C, t h o s e  e a r n i n g  6 0 % t o  69% t h e  g r a d e  D, a n d  

t h o s e  e a r n i n g  l e s s  t h a n  60$ t h e  g r a d e  F.

A t t i t u d e s  w e r e  d e f i n e d  a s  a p s y c h o l o g i c a l  p r o c e s s  

e n c o m p a s s i n g ,  p r e v i o u s  e x p e r i e n c e ,  s u c h  t h a t  w h e n  o n e  

a p p r o a c h e s  a n e w  s i t u a t i o n  t h a t  p r e v i o u s  e x p e r i e n c e  

i n f l u e n c e s  h i s  b e h a v i o r  i n  i t  ( Newcomb,  1 966 ) .

I n s t r u c t i o n  w a s  d e f i n e d  a s  a s i t u a t i o n  c o n d u c i v e  t o  

l e a r n i n g  w h i c h  ne e d  n o t  be l i m i t e d  t o  t e a c h i n g .

Summary

I t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  w o m e n  a n d  m e n , h a v e  e q u a l  

o p p o r t u n i t i e s  t o  p u r s u e  t h e i r  p e r s o n a l  a n d  v o c a t i o n a l  

i n t e r e s t s .  C i t e d  l i t e r a t u r e  s u g g e s t s  t h a t  t h e r e  a r e  s e x -  

r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  p r e p a r a t i o n  f o r  and a t t i t u d e s  t o w a r d  

p h y s i c s  a n d  t h a t  t h e s e  d i f f e r e n c e s  may a f f e c t  a c a d e m i c  

p e r f o r m a n c e .  T h i s  i n v e s t i g a t i o n  a t t e m p t e d  t o  a s c e r t a i n  i f  

s t u d e n t s  i n  P h y s i c s  2 2 7 ,  a c o u r s e  d e s i g n e d  f o r  s c i e n c e  and  

e n g i n e e r i n g  m a j o r s , "  a r e  s i m i l a r  t o  o r  d i f f e r e n t  f r o m  

s t u d e n t s  i n  P h y s i c s  1 0 3 ,  a c o u r s e  c o n s t r u c t e d  f o r  

n o n s c i e n c e  a n d  n o n e n g i n e e r i n g  m a j o r s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  

r e s p o n s e s  o f  m a l e s  w e r e  c o m p a r e d  t o  t h e  r e s p o n s e s  o f  

f e m a l e s  i n  t h e s e  s a m e  c o u r s e s .  To i n v e s t i g a t e  t h i s  

p r o b l e m ,  a s u r v e y  was  d i s t r i b u t e d  d u r i n g  t h e  w i n t e r  q u a r t e r
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o f  1 9 8 1  t o  s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  t h e s e  t w o  c o u r s e s .  

I n f o r m a t i o n  f r o m t h i s  s t u d y  c o u l d  be u s e d  f o r  i n s t r u c t i o n a l

i m p r o v e m e n t  and s t u d e n t  a d v i s e m e n t



C h a p t e r  I I

. THE REVIEW OF LITERATURE'

The r e v i e w  o f  l i t e r a t u r e  i s  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  p a r t s : 

( a )  a g e n e r a l  d i s c u s s i o n  o f  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  

p e r t a i n i n g  t o  ma t h  and  s c i e n c e  s t u d e n t s ;  (b)  t h e  e f f e c t  o f  

o n e ’ s p r e p a r a t i o n  o n  a c a d e m i c  p e r f o r m a n c e ;  a n d  ( c )  t h e  

e f f e c t  o f  a t t i t u d e s  on  a c a d e m i c  p e r f o r m a n c e .

A G e n e r a l  D i s c u s s i o n  o f  S e x - R e l a t e d  D i f f e r e n c e s  P e r t a i n i n g  
t o  Mat h  and S c i e n c e  S t u d e n t s

G e n e r a l  I n f o r m a t i o n

Many m o r e  me n  t h a n  wome n  a p p e a r  t o  be  a t t r a c t e d  t o  

t h e  p h y s i c a l  s c i e n c e s .  A g r e a t e r  p e r c e n t a g e  o f  men t h a n  

women r e c e i v e  p h y s i c s  d e g r e e s .  I n  1 9 7 8 - 7 9 ,  t h e  p e r c e n t a g e s  

o f  women a w a r d e d  t h e  b a c h e l o r s  d e g r e e ,  t h e  m a s t e r s  d e g r e e ,  

a n d  t h e  d o c t o r a t e  w e r e  1 1 , 1 0 , a n d  6 r e s p e c t i v e l y  ( AI P

R e p o r t ,  1 9 8 0 ) .  The  p e r c e n t a g e  o f  wpme n  who  h a v e , b e e n  

a w a r d e d  t h e  b a c h e l o r s  d e g r e e  i n  p h y s i c s  h a s  o n l y  s l i g h t l y  

i n c r e a s e d  o v e r  t h e  y e a r s .  A l s o ,  t h e  p e r c e n t a g e  o f  women i n  

s t u d y  a t  t h e  g r a d u a t e  l e v e l  h a s  n o t  c h a n g e d  mu c h .  I n



12

1 9 7 6 - 7 7 »  10.5% o f  t h e  b a c h e l o r s  d e g r e e s  w e r e  a w a r d e d  t o

women  ( Al  P R e p o r t ,  1 9 7 8 ) ,  a n d  by  1 9 7 9 ,  1 2.8% w e r e  a w a r d e d  

t o  women (AIP R e p o r t ,  19 80) .  The p e r c e n t a g e  had i n c r e a s e d  

t o  o n l y  11.3% by  19 83 ( AI P R e p o r t ,  19 8 4 ) .  I f  a d v a n c e d  

s t u d y  i s  c o n s i d e r e d ,  t h e  p e r c e n t a g e  o f  women a l s o  r e m a i n s  

q u i t e  u n c h a n g e d .  The  p e r c e n t a g e s  o f  wo me n  i n  g r a d u a t e  

s t u d y  i n  1 9 7 6 - 7 7  , 197 7 - 7 8 ,  a n d  1 9 7 8 - 7 9  w e r e  9%,  9% , a n d  8% 

r e s p e c t i v e l y  ( Al  P R e p o r t ,  197 8;  AI P R e p o r t ,  1 9 7 9 ;  a n d  AIP 

R e p o r t ,  1 9 8 0 ) .  I n  1 9 8 2 - 8 3 ,  11% o f  t h o s e  i n  g r a d u a t e  s t u d y  

we r e  women ( AIP R e p o r t ,  1984) .

B e y o n d  t h e  d o c t o r a t e ,  wo me n  c o n t i n u e  1 t o  d r o p  o u t .  

The u m e m p l o y m e n t  r a t e  among f e m a l e s  who h o l d  d o c t o r a t e s  was  

a b o u t  5 % a s  c o m p a r e d  t o  l e s s  t h a n  1% a mo n g  m a l e s  i n  1979 t o  

19 80 ( Y e a r b o o k  o f  H i g h e r  E d u c a t i o n ,  1 9 79 ) .  A c c o r d i n g  t o  

V e t t e r  a n d  B a b c o  ( 1 9 8 4 ) ,  w h i l e  m o s t  c o l l e g e  t e a c h e r s  i n  

f o r e i g n  l a n g u a g e ,  E n g l i s h ,  home e c o n o m i c s ,  and  t h e  h e a l t h  

s p e c i a l t i e s  a r e  f e m a l e ,  l e s s  t h a n  5 % i n  p h y s i c s  a n d  

e n g i n e e r i n g  a r e  women.

H e r e d i t y

Why do m o r e  men t h a n  w o m e n  s t u d y  p h y s i c s ?  O n e ' s  

a b i l i t y  f o r ,  p r e p a r a t i o n  f o r ,  and  a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  

c a n  a f f e c t  s u c c e s s  i n  p h y s i c s .  A l t h o u g h  t h i s  s t u d y  d i d  n o t  

i n v e s t i g a t e  o n e ' s  i n n a t e  a b i l i t y  t o  do p h y s i c s ,  t h e r e  i s  

e v i d e n c e  t h a t  h e r e d i t y  m i g h t  p l a y  a p a r t .  F o r  e x a m p l e ,
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S t a f f o r d  ( 1 9 6 1 )  s u g g e s t s  t h a t  s e x  d i f f e r e n c e s  i n  a b i l i t y  

may o c c u r  i n  a r e c e s s i v e  g e n e  l o c a t e d  on t h e  X c h r o mo s o me .  

S t a f f o r d  e x p l a i n s  t h a t  i f  a g e n e  w e r e  s e x - l i n k e d  a n d  

r e c e s s i v e ,  t h e n  i t  c o u l d  s h o w up m o r e  o f t e n  i n  m a l e s  t h a n  

i n  f e m a l e s  s i n c e  m a l e s  h a v e  a Y c h r o m o s o m e  a n d  o n l y  o n e  X 

c h r o mo s o me ,  w h i l e  f e m a l e s  ha v e  t wo X c h r o m o s o m e s .  A ma l e  

w o u l d  o n l y  h a v e  t o  r e c e i v e  o n e  r e c e s s i v e  g e n e  l o c a t e d  on  

t h e  X c h r o m o s o m e  i n  o r d e r  t o  r e c e i v e  i n n a t e  m a t h e m a t i c a l  

a b i l i t y ,  w h i l e  f e m a l e s  w o u l d  h a v e  t o  r e c e i v e  t w o  s u c h  

r e c e s s i v e  g e n e s  i f  t h e y  w e r e  t o  r e c e i v e  a n  i n n a t e  a b i l i t y  

f o r  m a t h .  How w o u l d  t h i s  g e n e  m a n i f e s t  i t s e l f ?  F i v e  

r e s e a r c h  i n v e s t i g a t i o n s  s t u d i e d  t h i s  p h e n o me n o n .  R e s e a r c h  

by S a l  k i n d  ( 197 6 ) s u p p o r t s  t h e  c l a i m  t h a t  b o y s  do b e t t e r  

t h a n  g i r l s  on s p a t i a l  v i s u a l i z a t i o n  t e s t s .  Bo c k  a n d  

K o l a k o  w s k i  ( 1 9 7 3 )  s t a t e  t h a t  p a r e n t s  a n d  o f f s p r i n g  

e x h i b i t  an  a b i l i t y  f o r  s p a t i a l  v i s u a l i z a t i o n  w h i c h  m a t c h e s  

t h e  p a t t e r n  e x p e c t e d  f o r  a s e x - l i n k e d  r e c e s s i v e  g e n e .  Sex 

d i f f e r e n c e s  may be d i s p l a y e d  t h r o u g h  a d r e n e r g i c  a c t i v a t i n g
J

a n d  c h o l i n e r g i c  i n h i b i t o r y  n e u r a l  r e s p o n s e s  ( B r o v e r m a n ,  

K l a i b e r ,  KO b a y a s h i ,  a n d  V o g e l ,  1 9 6 8 ) .  A d r e n e r g i c  a n d  

c h o l i n e r g i c  s y s t e m s  a r e  c o m p e t i t i v e .  One s y s t e m  a c t i v a t e s  

t h e  n e u r o n  t o  f i r e ,  w h i l e  t h e  o t h e r  s y s t e m  i n h i b i t s  s u c h  

f i r i n g .  The  a u t h o r s  j u s t  m e n t i o n e d  s u g g e s t  t h a t  t h e s e  

s y s t e m s  a r e  s e n s i t i v e  t o  s e x  h o r m o n e s .  F u r t h e r ,  t h e  

a u t h o r s  h y p o t h e s i z e  t h a t  a l t e r a t i o n s  o f  t h e  b a l a n c e  o f  

t h e s e  t w o  s y s t e m s  a f f e c t s  o n e ’ s c o g n i t i v e  a b i l i t i e s :  a n



14

i n c r e a s e  i n  t h e  a d r e n e r g i c  a c t i v a t i n g  s y s t e m  r e l a t i v e  t o  

t h e  c h o l i n e r g i c  i n h i b i t o r y  s y s t e m  w o u l d  i n h i b i t  o n e ' s  

a b i l i t y  f o r  p e r c e p t u a l  r e s t r u c t u r i n g  and  f a c i l i t a t e  o n e ' s  

p e r c e p t u a l - m o t  or  a b i l i t y .

JSex - r e l a t e d  n e u r a l  e f f e c t s  w e r e  o b s e r v e d  i n  e y e l i d  

c o n d i t i o n i n g  e x p e r i m e n t s  ( S p e n c e  and S p e n c e ,  1 966) .  I t  i s  

i n t e r e s t i n g  t h a t  a n x i e t y  wa s  a l s o  f o u n d  t o  be r e l a t e d  t o  

n e u r a l  e f f e c t s .  W i t e l s o n  ( 1 9 7 6 )  s u g g e s t s  t h a t  s e x  

d i f f e r e n c e s  i n  t h e  n e u r a l  o r g a n i z a t i o n  o f  t h e  r i g h t  a n d  

l e f t  b r a i n  may a f f e c t  c o g n i t i v e  d e v e l o p m e n t .  A c c o r d i n g  t o  

W i t e l  s o n ,  m a l e s  c a n  be f o u n d  t o  d i s p l a y  s u c h  r i g h t  b r a i n  

s o c i a l i z a t i o n  by a g e  13.  K i l s h a w  a n d  A n n e t t  ( 1 9 8 3 )  g i v e  

e v i d e n c e  f o r  s u p e r i o r  s k i l l  s hown  i n  l e f t - h a n d e r s .  A g r o u p  

v a r y i n g  i n  a g e  f r o m  3 1 / 2  y e a r s  t o  o v e r  50 y e a r s  w a s

s t u d i e d .  The  g r o u p  w a s  a s k e d  t o  move  p e g s  w i t h  t h e i r  r i g h t  

a n d  l e f t  h a n d s .  I n  p r a c t i c a l l y  a l l  a g e  g r o u p s  m a l e s  w e r e  

f a s t e r  t h a n  f e m a l e s  w i t h  t h e i r  l e f t  h a n d s .  F e m a l e s  w e r e  

g e n e r a l l y  f a s t e r  w i t h  t h e i r  r i g h t  h a n d s  u n t i l  10 y e a r s  o f  

a g e .  A f t e r  t e n ,  m a l e s  e q u a l e d  a nd  l a t e r  s u r p a s s e d  f e m a l e s  

i n  m o s t  o f  t h e  o l d e r  g r o u p s .  A l s o ,  l e f t - h a n d e r s  w e r e  

f a s t e r  t h a n  r i g h t - h a n d e r s ;  r i g h t - m i x e d - h a n d e r s  w e r e  

i n t e r m e d i a t e  i n  s p e e d  f o r  m o v i n g  p e g s  w i t h  t h e  n o n ­

p r e f e r r e d  h a n d .  The  c o n c l u s i o n  o f  t h i s  a r t i c l e  wa s  t h a t  

t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  s p e c i a l i z a t i o n  f o r  l a n g u a g e  may be 

a c h i e v e d  by way o f  a r i g h t  h e m i s p h e r e  h a n d i c a p  a n d  l e f t .
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h a n d e r s  may be a d v a n t a g e d  i n  t h a t  t h e y  may h a v e  e s c a p e d  

t h i s  r i s k .  T h u s ,  l e f t - h a n d e r s  m a y  h a v e  a b e t t e r  

m a t h e m a t i c a l  a b i l t y  a s  c o m p a r e d  t t o  r i g h t - h a n d e r s .

B e n b o w  a n d  S t a n l e y  ( 1 9 8 0 )  s u g g e s t  t h a t  s e x  

d i f f e r e n c e s  i n  m a t h  a c h i e v e m e n t  may s t e m  f r o m  a g r e a t e r  

m a l e  a p t i t u d e  f o r  m a t h e m a t i c s .  They b a s e  t h i s  p r e m i s e  on 

d a t a  c o m p i l e d  o v e r  e i g h t  y e a r s  b y  t h e  S t u d y  o f  

M a t h e m a t i c a l l y  P r e c o c i o u s  Y o u t h .  . A p p r o x i m a t e l y  1 0 , 0 0 0  

m a l e s  a nd  f e m a l e s  t o o k  p a r t  i n  t h e  s t u d y .  They f o u n d ,  f o r  

e x a m p l e ,  t h a t  o f  t h o s e  s c o r i n g  a b o v e  500 on t h e  S c h o l a s t i c  

A p t i t u d e  T e s t  i n  M a t h e m a t i c s ,  m a l e s  o u t n u m b e r e d  f e m a l e s  i n  

a r a t i o  g r e a t e r  t h a n  2 t o .  I .  Th u s ,  h e r e d i t y  may i n f l u e n c e  

o n e ' s  a b i l i t y  t o  do p h y s i c s .

C u l t u r e

I n  a d d i t i o n  t o  h e r e d i t a r y  f a c t o r s ,  c u l t u r a l  f a c t o r s  

may a l s o  a c c o u n t  f o r  s e x  d i f f e r e n c e s .  C u l t u r a l  f a c t o r s  a r e  

e n v i r o n m e n t a l  i n f l u e n c e s .  F o r  e x a m p l e ,  wo me n  may c h o o s e  

n o t  t o  s t u d y  p h y s i c s  b e c a u s e  t h e y  a r e  c o n v i n c e d  t h a t  

p h y s i c s  i s  i n a p p r o p r i a t e  f o r  f e m a l e s .  C h i l d r e n  may l e a r n  

a t  a v e r y  e a r l y  a g e  w h a t  b e h a v i o r  i s  c o n s i d e r e d  s e x u a l l y  

a p p r o p r i a t e  f o r  t h e m .  The  k i n d s  o f  t o y s  w h i c h  p a r e n t s  

s e l e c t  f o r  t h e i r  c h i l d r e n  ma y  i n d i c a t e  t h e  c u l t u r a l  

a p p r o p r i a t e n e s s  o f  c e r t a i n  r o l e  b e h a v i o r s  ( R h e i n g o l d  a n d  

C o o k ,  19 7 5 ) .  I n  19 72 a n d  197 3,  R h e i n g o l d  a n d  Cook  s t u d i e d
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t h e  r o o m s  o f  48 b o y s  a n d  48 g i r l s ,  a l l  u n d e r  t h e  a g e  o f  

s i x .  The  n a m e s  o f  t h e  c h i l d r e n  w e r e  p r i m a r i l y  o b t a i n e d  

f r o m  b i r t h  c e n s u s e s  a t  N o r t h  C a r o l i n a " M e m o r i a l  H o s p i t a l .  

The r e s e a r c h e r s  f o u n d  t h a t  boys  we r e  g i v e n  a g r e a t e r  n u mb e r  

o f  v e h i c l e s ,  s p o r t s  e q u i p m e n t ,  t o y  a n i m a l s ,  d e p o t s ,  f a u n a ,  

m a c h i n e s ,  m i l i t a r y  t o y s ,  and  e d u c a t i o n a l  a r t .  G i r l s  w e r e  

g i v e n  a g r e a t e r  n u mb e r  o f  do 11 h o u s e s ,  d o l l s ,  and  d o m e s t i c  

t o y s .  Th e s e  t o y s  may s u g g e s t  t h e  k i n d s  o f  i n t e r e s t s  w h i c h  

c h i l d r e n  a r e  e x p e c t e d  t o  m a n i f e s t  a s  t h e y  m a t u r e .  I n  

a d d i t i o n ,  c e r t a i n  o u t - o f  c l a s s  e x p e r i e n c e s  m i g h t  c o n t r i b u t e  

t o  a n  a p p e a r a n t  m a l e  s u p e r i o r i t y  i n  m a t h  ( T o m i z u k a  a n d  

T o b i a s ,  19 81) .  T h e s e  a u t h o r s  s u g g e s t  t h a t  m a l e s  may l e a r n  

c e r t a i n  m a t h  s k i l l s  by p a r t i c i p a t i n g  i n  s u c h  s p o r t s  a s  

s a i l i n g  o r  s u c h  g a m e s  a s  b i l l i a r d s .  T h u s ,  c h i l d r e n ’ s 

b e h a v i o r s  may be m o d i f i e d  by c u l t u r a l  p r e s s u r e s .

I f  c u l t u r a l  f a c t o r s  ha v e  s i g n i f i c a n t l y  d e t e r r e d  women 

f r o m  t h i s  f i e l d ,  t h e n  p e r h a p s  s o m e t h i n g  c a n  be d o n e .  

F e m a l e s  s h o u l d  be a s  s t r o n g l y  e n c o u r a g e d  a s  m a l e s  t o  e x c e l l  

i n  m a t h  a n d  s c i e n c e .  P e r h a p s ,  i f  f e m a l e s a r e  s t r o n g l y  

e n c o u r a g e d  t o  e n g a g e  i n  m o r e  m a t h  a n d  s c i e n c e  r e l a t e d  

a c t i v i t i e s ,  t h e y  w i l l  a c q u i r e  p r e p a r a t i o n  b e t t e r  

s u i t e d  f o r  a d v a n c e d  s t u d y  i n  p h y s i c s .  A l s o ,  s u c h

e n c o u r a g e m e n t  may c o n v i n c e  wo me n  t h a t  p h y s i c s  c a n  be a n  

a p p r o p r i a t e  f i e l d  f o r  t h e m .  . I t  wa s  o n c e  t h o u g h t  t h a t  

s p o r t s  w e r e  f o r  men.  Wor l d  r e c o r d s  i n  s p o r t s  show women t o  

be a p p r o a c h i n g  men:  t h i s  r a t e  o f  a p p r o a c h  h a s  i n c r e a s e d  i n
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l a t e r  y e a r s  ( D y e r ,  1 9 8 4 ) .  D y e r  c i t e s  i n  a n  a r t i c l e  

e n t i t t l e d  " C a t c h i n g  Up t h e  Men"  t h a t  w h i l e  a d e c a d e  a g o  

w o m e n  r a n  75% a s  f a s t  a s  m e n ,  t o p  f e m a l e  a t h l e t e s  

t o d a y  a r e  c l o s e  t o  9 0% t h e  s p e e d  o f  men.  S i n c e  s p o r t s  h a v e  

b e c o m e  a c c e p t a b l e  f o r  w o m e n ,  wome n  h a v e  b e c o m e  b e t t e r  a t  

s p o r t s .  I f  wo me n  a r e  c o n v i n c e d  t h a t  m a t h  a n d  s c i e n c e  a r e  

a p p r o p r i a t e  f i e l d s  f o r  women,  t h e n  p e r h a p s  t h e y  w i l l  be a s  

s u c c e s f u l  a s  men.

M a l e s  may d e v e l o p  s k i l l s  d i f f e r e n t  f r o m  t h o s e  o f  

f e m a l e s .  I s  s p a t i a l  v i s u a l i z a t i o n  h e r e d i t a r y ,  o r  i s  i t  a 

s k i l l  w h i c h  i s  a c q u i r e d ?  As K i s t i ako  w s k y  ( 19 8 0) s t a t e s ,  

e v e n  i f  s p a t i a l  a b i l i t y  i s  i n h e r i t e d ,  i t  may  m e a n  o n l y  t h a t  

one  o f  many g e n e s  r e s p o n s i b l e  f o r  ma t h  p e r f o r m a n c e  i s  s e x -  

l i n k e d ,  a n d  a l e a r n e d  c o m p o n e n t  f o r  t h e  u s e  o f  t h e s e  

a b i l i t i e s  w o u l d  a l s o  i n f l u e n c e  o n e ' s  a c h i e v e m e n t  i n  t h a t  

s u b j e c t .  K i s t i a k o w s k y ,  a s  w e l l  a s  Fe nne ma  ( 1 9 7 9 ) ,  s u g g e s t s  

t h a t  e d u c a t i o n a l  p r o g r a m s  m i g h t  be p l a n n e d  t o  b e t t e r  

d e v e l o p  t h i s  s k i l l .  P a t r i c i a  B l a t t e r  ( 1 9 8 2 )  w r o t e  a n  

a r t i c l e  t h a t  d i s c u s s e d  s o m e  p r e v i o u s  r e p o r t s  on  s p a t i a l  

a b i l i t y .  A c c o r d i n g  t o  t h e  a r t i c l e ,  t h e  d a t a  a r e  

c o n f l i c t i n g ,  a nd ,  a s  t h e  a u t h o r  c o n c l u d e s ,  t h e  e n v i r o n m e n t  

a s  w e l l  a s  g e n e t i c  f a c t o r s  h a v e  n o t  b e e n  t h o r o u g h l y

r e s e a r c h e d .
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-Th e E f f e c t  o f  P r e p a r a t i o n  o n A c a d e mi e  P e r f o r m a n c e  i n  Mat h
and S c i e n c e

G e n e r a l  D i s c u s s i o n  o f  M a t h  a n d  S c i e n c e  P r e p a r a t i o n  f o r
P h y s i c s

I n  g e n e r a l ,  t h e  m a t h  a n d  s c i e n c e  p r e p a r a t i o n  o f  

f e m a l e  s t u d e n t s  a p p e a r s  t o  be p o o r  c o m p a r e d  t o  t h a t  of  m a l e  

s t u d e n t s .  H a v e n  ( 1 9 7 0 )  f o u n d  t h a t  f e m a l e s  w e r e  much l e s s  

l i k e l y  t h a n  m a l e s  t o  t a k e  ma t h  and  s c i e n c e  i n  h i g h  s c h o o l .  

I n  c o l l a b o r a t i o n  w i t h  s p e c i a l i s t s  f r o m  t h e  E d u c a t i o n a l  

T e s t i n g  S e r v i c e ,  a q u e s t i o n n a i r e  was d i s t r i b u t e d  i n  ' 1966 t o  

m o r e  t h a n  2 6 , 0 0 0  s t u d e n t s .  W h i l e  84% o f  t h e  m a l e s  w e r e  

f o u n d  t o  h a v e  s t u d i e d  m a t h  d u r i n g  t h e i r  s e n i o r  y e a r ,  o n l y  

56 % o f  t h e  f e m a l e s  d i d  s o .  A l s o ,  82% o f  t h e  m a l e s  r e p o r t e d  

t h a t  t h e y  s t u d i e d  s c i e n c e ,  w h i l e  o n l y  60% o f  t h e  f e m a l e s  

s a i d  t h e  s ame .

I n n a t e  a b i l i t y  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  be t h e  o n l y  f a c t o r  

w h i c h  d e t e r m i n e s  t h e  c h o i c e  t o  s t u d y  a m a t h e m a t i c a l  f i e l d .  

A s t u d y  by D e b o e r  ( 1 9 8 4 )  f o u n d  wo me n  t o  t a k e  l e s s  s c i e n c e  

a n d  m a t h  b o t h  i n  h i g h  s c h o o l  a n d  c o l l e g e  t h a n  m a l e s  

a l t h o u g h  t h e y  p e r f o r m e d  b e t t e r  t h a n  t h e  m a l e s .  A r a n d o m  

s a m p l e  o f  3 0 % o f  g r a d u a t e s  f r o m  a l i b e r a l  a r t s  c o l l e g e  

d u r i n g  t h e  y e a r s  1 9 7 5 , 1 9 7 7 , a n d  1979 w e r e  s e l e c t e d .

A l t h o u g h  f e m a l e s  h a d  a GPA o f  3 . 4 0  a s  o p p o s e d  t o  a G PA o f  

3 . 1 8  f o r  m a l e s  i n  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e ,  t h e y  t o o k  o n l y  3 . 1 3
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y e a r s  o f  s c i e n c e  a s  o p p o s e d  t o  3.46 y e a r s  f o r  m a l e s .  A l s o ,  

w h i l e  f e m a l e s  r e c e i v e d  a G PA o f  3. 36 a s  o p p o s e d  t o  3 . 10 f o r  

m a l e s  i n  h i g h  s c h o o l  ma t h ,  f e m a l e s  t o o k  o n l y  3. 51 y e a r s  o f  

t h i s  s u b j e c t  a s  o p p o s e d  t o  3 . 7 7  y e a r s  f o r  m a l e s .  I n  

c o l l e g e  s c i e n c e  wo me n  h a d  a GPA o f  2 . 8 6  a s  o p p o s e d  t o  2 . 7 6  

f o r  me n ,  a l t h o u g h  f e m a l e s  t o o k  o n l y  2 . 21  y e a r s  a s  o p p o s e d  

t o  3*38 y e a r s  f o r  m a l e s .  I n  c o l l e g e  m a t h ,  f e m a l e s  h a d  a 

GPA o f  2 . 8 0  a s  o p p o s e d  t o  2 . 5 8  f o r  m a l e s ,  a l t h o u g h  wo me n  

t o o k  o n l y  0 . 7 6  y e a r s  o f  t h e  s u b j e c t  a s  o p p o s e d  t o  1 . 0 5  

y e a r s  f o r  men.

M a t h e m a t i c s  P r e p a r a t i o n  F o r  P h y s i c s

A d e f i c i e n t  b a c k g r o u n d  i n  m a t h  a f f e c t s  o n e ' s  

p e r f o r m a n c e  i n  p h y s i c s  b e c a u s e  p h y s i c s  i s  g e n e r a l l y  t a u g h t  

a s  a m a t h e m a t i c a l l y  b a s e d  d i s c i p l i n e .  The  s o l u t i o n s  o f  

m o s t  p h y s i c s  r e l a t e d  p r o b l e m s  r e l y  on o n e ' s  a b i l i t y  t o  wo r k  

w i t h  n u m b e r s .  C o n s e q u e n t l y ,  i t  i s  r e a s o n a b l e  t o  s u g g e s t  

t h a t  a n  i n d i v i d u a l ' s  b a c k g r o u n d  i n  m a t h e m a t i c s  i s  v e r y  

i m p o r t a n t  f o r  o n e ' s  p e r f o r m a n c e  i n  t h e  f i e l d .  B r a s t e d  

( 1 9 5 7 )  o b t a i n e d  d a t a  f r om 1400 s t u d e n t s  who t o o k  p a r t  i n  a 

s t u d y  b e g u n  by t h e  H i g h  S c h o o l  L i a i s o n  C o m m i t t e e  o f  t h e  

M i n n e s o t a  S e c t i o n  o f  t h e  A m e r i c a n  C h e m i c a l  S o c i e t y .  He 

a l s o  c o l l e c t e d  i n f o r m a t i o n  f r o m  1 1 0 0  m o r e  s t u d e n t s  i n  a 

s u p p l e m e n t a r y  s u r v e y .  S t u d e n t s  who w e r e  e n r o l l e d  i n  f i r s t  

q u a r t e r  c o l l e g e  c h e m i s t r y  c o u r s e s  d e s i g n e d  f o r  a c a d e m i c
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m a j o r s  o t h e r  t h a n  c h e m i s t r y  and c h e m i c a l  e n g i n e e r i n g  w e r e  

s t u d i e d .  I t  wa s  f o u n d  t h a t  s t u d e n t s  who h a d  t a k e n  m o r e  

t h a n  t wo  h i g h  s c h o o l  ma t h  c o u r s e s  t e n d e d  t o  r e c e i v e  h i g h e r  

g r a d e s  i n  c o l l e g e  c h e m i s t r y .  Of  t h o s e  who h a d  t a k e n  m o r e  

t h a n  t w o  h i g h  s c h o o l  m a t h  c o u r s e s ,  I 3.4% r e c e i v e d  a n  A i n  

c o l l e g e  c h e m i s t r y .  p f  t h o s e  who h a d  t a k e n  t w o  c o u r s e s  o r  

l e s s  o f  h i g h  s c h o o l  m a t h ,  o n l y  8.0% r e c e i v e d  a n  A i n  t h e -  

c o u r s e .  W h i l e  28. 6% o f  s t u d e n t s  who h a d  t a k e n  m o r e  t h a n  

t w o  h i g h  s c h o o l  m a t h  c l a s s e s  r e c e i v e d  a B i n  c o l l e g e  

c h e m i s t r y ,  o n l y  19.4% o f  t h o s e  who had t a k e n  t wo c o u r s e s  o r  

l e s s  o f  h i g h  s c h o o l  m a t h  r e c e i v e d  a B i n  t h e  c o u r s e .  I f  

s u c c e s s  i n  c o l l e g e  c h e m i s t r y  i s  d e p e n d e n t  upon  t h e  a mo u n t  

o f  m a t h e m a t i c s  p r e v i o u s l y  t a k e n  by t h e  i n d i v i d u a l ,  t h e n  

p e r h a p s  s u c c e s s  i n  p h y s i c s  i s  s i m i l a r l y  d e p e n d e n t ,  f o r  

p h y s i c s  l i k e  c h e m i s t r y ,  i s  a m a t h e m a t i c a l l y  b a s e d  s c i e n c e .

At Mo n t a n a  S t a t e  U n i v e r s i t y ,  L a u b a c h  ( 19 6 9 )  f o u n d  no 

s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  P h y s i c s  22 7 g r a d e  and 

t h e  h i g h  s c h o o l  m a t h  g r a d e  p o i n t  a v e r a g e .  Of t h e  36 

s t u d e n t s  w h o  t o o k  p a r t  i n  t h e  s t u d y  i n  1 9 6 5 ,  a n o n ­

s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  o f  o n l y  0 . 046  was  f o u n d .  A s t u d y  by 

Hudson  a n d  R o t t m a n n  ( 1981)  s u g g e s t s  t h a t  o n e ' s  p e r f o r m a n c e  

i n  i n t r o d u c t o r y  c o l l e g e  p h y s i c s  i s  r e l a t e d  t o  ma t h  s k i l l s  

o b t a i n e d  p r i o r  t o  p h y s i c s .  S t u d e n t s  i n  i n t r o d u c t o r y ,  p r e ­

p r o f e s s i o n a l  p h y s i c s  we r e  s e p a r a t e d  i n t o  t h o s e  c o m p l e t i n g  

a nd  t h o s e  n o t  c o m p l e t i n g  t h e  c o u r s e .  A g r a d e  was  a s s i g n e d  

t o  t h o s e  d r o p p i n g  o u t  o f  t h e  c o u r s e  b a s e d  on  t h e i r
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a c h i e v e m e n t  a t  t h e  t i m e  o f  w i t h d r a w a l .  The f i n a l  g r a d e  was  

f o u n d  t o  c o r r e l a t e  w i t h  a c h i e v e m e n t  on a m a t h  e.m a t i c a l  

s k i l l s  d i a g n o s t i c  t e s t  g i v e n  p r i o r  t o  t h e  p h y s i c s  c o u r s e  

f o r  t h o s e  who c o m p l e t e d  t h e  c o u r s e  a n d  t h o s e  who d r o p p e d  

o u t  ( 0 . 4 1 8  a n d  0 . 2 3 2  r e s p e c t i v e l y ,  p < 0 . 0  0.1 ) .  H u d s o n  a n d  

M c I n t i r e  ( 1 9 7 7 )  f o u n d  a c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  m a t h  s k i l l s  

a nd  p h y s i c s  p e r f o r m a n c e ,  b u t  i t  was  q u i t e  weak .  The s t u d y ,  

w h i c h  wa s  d o n e  i n  1976 a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  H o u s t o n ,  w a s  

c o m p r i s e d  o f  20 5 s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  i n t r o d u c t o r y  p h y s i c s .  

The  r e s e a r c h e r s  f o u n d  t h a t  t h o s e  who s c o r e d  l o w  on a m a t h  

s k i l l s  p r e - t e s t  t e n d e d  t o  s c o r e  l ow i n  p h y s i c s .  Thos e  who 

s c o r e d  h i g h  on  t h e  m a t h  p r e - t e s t ,  h o w e v e r ,  d i d  n o t  h a v e  a 

c o r r e s p o n d i n g  t e n d e n c y  o f  s c o r i n g  h i g h  i n  p h y s i c s .  The  

a u t h o r s  c o n c l u d e  t h a t  o n e ’ s s c o r e s  on t h e  ma t h  p r e - t e s t  was  

a b e t t e r  p r e d i c t o r  o f  f a i l u r e  t h a n  s u c c e s s  i n  p h y s i c s .

A l t h o u g h  a s t r o n g  ma t h  b a c k g r o u n d  may n o t  g u a r a n t e e  s u c c e s s  

i n  p h y s i c s ,  d e f i c i e n t  m a t h  s k i l l s  may h i n d e r  b e t t e r  t h a n  

a v e r a g e  p e r f o r m a n c e .

S c i e n c e  P r e p a r a t i o n  Fo r  P h y s i c s

A s t r o n g  b a c k g r o u n d  i n  a p r e v i o u s  p h y s i c s  c o u r s e  o r  

o t h e r  s c i e n c e s  may a l s o  i n f l u e n c e  o n e ’ s p e r f o r m a n c e  i n  

p h y s i c s .  The  v a r i o u s  s c i e n c e s  h a v e  b e c o m e  i n c r e a s i n g l y  

i n t e r r e l a t e d ;  t h e y  h a v e  g r o w n  f r o m  s e p a r a t e  d i s c i p l i n e s  

i n t o  a k i n d  o f  h y b r i d  ( B e r n a l , 1972) .  An i n d i v i d u a l  m i g h t
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f i n d  t h e  c o n c e p t s ,  t e r m s , and s k i l l s  p r e v i o u s l y  l e a r n e d  i n  

h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  o r  o t h e r  s c i e n c e s  i m p o r t a n t  f o r  

u n d e r s t a n d i n g  p h y s i c s .  T h e r e f o r e ,  an  i n d i v i d u a l ’s s c i e n c e  

b a c k g r o u n d  may a f f e c t  o n e ’s p e r f o r m a n c e  i n  p h y s i c s .

T h i s  a r g u m e n t  i s  n o t  s u p p o r t e d  by e i t h e r  L a u b a c h  

( 1 9 6 9 )  o r  by G r e y ,  F u l l e r t o n ,  a n d  Y a l e  ( 1 9 6 9 ) .  L a u b a u c h  

ma d e  a c o m p a r i s o n  o f  t h e  P h y s i c s  2 2 7  g r a d e  a t  MSU t o  t h e  

h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  g r a d e . . I n  196 5,  he s t u d i e d  49 s t u d e n t s  

who h a d  t a k e n  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s .  The P h y s i c s  2 27 g r a d e  

a n d  t h e  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  g r a d e  w e r e  f o u n d  t o  h a v e  a n o n ­

s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  o f  0 . 0 1 4 .  S i m i l a r i l y . ,  G r e y ,  

F u l l e r t o n ,  a n d  Y a l e  w e r e  u n s u c c e s s f u l  i n  e s t a b l i s h i n g  a 

r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  a c h i e v e m e n t  i n  b i o l o g y  a n d  p r i o r  

e n r o l l m e n t  i n  9 t h  g r a d e  p h y s i c a l  s c i e n c e .  Ho we v e r ,  s t r o n g  

s u p p o r t  f o r  t h e  o p p o s i t e  s i d e  wa s  f o u n d  by B r a s t e d  

( 1 9 5 7 ) .  He e x a m i n e d  t h e  e f f e c t  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  on

c o l l e g e  c h e m i s t r y  a n d  f o u n d  a c o n n e c t i o n .  T h o s e  

i n d i v i d u a l s  who t o o k  h i g h  s c h o o l  c h e m i s t r y  and p h y s i c s  had 

a t e n d e n c y  t o  r e c e i v e  h i g h e r  g r a d e s  t h a n  t h o s e  who d i d  n o t  

t a k e  t h e s e  c o u r s e s  i n  h i g h  s c h o o l .  Of s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  

f i r s t  q u a r t e r  c o l l e g e  c h e m i s t r y ,  I 4.0% o f  t h o s e  who h a d  

t a k e n  h i g h  s c h o o l  c h e m i s t r y  r e c e i v e d  a n  A i n  c o l l e g e  

c h e m i s t r y .  O n l y  4.4% o f  t h o s e  who h a d  n o t  t a k e n  h i g h  

s c h o o l  c h e m i s t r y  r e c e i v e d  an A i n  t h e  c o u r s e .  Wh i l e  27»4% 

o f  s t u d e n t s  who had  t a k e n  h i g h  s c h o o l  c h e m i s t r y  r e c e i v e d  a 

B i n  c o l l e g e  c h e m i s t r y ,  o n l y  13. 6% o f  t h o s e  who ha d  n o t
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t a k e n  h i g h  s c h o o l  c h e m i s t r y  r e c e i v e d  a B i n  t h e  c o u r s e .  Of 

s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  t h e  f i r s t  q u a r t e r ,  c o l l e g e  c h e m i s t r y  

c o u r s e  d e s i g n e d  f o r  nonehem i s  t r y  and n o n e n g i n e e r i n g  m a j o r s ,  

iI 3"^% o f  t h o s e  who h a d  t a k e n  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  r e c e i v e d  

an  A i n  c o l l e g e  c h e m i s t r y .  O n l y ?  *8 55 o f  t h o s e  who h a d  n o t  

t a k e n  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  r e c e i v e d  a n  A i n  t h e  C o u r s e .  

W h i l e  22.8/5 o f  s t u d e n t s  who  h a d  t a k e n  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  

r e c e i v e d  a B i n  c o l l e g e  c h e m i s t r y ,  o n l y  16.6% o f  t h o s e  who 

h a d  n o t  t a k e n  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  r e c e i v e d  a B i n  t h e
I

c o u r s e .  Thus ' ,  a d e f i c i e n t  b a c k g r o u n d  i n  s c i e n c e  may 

c o n t r i b u t e  t o  l ow p e r f o r m a n c e  i n  c o l l e g e  p h y s i c s .

The E f f e c t  o f  A t t i t u d e s  on Ac a d e mi c  P e r f o r m a n c e

G e n e r a l  D i s c u s s i o n  o f  S e x - R e l a t e d  A t t i t u d e s  T o w a r d
M a t h e m a t i c s  and  S c i e n c e

T h a t  ma n y  f e m a l e  s t u d e n t s  h a r b o r  r a t h e r  n e g a t i v e  

a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  i s  s u p p o r t e d  by N o r m a n  ( 1 9 7 7 ) .  

T h i s  s t u d y  wa s  d e s i g n e d  t o  i n v e s t i g a t e  w h e t h e r  f e m a l e  

s t u d e n t s  d e v e l o p e d  mor e  n e g a t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  ma t h  t h a n  

ma l e  s t u d e n t s  d i d .  The a t t i t u d e s  o f  939 ma l e  s t u d e n t s  and  

1045 f e m a l e  s t u d e n t s  we r e  e x a m i n e d  i n  1974.  S t u d e n t s  we r e  

e n r o l l e d  i n  g r a d e  t w o  a n d  g r a d e s  s i x  t h r o u g h  t e n  i n  t h e  

p u b l i c  s c h o o l s  o f  A l b u q u e r q u e .  A l s o ,  i n c l u d e d  w e r e  

s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  t h e  i n t r o d u c t o r y  p s y c h o l o g y  c o u r s e s  a t
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t h e  U n i v e r s i t y  o f  New M e x i c o .  The  a t t i t u d e  s c a l e  u s e d  i n  

t h i s  s t u d y  c o n s i s t e d  o f  t h e  f o l l o w i n g ;  s u b j e c t  c o m p a r i s o n s  

a n d  p r a c t i c a l  v a l u e  s t a t e m e n t s ,  w o r d  p r o b l e m s ,  g e n e r a l  

s t a t e m e n t s ,  and  wo r k  w i t h  n u m b e r s .  A t t i t u d e s  w e r e  f o u n d  t o  

be s i m i l a r  f o r  ma l e  and f e m a l e  s t u d e n t s  i n  g r a d e s  t wo ,  s i x ,  

s e v e n ,  a n d  e i g h t .  At  n i n t h  g r a d e ,  a s  t h e  a u t h o r  e x p l a i n s ,  

a t t i t u d e s  w e r e  no l o n g e r  s i m i l a r  ( t= 2 . 15, p=0 . 04)  and t h e s e

d i f f e r e n c e s  s howe d  i n c r e a s e d  s i g n i f i c a n c e  a t  t h e  I Ot h  g r a d e  

a n d  c o l l e g e  l e v e l  ( g r a d e  1 0 , t= 3 . 2 9 , p <.0 I ; c o l l e g e  l e v e l  , 

t  = 3•8 9 » p <. 0 0 I ) .  T h u s  f e m a l e  s t u d e n t s  b e g a n  d e v e l o p i n g  

n e g a t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  ma t h  a r o u n d  9 t h  g r a d e .

P o o r  a t t i t u d e s  m i g h t  be a c a u s e  o f  p o o r  p e r f o r m a n c e  

i n  p h y s i c s .  A n u m b e r  o f  s t u d i e s  h a v e  f o u n d  r e l a t i o n s h i p s  

b e t w e e n  a t t i t u d e  a n d  a c a d e m i c  a c h i e v e m e n t .  A p o s i t i v e  

c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  a t t i t u d e s  t o w a r d  m a t h  a n d  m a t h  

p e r f o r m a n c e  wa s  f o u n d  by A i k e n  ( 1 9 7 2 ).  I n  t h i s  s t u d y  a 

g r o u p  c o mp o s e d  o f  8 5 g i r l s  and  97 b o y s ,  a l l  e i g h t h  g r a d e r s ,  

f r o m  a G r e e n s b o r o ,  N o r t h  C a r o l i n a  s c h o o l  c o m p l e t e d  a 90 

i t e m  a t t i t u d e  i n v e n t o r y .  T h e i r  a t t i t u d e s  t o w a r d  m a t h  

c o r r e l a t e d  p o s i t i v e l y  w i t h  t h e i r  g r a d e s  i n  m a t h  a n d  

a r i t h m e t i c .  Hough  a n d  P i p e r  (19.8.2) f o u n d  a r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  s c i e n c e  a t t i t u d e s  a n d  s c i e n c e  a c h i e v e m e n t .  Weak  

p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p s  h a v e  a l s o  b e e n  f o u n d  b e t w e e n  

a t t i t u d e s  t o w a r d  c h e m i s t r y  and p h y s i c s  a nd  p e r f o r m a n c e  i n  

c o l l e g e  c h e m i s t r y  and p h y s i c s  ( R o t h ma n ,  1 9 6 8 ) ,  and s i m i l a r  

r e l a t i o n s h i p s  have  b e e n  f o u n d  b e t w e e n  s c i e n c e  a t t i t u d e s  and
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s c i e n c e  p e r f o r m a n c e  ( W a r d ,  1 9 7 5 ;  B i l l e h  a n d  Z a k h a r i a d e s ,  

1 9 7 5 ) .

I f  f e m a l e  s t u d e n t s  h a v e  p o o r  a t t i t u d e s  t o w a r d  

p h y s i c s ' ,  t h e n  p e r h a p s  t h e s e  a t t i t u d e s  s h o u l d  be c h a n g e d .  

As a t t i t u d e s  c h a n g e ,  g r a d e s  may be i m p r o v e d .  A ma t h  s t u d y  

i n  K a n o ,  N i g e r i a ,  by  M u k h e r j e e  ( 1 9 7 8 )  s u p p o r t s ,  t h i s  

h y p o t h e s i s .  The  i n v e s t i g a t i o n  c o n s i s t e d  o f  100 m a l e  

s e c o n d a r y  s t u d e n t s .  T h e  b o y s  w e r e  d i v i d e d  i n t o  a n  

e x p e r i m e n t a l  g r o u p  and  a c o n t r o l  g r o u p .  The e x p e r i m e n t a l  

g r o u p  a t t e n d e d  s i x  o n e - h o u r  s e s s i o n s  a t  w h i c h  t h e  

i m p o r t a n c e  and e n j o y m e n t  o f  ma t h  was  s t r e s s e d ,  e n c o u r a g i n g  

c o m m e n t s  w e r e  m a d e ,  a n d  q u e s t i o n s  w e r e  a n s w e r e d .  The  

c o n t r o l  g r o u p  d i d  n o t  a t t e n d  t h e s e  s e s s i o n s .  S t u d e n t s  w e r e  

g i v e n  a p r e - t e s t  a n d  p o s t - t e s t  o f  m a t h  a c h i e v e m e n t  a n d  

a t t i t u d e s .  The r e s u l t s ,  o f  t h i s  s t u d y  i n d i c a t e  t h a t  t h e  

a t t i t u d e s  o f  t h e  c o n t r o l  g r o u p  s t a y e d  a b o u t  t h e  s ame ,  w h i l e  

t h e  a t t i t u d e s  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  g r o u p  i m p r o v e d .  The ma t h  

p o s t - t e s t  o f  a t t i t u d e s  and p e r f o r m a n c e  we r e  f o u n d  t o  h a v e  a 

c o r r e l a t i o n  o f  0 . 2 7 4  ( d f  = 4 8 , p < 0 . 0 5 ) .  T h u s ,  t h e  s t u d y

c o n c l u d e s  t h a t  a s  s t u d e n t  a t t i t u d e s  i m p r o v e ,  t h e i r  

p e r f o r m a n c e  c a n  a l s o  i m p r o v e .

S e x - R e l a t e d  and P e r f o r m a n c e - R e l a t e d  A t t i t u d e s

T h e r e  a r e  s e v e r a l  n e g a t i v e  a t t i t u d e s  w h i c h  m i g h t  

d e t e r  women f r om s t u d y i n g  t h e  f i e l d  o f  p h y s i c s  and a f f e c t
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t h e i r  a c a d e m i c  p e r f o r m a n c e  i n  t h i s  d i s c i p l i n e .  I n  t h e i r  

s t u d y  o f  m a t h  a t t i t u d e s ,  F e n n e m  a. a n d  S h e r m a n  ( 1 9 7 7 )  

s u g g e s t e d  t h e  f o l l o w i n g  a s  p o s s i b l y  s e x - r e l a t e d :  a t t i t u d e s

t o w a r d  o n e ’ s a b i l i t y  t o  do m a t h ,  a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  

i n  m a t h ,  t h e  p e r c e i v e d  m a s c u l i n i t y  o f  m a t h ,  f e e l i n g s  o f  

a n x i e t y  t o w a r d  m a t h ,  t h e  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  o f  ma t h  and  

t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  m a t h .  T h e i r  r e s e a r c h  d i d  s u g g e s t  

t h a t  some o f  t h e s e  a t t i t u d e s  a r e  s e x - r e l a t e d .  I n  1975,  t h e  

r e s e a r c h e r s  e x a m i n e d  t h e  a t t i t u d e s  and ma t h  a c h i e v e m e n t  o f  

644 ma l e  and 589 f e m a l e  s t u d e n t s  i n  a W i s c o n s i n  c i t y .  A i l  

s t u d e n t s  w e r e  e n r o l l e d  i n  m a t h ,  g r a d e s  9 t h r o u g h  1 2 . 

The  f o l l o w i n g  r e s u l t s  w e r e  f o u n d .  I n  s o me  c a s e s ,  m a l e s  

r a t e d  t h e m s e l v e s  m o r e  c o n f i d e n t  i n  t h e i r  a b i l i t i e s  t o  do 

m a t h  t h a n  f e m a l e s  d i d .  A l s o ,  m a l e s  r e g a r d e d  m a t h  a s  m o r e  

o f  a m a s c u l i n e  f i e l d  t h a n  f e m a l e s  d i d .  B o y s ,  i n  t h r e e  o f  

t h e  f o u r  s c h o o l s ,  i n d i c a t e d  m a t h  t o  be m o r e  u s e f u l  t h a n  

g i r l s  d i d .  Y e t ,  g i r l s  i n  o n e  h i g h  s c h o o l ,  s h o w e d  a m o r e  

p o s i t i v e  a t t i t u d e  t o w a r d  s u c c e s s  i n  m a t h  t h a n  b o y s  d i d .  

N e i t h e r  m a l e s  n o r  f e m a l e s  s i g n i f i c a n t l y  i n d i c a t e d  a g r e a t e r  

a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  m a t h .  The  m a i n  s t u d y  d i d  n o t  make  u s e  

o f  t h e  d a t a  c o l l e c t e d  on ma t h  a n x i e t y  b e c a u s e  t h e y  we r e  so 

h i g h l y  c o r r e l a t e d  w i t h  o n e ’ s c o n f i d e n c e  i n  t h a t  s u b j e c t  

a r e a  i n  a p r e l i m i n a r y  s a m p l e .

Fox  ( 1 9 7 9 )  f o u n d  s i m i l a r  r e s u l t s .  I n  t h i s  s t u d y ,  

w h i c h  t o o k  p l a c e  f r o m  1977  t o  1 9 7 9 ,  t h e  F e n n e m a - S h e r m a n  

M a t h e m a t i c s  A t t i t u d e s  S c a l e s  w e r e  s e n t  t o  m a t h e m a t i c a l l y
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g i f t e d  7 t h  a n d  8 t h  g r a d e r s .  T h e s e  i n d i v i d u a l s  w e r e  

i d e n t i f i e d  by t h e  S t u d y  o f  M a t h e m a t i c a l l y  P r e c o c i o u s  Yout h  

( J o h n s  H o p k i n s  s t u d y ) .  ■ R e s p o n s e s  w e r e  r e c e i v e d  by 18 9 

m a l e s  a n d  I 48 f e m a l e s .  As i n  t h e  F e n n e m a  a n d  S h e r m a n  

s t u d y ,  m a l e s  t e n d e d  t o  r a t e  m a t h  a s  m o r e  o f  a m a l e  f i e l d  

t h a n  f e m a l e s .  A l s o ,  m a l e s  r a t e d  t h e m s e l v e s  mor e  c o n f i d e n t  

i n  t h e i r  m a t h e m a t i c a l  a b i l i t y  t h a n  d i d  f e m a l e s .

A r e l a t i o n s h i p  a p p e a r s  t o  e x i s t  b e t w e e n  t h e s e  

a t t i t u d e s  a n d  o n e ' s  g r a d e s .  F e n n e m a  a n d  S h e r m a n  ( 1 9 7 7 )  

f o u n d  t h a t  i n  t h o s e  s c h o o l s  i n  w h i c h  ma t h  p e r f o r m a n c e  was  

f o u n d  t o  be s e x - r e l a t e d ,  f i v e  o r  s i x  p r o m i n e n t  s e x - r e l a t e d  

a t t i t u d e s  w e r e  a l s o  f o u n d .

C o n f i d e n c e

A s t u d y  by S i m m o n s ,  B r o w n ,  B u s h ,  a n d  B l y t h  ( 1 9 7 8 )  o f  

b l a c k  a n d  w h i t e  a d o l e s c e n t s  s u g g e s t s  t h a t  g i r l s  o f  b o t h  

r a c e s  a r e  l o w e r  i n  s e l f - e s t e e m  t h a n  boys .  I f  f e m a l e s  h a v e  

l e s s  s e l f - e s t e e m  t h a n  m a l e s ,  t h e n  p e r h a p s  t h e i r  s c h o l a s t i c  

p e r f o r m a n c e  c o u l d  be a f f e c t e d  by t h i s  a t t i t u d e .  Dor an  and  

S e l l e r  ( 1 9 7 8 )  d e v e l o p e d  a s e l f  c o n c e p t  s c a l e  w h i c h  t h e y  

d i s t r i b u t e d  t h e i r  s u r v e y  i n s t r u m e n t  t o  3 2 0  h i g h  s c h o o l  

b i o l o g y  s t u d e n t s  i n  New York i n  1 9 7 2 - 7 3 .  The s e l f  c o n c e p t  

was  f o u n d  t o  c o r r e l a t e  w i t h  p e r f o r m a n c e  i n  b i o l o g y  w i t h  a 

c o e f f i c i e n t  o f  0 . 28 .  Maqsud (19 83) f ound  ma t h  a c h i e v e m e n t  

t o  be r e l a t e d  t o . s e l f - e s t e e m  ( t  = 2 . 0 7 , p<0 .0 5 ).
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E r n e s t  ( 1 9 7 6 )  f o u n d  s e x  d i f f e r e r e n c e s  i n  o n e ’ s s e l f  

c o n c e p t .  The  s t u d y  wa s  d e s i g n e d  t o  m e a s u r e  t h e  p e r c e i v e d  

a b i l i t y  o f  m a l e  a n d  f e m a l e  s t u d e n t s  i n  v a r i o u s  s u b j e c t s .  

I n  1973 ,  1324 q u e s t i o n n a i r e s  werfe d i s t r i b u t e d  t o  c h i l d r e n  

i n  g r a d e s  t wo  t h r o u g h  t w e l v e .  Mos t  o f  t h e  s c h o o l s  e x a m i n e d  

we r e  l o c a t e d  i n  s o u t h e r n  C a l i f o r n i a ,  b u t  a f ew s c h o o l s  we r e  

s e l e c t e d  f r om t h e  E a s t  C o a s t .  S t u d e n t s  w e r e  a s k e d  w h e t h e r  

t h e y  t h o u g h t  g i r l s  o r  b o y s  d i d  b e t t e r  i n  t h e  s u b j e c t s  o f  

m a t h ,  E n g l i s h ,  s c i e n c e ,  a n d  s o c i a l  s c i e n c e .  I n  t h e  l o w e r  

g r a d e s ,  b o y s  t h o u g h t  t h a t  b o y s  d i d  b e t t e r  i n  t h e  s u b j e c t -  

m a t t e r  f i e l d s ,  w h e r e a s  g i r l s  t h o u g h t  t h a t  g i r l s  d i d  b e t t e r .  

The  r e s u l t s  w e r e  d i f f e r e n t  a t  t h e  h i g h  s c h o o l  l e v e l ,  

w h e r e i n  506 h i g h  s c h o o l  s t u d e n t s ,  g r a d e s  n i n e  t h r o u g h  

t w e l v e ,  w e r e  e x a m i n e d  s e p a r a t e l y  ( s e e  T a b l e  I ) .  When 

s t u d e n t s  w e r e  a s k e d  who t h e y  t h o u g h t  d i d  b e t t e r  i n  m a t h ,  

52% i n d i c a t e d  no d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  s e x e s ,  w h i l e  32% 

i n d i c a t e d  t h a t  b o y s  d i d  b e t t e r .  Onl y  16% s t a t e d  t h a t  g i r l s  

d i d  b e t t e r .  When s t u d e n t s  we r e  a s k e d  whom t h e y  t h o u g h t  d i d  

b e t t e r  i n  s c i e n c e ,  48% i n d i c a t e d  no d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  

s e x e s ,  w h i l e  47% i n d i c a t e d  t h a t  b o y s  d i d  b e t t e r ,  b u t  o n l y  

5% s a i d  t h a t  g i r l s  d i d  b e t t e r .

I f  b o y s  a r e  e x p e c t e d  t o  do b e t t e r  t h a n  g i r l s  i n  t h e s e  

s u b j e c t s ,  t h e  c h a n c e s  a r e  t h a t  b o y s  w i l l  p e r f o r m  b e t t e r  

t h a n  g i r l s  w i l l .  I s  t h i s  a s e l f - f u l f i l l i n g  p r o p h e c y ? -

O t t  ( 1 9 7 8 )  a l s o  f o u n d  a s e x  d i f f e r e n c e  i n  o n e ' s  

p e r c e i v e d  a b i l i t y  t o  s u c c e e d  a c a d e m i c a l l y .  I n  t h i s  s t u d y ,
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TABLE I

A C o m p a r i s o n  o f  t h e  A t t i t u d e s  o f  Ma l e s  a n d  F e m a l e s  
Towar d  t h e  F i e l d  o f  Ma t h ,  E n g l i s h , • S c i e n c e ,  

a n d  S o c i a l  S t u d i e s ’

(Whom do s t u d e n t s  
s u b j e c t s ? )

t h i n k  do b e t t e r i n  t h e f o l l o w i n g

Ma t h En g l  i  sh S c i e n c e S o c i a l

S t u d i e s

Boys  do b e t t e r 32% 4% 47% 2 1 %

g i r l s  do b e t t e r ^6% 5 2% 5% I 5%

no d i f f e r e n c e 52% iiH% 4 8% 64%

( E r n e s t ,  1 97 6 , p.  5 98)
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16 i n s t i t u t i o n s ,  w h i c h  e n r o l l e d  30  o r  m o r e  f e m a l e  

e n g i n e e r i n g  f r e s h m e n  w e r e  e x a m i n e d .  A l l  o f  t h e  women  a s  

w e l l  a s  10 % o f  t h e  men i n  t h e s e  e n g i n e e r i n g  p r o g r a m s  w e r e  

s e l e c t e d  f o r  t h i s  s t u d y .  A l t h o u g h  wo me n  h a d  r e c e i v e d

h i g h e r  g r a d e s  i n  h i g h  s c h o o l ,  a s  e v i d e n c e d  f r o m  t h e i r  

g r a d e s  a n d  c l a s s  s t a n d i n g ,  a s m a l l e r  p e r c e n t a g e  o f  wo me n  

t h a n  men e x p e c t e d  t o  e a r n  a n  A a v e r a g e  a n d  t o  r a n k  i n  t h e  

u p p e r  1 0 %. o f  t h e i r  c l a s s .  O t t  c o n c l u d e s  t h a t  m a l e s  may 

f e e l  mor e  c o n f i d e n t  t h a n  f e m a l e s  t o  s t u d y  a m a t h  o r  s c i e n c e  

d i s c i p l i n e .  B e r g  a n d  B e r b e r  ( 1 9 8 3 )  f o u n d  f e m a l e s  t o  l a c k  

c o n f i d e n c e  a n d  m a t e r n a l  s u p p o r t  a s  o p p o s e d  t o  m a l e s  i n  

b i o l o g i c a l  a n d  p h y s i c a l  s c i e n c e s .  Rea  a n d  S t r a n g e  ( 1 9 8 3 ) 

s u r v e y e d  s t u d e n t s  a t  a m i d w e s t e r n  u n i v e r s i t y .  M a j o r s  w e r e  

c l a s s i f i e d  a s  m a l e  m o s t l y  i f  2 / 3  o f  s t u d e n t s  w i t h i n  t h a t  

d i s c i p l i n e  we r e  m a l e ,  and f e m a l e  m o s t l y  i f  2 / 3  w e r e  f e m a l e .  

Of  I 86 u s a b l e  r e s p o n s e s ,  t h e  a u t h o r s  r e p o r t e d  t h a t  m o r e  

women i n  d i s c i p l i n e s  c a t e g o r i z e d  a s  ' m a l e  m o s t l y '  i n d i c a t e d  

t h a t  t h e y  e x p e c t e d  t o  e n c o u n t e r  d i f f i c u l t y  p r o v i n g  t h e i r  

c a p a b i l i t i e s  i n  t h a t  f i e l d  t h a n  f e m a l e s  i n  ' f e m a l e  m o s t l y '  

d i s c i p l i n e s  ( t  = 2 . 7 8 , p <0 . 0  I ) .

A t t i t u d e s  Towa r d  S u c c e s s

A l t h o u g h  one  m i g h t  r e a s o n a b l y  s u g g e s t  t h a t  a t t i t u d e s  

t o w a r d  s u c c e s s f u l  a c h i e v e m e n t  i n  m a t h  o r  s c i e n c e  may 

i n f l u e n c e  o n e ' s  g r a d e s  i n  t h a t  s u b j e c t ,  t h e  r e s e a r c h
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l i t e r a t u r e  i n  t h i s  a r e a  h a s  m i x e d  f i n d i n g s .  M a l e s  a p p e a r  

t o  h a v e  m o r e  r e a l i s t i c  e x p e c t a t i o n s  t h a n  f e m a l e s  t o w a r d  

s u c c e s s  i n  t h i s  f i e l d  ( C r a n d a l l ,  K a t h o v o s k y , a n d  P r e s t o n ,  

I 96 2 ) .  A g r o u p  o f  20 g i r l s  a n d  20 b o y s  o f  e a r l y  g r a d e  

s c h o o l  a g e  t o o k  p a r t  i n  t h i s  s t u d y .  B o y s '  e x p e c t a t i o n s  

c o r r e l a t e d  p o s i t i v e l y  t o  t h e i r  i n t e l l e c t u a l  c o m p e t e n c e  a s  

m e a s u r e d  b y  t h e  S t a n f o r d  B i n e t  I n t e l l e c t u a l  T e s t  

( c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  = 0 . 6 2 ) .  The r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  

g i r l s '  e x p e c t a t i o n s  a n d  c o m p e t e n c e  w a s  n e g a t i v e l y  

c o r r e l a t e d  a t  - 0 . 4 2  ( 0 . 0 5  l e v e l ) .  S u c c e s s  wa s  ■ n o t  s o

e a s i l y  p r e d i c t e d  f o r  g i r l s  a s  i t  wa s  f o r  b o y s .  D a w k i n s  

( 1 9 8 0 ) f o u n d  t h a t  b l a c k  f e m a l e  h i g h  s c h o o l  s e n i o r s  e x p e c t e d  

t o  p u r s u e  t r a d i t i o n a l l y  f e m a l e  o c c u p a t i o n s  mo r e  o f t e n  t h a n  

b l a c k  m a l e s ,  w h i l e  m a l e s  mor e  l i k e l y  e x p e c t e d  t o  ha v e  s u c h  

j o b s  a s  m a n a g e r s  o r  o w n e r s .  I n  1970 Be r ma n  and  Haug ( 1975)  

f o u n d  t h a t  s e x  d i f f e r e n c e s  e m e r g e d  i n  g o a l  s e t t i n g  f o r  

p e r s o n s  h a v i n g  h i g h  o c c u p a t i o n a l  a s p i r a t i o n s  ( e x e c u t i v e s  

and m a j o r  p r o f e s s i o n a l s ) .  The e x p e r i m e n t a l  g r o u p  c o n s i s t e d  

o f  s t u d e n t s  a t  t wo  l a r g e  c a m p u s e s  i n  a m i d w e s t e r n  c i t y .  As 

s hown i n  T a b l e  2,  a h i g h e r  p e r c e n t a g e  o f  f e m a l e s  t h a n  m a l e s  

s h o we d  a d i s c r e p a n c y  b e t w e e n  t h e i r  o c c u p a t i o n a l  a s p i r a t i o n s  

a n d  e x p e c t a t i o n s .  T h a t  i s ,  t h e s e  f e m a l e s  s h o w e d  a 

d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  c a r e e r s  t h e y  w i s h e d  t o  p u r s u e  a n d  

t h o s e  t h a t  t h e y  e x p e c t e d  t o  p u r s u e  mor e  t h a n  m a l e s  d i d .
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TABLE 2

D i s c r e p a n c i e s  B e t w e e n  O c c u p a t i o n a l  A s p i r a t i o n s  a n d  
E x p e c t a i o n s ,  by S e x ( C o n t r o l l i n g  on l e v e l  

of  O c c u p a t i o n a l  A s p i r a t i o n s )

Hi gh O c c u p a t i o n a l  A s p i r a t i o n s ®

Sex

O c c u p a t i o n a l  
D i s c r e p a ncy

Mal e F e ma l e

Some • 33$ 53$

None 67 47

T o t a l  P e r c e n t 100 I 00

N • ( 1 3 3 ) ( 47)

X = 5 . 9 7 ,  d f = 1,  p < 0 . 05

# Hi gh  A s p i r a t i o n s =  m a j o r  ' p r o f e s s i o n a l , e x e c u t i v e  
( H o l l i n g s h e a d  L e v e l  I )

( Ber man  and  H a u g , 1975 ,  p . 173)
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P e r c e i v e d  M a s c u l i n i t y

The  p e r c e i v e d  m a s c u l i n i t y  o f  m a t h  a n d  s c i e n c e  may 

a l s o  be i m p o r t a n t  f o r  a c a d e m i c  s u c c e s s  i n  t h e  s e n s e  t h a t  

wo me n  may f e e l  t h a t  m a t h  a n d  s c i e n c e  a r e  i n a p p r o p r i a t e  

f i e l d s  f o r  t h e m.  H o u t s  and E n t w i s l e  ( 1968)  f o u n d  t h a t  when  

c o m p e t i t i v e  b e h a v i o r  wa s  p e r c e i v e d  a s  a p p r o p r i a t e  f o r  

w o me n ,  a r e l a t i o n s h i p  e x i s t e d  b e t w e e n  f e m a l e s '  a t t i t u d e s  

a n d  t h e i r  s c h o o l  g r a d e s .  H o w e v e r ,  i f  c o m p e t i t i o n  w a s  

p e r c e i v e d  a s  i n a p p r o p r i a t e ,  t h i s  r e l a t i o n s h i p  d i d  n o t  

e x i s t .

G r a f  and  R i d d e l l  ( 1972)  f o u n d  s e x  d i f f e r e n c e s  i n  

p r o b l e m  s o l v i n g  a b i l i t y  w h e n  t h e  p r o b l e m  c o n t e x t  w a s  

m a s c u l i n e ,  b u t  f o u n d  no s u c h  d i f f e r e n c e s  w h e n  t h e  s a m e  

p r o b l e m  was  d o m e s t i c a l l y  w o r d e d .  A ma t h  p r o b l e m  was  g i v e n  

t o  34 m a l e s  and 34 f e m a l e s  a t  San Die go S t a t e  C o l l e g e .  H a l f  

o f  t h e s e  c o l l e g e  s t u d e n t s  w e r e  a s k e d  t o  s o l v e  a p r o b l e m  

i n v o l v i n g  s t o c k  p u r c h a s e s .  The  o t h e r  h a l f  w e r e  a s k e d  t o  

s o l v e  a p r o b l e m  r e l a t e d  t o  t h e  p u r c h a s e  o f  f a b r i c .  F e m a l e s  

t o o k  a n  a v e r a g e  o f  69 »5 s e c o n d s  t o  s o l v e  t h e  y a r d a g e  

p r o b l e m ,  w h i l e  m a l e s  t o o k  67. 5 s e c o n d s  t o  do so .  The t i m e  

d i f f e r e n c e  w a s  much l a r g e r ,  h o w e v e r ,  f o r  t h e  s o l u t i o n  t o  

t h e  m a s c u l i n e  p r o b l e m .  W h i l e  m a l e s  t o o k  7 0 . 4  s e c o n d s  t o  

w o r k  t h e  s t o c k  p r o b l e m ,  f e m a l e s  t o o k  9 6 . 2 5  s e c o n d s  t o  do 

s o .  S i m i l a r i l y ,  P r e e c e  ( 1 9 7 9 )  f o u n d  t h a t  b o y s  d i d  b e t t e r
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t h a n  g i r l s  on  p r o b l e m  s o l v i n g  t e s t s  u n l e s s  t h e  p r o b l e m s  

we r e  o v e r t l y  d o m e s t i c  i n  c o n t e x t .

E h i n d e r o  ( 1 9 8 2 ) s t u d i e d  a g r o u p  o f  7 O r a n d o m l y  

s e l e c t e d  h i g h  s c h o o l  s t u d e n t s  i n  N i g e r i a  o f  w h i c h  35 w a s  

f e m a l e s  a n d  35 w e r e  m a l e s .  E a c h  w e r e  g i v e n  a t e s t  

r e g a r d i n g  t h e  s e x - r e l a t e d  c o n t e x t u a l  n a t u r e  o f  p r o b l e m s .  

M a l e s  d i d  b e t t e r  t h a n  f e m a l e s  on  m a l e - r e l a t e d  p r o b l e m s  

( t  = 7 . 5 0 ,  p < 0 . 0 1).  ■ F e m a l e s  d i d  b e t t e r  t h a n  m a l e s  on f e m a l e -  

r e l a t e d  p r o b l e m s  ( t  = 6 . 3 2 , p < 0 . 0  I ) . No s i g n i f i c a n t  

d i f f e r e n c e  was  f o u n d  on p r o b l e m s  t h a t  we r e  f a i r l y  c o n t e n t -  

f r e e  ( t  = I . I 6 , p < 0 , 1 0 ) .  The  a u t h o r  c o n c l u d e s  t h a t  t h e r e  i s  

a ne e d  t o  d e s i g n  p r o b l e m s  t h a t  a r e  n o n s e x  b i a s e d .

T h u s ,  f e m a l e s  may p e r f o r m  p o o r l y  i f  t h e y  p e r c e i v e  

t h e i r  b e h a v i o r  t o  be i n c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  t r a d i t i o n a l l y  

p e r c e i v e d  f e m i n i n e  r o l e .  M a r s h a l  ( 1 9 8 3 )  s u g g e s t s  t h a t  

m a l e s  and  f e m a l e s  m i g h t  a p p r o a c h  p r o b l e m s  d i f f e r e n t l y .  An 

a r t i c l e  by C l a y  (19 82) d i s c u s s e s  t h e  a c h i e v e m e n t  o f  women 

a s  c o m p a r e d  t o  men i n  p h y s i c s .  F o r  e x a m p l e ,  s i n c e  t h e  

r a t i o  o f  wome n  t o  men i s  s m a l l ,  women  t h a t  a r e  i n  t h i s  

f i e l d  s h o u l d  be mo r e  h i g h l y  s e l e c t e d  and t h e r e f o r e  p e r f o r m  

b e t t e r .  The a r t i c l e  s u g g e s t s  h o w e v e r ,  t h a t  t h i s  i s  n o t  t h e  

c a s e  b e c a u s e  s t u d e n t s  m i g h t  p a c e  t h e m s e l v e s  w i t h  t h e i r  

p e e r s ,  o n l y  d o i n g  w h a t  i s  n e e d e d  t o  s t a y  i n  s t e p  w i t h  t h e m.  

T h e  a r t i c l e  a l s o  s u g g e s t s  t h a t  f e m a l e s  ma y  l e a r n  

d i f f e r e n t l y  t h a n  men a n d  t h u s  p h y s i c s  a s  i t  i s  d e s i g n e d  

t o d a y  may n o t  be s u i t a b l e  f o r  f e m a l e s .
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S o m e  r e s e a r c h  i n d i c a t e s  t h a t  s e x  a p p r o p r i a t e  

a t t i t u d e s  a f f e c t  m a t h  a n d  s c i e n c e  a c h i e v e m e n t .  B r i g h t  

( 1 9 8 3 ) s u g g e s t s  t h a t  men  a r e  i n t e r e s t e d  i n  j o b  p a y  w h i l e  

women a r e  i n t e r e s t e d  i n  t h e i r  p e r s o n a l  r e l a t i o n s h i p s .  An 

a r t i c l e  by H e n r i q u e s  (19 84) d i s c u s s e s  women a s  an  u n t a p p e d  

r e s o u r c e  i n  t e c h n o l o g y .  T h e  a u t h o r  b e l i e v e s  t h a t  

s t e r e o t y p e s  o f  women k e e p  t h e m f r om many t o p  j o b s .  Dwyer  

( 1 9 7 4 )  d e s i g n e d  a s t u d y  t o  s e e  w h e t h e r  p e r c e i v e d  s e x  r o l e  

s t a n d a r d s  w o u l d  c o r r e s p o n d  t o  a c h i e v e m e n t  t e s t  s c o r e s .  . A 

g r o u p  o f  385 c h i l d r e n  i n  n o r t h e r n  C a l i f o r n i a  c o m p l e t e d  a 

s e x  r o l e  s t a n d a r d s  a n d  i n d i v i d u a l  s e x  r o l e  p r e f e r e n c e  

s u r v e y .  T h e s e  c h i l d r e n ,  s e c o n d ,  f o u r t h ,  s i x t h ,  and e i g h t h  

g r a d e r s ,  t o o k  t h e  S t a n f o r d  A c h i e v e m e n t  T e s t ,  w h i l e  t e n t h  

a n d  t w e l t h  g r a d e r s ,  t o o k  t h e  I o w a . T e s t s  o f  E d u c a t i o n a l  

D e v e l o p m e n t .  The a u t h o r  c o n c l u d e s  t h a t  s e x  d i f f e r e n c e s  i n  

a r i t h m e t i c  t e s t  s c o r e s  may be m o r e  r e l a t e d  t o  c h i l d r e n s ’ 

p e r c e p t i o n s  o f  a f i e l d  r a t h e r  t h a n  b i o l o g i c a l l y  d e t e r m i n e d  

f a c t o r s ,  i n d i v i d u a l  p r e f e r e n c e  f o r  t h e  t o p i c ,  o r  p e r s o n a l  

p r e f e r e n c e s  f o r  s e x  r o l e s .

Br u s h  (19 80) c o m p a r e d  t h e  s e l f - p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  

a n d  f e m a l e s  t o  t h e i r  p e r c e p t i o n s  o f  a m a t h e m a t i c i a n .  

J u n i o r s  a n d  s e n i o r s  f r o m  New E n g l a n d  h i g h  s c h o o l s  w e r e  

a s k e d  t o  r e s p o n d  t o  a q u e s t i o n n a i r e  i n  w h i c h  t h e y  r a t e d  

t h e m s e l v e s  on s e v e r a l  o b j e c t i v e s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e y  r a t e d  

s e v e r a l  c h a r a c t e r s t i c s  t h a t  t h e y  f e l t  a m a t h e m a t i c i a n  m i g h t  

p o s s e s s .  Of  t h e  239 m a l e s  a n d  27 I f e m a l e s  t h a t  r e s p o n d e d
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t o  t h e  s u r v e y , t h e  s e l f - r a t i n g s  o f  m a l e s  w e r e  f o u n d  t o  mo r e  

c l o s e l y  c o r r e s p o n d  t o  t h e i r ,  p e r c e p t i o n s  o f  a m a t h e m a t i c i a n  

t h a n  t h o s e  o f  f e m a l e s .

Hawl y  (19 7 1) f o u n d  t h a t  women m i g h t  be i n f l u e n c e d  by 

me n’ s v i e w s .  I n  t h i s  r e s e a r c h  i n v e s t i g a t i o n  86 women w e r e  

a s k e d  t o  c o m p l e t e  a n  a t t i t u d e  q u e s t i o n n a i r e .  Women who 

w e r e  e n g a g e d  i n  t r a d i t i o n a l l y  f e m a l e  o c c u p a t i o n s  s u c h  a s  

h o m e m a k i n g  t e n d e d  t o  b e l i e v e  t h a t  men p e r c e i v e d  f e m a l e  

b e h a v i o r  i n  a s e x  b a s e d  wa y .  Women,  who w e r e  n o t  e n g a g e d  

i n  t r a d i t i o n a l l y  f e m i n i n e  c a r e e r s ,  h o w e v e r ,  d i d  n o t  b e l i e v e  

t h a t  men  v i e w e d  t h e i r  b e h a v i o r  i n  t h i s  wa y .  F i t z p a t r i c k

( 1 9 7 8 )  a l s o  f o u n d  e v i d e n c e  t h a t  w o m e n ’ s r o l e s  a f f e c t  m a t h
>

a c h i e v e m e n t  (0 . 05  l e v e l ) .  F e m a l e s  who w e r e  h i g h  a c h i e v e r s  

had mo r e  l i b e r a l  a t t i t u d e s  t o w a r d  the.  r o l e  o f  women.

F e e l i n g s  o f  F e a r

A n x i e t y  i s  a n o t h e r  f a c t o r  t h a t  may a f f e c t  a c a d e m i c  

p e r f o r m a n c e .  S e p i e  a n d  K e e l i n g  ( 1 9 7 8 )  e x a m i n e d  t h e  e f f e c t  

o f  ma t h  a n x i e t y  on p e r f o r m a n c e .  A g r o u p  o f  246 e l e v e n  and  

■ t w e l v e  y e a r  o l d s  w e r e  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  g r o u p s ; 

o v e r a c h i e v e r s , a c h i e v e r s ,  and u n d e r a c h i e v e r s  i n  ma t h .  Mat h  

a n x i e t y  was  f o u n d  t o  be a s s o c i a t e d  w i t h  u n d e r a c h i e v e m e n t .  

A i k e n  a n d  D r e g g e r  ( 1 9 6 1 )  f o u n d  a c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  

a t t i t u d e s  s u c h  a s  f e a r ,  i r r i t a t i o n ,  a n d  i m p a t i e n c e  w i t h  

m a t h  a c h i e v e m e n t  ( t =  3• I 6 , p < 0 . 0  I ) .  S e m i n a r s  a n d  c l i n i c s ,
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s u c h  a s  t h o s e  i n i t i a t e d  by T o b i a s  ( Don ad  y a n d  T o b i a s ,  

1 9 7 7 ) ,  h a v e  b e e n  i n i t i a t e d  on s e v e r a l  c a m p u s e s  t o  h e l p  

women d e a l  w i t h  ma t h  a n x i e t y .

P e r c e i v e d  U s e f u l n e s s

W h e t h e r  ma t h  and s c i e n c e  a r e  p e r c e i v e d  a s  u s e f u l  may 

a f f e c t  o n e ' s  g r a d e s .  D u r i n g  1971  a n d  1 9 7 2 ,  a g e n e r a l  

a t t i t u d e  s u r v e y  was  d i s t r i b u t e d  t o  7 60 s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  

a p h y s i c a l  s c i e n c e  c o u r s e  a t  S o u t h e r n  I l l i n o i s  U n i v e r s i t y  

( B a l d w i n  a n d  B o e d e k e r,  1 9 7 5 ) .  E a c h  s t u d e n t  w a s  a s k e d  why 

s h e  o r  he  d i d  n o t  c h o o s e  p h y s i c s  a s  an  e l e c t i v e .  About  2 2 % 

( 1 6 4 )  o f  t h e  s t u d e n t s  i n d i c a t e d  t h a t  p h y s i c s  d i d  n o t  s e e m  

r e l e v a n t  t o  t h e m .  An e v e n  l a r g e r  p e r c e n t a g e  s a i d  t h a t  i t  

w a s  n o t  i n t e r e s t i n g ,  t o o  d i f f i c u l t ,  t o o  m a t h e m a t i c a l ,  o r  

t h a t  t h e i r  b a c k g r o u n d s  w e r e  d e f i c i e n t *  I n  19 7 1 ,  Brown and 

E l l i o t t  ( 19J  3) s u r v e y e d  I I 08 p h y s i c s  s t u d e n t s  a t  C a l i f o r n i a  

P o l y t e c h  S t a t e  U n i v e r s i t y .  A r e l a t i v e l y  l a r g e  p e r c e n t a g e  

o f  t h e m ( 37 /0  r a t e d  p h y s i c s  a s  l ow i n  p e r s o n a l  u s e f u l n e s s .

A c t i v e  E n j o y m e n t

A c t i v e  e n j o y m e n t  o f  m a t h  a n d  s c i e n c e  m i g h t  a f f e c t  

a c a d e m i c  p e r f o r m a n c e .  A l t h o u g h  s i g n i f i c a n t  s e x  d i f f e r e n c e s  

w e r e  n o t  f o u n d  i n  t h e  F e n n e m a  a n d  S h e r m a n  Ma t  h e m a t i c s  

E f f e c t a n c e  M o t i v a t i o n  S c a l e ,  m a l e s  d i d  s h o w  a g r e a t e r
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t e n d e n c y  t h a n  f e m a l e s  t o  be c o me  i n v o l v e d  i n  ma t h  a c t i v i t i e s  

o u t s i d e  o f  s c h o o l  ( F e n n e m a  a n d  S h e r m a n ,  19 77)« I  n t wo  o f  

t h e  f o u r  s c h o o l s  i n  t h i s  i n v e s t i g a t i o n ,  t h i s  d i f f e r e n c e  was  

s i g n i f i c a n t .

Summary

A c c o r d i n g  t o  t h e  r e s e a r c h  l i t e r a t u r e ,  i t  w o u l d  a p p e a r  

t h a t  good p r e p a r a t i o n  and  a p o s i t i v e  a t t i t u d e  a r e  i m p o r t a n t  

f o r  s u c c e s s f u l  p e r f o r m a n c e  i n  m a t h  a n d  s c i e n c e .  T h e r e  i s  

e v i d e n c e  t o  s u g g e s t  t h a t  f e m a l e s  a s  c o m p a r e d  t o  m a l e s  h a v e  

a d e f i c i e n t  p r e p a r a t i o n  i n  t h e s e  f i e l d s .  A l s o ,  t h e r e  

a p p e a r s  t o  be a n u mb e r  o f  s e x - r e l a t e d  a t t i t u d e s  t o w a r d  ma t h  

a n d  s c i e n c e .  P o o r  a t t i t u d e s  s e e m  t o  p r e d i c t  

c o r r e s p o n d i n g l y  p o o r  a c h i e v e m e n t .  As m e t h o d s  a r e  f o u n d  t o  

c o r r e c t  s o me  o f  t h e s e  c o n d i t i o n s ,  r e s e a r c h  s u g g e s t s  t h a t  

g r a d e s  w i l l  i m p r o v e .
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C h a p t e r  I I I  

PROCEDURE

T h e  p r o b l e m  o f  t h i s  s t u d y  w a s  f i v e f o l d :  ( a )  t o

d e t e r m i n e  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  p r e p a r a t i o n  f o r  t h e  

s t u d y  o f  p h y s i c s ;  ( b ) t o  d e t e r m i n e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  

p r e p a r a t i o n  f o r  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  by s e x ;  ( c )  t o  

d e t e r m i n e  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  a t t i t u d e s  t o w a r d  

p h y s i c s ;  (d)  t o  d e t e r m i n e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  a t t i t u d e s  

t o w a r d  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  by  s e x ;  a n d  ( e ) t o  c o m p a r e  

a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  by s e x  o f  s c i e n c e  and  e n g i n e e r i n g  

s t u d e n t s  t o  n o n s c i e n c e  and n o n e n g i n e e r i n g  s t u d e n t s  t a k i n g  

p h y s i c s  a t  MSU d u r i n g  t h e  19 8 0 - 8 1  s c h o o l  y e a r .  T h i s  

c h a p t e r  w i l l  p r o v i d e  a d e s c r i p t i o n  o f  t h e  p o p u l a t i o n ,  t h e  

c a t e g o r i e s  t o  be  i n v e s t i g a t e d ,  t h e  m e t h o d  o f  d a t a  

c o l l e c t i o n ,  t h e  m e t h o d  o f  o r g a n i z i n g  d a t a ,  s t a t i s t i c a l  

h y p o t h e s e s ,  t h e  m e t h o d o l o g y  o f  d a t a  a n a l y s i s ,  and  a c c u r a c y  

p r e c a u t i o n s .
C

P o p u l a t i o n  D e s c r i p t i o n

The  p o p u l a t i o n  o f  t h i s  s t u d y  was  c o m p o s e d  o f  a l l  

s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  P h y s i c s  22 7 and 103 a t  MS U d u r i n g  t h e
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w i n t e r  q u a r t e r  o f  I 9 8 I . T h e  P h y s i c s  22 7 c l a s s  w a s  

c o m p r i s e d  o f  s t u d e n t s  who d e s i r e  a s t r o n g  c o n c e n t r a t i o n  i n  

p h y s i c s .  S t u d e n t s  who t a k e  t h i s  c o u r s e  a r e  u n d e r g r a d u a t e s  

and  g e n e r a l l y  m a j o r  i n  p h y s i c s ,  e n g i n e e r i n g ,  o r  c h e m i s t r y .  

About  8 3% o f  , t h e  s t u d e n t s  a r e  ma l e  and  17 % a r e  f e m a l e .  F o r  

m o s t ,  t h i s  c o u r s e  was  a r e q u i r e m e n t .  M a t h e m a t i c s  was w e l l  

i n t e g r a t e d  i n t o  t h e  c o u r s e  c u r r i c u l u m ,  and c a l c u l u s  was  a 

p r e r e q u i s i t e .

T h e  P h y s i c s  1 0 3  c l a s s  w a s  m o s t l y  c o m p r i s e d  o f  

s t u d e n t s  who a r e  s e e k i n g  a m o r e  l i m i t e d  a p p r o a c h  t o  

p h y s i c s .  S t u d e n t s  wh o  e n r o l l  i n  t h i s  c o u r s e  a r e

u n d e r g r a d u a t e s  a n d  a r e  g e n e r a l l y  n o n s c i e n . c e  m a j o r s .  

A p p r o x i m a t e l y  7 3 ?  o f  t h e  s t u d e n t s  a r e  m a l e  a n d  27?  a r e  

f e m a l e .  The  c o u r s e  wa s  n o t  r e q u i r e d  i n  a n y  c u r r i c u l u m ,  

b u t  d o e s  f u l f i l l  p a r t  o f  t h e  g e n e r a l  e d u c a t i o n  

r e q u i r e m e n t s .  The  c o u r s e  w o r k  i s  d e s c r i p t i v e  w i t h  v e r y  

l i t t l e  m a t h e m a t i c s  u s e d .

As t h e  s t u d y  e x a m i n e d  t h e  e n t i r e  p o p u l a t i o n  o f  

P h y s i c s  2 27 a n d  I 03 s t u d e n t s  no s a m p l i n g  p r o c e d u r e s  w e r e  

f o l l o w e d .  T h e r e  w e r e  3 0 2  s t u d e n t s  i n  P h y s i c s  2 2 7  a n d  102 

s t u d e n t s  i n  P h y s i c s  103.

I n v e s t i g a t i v e  C a t e g o r i e s

The  r e s p o n s e s  o f  m a l e s  a n d  f e m a l e s  w e r e  c o m p a r e d  

w i t h i n  e a c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  c a t e g o r i e s :  ( a )  m a t h  a n d
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s c i e n c e  p r e p a r a t i o n  f o r  p h y s i c s ;  ( b )  a t t i t u d e s  t o w a r d  

p h y s i c s ;  a n d  ( c )  a c o m p a r i s o n  o f  t h e  a t t i t u d e s  o f  P h y s i c s  

2 2 7 s t u d e n t s  t o  t h o s e  o f  P h y s i c s  103 s t u d e n t s ;  a n d  ( d ) a 

d i s c r i m i n a n t  a n a l y s i s .

Met hod  o f  D a t a  C o l l e c t i o n

D a t a  we r e  g a t h e r e d  f r o m a s u r v e y  q u e s t i o n n a i r e .  The 

f i r s t  p a r t  o f  t h e  s u r v e y  i n s t r u m e n t  g a t h e r e d  b a c k g r o u n d  

i n f o r m a t i o n  oh  e a c h  i n d i v i d u a l  s t u d e n t .  Q u e s t i o n s  i n  t h i s  

s e c t i o n  o f  t h e  s u r v e y  i n s t r u m e n t  p e r t a i n e d  t o  t h e  

i n d i v i d u a l ' s  s e x ,  ■ a ge  g r o u p ,  q u a r t e r  hour ' s  o f  c o l l e g e  m a t h ,  

q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  s c i e n c e ,  q u a r t e r  h o u r s  o f  p r e v i o u s  

c o l l e g e  p h y s i c s  c o u r s e s ,  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  m a t h ,  y e a r s  

o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e ,  a n d  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s .  

The  i n d i v i d u a l  wa s  a l s o  a s k e d  w h e t h e r  o r  n o t  t h e  p h y s i c s  

c o u r s e  was  r e q u i r e d  f o r  h i s  o r  h e r  m a j o r .  The s e c o n d  p a r t  

o f  t h e  s u r v e y  i n s t r u m e n t  wa s  c o m p r i s e d  o f  s i x  o f  t h e  

F e n n e m a - S h e r m a n  A t t i t u d e s  S c a l e s . 51 The f o l l o w i n g  a t t i t u d e s  

w e r e  i n v e s t i g a t e d :  a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  i n  p h y s i c s ,  

a t t i t u d e s  t o w a r d  o n e ’ s own a b i l i t y  t o  do p h y s i c s ,  t h e  

p e r c e i v e d  m a s c u l i n i t y  o f  p h y s i c s ,  f e e l i n g s  o f  a n x i e t y  

t o w a r d  p h y s i o s ,  and t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s .  T h e s e

P e r m i s s i o n  t o  u s e  a n d  m o d i f y  t h e  F e n n e m a - S h e r m a n  

M a t h e m a t i c s  A t t i t u d e s  S c a l e s  was g i v e n  by t h e  a u t h o r s .
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s c a l e s  w e r e  m o d i f i e d  t o  p e r t a i n  t o  t h e  s t u d y  o f  p h y s i c s  

r a t h e r  t h a n  m a t h e m a t i c s .  I n  a d d i t i o n ,  s o m e  o f  t h e  

q u e s t i o n s  w e r e  r e w o r d e d  o r  m o d i f i e d  i n  c o n t e n t  f r o m t h a t  o f  

t h e  o r i g i n a l  q u e s t i o n n a i r e .

A n s w e r s  t o  t h e  a t t i t u d e s  s e c t i o n  o f  t h e  s u r v e y  

i n s t r u m e n t  we r e  made on t h e  f o l l o w i n g  L i k e r t  s c a l e ,  

o S t r o n g l y  a g r e e  o D i s a g r e e

o Ag r e e  o S t r o n g l y  d i s a g r e e

o N e u t r a l

R e s p o n s e s  w e r e  s c o r e d  i n  t h e  s a m e  m a n n e r  a s . t h a t  o f  

F e n n e m a  a n d  S h e r m a n .  E a c h  s c a l e  w a s  c o m p o s e d  o f  6 

p o s i t i v e l y  w o r d e d  a n d  6 n e g a t i v e l y  w o r d e d  s t a t e m e n t s .  As 

t h e  a u t h o r s  e x p l a i n ,  t h e  r e s p o n s e s  a r e  t h e n  a s s i g n e d  s c o r e s  

f r o m  I t o  5 : a s c o r e  o f  5 i s  a s s i g n e d  t o  t h a t  r e s p o n s e  

t h o u g h t  t o  b r i n g  a b o u t  t h e  l e a r n i n g  o f  m a t h  i n  a p o s i t i v e  

m a n n e r .  The  Ma l e  D o m a i n  S c a l e  i s  t h e  e x c e p t i o n  t o  t h i s  

r u l e :  a s c o r e  o f  5 i s  a s s i g n e d  t o  t h e  r e s p o n s e  w h i c h

i n d i c a t e s  t h a t  t h e  i n d i v i d u a l  d i d  n o t  s t e r e o t y p e  

m a t h e m a t i c s  a s  a f i e l d  f o r  men.

T h u s  5 p o i n t s  w e r e  a w a r d e d  t o  t h e  s t r o n g l y  a g r e e  

r e s p o n s e  o f  p o s i t i v e l y  wo r d e d  s t a t e m e n t s  w h i c h  i n d i c a t e d  

c o n f i d e n c e ,  p e r c e i v e d  s u c c e s s ,  t h e  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  o f  

p h y s i c s ,  and t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s .  On t h e  o t h e r  

h a n d ,  5 p o i n t s  w e r e  a w a r d e d  t o  t h e  s t r o n g l y  d i s a g r e e  

r e s p o n s e  o f  n e g a t i v e l y  w o r d e d  s t a t e m e n t s  o f  t h e s e  s a m e  

a t t i t u d e s .  A l s o ,  5 p o i n t s  w e r e  a w a r d e d  t o  t h e  s t r o n g l y
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a g r e e  r e s p o n s e  o f  p o s i t i v e l y  w o r d e d  s t a t e m e n t s  w h i c h  

i n d i c a t e d  a l a c k  o f  a n x i e t y  a n d  t h a t  p h y s i c s  wa s  n o t  

p e r c e i v e d  a s  m a s c u l i n e ,  w h e r e a s  5 p o i n t s  w o u l d  a l s o  be 

a w a r d e d  t o  t h e  s t r o n g l y  d i s a g r e e  r e s p o n s e  o f  n e g a t i v e l y  

wo r d e d  s t a t e m e n t s  o f  t h e s e  s ame  a t t i t u d e s  ( s e e  T a b l e  3) .

The  q u e s t i o n n a i r e  w a s  d i s t r i b u t e d  d u r i n g  c l a s s  

s e s s i o n s  i n  b o t h  c o u r s e s  w i t h i n  t h e  f i r s t  t wo  we e k s  o f  t h e  

w i n t e r  q u a r t e r  o f  1 9 8 1 .  R e s p o n s e s  w e r e  c o l l e c t e d  

a p p r o x i m a t e l y  o n e  t o  t w o  w e e k s  l a t e r  d u r i n g  a f o l l o w i n g  

l a b  p e r i o d  i n  P h y s i c ' s  2 27 a n d  d u r i n g  a f o l l o w i n g  c l a s s  

p e r i o d  i n  P h y s i c s  10 3° At  t h e  e n d  o f  t h e  q u a r t e r ,  s t u d e n t  

g r a d e s  we r e  o b t a i n e d  f r o m t h e  c l a s s  r o l e s .  S t u d e n t  n a me s  

a r e  n o t  d i s c l o s e d  i n  t h i s  r e p o r t .

R e l i a b i l i t y

Fe n n e ma  and S h e r ma n  f o u n d  s p l i t  h a l f  r e l i a b i l i t i e s  o f  

t h e  s u c c e s s ,  ma l e  d o ma i n ,  c o n f i d e n c e ,  u s e f u l n e s s ,  a n x i e t y ,  

a n d  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  s c a l e s  t o  be 0 .8  7 » 0 .8 7 » 0 .9 3 » 

0 . 8 8 ,  0 . 8 9 ,  a n d  0 . 8 7 »  r e s p e c t i v e l y .  S p l i t  h a l f

r e l i a b i l i t i e s  w e r e  a l s o  c a l c u l a t e d  i n  t h i s  s t u d y ; ,  

Q u e s t i o n s  we r e  d i v i d e d  i n t o  t h e i r  r e s p e c t i v e  s c a l e s .  I t e m s  

w e r e  n u m b e r e d .  R e s p o n s e s  o f  o d d  n u m b e r e d  i t e m s  w e r e  

c o r r e l a t e d  t o  r e s p o n s e s  o f  even  n u m b e r e d  i t e m s .  From t h i s  

h a l f  t e s t  c o e f f i c i e n t  r ^  , t h e  r e l i a b i l i t y  of  t h e  s c a l e  was



Met hod  o f  S c o r i n g  S u r v e y  R e s p o n s e s

TABLE 3

A t t i t u d e  S t r o n g l y  Agr e e  N e u t r a l  D i s a g r e e  S t r o n g l y
Ag r e e  D i s a g r e e

C o n f i  d e n c e P o s i t i v e l y wo r d e d s t a t e m e n t 5 4 3 2 I

N e g a t i v e l y wo r d e d s t a t e m e n t I 2 3 4 5

P e r c e i v e d P o s i t i v e l y wo r d e d s t a t e m e n t 5 4 3 2 I

S u c c e s s N e g a t i v e l y wo r d e d s t a t e m e  n t I 2 3 4 5

P e r c e i v e d P o s i t i v e l y wo r d e d s t a t e m e n t 5 4 3 2 I

U s e f u l n e s s N e g a t i v e l y wo r d e d s t a t e m e n t I 2 3 4 5

A c t i v e P o s i t i v e l y wo r d e d s t a t e m e n t 5 4 3 2 I

En j  oyment N e g a t i v e l y wo r d e d s t a t e m e n t I 2 3 4 5

A n x i e t y P o s i t i v e l y wo r d e d s t a t e m e  n t 5 4 3 2 I

N e g a t i v e l y wo r d e d s t a t e m e n t I 2 3 4 5

P e r c e i v e d P o s i t i v e l y wo r d e d s t a t e m e n t 5 4 3 2 I

M a s c u l i n i t y N e g a t i v e l y wo r d e d s t a t e m e n t I 2 3 4 5
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d e t e r m i n e d .  The S p e a r m a n - B r o w n  f o r m u l a  f o r  t h e  r e l i a b i l i t y  

c o e f f i c i e n t  i s

r  =
I + r

w h e r e  r .  i s  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  t h e  h a l f  t e s t  a n d  t h u s ,  r  
h'h

e s t i m a t e s  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  t h e  w h o l e  t e s t  ( F e r g u s o n ,  

1976)  .

V a l i d  i t v

The  v a l i d i t y  o f  t h e  F e n n e m a - S h e r m a n  M a t h e m a t i c s  

A t t i t u d e s  S c a l e s  w e r e  d e t e r m i n e d  by t h e  r e s e a r c h e r s  

t h e m s e l v e s .  Bot h  a u t h o r s  i n d e p e n d e n t l y  w r o t e  s e v e r a l  i t e m s  

w h i c h  w e r e  t o  c o m p o s e  t h e  a t t i t u d e  s c a l e s  a n d  j u d g e d  t h e  

o t h e r  a u t h o r ' s  i t e m s  f o r  v a l i d i t y .  The  v a l i d i t y  o f  t h e  

m o d i f i e d  a t t i t u d e  s c a l e s  w h i c h  w e r e  u s e d  f o r  t h i s  s t u d y ,  

w e r e  d e t e r m i n e d  by s e l e c t e d  f a c u l t y  p e r s o n s  who a r e  

k n o w l e d g e a b l e  a b o u t  t h e  s u b j e c t  m a t t e r  a r e a  a n d  t e s t i n g  

p r o c e d u r e s .  F a c u l t y  member s  f r o m P h y s i c s ,  C h e m i s t r y ,  and 

B i o l o g y  a t  MSU, b e c a u s e  o f  t h e i r  e x p e r t i s e  i n  s c i e n c e  we r e  

a s k e d  t o  c o m m e n t  on  t h e  s u b s t a n c e  o f  t h e  s u r v e y .  F a c u l t y  

m e m b e r s  f r o m  E d u c a t i o n ,  b e c a u s e  o f  t h e i r  e x p e r t i s e  i n  

t e s t i n g  p r o c e d u r e s ,  c o mme n t e d  on  t h e  f a c e  v a l i d i t y  of  i t e m s  

on t h e  s u r v e y  i n s t r u me n t .
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Met hod  o f  O r g a n i z i n g  Da t a

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  s t u d y  a r e  o r g a n i z e d  i n  t h e  

f o l l o w i n g  t a b l e s :

T a b l e  4:  D e s c r i p t i o n  o f  s t u d e n t s

T a b l e s  5 - 1 0 :  C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  a m o u n t  o f  m a t h  a n d  

s c i e n c e  p r e p a r a t i o n  f o r  p h y s i c s  t o  g r a d e s  r e c e i v e d  i n  

p h y s i c s  by s e x

T a b l e  1 1 - 1 6 :  C o m p a r i s o n s  o f  t h e  a m o u n t  o f  m a t h

and  s c i e n c e  p r e p a r a t i o n  f o r  p h y s i c s  f o r  m a l e s  a n d  f e m a l e s

T a b l e  1 7 : M e a n s  f o r  e a c h  i t e m  o f  t h e  m o d i f i e d

F p n n e m a - S h e r m a n  a t t i t u d e s  s c a l e s  by s e x

T a b l e s  1 8 - 2 3 :  C o r r e l a t i o n s  o f  m e a n  r e s p o n s e s  o f

a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  t o  g r a d e s  r e c e i v e d  i n  p h y s i c s  by 

s e x

T a b l e s  2 4 - 2 9 :  C o m p a r i s o n s  o f  mean  a t t i t u d e  r e s p o n s e s

t o w a r d  p h y s i c s  o f  f e m a l e s  and m a l e s

T a b l e s  3 0 - 3 5 :  C o m p a r i s o n  o f  mean a t t i t u d e  r e s p o n s e s

o f  P h y s i c s  2 2 7  s t u d e n t s  t o  t h o s e  o f  P h y s i c s  I 03 s t u d e n t s  

( f e m a l e s  and m a l e s )

S t a t i s t i c a l  H y p o t h e s e s

T h e  s t a t i s t i c a l  h y p o t h e s e s  w i l l  now b e  

p r e s e n t e d .  The n u l l  h y p o t h e s e s  w e r e  e x a m i n e d  w i t h  t h e  o n e -
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t a i l  t e s t  a t  t h e  . 0 5  l e v e l  o f  s i g n i f i c a n c e .  T h e  

a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s e s -  p r e d i c t e d  t h e  f o l l o w i n g :

I A. T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  

t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  m a t h  a n d  g r a d e s  i n  

p h y s i c s .

IB. T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  

n u m b e r  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  a n d  g r a d e s  i n  

p h y s i c s .

TC. T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  

t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  a n d  g r a d e s  i n  

t h e  p r e s e n t  p h y s i c s '  c o u r s e .

ID. T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  

t h e  n u mb e r  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  ma t h  and  g r a d e s  i n  

p h y s i c s .

I E .  T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  

t h e  n u m b e r  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  s c i e n c e  a n d  g r a d e s  

i n  p h y s i c s .

IF.  T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  

n u m b e r  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  p h y s i c s  a n d  g r a d e s  i n  

p h y s i c s .

2 A. Ma l e s  w o u l d  have  t a k e n  s i g n i f i c a n t l y  mor e  ma t h  

t h a n  f e m a l e s .

2 B. M a l e s  w o u l d  have  t a k e n  s i g n i f i c a n t l y  mor e  s c i e n c e  

t h a n  f e m a l e s .  _

3 A. T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  

a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  i n  p h y s i c s  and g r a d e s  i n  p h y s i c s .



A h i g h e r  c o r r e l a t i o n  w i l l  be f o u n d  f o r  m a l e s  t h a n  f o r  

f e m a l e s .

SB. T h e r e  w o u l d  be a c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  p o s i t i v e  

. a t t i t u d e s  t o w a r d  women i n  t h e  f i e l d  o f  p h y s i c s  and g r a d e s

i n  p h y s i c s .  T h i s  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  f o r  

f e m a l e s  and a n e g a t i v e  c o r r e l a t i o n  f o r  m a l e s .

SC.  T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  

a t t i t u d e s  t o w a r d  o n e ' s  own a b i l i t y  f o r  p h y s i c s  and g r a d e s  

i n  p h y s i c s .

3D.  T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  

t h e  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  of  p h y s i c s  and g r a d e s  i n  p h y s i c s .

BE. T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  l ow 

a n x i e t y  t o w a r d  p h y s i c s  and g r a d e s  i n  p h y s i c s .

3F.  T h e r e  w o u l d  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  

a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s  and g r a d e s  i n  p h y s i c s .

4 A. Ma l e s  w o u l d  r a t e  t h e m s e l v e s  h i g h e r  i n  c o n f i d e n c e  

t h a n  f e m a l e s .

4 B. M a l e s  w o u l d  i n d i c a t e  t h a t  p h y s i c s  i s  m o r e  o f  a 

m a s c u l i n e  f i e l d  t h a n  w o u l d  f e m a l e s .

4 C. M a l e s  w o u l d  r a t e  p h y s i c s  a s  m o r e  u s e f u l  t h a n  

f e m a l e s  wo u l d .

4D. Ma l e s  w o u l d  i n d i c a t e  a g r e a t e r  a c t i v e  e n j o y m e n t  

o f  p h y s i c s  t h a n  f e m a l e s  wo u l d .

4 E. On - t h e  o t h e r  h a n d ,  g i r l s  w o u l d  r a t e  t h e m  s e l v e s  

h i g h e r  i n  a n x i e t y  t h a n  m a l e s .
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4 F .  ̂ A l s o ,  g i r l s  w o u l d  h a v e  m o r e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  

t o w a r d  s u c c e s s  t h a n  m a l e s .

5 A. P h y s i c s  2 2 7  s t u d e n t s  w o u l d  r a t e  t h e m s e l v e s  

h i g h e r  i n  c o n f i d e n c e  t h a n  P h y s i c s  I 03 s t u d e n t s .

5 B. ■ P h y s i c s  227 f e m a l e s  w o u l d  i n d i c a t e  t h a t  p h y s i c s  

was.  a m o r e  a c c e p t a b l e  f i e l d  f o r  women t h a n  P h y s i c s  I 03 

f e m a l e s .

SC. P h y s i c s  227 s t u d e n t s  w o u l d  r a t e  p h y s i c s  a s  mo r e  

u s e f u l  t h a n  P h y s i c s  I 03. s t u d e n t s .

5 D. P h y s i c s  2 2 7  s t u d e n t s  w o u l d  i n d i c a t e  a g r e a t e r  

a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  103 s t u d e n t s .

SE.  P h y s i c s  103 s t u d e n t s  w o u l d  r a t e  t h e m s e l v e s

h i g h e r  i n  a n x i e t y  t o w a r d  p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  2 27 s t u d e n t s .

a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  i n  p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  I 03 

s t u d e n t s .

D a t a  w e r e  a n a l y z e d  s t a t i s t i c a l l y .  H y p o t h e s e s  I ( A- F)  

a n d  3 ( A - F )  w e r e  t e s t e d  by t h e  P e a r s o n - p r o d u c t - m o m e n t  

c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t .  The f o r m u l a  f o r  t h e  c o r r e l a t i o n  

c o e f f i c i e n t  i s

5 F . P h y s i c s  22  7 s t u d e n t s  h a v e  m o r e  p o s i t i v e

D a t a  A n a l y s i s
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w h e r e  X i s  t h e  mean o f  one  v a r i a b l e ,

Y i s  t h e  mean o f  a s e c o n d  v a r i a b l e ,

X^ i s  a s p e c i f i c  d a t a  s c o r e  o f  t h e  f i r s t  v a r i a b l e ,  

i s  a s p e c i f i c  d a t a  s c o r e  o f  t h e  s e c o n d  v a r i a b l e ,  

x ^ i s  t h e  d e v i a t i o n  o f  s c o r e s  f r o m X, and

i s  t h e  d e v i a t i o n  o f  s c o r e s  f r o m Y ( F e r g u s o n *  1976) .

The c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  i n d i c a t e s  how c l o s e l y  t h e  

s c o r e s  o f  one  v a r i a b l e  c o r r e s p o n d  t o  t h e  s c o r e s  o f  a s e c o n d  

v a r i a b l e .  A h i g h  c o r r e l a t i o n  i m p l i e s  t h a t  a c l o s e  l i n e a r  

r e l a t i o n s h i p  e x i s t s  b e t w e e n  t w o  v a r i a b l e s .  As F e r g u s o n  

e x p l a i n s ,  a c o r r e l a t i o n  c o e f i c i e n t  o f  +1 d e s c r i b e s  t h e  

maximum p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t wo  v a r i a b l e s ,  w h i l e  

a c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  o f  -  I d e s c r i b e s  t h e  ma x i mu m 

n e g a t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t wo  v a r i a b l e s :  a c o r r e l a t i o n

c o e f f i c i e n t  o f  0 i n d i c a t e s  t h a t  t h e r e  i s  no r e l a t i o n s h i p

b e t w e e n  t h e  v a r i a b l e s .  The 0 . 0 5  l e v e l  o f  s i g n i f i c a n c e  was  

c h o s e n  f o r  t e s t i n g  t h e  n u l l  h y p o t h e s e s .  T h i s  l e v e l  o f  

s i g n i f i c a n c e  me a n s  t h a t  one  h a s  a 5 /» c h a n c e  o f  r e j e c t i n g  a 

n u l l  h y p o t h e s i s  w h e n  i t  a s  a c t u a l l y  t r u e .  A c o r r e l a t i o n  

c o e f f i c i e n t  g r e a t e r  t h a n  o r  e q u a l  t o  t h e  c r i t i c a l  v a l u e  o f  

r  f o r  t h e  o n e - t a i l e d  t e s t  w i l l  r e s u l t  i n  r e j e c t i o n  o f  t h e  

n u l l  and a c c e p t a n c e  o f  t h e  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s e s .

H y p o t h e s e s  2 ( A - B ) , 4 ( A - F ) ,  a n d  5 ( A - F ) We r e  t e s t e d  by  

a t  t e s t  o f  s i g n i f i c a n c e  b e t w e e n  t h e  m e a n s .  The  f o r m u l a  i s

g i v e n  by
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t =-
(X -  Tj

\ /  s X 2

( N i e , H u l l , J e n k i n s ,  S t e i n b r e n n e r ,  and B e n t ,  1975)

wher e  t h e  d e g r e e s  o f  f r e e d o m a r e  a p p r o x i m a t e d  by

df [ ( S 7 )2 + ( S ^ ) 2 ]

I  [S3T2 ] 2 + [ S v2 ]'2

V . »1-1

( N i e , H u l l ,  J e n k i n s ,  S t e i n b r e n n e r ,  and Be n t ,  1975)

whe r e  s7 i s  t h e  s t a n d a r d  e r r o r  o f  s a mp l e  I

V  =

N — o
- x )

H1 ( N1- I )

( Co c h r a n  and Cox,  1957)

and Sy i s  t he  s t a n d a r d  e r r o r  o f  s a mp l e  2

s y =
\l

N2 ( N2 - I )
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X i s  t h e  mean o f  s c o r e s  i n  s a m p l e  I ,

Y i s  t h e  mean o f  s c o r e s  i n  s a mp l e  2,  

i s  a s p e c i f i c  s c o r e  i n  g r o u p  I ,

Yi i s  a . s p e c i f i c  s c o r e  i n  g r o u p  2 ,

Ni i s  t h e  number  o f  i t e m s  i n  s a m p l e  I , and 

Mg i s  t h e  number  o f  i t e m s  i n  s a mp l e  2 .

Th e  d e g r e e s  o f  f r e e d o m  w e r e  a p p r o x i m a t e d  a s  a 

c o r r e c t i o n  f o r  t h e  l a r g e  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  v a r i a n c e s  o f  

o n e  g r o u p  a s  c o m p a r e d  t o  t h e  v a r i a n c e s  o f  a n o t h e r  g r o u p .  

The  s t a n d a r d  * t  * t a b l e  u s e d  f o r  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  

r e j e c t i o n  o r  r e t e n t i o n  o f  t h e  n u l l  h y p o t h e s e s  a s s u m e s  t h a t  

t h e  v a r i a n c e s  o f  t h e  g r o u p s  t o  be c o mp a r e d  a r e  s i m i l a r .  I n  

t h i s  s t u d y ,  h o w e v e r ,  t h e  v a r i a n c e s  o f  t h e  g r o u p s  w e r e  i n  

ma n y  c a s e s  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  a s  c o m p a r e d  t o  t h e  

v a r i a n c e s  i n  o t h e r  g r o u p s .

T h e  0 . 0 5  l e v e l  o f  s i g n i f i c a n c e  w a s  c h o s e n  f o r  

r e j e c t i o n  o f  t h e  n u l l  h y p o t h e s e s .  A t  g r e a t e r  t h a n  o r  e q u a l  

t o  t h e  c r i t i c a l  v a l u e  o f  t  f o r  t h e  o n e - t a i l e d  t e s t  w o u l d  

r e s u l t  i n  r e j e c t i o n  o f  t h e  n u l l  a n d  a c c e p t a n c e  o f  t h e  

a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s e s .

P r e c a u t i o n s  f o r  A c c u r a c y

S t a t i s t i c a l  a n a l y s e s  w e r e  ma de  by a c o m p u t e r  a t  t h e  

C o m p u t e r  C e n t e r  a t  M o n t a n a  S t a t e  U n i v e r s i t y  u s i n g  t h e  

" S t a t i s t i c a l  P a c k a g e  f o r  t h e  S o c i a l  S c i e n c e s "  ( N i e ,  H u l l ,



53

J e n k i n s ,  S t e i n b r e n n e r ,  a n d  B e n t ,  1 9 7 5 ) .  P r o g r a m m i n g  h e l p  

was  o b t a i n e d  f r o m s p e c i a l i s t s  a t  t h e  C o m p u t e r  C e n t e r .  The 

a s s u m p t i o n  wab ma de  t h a t  t h e  c o m p u t e r  w a s  a c c u r a t e  a n d  

r u n n i n g  p r o p e r l y .  Key p u n c h  e r r o r s  w e r e  r e c h e c k e d  f o r  

a d d e d  a c c u r a c y .

Summary

Th e  p r o b l e m  o f  t h i s  s t u d y  w a s  i n v e s t i g a t e d  b y  

d i s t r i b u t i n g  a q u e s t i o n n a i r e  t o  a l l  s t u d e n t s  i n  P h y s i c s  227 

a n d  I 03 a t  MSU d u r i n g  w i n t e r  q u a r t e r  o f  19 81.  The s u r v e y  

i n s t r u m e n t  o b t a i n e d  i n f o r m a t i o n  a b o u t  s t u d e n t s '  p r e p a r a t i o n  

f o r  a n d  a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s ,  a l o n g  w i t h  p e r s o n a l  

b a c k g r o u n d  d a t a .  S t u d e n t s '  g r a d e s  i n  t h e s e  p h y s i c s  

c l a s s e s  w e r e  o b t a i n e d  a t  t h e  e n d  o f  t h e  q u a r t e r  f r o m  t h e  

r o l l  s h e e t s .

The  r e s p o n s e s  o f  m a l e s  a n d  f e m a l e s  w e r e  c o m p a r e d .  

Th e  s t u d y  i n v e s t i g a t e d  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s -  i n  

p r e p a r a t i o n  f o r  and a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s .  The e f f e c t  

on g r a d e s  o f  p r e p a r a t i o n  f o r  and  a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  

w e r e  a l s o  e x a m i n e d  f o r  m a l e s  and f e m a l e s .

D a t a  w e r e  g r o u p e d  i n  t a b l e s .  S t a t i s t i c a l  a n a l y s e s  

w e r e  p e r f o r m e d  by  a c o m p u t e r .  T h e  0 . 0 5  l e v e l  o f  

s i g n i f i c a n c e  was c h o s e n  f o r  t e s t i n g , t h e  n u l l  h y p o t h e s e s .
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C h a p t e r  IV

RESULTS

T h e  p r o b l e m  o f  t h i s  s t u d y  w a s  f i v e f o l d :  ( a )  t o

d e t e r m i n e  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  p r e p a r a t i o n  f o r  t h e  

s t u d y  o f  p h y s i c s ;  ( b ) t o  d e t e r m i n e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  

p r e p a r a t i o n  f o r  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  by s e x ;  ( c ) t o  

d e t e r m i n e  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  a t t i t u d e s  t o w a r d  

p h y s i c s ;  (d)  t o  d e t e r m i n e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  a t t i t u d e s  

t o w a r d  p h y s i c s  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  by s e x ;  a n d  ( e )  t o  

c o m p a r e  a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  by s e x  o f  s c i e n c e  a n d  

e n g i n e e r i n g  s t u d e n t s  t o  t h o s e  o f  n o n s c i e n c e  a n d  

n o n e n g i n e e r i n g  s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  p h y s i c s  d u r i n g  t h e  19 8 1 

s c h o o l  y e a r .  The p o p u l a t i o n  o f  t h i s  s t u d y  was  c o mp o s e d  o f  

a l l  Mo n t a n a  S t a t e  U n i v e r s i t y  s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  P h y s i c s  

2 2 7  a n d  10 3  d u r i n g  t h e  w i n t e r  q u a r t e r  o f  1 9 8 1 .  A l l  

s t u d e n t s  we r e  g i v e n  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  r e s p o n d .

The  r e s u l t s  a r e  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  p a r t s :  ( a )  m a t h

a n d  s c i e n c e  p r e p a r a t i o n  f o r  p h y s i c s ;  ( b ) a t t i t u d e s  t o w a r d  

P h y s i c s ;  a n d  ( c )  a c o m p a r i s o n  o f  t h e  a t t i t u d e s  o f  P h y s i c s  

2 2 7 s t u d e n t s  t o  t h o s e  o f  P h y s i c s  I 0 3 s t u d e n t s .  The
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P e y r s o n - p r o d u c t - m o m e n t  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  was  u s e d  t o  

a n a l y z e  r e l a t i o n s h i p s  among t h e  v a r i a b l e s  o f  t h i s  s t u d y .  

A t  t e s t  o f  s i g n i f i c a n c e  b e t w e e n  t h e  me a n s  was  u s e d  t o  

d e t e r m i n e  how c l o s e l y  t h e  m e a n  s c o r e  o f  o n e  g r o u p  

c o m p a r e d  t o  t h e  m e a n  s c o r e  o f  a s e c o n d  g r o u p .

H y p o t h e s e s  w e r e  e x a m i n e d  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l  o f

s i g n i f i c a n c e .

The r e a d e r  s h o u l d  be c a u t i o n e d  t h a t  r e s u l t s  w e r e  

n o t  o b t a i n e d  f r o m  t h e  e n t i r e  p o p u l a t i o n .  W h i l e  a l l  

s t u d e n t s  i n  P h y s i c s  2 2 7  a n d  1 0 3  w e r e  g i v e n  t h e

o p p o r t u n i t y  t o  r e s p o n d  t o  t h e  s u r v e y ,  s o m e  c h o s e  

n o t  t o  r e s p o n d .  The n u mb e r  and p e r c e n t a g e  o f  P h y s i c s  22 7 

m a l e s ,  22 7  f e m a l e s ,  I 03 m a l e s ,  a n d  I 03 f e m a l e s  

r e s p o n d i n g  t o  t h e  s u r v e y  a r e  shown i n  T a b l e  4.  The 

n u mb e r  o f  t h o s e  r e s p o n d i n g  t h e  s u r v e y  who r e c e i v e d  a g r a d e  

o f  A, B, C, D, o r  F a r e  s h o w n  i n  T a b l e  5.  The  l a r g e  

m a j o r i t y  o f  P h y s i c s  227 r e s p o n d a n t s  i n d i c a t e d  t h a t  

t h e y  w e r e  s c i e n c e  o r  e n g i n e e r i n g  m a j o r s  a n d  

18 t o  22 y e a r s  o f  a g e .  The  m a j o r i t y  o f  P h y s i c s  103

r e s p o n d e n t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e y  w e r e  n o t  s c i e n c e  o r
;

e n g i n e e r i n g  m a j o r s  arid t h a t  t h e y  we r e  18 t o  22 y e a r s  o f

a g e
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TABLE 4

P e r c e n t  o f  S t u d e n t s  Who R e s p o n d e d

Group T o t a l  Number  of  

R e s p o n d e n t s  

(N)

P e r c e n t  o f  Thos e  

R e s p o n d i n g  t o  

t h e  S u r v e y

P h y s i c s 227 mal e  s 105 42%

P h y s i c s 227 f e m a l e s 29 56%

P h y s i c s 103 m a l e s 38 51%

P h y s i c s 103 f e m a l e s 21 7 5%

TABLE 5

D e s c r i p t i o n  of S t u d e  n t s

Group A

■ G r a d e s  

B C D F

P h y s i c s 227 m a l e s 56 27 14 I 7.

P h y s i c s 227 f e m a l e s 11 I 0 6 2 0

P h y s i c s 103 m a l e s I 5 15 5 3 0

P h y s i c s 103 f e m a l e s 7 5 7 2 0
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Mat h and  S c i e n c e  P r e p a r a t i o n  f o r  P h y s i c s

HYPOTHESIS IA : T h e r e  i s  a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n

b e t w e e n  t h e  n u mb e r  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  ma t h  and g r a d e s  

i n  p h y s i c s .

A p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  o f  

h i g h  s c h o o l  m a t h  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  w a s  f o u n d  f o r  

P h y s i c s  10 3 f e m a l e s  ( r= 0.4 6 8 , p = 0 . 0 2 ) .  T h i s  r e l a t i o n s h i p  

i s  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l .  T h u s ,  t h e  n u l l  

h y p o t h e s i s  i s  r e j e c t e d ,  a n d  t h e  a l t e r n a t i v e  a c c e p t e d  f o r  

P h y s i c s  I 03 f e m a l e s .  I n  t h e  o t h e r  c a s e s  i n v o l v i n g  m a l e s  

a n d  f e m a l e s  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e t a i n e d  s i n c e  

s i g n i f i c a n c e  was n o t  f o u n d  a t  t h e  p r e s c r i b e d  l e v e l .  T a b l e  

6 s h o w s  t h e  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t s  f o u n d  f o r  e a c h  of  t h e  

v a r i o u s  g r o u p s .

HYPOTHESIS I B :  T h e r e  i s  a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n

b e t w e e n  t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  a n d  

g r a d e s  i n  p h y s i c s .

A p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  was  f o u n d  b e t w e e n  t h e  n u mb e r  

o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  

P h y s i c s  227 m a l e s  ( r =0 . 183> p= 0 . 03)  and P h y s i c s  103 f e m a l e s  

( r  = 0 . 4 2 0  , p= 0 . 0  3 ) .  T h i s  r e l a t i o n s h i p  i s  s i g n i f i c a n t  a t  

t h e  0 . 0  5 l e v e l .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e j e c t e d  f o r  

P h y s i c s  2 2 7  m a l e s  a n d  P h y s i c s  I 03 f e m a l e s .  I n  t h e  o t h e r  

c a s e s  i n v o l v i n g  m a l e s  a n d  f e m a l e s  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s
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TABLE 6

C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  Amount  o f  Hi gh S c h o o l  Mat h P r e p a r a t i o n  
f o r  P h y s i c s  t o  G r a d e s  R e c e i v e d  i n  P h y s i c s

Group Mea n S t a n d a  rd 

D e v i a t i o n

No. 

( N)

C o r r e l a t i o n  L e v e l  of

C o e f f i c i e n t  S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227 ■

m a l e s 3 . 8  0 0 . 7 6 5 I 05 0 . 0 8 1 0 0 . 2

f e m a l e s 3 . 8 9 0 . 5 6 7 2 8 0 . 0 2 4 0 0 . 5

P h v s i c s  103

m a l e s 2 . 8 1 1 . 1 3 37 0 . 2 2 9 0 . 0 9

f e m a l e s 3 . 0 5 I . 16 21 0 . 4 6 7 0 . 0 2 *

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l
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r e t a i n e d  s i n c e  no s i g n i f i c a n t  r e l a t i o n s h i p s  we r e  f o u n d  a t  

t h e  p r e s c r i b e d  l e v e l .  The r e s u l t s  a r e  shown i n  T a b l e  7 .

HYPOTHESIS 1C: T h e r e  i s  a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n

b e t w e e n  t h e  number  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  a nd  

g r a d e s  i n  p h y s i c s .

A p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  was  f o u n d  b e t w e e n  t h e  number  

o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  and g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  

P h y s i c s  22 7 m a l e s  ( r= 0 . 2  14 , p= 0 . 0  I ) . T h i s  r e l a t i o n s h i p  i s  

s i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  

i s  r e j e c t e d  f o r  P h y s i c s  227 m a l e s  b u t  i s  r e t a i n e d  f o r  

P h y s i c s  227 f e m a l e s ,  P h y s i c s  103 m a l e s ,  a nd  P h y s i c s  I 03 

f e m a l e s  s i n c e  no o t h e r  s i g n i f i c a n t  r e l a t i o n s h i p s  we r e  f o u n d  

a t  t h e  p r e s c r i b e d  l e v e l .  The r e s u l t s  a r e  shown i n  T a b l e  8 .

HYPOTHESIS ID : T h e r e  i s  a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n

b e t w e e n  t h e  a mo u n t  o f  c o l l e g e  ma t h  t a k e n  by an  i n d i v i d u a l  

and  g r a d e s  i n  p h y s i c s .

At  t h e  0 . 0 5  l e v e l ,  a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  w a s  f o u n d  

t o  be s i g n i f i c a n t  b e t w e e n  t h e  n u m b e r  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  

c o l l e g e  ma t h  and  g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  227 f e m a l e s  

( r  = 0 . 375 ,  p = 0 . 04) .  No o t h e r  s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n s  we r e  

f o u n d .  T h e r e f o r e ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e j e c t e d  f o r  

P h y s i c s  227 f e m a l e s ,  b u t  i s .  r e t a i n e d  f o r  P h y s i c s  2 27 m a l e s ,  

P h y s i c s  103 m a l e s ,  a n d  P h y s i c s  103 f e m a l e s .  The  r e s u l t s  

a r e  shown i n  T a b l e  9.
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TABLE 7 .

C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  Amount  of  Hi gh  S c h o o l  S c i e n c e  
P r e p a r a t i o n  f o r  P h y s i c s  t o  G r a d e s  i n  P h y s i c s

Group Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No . 

(N)

C o r r e l a t i o n  L e v e l  of

C o e f f i c i e n t  S i g n i f i c a n c e

Physi-Cjs. 2 2 1

m a l e s 3 . 28 I .19 104 0 . 1 8 3 0 . 0 3 *

f e m a l e s 3 . 5 2 0 . 7 9 28 - 0 . 0 3 0 2 0 . 4

P h v s i c s  I 0?

m a l e s 2 . 43 1 . 1 3 ■38 —0 , 1 6 2 0 .2

f e m a l e s . 2 . 4 3 1 . 1 2 21 0 . 4 2 0 0 . 0 3 *

8 S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l
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TABLE 8

C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  Amount  of  Hi gh  S c h o o l  P h y s i c s
P r e p a r a t i o n  t o G r a d e s i n  P h y s i c s

Group Mean S t a n d a r d No. C o r r e l a t i o n L e v e l  o f

D e v i a t i o n (N) Coef  f i c l e n t S i g n i f i c a n c e

P h v a i n a 227
*

mal  e s 0 . 881 0 . 5 8 6 105 0 . 2 1 4 , 0 . 0 1 *

f  e m a l e s 0 . 8 2 8  0 . 4 4 9 29 0 . 2 2 5 0 . 1

P h v a i c a I OV

m a l e s 0 . 3 8 2  0 . 5 3 8 38 - 0 . 0 0 1 4 0 . 5

f e m a l e s 0 . 3 0 0  0 . 7 3 3 20 - 0 . 1 4 5

OOO

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l  ■
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TABLE 9

C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  Number  o f  Q u a r t e r  Ho u r s  o f
C o l l e g e Math t o  G r a d e s i n  P h y s i o s

Group Mean S t a n d a r d No. C o r r e l a t i o n Le v e l  o f

D e v i a t i o n (N) C o e f f i c i e  n t S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

mal e 9 . 7 3 9 . 5 6 95 - 0 . 1 3 0 0.1

f e m a l e s 7 . 8 3 7 .89 23 0 . 3 7 5 0 . 0 4 °

P h v s i o s  103

mal  e s 5 . 9  4 5 . 1 0 33 0 . 0  34 8 0 .4

f e m a l e s 6 . 2 0 8 . 0 0 20 - 0 . 1 4 2 0 . 3

^ S i g n i f i c a n t a t  t h e 0 . 0 5  l e v e l
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HYPOTHESIS I E :  T h e r e  i s  a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  

b e t w e e n  t h e  amount  o f  c o l l e g e  s c i e n c e  t a k e n  by an 

i n d i v i d u a l  and g r a d e s  i n  p h y s i c s .

At  t h e  0 . 0 5  l e v e l ,  no c o r r e l a t i o n  was  f o u n d  b e t w e e n  

t h e  number  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  s c i e n c e  and g r a d e s  

i n  p h y s i c s .  T h u s , t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e t a i n e d .  R e s u l t s  

a r e  f o u n d  i n  T a b l e  10.

HYPOTHESIS I F :  T h e r e  i s  a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  

b e t w e e n  t h e  amount  o f  c o l l e g e  p h y s i c s  t a k e n  by an 

i n d i v i d u a l  and g r a d e s  i n  p h y s i c s .

At  t h e  0 . 0 5  l e v e l , no p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n s  we r e  

f o u n d  b e t w e e n  t h e  number  o f  q u a r t e r  h o u r s  . o f  c o l l e g e  

p h y s i c s  and  g r a d e s  i n  p h y s i c s .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  

i s  r e t a i n e d .  The r e s u l t s  a r e  f o u n d  i n  T a b l e  11.

HYPOTHESIS 2 A: Ma l e s  w i l l  have  t a k e n  s i g n i f i c a n t !  y 

more  ma t h  t h a n  f e m a l e s .

A t  t e s t  o f  s i g n i f i c a n c e  b e t w e e n  t h e  me a n s  d i d  n o t  

show a s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  f o r  t h e  number  o f  y e a r s  o f  

h i g h  s c h o o l  ma t h  t a k e n  by m a l e s  a s  c omp a r e d  t o  t h a t  t a k e n  

by f e m a l e s .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  r e g a r d i n g  h i g h  

s c h o o l  ma t h  i s  r e t a i n e d .

A l s o ,  a s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  was n o t  f o u n d  f o r  t h e  

number  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  ma t h  t a k e n  by m a l e s  a s  

c omp a r e d  t o  t h a t  t a k e n  by f e m a l e s .  T h u s ,  t h e  n u l l  

h y p o t h e s i s  r e g a r d i n g  c o l l e g e  ma t h  i s  r e t a i n e d . The r e s u l t s

a r e  shown i n  T a b l e s  12 and 13•



TABLE 10

C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  Number  o f  Q u a r t e r  Ho u r s  o f  
C o l l e g e  S c i e n c e  t o  G r a d e s  i n  P h y s i c s

Group Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No.

(N)

C o r r e l a t i o n  Le v e l  of

C o e f f i c i e n t  S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

mal  e s 11 .4

COa\ 96 - 0 . 0 0 6 4 0 . 5

f e m a l e s 5 . 9 6

COon 23 0 . 1 5 0 0 . 2

P h v s i c s  101

m a l e s 5 . 4 7 5 . 9 3 36 0 . 0 6 8 1 onO

f e m a l e s 5 . 4 5 4 . 3 5 20 0 . 3 4 2 0 . 0 7

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l



TABLE I I

C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  Number  o f  Q u a r t e r  Ho u r s  o f  
C o l l e g e  P h y s i c s  t o  G r a d e s  i n  P h y s i c s

Group Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No. 

(N)

C o r r e l a t i o n  L e v e l  of

C o e f f i c i e n t  S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

m a l e s 1 . 1 7 2 . 6 6 97 0 . 1 2 0 0. 1  .

f e m a l e s 0 . 1 2 0 0 . 6 0 0 25 0 . 2 0 8 0 . 2

P h v s i c s  103

m a l e s 0 . 5 6 8 I .41 37 - 0 . 0 5 7 8 0 . 4

f e m a l e s I . 76 3 . 0 6 21 0 . 3 4 9  • 0 . 0 6
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. TABLE 12

A t  T e s t  o f  S i g n i f i c a n c e  B e t we e n  t h e  Means f o r  t h e  Number  
o f  Y e a r s  o f  Hi gh S c h o o l  Math Ta k e n  by Ma l e s  a s  

Compar ed  t o  t h a t  Taken  by F e m a l e s

Group Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No. t

(N) Va l ue

L e v e l  o f  

S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

m a l e s 3 . 8 0 0 . 7 6 5 105

- 0 . 7 1 0 .2

f e m a l e s 3 . 9 0 0 . 5 6 7 28

P h v s i c s  I 03

mal  e s 2 .8 I 1 . 1 3 37

- 0 . 7 5 0 . 2

f e m a l e s 3 . 0 5 I . 16 21
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TABLE 13

A t  T e s t  o f  S i g n i f i c a n c e  B e t we e n  t h e  Means  f o r  t h e  Number  
o f  Q u a r t e r  Hour s  o f  C o l l e g e  Math Taken  by Ma l e s  a s  

Compar ed  t o  t h a t  Ta ke n  by F e m a l e s

Group Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No. 

(N)

t

Val  ue

L e v e l  o f  

S i g n i f i c a n c e

P h v s i o s  227

m a l e s 9 . 7 3 9 . 5 6 95

0 . 9 9 0 . 2

f e m a l e s 7 . 8 3 7 .89 23

P h v s i o s  103

m a l e s 5 . 9 4 5 . 1 0 33

- 0 . 1  3 0. 4

f e m a l e s 6 . 2 0 8 . 0 0 2.0
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HYPOTHESIS 2 B: Ma l e s  w i l l  have  t a k e n  s i g n i f i c a n t l y  

mor e  s c i e n c e  t h a n  f e m a l e s .

A t  t e s t  o f  s i g n i f i c a n c e  b e t w e e n  t h e  m e a n s  d i d  n o t  

s h o w a s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  f o r  t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  o f  

h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t a k e n  by m a l e s  a s  c o m p a r e d  t o  t h a t  

t a k e n  by f e m a l e s .  Thus  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  r e g a r d i n g  h i g h  

s c h o o l  s c i e n c e  i s  r e t a i n e d .

A s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  was  f o u n d  a t  t h e  0 . 05  l e v e l  

o f  t h e  n u mb e r  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  s c i e n c e  t a k e n  by 

m a l e s  a s  c o m p a r e d  t o  f e m a l e s .  P h y s i c s  22 7 m a l e s  had t a k e n  

mor e  c o l l e g e  s c i e n c e  t h a n  had P h y s i c s  227 f e m a l e s  ( t = 2 . 5 5 ,  

p = 0 . 0 0 6 ) .  No s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  was  f o u n d  b e t w e e n  t h e  

a m o u n t  o f  c o l l e g e  s c i e n c e  t a k e n  by  P h y s i c s  I 03 m a l e s  a s  

c o m p a r e d  t o  P h y s i c s  103 f e m a l e s .  T h u s , t h e  n u l l  h y p o t h e s e s  

i s  r e j e c t e d  f o r  P h y s i c s  2 27 m a l e s  a n d  f e m a l e s  b u t  i s  

r e t a i n e d  f o r  P h y s i c s  103 m a l e s  a n d  f e m a l e s .  The  r e s u l t s  

a r e  shown i n  T a b l e s  14 and 15.

HYPOTHESIS 2 C : M a l e s  w i l l  h a v e  t a k e n  s i g n i f i c a n t l y  

mor e  p h y s i c s  t h a n  f e m a l e s .

A t  t e s t  o f  s i g n i f i c a n c e  b e t w e e n  t h e  m e a n s  d i d  n o t  

s how a s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  a m o u n t  o f  h i g h  

s c h o o l  p h y s i c s  t a k e n  by m a l e s  a s  c o mp a r e d  t o  f e m a l e s . .  Thus  

t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  r e g a r d i n g  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  i s  

r e t a i n e d .

A s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  was  f o u n d  a t  t h e  0 . 05  l e v e l  

o f  t h e  a mo u n t  o f  c o l l e g e  p h y s i c s  t a k e n  by m a l e s  a s  c o m p a r e d
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TABLE I 4

A t  Test o f S ign ificance  Between the Means fo r  the 
Number of Years o f High School Science Taken by 

Males as Compared to  th a t  Taken by Females

Group Mea n St a  nda rd 

D e v i a t i o n

No.

(N)

t  Leve l  of

Va l u e  S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

ma l e s
COCUon 1. 19 I 04

- I . 24 0.1

f e ma l e s 3 . 5 2 . 0 . 79 28

P h y s i c s  I CH

ma l e s  2 . 4 3  1 . 13  38

0 . 0 2  0 . 5

f e m a l e s 2 . 4 3 1 . 1 2 21
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TABLE 15

A t  Test of S ign ificance  Between the Means fo r the 
Number of Quarter Hours of College Science Taken 

by Males as Compared to  th a t  Taken by Females

Group Mea n S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No. 

(N)

t

V a l  ue

L ev e l o f 

S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

ma l e s I I .4 19 .8 96

2 . 5 5 0 . 0 0 6 s

f e m a l e s 5 . 96

COr̂O
O 23

P h v s i c s  101

mal e s 5 . 4 7 5.9 3 36

0 . 0 2 0. 5

f e m a l e s 5 . 45 4 . 3 5 20

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l
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t o  t h a t  t a k e n  by f e m a l e s  i n  P h y s i c s  227•  Ma l e s  i n d i c a t e d  

t h a t  t h e y  had t a k e n  s i g n i f i c a n t l y  more c o l l e g e  p h y s i c s -  

p r i o r  t o  P h y s i c s  22 7 t h a n  f e m a l e s  had ( t= 3 . 5  5,  P=O. 00 I ) . A 

f a i r l y  l a r g e  n e g a t i v e  t  was f o u n d  f o r  P h y s i c s  I 03 s t u d e n t s  

( t  = - 1 . 6 ' 9> p = 0 . 0 5 )  . T h e r e f o r e ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  

r e g a r d i n g  p r e v i o u s  c o l l e g e  p h y s i c s  c o u r s e s  i s  r e j e c t e d  f o r  

P h y s i c s  227 s t u d e n t s  and  i s  r e t a i n e d  f o r  P h y s i c s  103 

s t u d e n t s . The r e s u l t s  a r e  shown i n  T a b l e s  16 and  17•

A t t i t u d e s  Towar d  P h y s i c s

The r e s u l t s  o f  t h e  m o d i f i e d  F e n n e m a - S h e r m a n  A t t i t u d e s  

S c a l e s  a r e  s h o w n  i n  T a b l e s  18 ,  19,  2 0 ,  2 1,  2 2 ,  a n d  23 .

E a c h  s c a l e  i s  c o m p o s e d  o f  6 p o s i t i v e l y  w o r d e d  s t a t e m e n t s  

a n d  6 n e g a t i v e l y  w o r d e d  s t a t e m e n t s  ( F e n n e m a  a n d  S h e r m a n ,  

19 7 6 ) .  As t h e  a u t h o r s  e x p l a i n ,  t h e  r e s p o n s e s  a r e  a s s i g n e d  

s c o r e s  f r o m  I t o  5:  a s c o r e  o f  5 i s  a s s i g n e d  t o  t h a t  

r e s p o n s e  t h o u g h t  t o  e f f e c t  t h e  l e a r n i n g  o f  m a t h  i n  t h e  mo s t  

p o s i t i v e  m a n n e r .  The  a u t h o r s  go on  t o  s a y  t h a t  t h e  Ma l e  

D o m a i n  S c a l e  wa s  t h e  e x c e p t i o n  t o  t h i s  r u l e :  a s c o r e  o f  5 

w a s  a s s i g n e d  t o  t h e  r e s p o n s e  w h i c h  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  

i n d i v i d u a l  d i d  n o t  s t e r e o t y p e  m a t h e m a t i c s  a s  a f i e l d  f o r  

men .  R e f e r  t o  t h e  d i s c u s s i o n  on  p a g e  4?, a n d  T a b l e  3 f o r  

t h e  me t h o d  o f  s c o r i n g  d a t a .
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TABLE 16

A t  Test o f S ign ificance Between the Means fo r  the 
Number o f Years o f High School Physics Taken by 

Males as Compared to  th a t  Taken by Females

Group Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No. 

• (N)

t

V a l  ue

L ev e l o f 

S i g n i f i c a n c e

P h v s i o s  227

mal es 0 .881 0. 586 I 0 5

0 . 5 3

onO

f e m a l e s 0 . 8 2 8 0. 449 29

P h v s i c s  101

ma l e s 0 . 3 8 2 0 . 5 3 8 38

0 . 4 4 0 . 3

f e m a l e s 0 . 3 0 0 0 . 7 3 3  . 20
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TABLE 17

A t  Test o f S ign ificance  Between the Means fo r the 
Number o f Quarter Hours o f College Physics Taken

by Males as Compared to th a t Taken by Females

Group Mea n S t a n d a r d No. t Le ve l  of

D e v i a t i o n (N) V a l  ue S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s 227

mal es 1 . 17 2 . 66 97

3 . 5 5 0 . 0 0 1 °

f e m a l e s 0 . 1 2 0 0 . 6 0 0 28

P h v s i c s 103

mal e s 0 . 568 I .4 I 37

- — I . 69 0 . 0 5

f  e ma l es I . 76 3 . 06 21

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l
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TABLE 18

The M o d i f i e d  S u c c e s s  S c a l e

S t a t e m e n t  P h y s i c s  P h y s i c s  P h y s i c s

227 227 103

Mal e  F e ma l e  Male

I .+ I t  wo u l d  make me 

h a p p y  t o  be r e c o g n i z e d  

a s  a n  e x c e l l e n t  s t u d e n t  

i n  p h y s i c s .

2 .  + I ' d  be p r o u d  t o  be 

t h e  o u t s t a n d i n g  s t u d e n t  

i n  p h y s i c s .

3 .  + I ' d  be h a p p y  t o  g e t  

t o p  g r a d e s  i n  p h y s i c s .

4 .  + I t  wo u l d  be r e a l l y  

g r e a t t o  wi n  a p r i z e  i n  

p h y s i c s . .

5 .  + Be i n g  f i r s t  i n  a 

p h y s i c s  c o m p e t i t i o n  

w o u l d  make me p l e a s e d .

6 .  + B e in g  r e g a r d e d  

a s  s m a r t  i n  p h y s i c s  

wo u l d  be a g r e a t  

t h i n g .

4 . 2 0  4 . 2 8  3 . 9 5

4 . 3 0

4 . 4  1

3 .9 0

4 . 1 2

3 . 9  0

4 . 1 7

4 . 4 8

3 . 7 6

3 . 79

3 . 8 6

4 . 0 5

4 . 2 7

3 . 79

3 . 7 9

3 . 5 5

P h y s i cs  

103

Female

3.9 5

4 . 1 0

4 . 4 3

3 . 7 1

4 . 1 4

4 . 1 4
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TABLE I 8 - C o n t i n u e d

7 .  -  Wi n n i n g  a p r i z e  i n  4 . 10

p h y s i c s  wo u l d  make  me

f e e l  u n p l e a s a n t l y  

c o n s p i c u o u s .

8 ,  -  P e o p l e  w o u l d  t h i n k  4. 26

t h a t  I  wa s  a n  e g g h e a d  i f  I

g o t  A* s i n  p h y  s i  c s .

9 . -  I f  I  had good g r a d e s  i n  4.0 7 

p h y s i c s ,  I  wou l d  t r y  t o  

h i d e  i t .

1 0 .  -  I f  I  g o t  t h e  3 .5 9  

h i g h e s t  g r a d e  i n

p h y s i c s  I ' d  p r e f e r  

no one  knew.

1 1 .  -  I t  w o u l d  make 4 . 08 

p e o p l e  l i k e  me l e s s

i f  I  w e r e  a r e a l l y  

good p h y s i c s  s t u d e n t .

1 2 .  -  I  d o n ' t  l i k e  p e o p l e  4 . 17

t o  t h i n k  I ' m s m a r t  i n

p h y s i c s .

4.0 3

4.2 I

4 . 17

3.4 8

4.4 0

4.1 7

4.08'  4 .24

4. 27 4. 33

3-9 5 4 . 50

3 .47  4. 29 .

4.0 5 4.1 5

4 . 14  . 4 . 62

N = 105 29 38 21
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TABLE 19

The M o d i f i e d  Male Domain S c a l e

S t a t e m e n t  P h y s i c s  P h y s i c s  P h y s i c s

227 227 103

Mal e  Fe ma l e  Male

1 .  + F e m a l e s  a r e  a s  

good a s  m a l e s  i n  

p h y s i c s .

2 .  + S t u d y i n g  p h y s i c s  

i s  j u s t  a s  a p p r o p r i a t e  

f o r  women a s  f o r  m e n .

3 .  + I  wo u l d  t r u s t  a 

woman j u s t  a s  much a s

I  wo u l d  t r u s t  a man t o  

f i g u r e  o u t  i m p o r t a n t  

c a l c u l a t i o n s .

4 .  + G i r l s  c an  do j u s t  a s  

w e l l  a s  boys i n  p h y s i c s .

5 .  + Ma l e s  a r e  n o t  

n a t u r a l l y  b e t t e r  t h a n  

f e m a l e s  i n  p h y s i c s .

6 .  + Women c e r t a i n l y  a r e  

l o g i c a l  e n o u g h  t o  do w e l l  

i n  p h y s i c s .

4 . 0 2  4 . 3 8  4 . 1 8

4 . 4 6

4 . 1 6

4 . 1 9  

3 .82

4 . 9 0

4 . 6 6

4 . 6 6  

4 . 2 8

4 . 3 9

4 . 3 2

4 . 2 4

3 . 50

4 . 1 2  4 . 5 2  4 . 1 6

P h y s i cs  

103.

F e ma l e

4 . 2 5  

4 . 6  2 

4 . 3 8

4 . 5 7

4 . 2 0

4 . 4 8
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TABLE IQ- C o n t i n u e d

7 .  -  I t ’ s h a r d  to b e l i e v e  

a f e m a l e  could be a g e n i u s  

i n  p h y s i c s .

8 .  -  When a woman h a s  t o  

s o l v e  a p h y s i c s  p r o b l e m , 

i t  i s  f e m i n i n e  t o  a s k  a 

man f o r  h e l p .

9 .  -  I  w o u l d  have  mo r e  

f a i t h  i n  t h e  a n s w e r  

f o r  a p h y s i c s  p r o b l e m  

s o l v e d  by  a man t h a n  a 

woman.

1 0 .  -  G i r l s  who e n j o y  

s t u d y i n g  p h y s i c s  a r e  a b i t  

p e c u l i a r .

1 1 .  -  P h y s i c s  i s  f o r  

men.

1 2 .  -  I  wo u l d  e x p e c t  a 

woman m a t h e m a t i c i a n  t o  

be a m a s c u l i n e  t y p e  o f  

p e r s o n .

4 .39  4. 72

4 . 16  4.38

4 . 10  4 .59

4 . 28  4. 72

4 .39  4.86

4.1 5 4. 34

4.35

3-9 5

4. 08

4.21

4. 32

4. 16

4. 05

4 . 33

4. 57

4.6 7 

4 . 4 8 .

4 .70

105 29 38 21
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TABLE 20

The M o d i f i e d  c o n f i d e n c e  S c a l e

S t a t e m e n t  P h y s i c s  P h y s i c s  P h y s i c s

227 227 103

Mal e  Fe ma l e  Male

I .+ G e n e r a l I y  I  

h a v e  f e l t  s e c u r e  

a b o u t  a t t e m p t i n g  

p h y s i c s .

2 .  + I  am s u r e  I  

c o u l d  do a d v a n c e d  

wor k  i n  p h y s i c s .

3 .  + I  am s u r e  t h a t

I  c an  l e a r n  p h y s i c s .

4 .  + I  t h i n k  I  c o u l d  

h a n d l e  more  

d i f f i c u l t  p h y s i c s .

5 .  + I  c a n  g e t  

good g r a d e s  i n  

p h y s i c s .

6 . + I  h a v e  a l o t  

o f  s e l f - c o n f i d e n c e  

when i t  comes  t o

3 . 9  5 3 . 6 2  3 . 5 5

3 . 9  0

4 . 3 4

3. 9 7

4 . 1 1  

3 . 6 7

3 . 6 6

4 . 2 8

3 . 5 9

4 . 1 0

3 . 1 7

3 . 3 4

4 . 1 8

3 . 3 4

4 . 0 3

3 . 1 3

P h y s i cs  

103

F e ma l e  

3 . 1 9

2 . 7 5

4 . 1 0

3 . 1 5

3.86

2 . 4 8

p h y s i c s
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7 . -  I  am no good i n  

p h y s i c s .

8 . -  I  do n'  t  t h i n k  

I  c o u l d  do a d v a n c e d  

p h y s i c s .

9 .  - I ' m  n o t  t h e  t y p e  

t o  do w e l l  i n  p h y s i c s .

1 0 .  -  F o r  som e r e a s o n  

e v e n  t h o u g h  I  s t u d y ,  

p h y s i c s  s ee ms  

u n u s u a l l y  h a r d  f o r

me .

1 1 .  -  M o s t  s u b j e c t s  

I  can  h a n d l e  0 . K . , 

b u t  I  ha v e  a k n a c k  

f o r  f l u b b i n g  up 

p h y s i c s .

I 2 . - P h y s i c s  h a s  

b e e n  my w o r s t  

s u b j e c t .

TABLE 20

4 . 25  3.9 3 3 . 45  2 . 57

4. 29 4 . 00  3.79 3. 19

3.8 5 3 .72  3 . 66 3 .29

3.9 9 3.79 3.79 3 .57

4.1 0 3.96 4 . 03 3.7 1
I

C o n t i n u e d

4 .17  4.1 0 3 . 82  3 .55

N = 105 29 38 21
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TABLE 21

The M o d i f i e d  U s e f u l n e s s  S c a l e

S t a t e m e n t  P h y s i c s  P h y s i c s  P h y s i c s

227 227 103

Mal e  Fe ma l e  Male

1 .+ I ’ l l  need  p h y s i c s  

f o r  my f u t u r e  wo r k .

2 .  + I  s t u d y  p h y s i c s  

b e c a u s e  I  know how 

u s e f u l  i t  i s .

3 .  + Knowi ng p h y s i c s  

w i l l  h e l p . m e  e a r n  a 

l i v i n g .

4 .  + P h y s i c s  i s  a 

w o r t h w h i l e  and n e c e s s a r y  

s u b j e c t .

5 .  + I  w i l l  n eed  a f i r m  

m a s t e r y  o f  p h y s i c s  f o r  

my f u t u r e  w o r k .

6 .  + I  w i l l  u s e  p h y s i c s  

i n  many ways  a s  an 

a d u l t .

7 P h y s i c s  i s  o f  no 

r e l e v a n c e  t o  my l i f e .

4 . 4 7  4 . 2 1  ' 3 . 29

4 . 0 2  3 .9 0 3 . 5 5

4 . 2 8  4 . 2 1  3 . 21

4 . 3 9  . 4 . 2 4  3 . 9  2

4 . 2  7 4.  TO 2 . 9  2

3 .9 3 3 . 6 9  3 . 6  1

4 . 5 1  4 . 2 8  4 . 2 9

P h y s i cs  

103

F eraal e

2 . 9  0 

3 . 3 8

2 . 8 0

4 . 1 4

2 . 1 0  

3 . 2 9  

4 . 0 0
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TABLE 2 1 - C o n t i n n e d

8 .  -  P h y s i c s  w i l l  

n o t  be i m p o r t a n t  

t o  me i n  my l i f e ' s  

wo r k .

9 .  -  I  s e e  p h y s i c s  

a s  a s u b j e c t  I  w i l l  

r a r e l y  u s e  i n  my 

d a i l y  l i f e  a s  an 

a d u l t .

1 0 .  -  T a k i n g  p h y s i c s  

i s  a w a s t e  o f  t i m e .

1 1 .  - I n  t e r m s  o f  my 

a d u l t  l i f e  i t  i s  

n o t  i m p o r t a n t  f o r  

me t o  do w e l l  i n  

p h y s i c s .

1 2 .  -  I  e x p e c t  t o  

h a v e  l i t t l e . u s e  

f o r  p h y s i c s  when I  

g e t  o u t  o f  s c h o o l .

4 . 3 9  4 . 4 8  3 . 6 6  3 . 6 0

4 . 2 6  4 . 2 4  3 . 7 1  3 . 4 3

4 . 6 3  4 . 5 9  4 . 3 9  4 . 3 8

4 . 5 2  4 . 2 1  4 . 1 3 3 .9 5

4 . 5 6  4 . 3 4  3 . 7 6  3 . 1 4

N= 105 29 38 2 1
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TABLE 22

The M o d i f i e d  A n x i e t y  S c a l e

S t a t e m e n t .  P h y s i c s  P h y s i c s  P h y s i c s

227 227 103

Male Fe ma l e  M ale

1 .  + P h y s i c s  d o e s n ' t  

s c a r e  me a t  a l l .

2 .  + I t  w o u l d n ' t  b o t h e r  

me a t  a l l  t o  t a k e  more  

p h y s i c s .

3 .  + . I  h a v e n ' t  u s u a l l y  

w o r r i e d  a b o u t  b e i n g  

a b l e  t o  s o l v e  p h y s i c s  

p r o b l e m s .

4 .  + I  a l m o s t  n e v e r  

h a v e  g o t t e n  s h o o k  up 

d u r i n g  a p h y s i c s  

t e s t .

5 .  + I  u s u a l l y  ha ve

b e e n  a t  e a s e  d u r i n g  

p h y s i c s  t e s t s .  • ;

6 .  + I  u s u a l l y  have  

b e e n  a t  e a s e  i n

3 - 3 3  2 . 9 0  3 . 5 0

4 . 1 6  4 . 1 4  3 . 6 6

3 . 3 7  3 . 1 4  3 . 2 6

2 . 8 2  2 . 4 5  3 . 0 8

3 . 2 8  3 . 0 4  3 . 3 2

3 .9 1 3 . 69  3 . 6 6

P h y s i c s

103

F eraal e  

. 3 . 0 5  

3 . 4 8

3 . 4 3

3 . 0 5

3 . 1 5  

3 . 4  5

p h y s i c s  c l a s s e s
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7 • -  P h y s i o s  u s u a l l y  

makes  me f e e l  

u n c o m f o r t a b l e  and  

h e r v o u b .

8 . -  P h y i c s  makes  me 

f e e l  u n c o m f o r t a b l e ,  

r e s t l e s s ,  i r r i t a b l e ,  

and i m p a t i e n t .

9 . -  I  g e t  a s i n k i n g  

f e e l i n g  when I  t h i n k  

of .  t r y i n g  h a r d  p h y s i c s  

p r o b l e m s .

1 0 .  -  My mind g o e s  b l a n k  

and  I  am u n a b l e  t o  t h i n k  

c l e a r l y  when w o r k i n g  

p h y s i c s .

1 1 .  -  A p h y s i c s  t e s t  

s c a r e s  me.

1 2 .  -  P h y s i c s  makes  me 

f e e l  u n e a s y  and

co n f u s e  d .

TABLE

4 . 0 4  3 . 7 6  3 . 9 7

4 . 0 3  4 . 0 7  ’ 4 . 0 3

3 . 7 7  3 . 4 3  3 . 5 3

3 .8 1 3 . 5 9  3 .8 4

3 . 43  2 . 8 6  3 . 4 7

3 .9 2 3 . 7 6  3 .9 7

2 2 - C o n t i n u e d

3 . 6 2

3 . 86

3 . 1 4

3 . 71

2. 9  5 

3 . 6 2

105 29 38 21
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o _______________________________________________________________________________

S t a t e m e n t  P h y s i c s  P h y s i c s  P h y s i c s  P h y s i c s

227 227 103 103

Mal e  Fe ma l e  M ale F e ma l e

TABLE 23

The M o d i f i e d  E f f e o t a n c e  M o t i v a t i o n  S c a l e

1 .  + I  l i k e  p h y s i c s  

r e l a t e d  p u z z l e s .

2 .  + P h y s i c s  i s  e n j o y a b l e  

and s t i m u l a t i n g  t o  me.

3• + When a p h y s i c s  

p r o b l e m  a r i s e s  t h a t  

I  c a n ' t  i m m e d i a t e l y  

s o l v e , I  s t i c k  w i t h  

i t  u n t i l  I  h a v e  t h e  

s o l u t i o n .

4 .  + Once I  s t a r t  

t r y i n g  t o  wor k  on a 

p h y s i c s  p u z z l e , I  

f i n d  i t  h a r d  t o  s t o p .

5 .  + When a q u e s t i o n  

i s  l e f t  u n a n s w e r e d  

i n  p h y s i c s  c l a s s , I  

c o n t i n u e  t o  t h i n k  a b o u t

3 . 6 8  3 . 7 9  3 . 5 5  3 . 1 0

3 . 89 3 .86 3 . 84  3 . 7 1

3 . 7 9  3 . 48  3 . 5 5  3 . 5 2

3 . 42  3 .4 1 3 . 3 2  3 .4 5

3 . 6 8  3 . 79  3 . 6 8  3 . 5  2

i t  a f t e r w a r d
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TABLE 2 3 ~ C o n t i n u e d

6 . +  I  am c h a l l e n g e d  by 

p h y s i c s  p r o b l e m s  I  c a n ’ t  

u n d e r s t a n d  i m m e d i a t e l y .

7 • -  F i g u r i n g  o u t .  p h y s i c s  

p r o b l e m s  d o e s  n o t  

appe  a l  t o  me.

8 .  -  The c h a l l e n g e  of  

p h y s i c s  p r o b l e m s  do e s  

n o t  a p p e a l  t o  me.

9 .  -  P h y s i c s  r e l a t e d  

p u z z l e s  a r e  b o r i n g .

1 0 .  -  I  d o n ’ t  u n d e r s t a n d  

how some p e o p l e  can  s p e n d  

s o  much t i m e  on p h y s i c s  

and  seem t o  e n j o y  i t .

1 1 .  -  I  wou l d  r a t h e r  have  

s omeone  g i v e  me t h e  s o l u t i o n  

t o  a d i f f i c u l t  p h y s i c s  

p r o b l e m  t h a n  t o  h a v e  t o  

wor k  i t  o u t  f o r  m y s e l f .

1 2 .  -  I  do a s  l i t t l e  work 

i n  p h y s i c s  a s  p o s s i b l e .

3 - 9 4

3. 9  6

4 . 0 6

3 . 8 3

4 . 0 0

4 . 0 6

3 . 8 8

3 . 8 6

4 . 1 0

4 . 21

4 . 0 3

4 . 1  0

4.  14

3 . 9  7

3 . 6 1  3 . 7 6

3 . 82  3 .8 5

3 . 87 3 . 6 0

3 . 6 8  3 . 80

3 . 8 9  4 . 0 5

3 . 97 4 . 0 5

3 .9 5 4 . 0 5

N = 105 29 38 21
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HYPOTHESIS 3 A: T h e r e  w i l l  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n

b e t w e e n  a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  i n  p h y s i c s  and g r a d e s  i n  

p h y s i c s .

At  t h e  0 . 0 5  l e v e l , no s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  wa s  

f o u n d  b e t w e e n  a t t i t u d e s  t o w a r d  s u e  c e s s  i n  p h y s i c s  a n d  

g r a d e s  i n  p h y s i c s .  T h u s , t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e t a i n e d .  

The r e s u l t s  a r e  shown i n  T a b l e  24.

HYPOTHESIS 3 B: T h e r e  w i l l  be a c o r r e l a t i o n  b e t w e e n

p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  women i n  t h e  f i e l d  o f  p h y s i c s  and 

g r a d e s  i n  p h y s i c s .  T h e r e  w i l l  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  

f o r  women and  a n e g a t i v e  c o r r e l a t i o n  f o r  men.

At  t h e  0 . 0 5  l e v e l , no s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  wa s  

f o u n d  b e t w e e n  t h e  p e r c e i v e d  m a s c u l i n i t y  o f  p h y s i c s  a n d  

g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  22 7 m a l e s ,  2 2 7  f e m a l e s ,  a n d  

I 03 m a l e s .  A p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  f o r  P h y s i c s  

10 3 f e m a l e s  w a s  s i g n i f i c a n t  a t  t h i s  l e v e l  ( r  = 0 . 5  5 I , 

p = 0 . 00  5 ) .  The  m o r e  p o s i t i v e  t h e  a t t i t u d e s  o f  P h y s i c s  103 

f e m a l e s  t o w a r d  wo me n  i n  t h e  f i e l d  o f  p h y s i c s ,  t h e  h i g h e r  

t h e  g r a d e  a c h i e v e d  i n  t h a t  c o u r s e  t e n d e d  t o  b e .  A l a r g e  

p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  was  f o u n d  f o r  P h y s i c s  103 

m a l e s ,  b u t  t h i s  wa s  n o t  s i g n i f i c a n t  w i t h  t h e  o n e - t a i l e d  

t e s t  a s  h y p o t h e s i z e d .  The r e s u l t s  a r e  shown i n  T a b l e  25.

HYPOTHESIS 3C: T h e r e  w i l l  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n

b e t w e e n  a t t i t u d e s  t o w a r d  o n e ' s  own a b i l i t y  t o  do p h y s i c s  

and  g r a d e s  i n  p h y s i c s .
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TABLE 24

C o r r e l a t i o n s  o f  A t t i t u d e s  Towar d  S u c c e s s  i n  P h y s i c s
t o  G r a d e s  i n  P h y s i c s

Gr oup Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No.

(N)

C o r r e l a t i o n

C o e f f i c i e n t

L e v e l  o f  

S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

m a l e s 4 . 0 9 0 . 5 0 4 I 05 0 . 0 7 7 3

CVJO

f e m a l e s 4 . 0 7 0 . 3 9 5 29 0 . 0 0 9 5 0 . 5

P h v s i c s  103

m a l e s 3 . 9  5 0 . 4 9 8 38 0 . 1 3 1

CVJO

f e m a l e s 4 . 2 2 O -Er £ 21 — 0 • 0 6 6 7

O
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TABLE 25

C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  P e r c e i v e d  M a s c u l i n i t y  o f  P h y s i c s
t o  G r a d e s  i n  P h y s i c s

Grou p Mean S t a n d a r d  No.  

D e v i a t i o n  (N)

C o r r e l a t i o n  Le v e l  of

C o e f f i c i e n t  S i g n i f i c a n c e

P h v s i o s  227

m a l e s 4 . 1 9 0 . 5  86 105 0 . 0  64 7 0 . 3

f e m a l e s 4 . 5 8 0 . 3 9 6 29 0 . 0 6 3 7 0 . 4

P h v s i c s  103

m a l e s 4 . 1 5 , 0 . 4 9 3 ' 38 0 . 3 2 9 0 . 0 2

f e m a l e s 4 . 4 5 0 . 4 5 9 21 0 . 5 5 1 0 . 0 0 5 *

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l
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Hi gh p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n s ,  wh i ch  we r e  s i g n i f i c a n t  a t  

t h e  0 . 0 5  l e v e l , we r e  f o und  b e t w e e n  a t t i t u d e s  t o w a r d  o n e ' s  

own a b i l i t y  t o  <io p h y s i c s  and  g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  

227 m a l e s  ( r  = 0 . 3 5 1 , p = 0 . 00 0 ) ,  f o r  P h y s i c s  I 03 m a l e s  ( 0 . 4 0 7 ,  

p = 0 .00-6) , and f o r  P h y s i c s  103 f e m a l e s  ( r= 0 . 6 5 6  , p = 0 . 00 I ) .

No o t h e r  c o r r e l a t i o n  was f o u n d  t o  be s i g n i f i c a n t  a t  t h e  

p r e s c r i b e d  l e v e l .  Th u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e j e c t e d  

f o r  P h y s i c s  227 m a l e s ,  P h y s i c s  I 03 m a l e s ,  and  P h y s i c s  I 03 

f e m a l e s ,  b u t  i s  r e t a i n e d  f o r  P h y s i c s  227 f e m a l e s  ( s e e  T a b l e  

2 6 ) .

HYPOTHESIS 3D: T h e r e  w i l l  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n

b e t w e e n  t h e  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  of  p h y s i c s  a nd  g r a d e s  i n  

p h y s i c s .

At  t h e  0 . 0 5  l e v e l ,  a s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  was  

f o u n d  o n l y  for -  P h y s i c s  I 03 f e m a l e s  ( r  = 0 . 3 6 7  » p = 0 .0 5 ) . 

Th u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e t a i n e d  f o r  o t h e r  c a s e s  

i n v o l v i n g  m a l e s  and  f e m a l e s  ( s e e  T a b l e  2 7 ) .

HYPOTHESIS 3 E : T h e r e  w i l l  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n

b e t w e e n ' l o w  a n x i e t y  t o w a r d  p h y s i c s  and  g r a d e s  i n  p h y s i c s .

Hi gh  c o r r e l a t i o n s ,  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l ,  

we r e  f o u n d  b e t w e e n  f e e l i n g s  o f  f e a r  ■ t o w a r d  p h y s i c s  and  

g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  22 7 m a l e s  ( r= 0 . 3 8  2 , p= 0 . 0 0 0 )  , 

P h y s i c s  I 03 m a l e s  ( r = 0 . 5 1 8 ,  p = 0 . 0 0 0 ) ,  and f o r  P h y s i c s  103 

f e m a l e s  ( r = 0 . 5 3 9 ,  p = 0 . 0 0 6 ) .  ' The mor e  f e a r  e x p r e s s e d  by

P h y s i c s  227 m a l e s ,  P h y s i c s  I 03 m a l e s ,  and  P h y s i c s  I 03 

f e m a l e s , t h e  l o w e r  t h e i r  a c h i e v e m e n t  i n  p h y s i c s  t e n d e d  t o

t
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TABLE 26

C o r r e l a t i o n s  o f  A t t i t u d e s  Towar d  O n e ’ s Own A b i l i t y  t o  
Do P h y s i c s  t o  G r a d e s  i n  P h y s i c s

Group Mean S t a n d a r d  No.- 

D e v i a t i o n  (N)

C o r r e l a t i o n  L e v e l  o f

C o e f f i c i e n t  S i g n i f i c a n c e

P h v s i o s  227
_

m a l e s 4 . 0 5 0 . 5 1 0 105 0 . 3 5 1 0 . 0 0 0 *

f e m a l e s

on
COon 0 . 4 9 2 29 - 0 . 1 56 O ro

P h y s i c s  103

m a l e s 3 . 6 8 0 . 6 2 4 38 0 . 4 0 7 0 . 0 0 6 *

f e m a l e s 3 . 2 9 0 . 7 2 7 21 0 . 6  56 0 . 0 0 1 *

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l
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TABLE 27

C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  P e r c e i v e d  U s e f u l n e s s  of  P h y s i c s
t o  G r a d e s  i n  P h y s i c s

Group Mean S t a n d a r d  No.  

D e v i a t i o n  (N)

C o r r e l a t i o n  L e v e l  of

C o e f f i c i e n t  S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  J>27

m a l e s 4 . 3 5 0 . 4 5 1 105 0 . 1 0 8 0 . 1

f e m a l e s 4 . 21 0 . 5 7 8 29 - 0 . 0 1 3 5 0 . 5

P h v s i c s  IOR

m a l e s 3 . 7 0 0 . 6  11 38 0 . 2 6  0 0 . 0 6

f e m a l e s 3 . 4 2 0 . 6 6 6 21 0 . 3 6 7 0 . 0 5 »

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 , 0 5  l e v e l



92

b e . No s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  w a s  f o u n d  f o r  P h y s i c s  2 2 7  

f e m a l e s .  Thus ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e j e c t e d  f o r  P h y s i c s  

2 2 7  m a l e s ,  P h y s i c s  103 m a l e s ,  a n d  P h y s i c s  103 f e m a l e s  b u t  

i s  r e t a i n e d  f o r  P h y s i c s  2 27 f e m a l e s .  The r e s u l t s  a r e  s hown 

i n  T a b l e  2 8 .

HYPOTHESIS 3 F : T h e r e  w i l l  be a p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n

b e t w e e n  t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s  a n d  g r a d e s  i n  

p h y s i c s .

H i g h  c o r r e l a t i o n s ,  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l ,  

w e r e  f o u n d  b e t w e e n  t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s  a n d  

g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  22 7 m a l e s  ( r= 0.26 I , p = 0 . 0 0 4 ) ,  

P h y s i c s  103 m a l e s  ( r  = 0 .2 8 2 ,  p = 0 . 0  4 ) ,  a n d  P h y s i c s  103 

f e m a l e s  ( r= 0 . 6  26 , p= 0 . 0  0 I ) .  No c o r r e l a t i o n  w a s  f o u n d  f o r  

P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  

r e j e c t e d  f o r  P h y s i c s  22 7 m a l e s ,  P h y s i c s  103  m a l e s ,  a n d  

P h y s i c s  I 03 f e m a l e s  b u t  i s  r e t a i n e d  f o r  P h y s i c s  2 27 f e m a l e s  

( s e e  T a b l e  2 9 ) .

HYPOTHESIS 4 A: M a l e s  w i l l  r a t e  t h e m s e l v e s  h i g h e r  i n

c o n f i d e n c e  t h a n  f e m a l e s .

A t ,  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l ,  w a s  f o u n d  f o r  

P h y s i c s  2 2 7  a nd I 03 s t u d e n t s .  P h y s i c s  2 27 m a l e s  d i d  r a t e  

t h e m s e l v e s  h i g h e r  i n  c o n f i d e n c e  t h a n  P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s  

d i d  ( t  = 2 .  I I , p = 6 . 0 2 ) .  A l s o ,  P h y s i c s  1 0 3  m a l e s  r a t e d  

t h e m s e l v e s  m o r e  c o n f i d e n t  t h a n  P h y s i c s  103 f e m a l e s  d i d  

( t  = 2 . 0 9 ,  P = 0 . 0 2 ) .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e j e c t e d
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TABLE 28

C o r r e l a t i o n s  o f  F e a r  Toward P h y s i c s  t o  G r a d e s
i n  P h y s i c s .

Grou p Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No. 

(N)

C o r r e l a t i o n  L e v e l  o f

C o e f f i c i e n t  S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

m a l e s 3 . 6 6 0 . 5 9 9 I 05 0 . 3 8  2 0 . 0 0 0 *

f e m a l e s 3.%0 0 . 6 5 0  . 29 - 0 . 2 6 1 0 . 0 9

P h v s i c s  103

m a l e s 3 . 6 1 0 . 5 7 7 38 0 . 5 1 8 0 . 0 0 0 *

f e m a l e s 3 . 3 9 0 . 8 2 9 21 0 . 5 3 9 0 . 0 0 6 *

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l
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TABLE 29

C o r r e l a t i o n s  of  t h e  A c t i v e  E n j o y m e n t  of  P h y s i c s ,  t o
G r a d e s  i n  P h y s i c s

Group Mean S t a n d a r d  No.  

D e v i a t i o n  (N)

C o r r e l a t i o n  L e v e l  o f

C o e f f i c i e n t  S i g n i f i c a n c e

P h y s i c s  227

m a l e s 3 . 8 5 0 . 4 7 6 105 0 . 2 6 1 0 . 0 0 4 *

f e m a l e s 3 . 8 9 0 . 4 4 6 . 29 - 0 . 1 9 9 0 . 2

P h v s i c s  103

mal  e s 3 . 7 3 0 . 5  Tl 38 0 . 2 8 2 0 . 0 4 *

f e m a l e s 3 . 7 0 0 . 6 7 7 21 0 . 6  26 O O O O

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l
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f o r  P h y s i c s  227 and  103 s t u d e n t s .  The r e s u l t s  a r e  s hown  i n  

T a b l e  30.

HYPOTHESIS 4 B : M a l e s  w i l l  i n d i c a t e  t h a t  p h y s i c s  i s

m o r e  o f  a m a l e  f i e l d  t h a n  w i l l  f e m a l e s .

A t ,  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 05  l e v e l  wa s  f o u n d  

f o r  P h y s i c s  227  a n d  10 3 s t u d e n t s .  P h y s i c s  2 2 7

m a l e s  d i d  i n d i c a t e  t h a t  p h y s i c s  w a s  a m a s c u l i n e

d i s c i p l i n e  mor e  t h a n  : P h y s i c s  227 f e m a l e s  d i d  ( t = - 4 . 2 2 ,  

p= 0 .0 0 0) a s  d i d  P h y s i c s  1 0 3  m a l e s  c o m p a r e d  t o

P h y s i c s  I 03 f e m a l e s  ( t  = 2 . 29 ,  p=0.0 1). Thus ,  t h e

n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e j e c t e d  f o r  P h y s i c s  2 2 7  a n d  103 

s t u d e n t s  ( s e e  T a b l e  31) .

HYPOTHESIS 4 C: M a l e s  w i l l  r a t e  p h y s i c s  a s  m o r e

u s e f u l  t h a n  f e m a l e s  w i l l .

At  t h e  0 . 0  5 l e v e l ,  m a l e s  d i d  n o t  s i g n i f i c a n t l y  r a t e  

p h y s i c s  a s  m o r e  u s e f u l  t h a n  f e m a l e s  d i d .  T h u s ,  t h e  n u l l  

h y p o t h e s i s  i s  r e t a i n e d  f o r  P h y s i c s  2 2 7  a n d  10 3 s t u d e n t s  

( s e e  T a b l e  3 2) .

HYPOTHESIS 4 D: M a l e s  w i l l  i n d i c a t e  a g r e a t e r  a c t i v e

e n j o y m e n t  of  p h y s i c s  t h a n  f e m a l e s  w i l l .

At  t h e  0 . 0 5  l e v e l ,  m a l e s  d i d  n o t  s i g n i f i c a n t l y  

i n d i c a t e  a g r e a t e r  a c t i v e  e n j o y m e n t  of  p h y s i c s  t h a n  f e m a l e s  

d i d .  Thus ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e t a i n e d  f o r  P h y s i c s  227 

a nd  1 03 s t u d e n t s  ( s e e  T a b l e  3 3 ) .

HYPOTHESIS 4 E : F e m a l e s  w i l l  r a t e  t h e m s e l v e s  h i g h e r

i n  a n x i e t y  t h a n  m a l e s  w i l l .
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TABLE 30

A t  T e s t  o f  S i g n i f i c a n c e  B e t w e e n  t h e  Me a n s  f o r  
A t t i t u d e s  T o w a r d  On e ' s  own A b i l i t y  t o  do P h y s i c s

Group Mean S t a n d a r d No. t L e v e l  o f

D e v i a t i o n (N) Val  ue S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

ma l e  s 4 . 0 5 0 . 5 1 0 105

2 . 1 1 0 . 0 2 *

f e m a l e s  3 . 8 3 0 . 4 9 2 29

P h v s i c s  103

m a l e s  3 . 6 8 0 . 6 2 4 38

2 . 0 9 0 . 0 2 *

f e m a l e s  3 . 2 9 0 . 7 2 7 21

\

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e 0 . 0 5  l e v e l
-

(
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A t  T e s t  o f  S i g n i f i c a n c e  B e t w e e n  t h e  Me a n s  f o r  
A t t i t u d e s  To wa r d  women i n  t h e  F i e l d  of  P h y s i c s

TABLE 31

Group Me an S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No.  . t

(N) Va l u e

L e v e l  o f  

S i g n i f i c a n c e

P h v s i o s  227 

ma l e D . 19 0 . 5  86 105

f e m a l e

2 
I

■=r . 0 . 3 9 6

CMI

CTiCVJ

0 . 0 0 0 s

P h v s i c s  I 03 

ma l e 4 . 1 5 0 . 4 9 3 38

f e m a l e 4 . 4 5 0 . 4 5 9

- 2 . 2 9

21

0 . 0 1 »

^ S i g n i f i c a n t a t  t h e 0 . 0 5  l e v e l



A t  T e s t  o f  S i g n i f i c a n c e  b e t w e e n  t h e  Me a n s  f or .  t h e ;  
p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  of  P h y s i c s

TABLE 32

Group Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No. 

(N)

t

Val  ue

L e v e l  o f  

S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

m a l e s 4 . 3  5 0 . 4 5 1 105
- I . 2 5 0. 1

f e m a l e s 4 . 21 0 . 5 7 8 29

P h v s i c s  1.03.

m a l e s 3 . 7 0 0 . 6 1 1 38

I . 59 0 . 0 6

f e m a l e s 3 . 4 2 0 . 6 6 6 21
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A t  T e s t  of  S i g n i f i c a n c e  B e t w e e n  t h e  Me a n s  f o r  t h e  
A c t i v e  En j o y me n t  of  P h y s i c s

TABLE 33

Group Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No.

(N)

t

Val ue

L e v e l  of  

S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s  227

ma l e s 3 . 85 0 . 4 7 6 105

- 0 . 4 9  , . 0.3

f e m a l e s 3 .89 0 . 446 29

P h v s i c s  /I 03

ma l e s  3 . 73  0 . 511 38

0 . 1 4  0. 4

f e m a l e s 3 . 7 0 0 . 6 7 7 21



A t ,  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  O ;0 5 l e v e l  w a s  f o u n d  f o r  

P h y s i c s  2 2 7 s t u d e n t s  b u t  n o t  f o r  P h y s i c s  103  s t u d e n t s .  

P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s  i n d i c a t e d  a g r e a t e r  f e a r  o f  p h y s i c s  

t h a n  d i d  P h y s i c s  2 27  m a l e s  ( t  = I . 96 , p = 0 .0 3 ) .  T h u s ,  t h e

n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e j e c t e d  f o r  P h y s i c s  227 s t u d e n t s  bu t  , i s  

r e t a i n e d  f o r  P h y s i c s  I 03 s t u d e n t s .  The  r e s u l t s  a r e  s h o w n  

i n  T a b l e  3 4.

HYPOTHESIS 4F:  F e m a l e s  w i l l  i n d i c a t e  t h a t  t h e y  ha ve

mor e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  t h a n  m a l e s  w i l l .

A t ,  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0  5 l e v e l ,  w a s  f o u n d  f o r  

P h y s i c s  .103 s t u d e n t s  ( t  = -  2 . 1  7 , p = 0 . 0  2 ) ,  b u t  n o t  f o r  

P h y s i c s  2 2 7  s t u d e n t s .  P h y s i c s  103 f e m a l e s  i n d i c t e d  m o r e  

p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  t h a n  m a l e s  d i d .  T h u s ,  

t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s .  r e j e c t e d  f o r  P h y s i c s  10 3. s t u d e n t s ,  

b u t  i s  r e t a i n e d  f o r  P h y s i c s  227 s t u d e n t s  ( s e e  T a b l e  3 5).

A C o m p a r i s o n  o f  t h e  A t t i t u d e s  o f  P h y s i c s  227  S t u d e n t s  t o
T^ose  of  P h y s i c s  103 S t u d e n t s

HYPOTHESIS 5 A: P h y s i c s  22 7 s t u d e n t s  w i l l  i n d i c a t e

t h a t  t h e y  h a v e  s i g n i f i c a n t l y  mor e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  

t h e i r  a b i l i t y  t o  do p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  103 s t u d e n t s  w i l l .

A t ,  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l ,  w a s  f o u n d  f o r  

P h y s i c s  227 m a l e s  a n d  f e m a l e s .  P h y s i c s  227 m a l e s  i n d i c a t e d  

mor e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d ’ t h e i r  a b i l i t y  t o  do p h y s i c s  

t h a n  P h y s i c s  1 0 3  m a l e s  d i d  ( t  = 3 . 2 3 j  p= 0 . 0 0 1 ) .  A l s o ,



■ TABLE 34

A t T e s t o f S i g n i f i  c a n o e  
A n x i e t y  of

B e t we e n  t h e  
Phy s i c s .

Means  f o r

Group Mean S t a n d  a rd No. t L e v e l  of

D e v i a  t i o n (N) Va l u e S i g n i f i c a n c e

P h v s i c s 227

m a l e s 3 . 6 6 0 . 5 9 9 1 05

I .9 6 0 . 0 3 *

f e m a l e s 3 . 4 0 0 . 6 5 0 29

P h v s i c s U I i

mal  e s 3 . 61 0 . 5 7 7 38

1 . 0 9 0. 1

f e m a l e s 3 . 3 8 0 . 8 2 9 21 .

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l
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A t  T e s t  of  S i g n i f i c a n c e  Be t ween  t h e  Means f o r  
A t t i t u d e s  Toward S u c c e s s  i n  P h y s i c s

Tab le  35

Grou p Mean S t a n d a r d No. t Le v e l  of

D e v i a t i o n (N) V a l  ue S i g n i f i c a n c e

P h y s i c s  227

mal e s 4 . 0 9 0 . 5 0 4 I 05

0 . 2 8 0 .4

f e m a l e s 4 . 0 7 0 . 3 9  5 29

P h v s i c s  I 0 3

ma l e s 3.9 5 0 . 4 9 8 38

I rv 0 . 0 2 »

f e m a l e s 4 . 22 0 , 4 3 8 21

^ S i g n i f i c a n t a t  t h e 0 . 0 5  l e v e l



P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s  i n d i c a t e d  m o r e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  

t o w a r d  t h e i r  a b i l i t y  t o  do p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  I 03 f e m a l e s  

d i d  ( t  = 2 . 9  5 ,  p= 0 . 0 0 3  ) .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  

r e j e c t e d  f o r  ma l e  and f e m a l e  s t u d e n t s  ( s e e  T a b l e  36) .

H y p o t h e s i s  5 B : P h y s i c s  22 7 f e m a l e s  w i l l  h a v e

s i g n i f i c a n t l y  mor e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  women i n  t h e  

f i e l d  o f  p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  103 f e m a l e s  w i l l .

At  t h e  0 . 0 5  l e v e l , P h y s i c s  227 f e m a l e s  d i d  n o t  

i n d i c a t e  mo r e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  women i n  t h e  f i e l d  

o f  p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  I 03 f e m a l e s  d i d .  E a r l i e r  i n  t h i s  

s t u d y ,  i t  was  f o u n d  t h a t  m a l e s  i n  b o t h  P h y s i c s  22 7 and 10 3 

r a t e d  p h y s i c s  a s  a m o r e  m a s c u l i n e  d i s c i p l i n e  t h a n  d i d  

f e m a l e s  i n  t h e s e  s a m e  c o u r s e s .  S i n c e  P h y s i c s  2 2 7  i s  

d e s i g n e d  f o r  s t u d y  t o w a r d  a p h y s i c s  r e l a t e d  f i e l d ,  i t  wa s  

p r e d i c t e d  t h a t  P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s  w o u l d  i n d i c a t e  m o r e  

p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t h a n  P h y s i c s  I 03 f e m a l e s  t o w a r d  women i n  

p h y s i c s .  No d i f f e r e n c e  was  f o u n d .  A l s o ,  P h y s i c s  227 m a l e s  

d i d  n o t  i n d i c a t e  p h y s i c s  t o  be a mor e  m a s c u l i n e  f i e l d  t h a n  

d i d  P h y s i c s  103 m a l e s .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  

r e t a i n e d  f o r  m a l e  and  f e m a l e  s t u d e n t s  ( s e e  T a b l e  37) .

HYPOTHESIS 5 C: P h y s i c s  2 2 7  s t u d e n t s  w i l l  i n d i c a t e

p h y s i c s  t o  be mor e  u s e f u l  t h a n  P h y s i c s  I 03 s t u d e n t s  w i l l .

S i g n i f i c a n t  r e l a t i o n s h i p s  w e r e  f o u n d  a t  t h e  0 . 0 5  

l e v e l  f o r  P h y s i c s  2 27 and  I 03 s t u d e n t s .  P h y s i c s  227 m a l e s  

i n d i c a t e d  p h y s i c s  t o  be m o r e  u s e f u l  t h a n  d i d  P h y s i c s  103 

m a l e s  ( t  = 5 . 9 7 »  p = 0 . 0  0 0 ) .  A l s o ,  P h y s i c s .  2 2 7  f e m a l e s
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A t  T e s t  o f  S i g n i f i c a n c e  Be t we e n  t h e  Means  f o r  
A t t i t u d e s  Toward O n e ' s  Own A b i l i t y  t o  do P h y s i c s

TABLE 36

Group Mean S t a n d a  rd 

D e v i a t i o n

No. 

( N)

t

V a l  ue

L e v e l  of  

S i g n i f i c a n c e

Mal e s

P h y s i c s 227 4 . 0 5 O Ul O 105

P h y s i c s 103 3 . 6 8 0 . 6 2 4 38

3 . 2 3 0 . 0 0 1 *

F e m a l e s

P h y s i c s 22 7 3 . 8 3 0 . 4 9 2 29 ‘

P h y s i c s 103 3 . 2 9 0 . 7 2 7 21

2 . 9  5 0 . 0 0 3 *

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l
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TABLE 37

A t  T e s t  o f  S i g n i f i c a n c e  B e t we e n  t h e  Means  f o r  
A t t i t u d e s  Toward Women i n  t h e  F i e l d  o f  P h y s i c s

Group Mean S t a n d a r d No. t L e v e l  o f

D e v i a t i o n (N) V a I  ue S i g n i f i c a n c e

Ma l e s

P h y s i c s 22 7 4 . 1 9 0 . 5 8 6 105

- 0 . 3 6 0 . 4

P h y s i c s 103 4 . 1 5 0 . 4 9 3 38

F e m a l e s

P h y s i c s 227 4 . 5 8 0 . 3 9  6 29

- I  . 09 0. 1

P h y s i c s  103 4 . 4 5 0 . 4 5 9 21



i n d i c a t e d  p h y s i c s  t o  be m o r e  u s e f u l  t h a n  d i d  P h y s i c s  103 

f e m a l e s  ( t = 4 . 3 9 ,  p = 0 . 0 0 0 ) .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s

r e j e c t e d  f o r  ma l e  and  f e m a l e  s t u d e n t s  ( s e e  T a b l e  3 8 ).

HYPOTHESIS 5D: P h y s i c s  227  s t u d e n t s  w i l l  i n d i c a t e  a

g r e a t e r  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s  t h a n  w i l l  P h y s i c s  103 

s t u d e n t s .

No r e l a t i o n s h i p s  w e r e  f o u n d  t o  be s i g n i f i c a n t  a t  t h e  

0 . 05 l e v e l .  P h y s i c s  227 m a l e s  d i d  n o t  i n d i c a t e  a g r e a t e r  

a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  103 m a l e s  d i d  and  

n e i t h e r  d i d  P h y s i c s  227 f e m a l e s  a s  c o m p a r e d  t o  P h y s i c s  103 

f e m _ a l e s .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e t a i n e d  f o r  m a l e s  

and  f e m a l e s  ( s e e  T a b l e  39) .

HYPOTHESIS 5 E : P h y s i c s  2 2 7  s t u d e n t s  w i l l  i n d i c a t e

l e s s  f e a r  o f  p h y s i c s  t h a n  w i l l  P h y s i c s  103 s t u d e n t s .

No r e l a t i o n s h i p s  w e r e  f o u n d  t o  be s i g n i f i c a n t  a t  t h e  

0 . 0 5  l e v e l .  P h y s i c s  2 2 7  m a l e s  d i d  n o t  i n d i c a t e  

s i g n i f i c a n t l y  l e s s  f e a r  o f  p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  10 3 m a l e s  

d i d  a n d  n e i t h e r  d i d  P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s  a s  c o m p a r e d  t o  

P h y s i c s  103 f e m a l e s .  Thus ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e t a i n e d  

f o r  m a l e s  and  f e m a l e s .  The r e s u l t s  a r e  shown i n  T a b l e  40.

HYPOTHESIS 5F:  P h y s i c s  2 2 7  s t u d e n t s  w i l l  i n d i c a t e

m o r e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  t h a n  P h y s i c s  103 

s t u d e n t s  w i l l .

No s i g n i f i c a n t  r e l a t i o n s h i p s  w e r e  f o u n d  a t  t h e  0 . 0 5  

l e v e l .  P h y s i c s  2 2 7  m a l e s  d i d  n o t  i n d i c a t e  m o r e  p o s i t i v e  

a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  t h a n  P h y s i c s  103  m a l e s  d i d  a n d
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A t  T e s t  o f  S i g n i f i c a n c e  Be t we e n  t h e  Means  f o r  t h e  
P e r c e i v e d  U s e f u l n e s s  o f  P h y s i c s .

TABLE 38

Group Mean S t a n d a r d

D e v i a t i o n

No. 

(N)

t

V a l  ue

Le v e l  o f  

S i g n i f i c a n c e

Ma l e s

P h y s i c s 227 4 . 3 5 0 . 4 5 1 105

5 . 9 7 0 . 0 0 0 *

P h y s i c s 103 3 . 7 0 0 . 6 1 1 38

F e m a l e s

P h y s i c s 227 4 . 21 0 . 5 7 8 29

4 . 3 3 0 . 0 0 0 *

P h y s i c s 103 3 . 4 2 0 . 6 6 6 21

^ S i g n i f i c a n t  a t  t h e  0 . 0 5  l e v e l



TABLE 39

A t T e s t  o f  S i g n i f i c a n c e  B e t w e e n  t h e  Means  f o r  t h e
A c t i v e En j oyme n t  of P h y s i c  s

Group Mean S t a n d a r d  

Dev i a t i o n

No. t

(N) Value

Le v e l  o f  

S i g n i f i c a n c e

Mal es

P h y s i c s 227 3 . 8 5 0 . 4 7 6 105

I .26 0.1

P h y s i c s I 03 3 . 7 3 0, 511 38

Fe ma l e s

P h y s i c s 227 3-89 0. 4  46 29

1 . 1 2 0 . 1

P h y s i c s  103 3 . 7 0 0 . 6 7 7 21
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TABLE 40

A t  T e s t  o f  S i g n i f i c a n c e  B e t w e e n  t h e  Me a n s  f o r  a 
F e a r  o f  P h y s i c s

Gr oup Mean S t a n d a r d  

Dev i a t i o n

No. 

(N)

t

Va l u e

L e v e l  o f  

S i g n i f i c a n c e

Ma l e s

P h y s i c s 22? 3 . 6 6 0 . 5 9 9 I 0 5

0 . 4 8 0 . 3

P h y s i c s I 03 3 . 6 1 0 . 5 7 7 38

F e m a l e s

P h y s i c s 227 3 . 4 0 0 . 6 5 0 29

0 . 0 5 0 .5

P h y s i c s 103 3 . 3 8 0 . 8 2 9 21



n e i t h e r  d i d  P h y s i c s  22 7 f e m a l e s  a s  c o mp a r e d  t o  P h y s i c s  103 

f e m a l e s .  T h u s ,  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  i s  r e t a i n e d  f o r  m a l e s  

and f e m a l e s  ( s e e  T a b l e  41 ) .

Summary

T h i s  r e s e a r c h  i n v e s t i g a t i o n  f o u n d  s ome  r e l a t i o n s h i p s ,  

o f  o n e ’ s p r e p a r a t i o n  a n d  a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  w i t h  

o n e ’ s g r a d e s  i n  p h y s i c s .  I t  a l s o  f o u n d  s o m e  d i f f e r e n c e s  

b e t w e e n  t h e  p r e p a r a t i o n  a n d  a t t i t u d e s  of  m a l e s  a s  c o m p a r e d  

w i t h  t h a t  o f  f e m a l e s .  A l s o ,  s o m e  d i f f e r e n c e ' s  w e r e  f o u n d  

b e t w e e n  t h e  a t t i t u d e s  of  s c i e n c e  a n d  e n g i n e e r i n g  m a j o r s  a s  

c o m p a r e d  t o  t h o s e  of  n o n s c i e n c e  a n d  n o n e n g i n e e r i n g  m a j o r s .

A few r e l a t i o n s h i p s  w e r e  f o u n d  t o  e x i s t  b e t w e e n  m a t h  

a n d  s c i e n c e  p r e p a r a t i o n  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s .  T h e -  

f o l l o w i n g  w e r e  f o u n d  t o  be p o s i t i v e l y  c o r r e l a t e d  t o  g r a d e s  

i n  p h y s i c s :  ( a )  t h e  numbe r  of  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  ma t h  f o r

P h y s i c s  103 f e m a l e s ;  ( b ) t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  of  h i g h  s c h o o l  

s c i e n c e  f o r  P h y s i c s  22 7 m a l e s  a n d . P h y s i c s  103 f e m a l e s ;  ( c ) 

t h e  n u mb e r  o f  y e a r s  of  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  2 27 

m a l e s ;  a n d  ( d ) t h e  n u mbe r  of  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  ma t h  

f o r  P h y s i c s  227 f e m a l e s .

No s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  wa s  f o u n d  f o r  t h e  a mo u n t  of  

m a t h  a n d  s c i e n c e  t a k e n  by m a l e s  a s  c o m p a r e d  t o  t h a t  t a k e n  

by f e m a l e s  w i t h  t w o  e x c e p t i o n s .  P h y s i c s  22 7 m a l e s
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i n d i c a t e d  t h a t  t h e y  had t a k e n  m o r e  c o l l e g e  s c i e n c e  a n d  

p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  2 27 f e m a l e s  h a v e .

Some r e l a t i o n s h i p s  w e r e  a l s o  f o u n d  t o  e x i s t  b e t w e e n  

a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s .  The  

f o l l o w i n g  a t t i t u d e s  s e e m  t o  be p o s i t i v e l y  c o r r e l a t e d  t o  

g r a d e s  i n  p h y s i c s :  ( a )  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  women  i n  

p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  103 f e m a l e s :  ( b )  p o s i t i v e  a t t i t u d e s

t o w a r d  o n e ’ s own a b i l i t y  t o  do p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  2 2 7  

m a l e s ,  P h y s i c s  103 m a l e s ,  and  P h y s i c s  103 f e m a l e s ;  ( c )  l a c k  

o f  f e a r  t o w a r d  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  22 7  m a l e s ,  P h y s i c s  103  

m a l e s ,  a n d  P h y s i c s  103 f e m a l e s ,  a n d  ( d ) t h e  p e r c e i v e d  

u s e f u l n e s s  o f  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  I 03 f e m a l e s ;  and  ( e ) t h e  

a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  22 7 m a l e s ,  P h y s i c s  

I 03 m a l e s ,  a n d  P h y s i c s  I 03 f e m a l e s .  No. c o r r e l a t i o n s  w e r e  

f o u n d  f o r  P h y s i c s  227 f e m a l e s .

Some s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  t h e  

a t t i t u d e s  o f  m a l e s  and  f e m a l e s .  Bo t h  g r o u p s  o f  m a l e s  r a t e d  

t h e m s e l v e s  h i g h e r  i n  c o n f i d e n c e  t h a n  f e m a l e s .  Bo t h  g r o u p s  

o f  m a l e s  i n d i c a t e d  t h a t  p h y s i c s  wa s  a m o r e  m a s c u l i n e  

d i s c i p l i n e  t h a n  d i d  f e m a l e s .  A l s o ,  P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s  

r a t e d  t h e m s e l v e s  h i g h e r  i n  a n x i e t y  t h a n  P h y s i c s  227 f e m a l e s  

d i d .

A l s o ,  a f e w  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  

b e t w e e n  t h e  a t t i t u d e s  o f  P h y s i c s  22 7  a n d  103  s t u d e n t s .  

B o t h  m a l e s  a n d  f e m a l e s  i n  P h y s i c s  2 2 7  r a t e d  t h e m s e l v e s  

h i g h e r  i n  c o n f i d e n c e  t h a n  d i d  m a l e s  and f e m a l e s  i n  P h y s i c s



10 3.  B o t h  m a l e s  a n d  f e m a l e s  i n  P h y s i c s  22 7 i n d i c a t e d  a 

g r e a t e r  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  f o r  p h y s i c s  t h a n  d i d  P h y s i c s  

10 3 m a l e s  and f e m a l e s .
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C h a p t e r  V

CONCLUSIONS

The c o n c l u s i o n s  f rom t h i s  r e s e a r c h  p a p e r  a r e  d i v i d e d  

i n t o  t h r e e  p a r t s :  ( a )  m a t h  and  s c i e n c e  p r e p a r a t i o n  f o r  

p h y s i c s  by s e x ;  ( b ) a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  by s e x ; a n d  

( c ) a c o m p a r i s o n  o f  t h e  a t t i t u d e s  o f  P h y s i c s  22 7 s t u d e n t s  

t o  t h o s e  of  P h y s i c s  I 03 s t u d e n t s  by sex.

Math and S c i e n c e  P r e p a r a t i o n  f o r  P h y s i c s  by Sex 

Math and Gr a d e s  i n  P h y s i c s

A p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  number  of  y e a r s  of  

h i g h  s c h o o l  ma t h  and  g r a d e s  i n  p h y s i c s  was  f o u n d  f o r  

P h y s i c s  103 f e m a l e s .  Al s o ,  a s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  was 

f ound b e t w e e n  t he  n u m b e r , of  q u a r t e r  h o u r s  of  c o l l e g e  mat h  

and g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  227 f e m a l e s .

P h y s i c s  227 r e q u i r e s  c a l c u l u s  f o r  s o l v i n g  p h y s i c s  

p r o b l e m s .  Wh i l e  i n  h i g h  s c h o o l ,  P h y s i c s  227  m a l e s  a nd  

f e m a l e s  had b e e n  p r e p a r i n g  f o r  a c o l l e g e  m a j o r  i n  s c i e n c e  

o r  e n g i n e e r i n g ,  and  t h u s ,  t h e y  had p r o b a b l y  r e c e i v e d  t h e  

n e c e s s a r y  b a s i c  m a t h e m a t i c s  i n  h i gh  s c h o o l .  The amount  of
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ma t h  t a k e n  by m a l e s  and  f e m a l e s  i n  h i g h  s c h o o l  was  s i m i l a r .  

A s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n ,  t h o u g h  wa s  f o u n d  b e t w e e n  t h e  

n u m b e r  o f  q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  m a t h  a n d  g r a d e s  i n  

p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s .  F o r m a l  c o l l e g e  

m a t h e m a t i c s  l e a r n i n g  a p p e a r s  t o  be mor e  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  

g r a d e s  f o r  f e m a l e s  t h a n  m a l e s .

On t h e  o t h e r  h a n d ,  P h y s i c s  103 r e q u i r e s  o n l y  a b a s i c  

k n o w l e d g e  o f  m a t h e m a t i c s .  H i g h  s c h o o l  m a t h  c o u r s e s  a r e  

d e s i g n e d  t o  o f f e r  a b a s i c  k n o w l e d g e  o f  ma t h .  A s i g n i f i c a n t  

p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  was  f o u n d  b e t w e e n  t h e  a mo u n t  o f  h i g h  

s c h o o l  ma t h  and g r a d e s  i n  P h y s i c s  103 f o r  f e m a l e s .  P e r h a p s  

wome n  s h o u l d  be p a r  t i c u l a r  i l y  a w a r e  o f  t h e  n e c e s s i t y  o f  

l e a r n i n g  m a t h  s k i l l s  f o r  p h y s i c s  r e l a t e d  c a r e e r s ,  s i n c e  

m a t h  wa s  p o s i t i v e l y  c o r r e l a t e d  t o  a c h i e v e m e n t  i n  p h y s i c s  

f o r  f e m a l e s  i n  b o t h  c o u r s e s .  I n  f a c t ,  t h e  c o r r e l a t i o n  o f  

ma t h  t o  g r a d e s  was  t h e  o n l y  s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  f o u n d  

i n  t h i s  s t u d y  f o r  P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s .  F o r m a l  m a t h  

l e a r n i n g  m a y  be  a l i m i t i n g  f a c t o r  f o r  f e m a l e s  i n  a 

m a t h e m a t i c a l  f i e l d .

S c i e n c e  and G r a d e s  i n  P h y s i c s

A p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  was f o und  b e t w e e n  t h e  n u mb e r  

o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  

P h y s i c s  2 2 7  m a l e s  a n d  P h y s i c s  I 03 f e m a l e s .



T h u s , l e a r n i n g  p h y s i c s  may be r e l a t e d  t o  e l e m e n t a r y  

c o n c e p t s  and t e r m s  p r e v i o u s l y  l e a r n e d  i n  o t h e r  s c i e n c e s  a nd  

s c i e n c e  c o u r s e s  i n  h i g h  s c h o o l . J u s t  a s  B r a s t e d  ( 1 9 5 7 )  

f o u n d  t h a t  t a k i n g  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  may a f f e c t  o n e ' s  

p e r f o r m a n c e  i n  c o l l e g e  c h e m i s t r y ,  s o  i n  l i k e  m a n n e r ,  t h e  

l e a r n i n g  o f  c o l l e g e  p h y s i c s  may be i n f l u e n c e d  by l e a r n i n g  

g a i n e d  f r o m o t h e r  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e s .

P r e v i o u s  P h y s i c s  C o u r s e s  and  G r a d e s  i n  P h y s i c s

A p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  was  f o u n d  b e t w e e n  t h e  n u m b e r  

o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  

P h y s i c s  227  m a l e s .

The  k n o w l e d g e  a n d  p r i n c i p l e s  l e a r n e d  i n  h i g h  s c h o o l  

p h y s i c s  may a f f e c t  o n e ' s  g r a d e s  i n  P h y s i c s  2 2 7 .  A s t u d y  

c a r r i e d  o u t  by B r a s t e d  ( 1 9 5 7 )  s u g g e s t s  t h a t  s t u d e n t s  who 

t o o k  h i g h  s c h o o l  c h e m i s t r y  had a t e n d e n c y  t o  r e c e i v e  h i g h e r  

g r a d e s  i n  c o l l e g e  c h e m i s t r y  t h a n  t h o s e  who h a d  n o t .  I n  

l i k e  m a n n e r ,  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  ma y  be  h e l p f u l  f o r  

s t u d y i n g  P h y s i c s  2 2 7 .  M o s t  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  c o u r s e s  

a r e  t a u g h t  a s  a m a t h e m a t i c a l  d i s c i p l i n e .  A l t h o u g h  P h y s i c s  

2 2 7  i s  much m o r e  a d v a n c e d  t h a n  a h i g h  s c h o o l ,  p h y s i c s  

c o u r s e ,  i t  a l s o  i s  t a u g h t  a s  a m a t h e m a t i c a l  s c i e n c e .  Ma t h  

s k i l l s  l e a r n e d  i n  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  may h e l p  i n  P h y s i c s  

2 2 7 .  T h u s ,  i f  an  i n d i v i d u a l  f i r s t  t a k e s  h i g h  s c h o o l  

p h y s i c s ,  t h a t  p e r s o n  may have  an a d v a n t a g e  i n  l e a r n i n g  t h e



117

s u b j e c t  m a t t e r  o f  P h y s i c s  2 2 7  s i n c e  t h e  l e a r n i n g  

m e t h o d o l o g y  i s  s i m i l a r .

On t h e  o t h e r  h a n d ,  P h y s i c s  103 r e l i e s  on  t h e  u s e  o f  

v e r y  l i t t l e  m a t h e m a t i c s  f o r  p r o b l e m  s o l v i n g .  The  m a t h  

m e t h o d s  l e a r n e d  i n  h i g h  s c h o o l  p h y s i c s  may n o t  be v e r y  

i m p o r t a n t  f o r  s u c c e s s  i n  P h y s i c s  103.

The m e t h o d o l o g y  f o r  l e a r n i n g  t h e  s u b j e c t  m a t t e r  o f  

P h y s i c s  22 7  a n d  1 0 3 ,  b o t h  i n t r o d u c t o r y  l e v e l  p h y s i c s  

c o u r s e s ,  may be d i f f e r e n t  e n o u g h  f r o m  a n y  o t h e r  p r e v i o u s  

c o l l e g e  p h y s i c s  c l a s s e s  t h a t  s u c h  p r e v i o u s  c o u r s e s  may n o t  

n e c e s s a r i l y  be of  much h e l p  i n  l e a r n i n g  t h e  s u b j e c t  m a t t e r .  

The l a c k  o f  a r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  p r e v i o u s  c o l l e g e  p h y s i c s  

and  P h y s i c s  103 m i g h t  be q u e s t i o n e d  f o r  f e m a l e s .  A l t h o u g h  

a s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  was  n o t  f o u n d ,  a r e l a t i v e l y  l a r g e  

p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  w a s  f o u n d  ( r = 0 . 3 4 9 ,

p = 0 . 0 6 ) .

Mat h  P r e p a r a t i o n  o f  Ma l e s  a s  Compar ed  t o  t h a t  o f  F e m a l e s

No s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  wa s  f o u n d  b e t w e e n  t h e  

a mo u n t  o f  ma t h  t a k e n  by m a l e s  a s  c o mp a r e d  t o  t h a t  t a k e n  by 

f e m a l e s .  No d a t a  w e r e  o b t a i n e d  a s  t o  t h e  q u a l i t y  o f  m a t h  

c o u r s e s  t a k e n .  T h i s  s t u d y  d o e s  n o t  s how w h e t h e r  f e m a l e s  

t o o k  t h e  same l e v e l  o f  ma t h  a s  m a l e s  d i d .



S c i e n c e  P r e p a r a t i o n  of  Ma l e s  a s  Compar ed  t o  t h a t  of  F e m a l e s

P h y s i c s  22 7 m a l e s  h o w e v e r ,  w e r e  f o u n d  t o  h a v e  t a k e n  

m o r e  c o l l e g e  s c i e n c e  t h a n  P h y s i c s  2 27 f e m a l e s .  No d a t a  

w e r e  o b t a i n e d  a s  t o  t h e  q u a l i t y  of  t h e  c o u r s e s  t a k e n .  T h i s  

s t u d y  d o e s  n o t  show w h e t h e r  f e m a l e s  t o o k  t h e  s ame  l e v e l  of  

s c i e n c e  c o u r s e s  a s  m a l e s  d i d .

P h y s i c s  P r e p a r a t i o n  of  M a l e s  a s  Compar ed  t o  t h a t  of  F e m a l e s

M a l e s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e y  h a d  t a k e n  s i g n i f i c a n t l y  

m o r e  c o l l e g e  p h y s i c s  p r i o r  t o  P h y s i c s  227 t h a n  f e m a l e s  d i d .  

No s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  w a s  f o u n d  f o r  P h y s i c s  10 3  

s t u d e n t s ,  a l t h o u g h  a l a r g e  n e g a t i v e  ’ t '  w a s  f o u n d .  I f  

p h y s i c s  i s  t h o u g h t  t o  be a f i e l d  b e t t e r  d e s i g n e d  f o r  me n ,  

t h e n  m a l e s  may be m o r e  l i k e l y  t o  t a k e  m o r e  p h y s i c s  t h a n  

f e m a l e s .

A t t i t u d e s  Towa r d  P h v s i c s  bv Sex

A t t i t u d e  Towa r d  S u c c e s s  i n  P h y s i c s

P h y s i c s  10 3 f e m a l e s  i n d i c a t e d  mo r e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  

t o w a r d  s u c c e s s  i n  p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  I 03 m a l e s  d i d .  T h i s  

a g r e e s  w i t h  t h e  d a t a  o f  F e n n e m a  and.  S h e r m a n  (1 97 7)» who

f o u n d  f e m a l e s  i n  o n e  s c h o o l  o u t  o f  f o u r  t o  h a v e  i n d i c a t e d  a



s i g n i f i c a n t l y  m o r e  p o s i t i v e  a t t i t u d e  t o w a r d  s u c c e s s  t h a n  

m a l e s .

The P e r c e i v e d  M a s c u l i n i t y  of  P h y s i c s

T h e r e  was  a s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  p o s i t i v e  

a t t i t u d e s  t o w a r d  women . in p h y s i c s  and g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  

P h y s i c s  103 f e m a l e s .  The  m o r e  p o s i t i v e  t h e  a t t i t u d e s  o f  

P h y s i c s  103 f e m a l e s  t o w a r d  women i n  t h e  f i e l d  o f  p h y s i c s ,  

t h e  h i g h e r  t h e  g r a d e  a c h i e v e d  i n  t h a t  c o u r s e .  

S u r p r i s i n g l y ,  a l a r g e  p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  was  

a l s o  f o u n d  f o r  P h y s i c s  103 m a l e s .

P h y s i c s  227 and 103 m a l e s  i n d i c a t e d  t h a t  p h y s i c s  was  

a m o r e  m a s c u l i n e  d i s c i p l i n e  t h a n  d i d  f e m a l e s .  S i n c e  

p h y s i c s  i s  a m a t h e m a t i c a l  d i s c i p l i n e  t h i s  s t u d y  c a n  be' 

c o m p a r e d  t o  t h a t  o f  F e n n e m a  a n d  S h e r m a n  ( 1 9 7 7 ) .  T h e y  

f o u n d  t h a t  m a l e s  r e g a r d e d  ma t h  a s  mo r e  o f  a m a s c u l i n e  f i e l d  

t h a n  f e m a l e s  d i d .

W h e t h e r  a p e r s o n  p e r c e i v e d  p h y s i c s  a s  b e i n g  

e x c l u s i v e l y  f o r  men o f  n o t ,  t h a t  p e r s o n ' s  p e r f o r m a n c e  wa s  

r e l a t i v e l y  u n a f f e c t e d  i n  P h y s i c s  2 2 7  ( m o s t l y  s c i e n c e  a n d  

e n g i n e e r i n g  m a j o r s ) .  The p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  f o u n d  f o r  

P h y s i c s  103 f e m a l e s  ( m a i n l y  n o n s c i e n c e  m a j o r s )  c o u l d  be t h e  

r e s u l t  o f  p e r c e i v e d  s e x  r o l e  s t a n d a r d s .  The  r e s u l t s  f o r  

P h y s i c s  103 f e m a l e s  w o u l d  a g r e e  w i t h  t h e  r e s e a r c h  of  Hawl ey  

( 1 9 7 1 ) ,  D w y e r  ( 1 9 7 4 ) ,  a n d  F i t z p a t r i c k  ( 1 9 7 9 ) .  As H a w l e y
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s u g g e s t s ,  women ' s  p e r f o r m a n c e  i n  p h y s i c s  may be r e l a t e d  t o  

me n ' s  v i e w s  o f  t h e i r  r o l e s .  I n  t h i s  s t u d y ,  women who we r e  

e n g a g e d  i n  t r a d i t i o n a l  f e m a l e  o c c u p a t i o n s  t e n d e d  t o  b e l i e v e  

t h a t  men p e r c e i v e d  f e m a l e  b e h a v i o r  i n  a s e x  b a s e d  wa y .  

Women,  who w e r e  n o t  e n g a g e d  i n  t r a d i t i o n a l l y  . f e m i n i n e  

c a r e e r s ,  d i d  n o t  b e l i e v e  t h a t  men v i e w e d  t h e m  t h i s  wa y .  

T h i s  l i n e  o f  r e a s o n i n g  may e x p l a i n  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  

t h e  p e r c e i v e d  m a s c u l i n i t y  of  p h y s i c s  and g r a d e s  i n  p h y s i c s  

f o r  P h y s i c s  10 3 f e m a l e s  a n d  t h e  l a c k  o f  s u c h  a r e l a t i o n s h i p  

f o r  P h y s i b s  227 f e m a l e s .  R e s e a r c h  by Dwyer  s h owe d  s e x  r o l e  

s t a n d a r d s  t o  a f f e c t  a r i t h m e t i c  t e s t  s c o r e s .  S i m i l a r i l y ,  

F i t z p a t r i c k ' s  r e s e a r c h  s u g g e s t s  t h a t  w o m e n ' s  r o l e s  do 

a f f e c t  ma t h  a c h i e v e m e n t .

C o n f i d e n c e  i n  One ' s  A b i l i t y  t o  do P h y s i c s

A p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  wa s  f o u n d  b e t w e e n  a t t i t u d e  

t o w a r d  o n e ' s  own a b i l i t y  t o  do p h y s i c s  a n d  g r a d e s  i n  

p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  2 27 m a l e s ,  P h y s i c s  I 03 m a l e s ,  a n d  

P h y s i c s  103 f e m a l e s .

B o t h  g r o u p s  o f  m a l e s  i n d i c a t e d  m o r e  c o n f i d e n c e  i n  

t h e i r  a b i l i t i e s  t o  do p h y s i c s  t h a n  f e m a l e s  d i d .  The s e  d a t a  

a g r e e  w i t h  t h e  r e s e a r c h  of  F e n n e ma  and S h e r m a n  ( 1977)  and  

o f  Fox (19 79) .  Bo t h  s t u d i e s  f o u n d  t h a t  i n  mo s t  c a s e s  m a l e s  

r a t e d  t h e m s e l v e s  m o r e  c o n f i d e n t  i n  t h e i r  a b i l i t i e s  t o  do

ma t h  t h a n  f e m a l e s .



O t h e r  r e s e a r c h  i n v e s t i g a t i o n s  i n d i c a t e  s i m i l a r  

r e s u l t s .  As w a s  s u g g e s t e d  by t h e  r e s e a r c h  of  S i m m o n s ,  

B r o w n ,  Bu s h ,  a n d  B l y t h  ( 1 97 8 ) ,  f e m a l e s  may h a v e  a l o w e r  

s e l f - e s t e e m  t h a n  m a l e s .  And a s  O t t ' s  (I  97 8)  r e s e a r c h  

s h o w s ,  wo me n  may n o t  e x p e c t  t o  do a s  w e l l  a s  me n .  A l t h o u g h  

t h e  wo me n  i n  t h e i r  s t u d y  w e r e  f o u n d  t o  h a v e  h i g h e r  g r a d e s  

i n  h i g h  s c h o o l  a s  c o m p a r e d  w i t h  t h e  m e n ,  a s m a l l e r  

p e r c e n t a g e  o f  t h e m  e x p e c t e d  t o  e a r n  a n  A. Women m a y . h a v e  

p a r t i c u l a r i l y  l ow c o n f i d e n c e  i n  a h i g h l y  m a t h e m a t i c a l  

p h y s i c s  c o u r s e .

The P e r c e i v e d  U s e f u l n e s s  o f  P h y s i c s

At  t h e  0 . 0  5 l e v e l ,  a s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  w a s  

f o u n d  b e t w e e n  t h e  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  o f  p h y s i c s  a n d  

g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  I 03 f e m a l e s .

T h u s ,  t h e  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  o f  p h y s i c s  d o e s  n o t  

a p p e a r  t o  i n f l u e n c e  s c h o l a s t i c  p e r f o r m a n c e  by m a l e s  o r  

f e m a l e s .  P h y s i c s  2 2 7  m a l e s  a n d  P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s ,  

b e c a u s e  t h e y  a r e  m o s t l y  s c i e n c e  a n d  e n g i n e e r i n g  m a j o r s .  

Th e s e  s t u d e n t s  p r o b a b l y  r e c o g n i z e  t h e  i m p o r t a n c e  of  p h y s i c s  

f o r  t h e i r  f i e l d s  o f  d t u d y .  T h e r e f o r e ,  r e g a r d l e s s  o f  

w h e t h e r  t h e y  w e r e  h i g h  o r  l o w  a c h i e v e r s  i n  p h y s i c s ,  t h e y  

may h a v e  f e l t  t h a t  p h y s i c s  was  n e e d e d  f o r  t h e i r  f u t u r e  w o r k  

a n d  l i f e .
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The a t t i t u d e s  o f  P h y s i c s  103 m a l e s  a n d  f e m a l e s ,  

h o w e v e r ,  may ha v e  i n f l u e n c e d  lfh e i r  own p e r f o r m a n c e  i n  t h e  

c o u r s e .  The l o w e r  t h e  p e r c e i v e d  u s e f u l n e s s  o f  p h y s i c s ,  t h e  

l e s s  e f f o r t  P h y s i c s  103 m a l e s  and  f e m a l e s  may h a v e  p u t  i n t o  

t h e  c o u r s e .

F e a r  o f  P h y s i c s

P o s i t i v e  c o r r e l a t i o n s  we r e  f ound  b e t w e e n  l ow a n x i e t y  

t o w a r d  p h y s i c s  and  g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  P h y s i c s  227 m a l e s  

a n d  P h y s i c s  I 03 m a l e s  a n d  f e m a l e s .  A l s o ,  P h y s i c s  2 27 

f e m a l e s  i n d i c a t e d  mo r e  a n x i e t y  t o w a r d  p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  

227 m a l e s  d i d .  T e a c h i n g  s t r a t e g i e s  m i g h t  a l l e v i a t e  some 

o f  t h i s  a n x i e t y .  D e c r e a s e d  a n x i e t y  c o u l d  r e s u l t  i n  b e t t e r  

g r a d e s .

The A c t i v e  E n j o y m e n t  o f  P h y s i c s

S i g n i f i c a n t  p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n s  we r e  f o u n d  b e t w e e n  

t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  p h y s i c s  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  f o r  

P h y s i c s  227 m a l e s ,  and P h y s i c s  I 03 m a l e s  and f e m a l e s .  The 

m o r e  o n e  l i k e s  d o i n g  p h y s i c s ,  t h e  m o r e  c o n s t r u c t i v e  t i m e  

o n e  may s p e n d  d o i n g  p h y s i c s ,  a n d  t h u s  t h e  b e t t e r  t h a t  

p e r s o n  ma y  do  i n  t h e  c o u r s e .  A l s o ,  no  s i g n i f i c a n t  

d i f f e r e e n c e s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  

p h y s i c s  o f  m a l e s  a s  c o m p a r e d  t o  t h a t  o f  f e m a l e s .  Women



a p p e a r  t o  e n j o y  d o i n g  p h y s i c s  r e l a t e d  a c t i v i t i e s  a s  much a s  

men do.

A  Comp a r i s o n  o f  t h e  A t t i t u d e s  o f  P h y s i c s  22 7 S t u d e n t s  t  o 
t h o s e  o f  P h v s i c s  10 ^ S t u d e n t s  bv Sex

C o n f i d e n c e

P h y s i c s  227 m a l e s  i n d i c a t e d  mor e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  

t o w a r d  t h e i r  a b i l i t y  t o  do p h y s i c s  t h a n  d i d  P h y s i c s  103 

m a l e s .  A l s o ,  P h y s i c s  227 f e m a l e s  i n d i c a t e d  mor e  p o s i t i v e  

a t t i t u d e s  t o w a r d  t h e i r  a b i l i t y  t o  do p h y s i c s  t h a n  P h y s i c s  

I 03 fern a l e s  d i d .

The  way o n e  f e e l s  a b o u t  o n e ’ s a b i l i t i e s  may a f f e c t  

h e r  o r  h i s  c h o i c e  o f  c o l l e g e  s t u d y .  I f  an i n d i v i d u a l  d o e s  

n o t  f e e l  t h a t  he  o r  s h e  i s  c a p a b l e  o f  d o i n g  p h y s i c s ,  t h e n  

t h a t  p e r s o n  may be  l e s s  a p t  t o  s t u d y  a p h y s i c s  r e l a t e d  

d i s c i p l i n e .  I f  t h i s  be t h e  c a s e ,  t h e n  t h e r e  a r e  m o r e  

s e r i o u s  i m p l i c a t i o n s  r e g a r d i n g  s e x  b i a s .  P h y s i c s  227 m a l e s  

f e l t  s i g n i f i c a n t l y  mor e  c o n f i d e n t  a b o u t  t h e i r  a b i l i t i e s  t o  

do p h y s i c s  t h a n  d i d  P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s .  I f  f e m a l e s  a r e  

i n f l u e n c e d  t o  f e e l  t h a t  t h e y  a r e  l e s s  a b l e  t o  do p h y s i c s  

t h a n  m a l e s ,  t h e n  t h e y  may be  l e s s  a p t  t o  s t u d y  a d i s c i p l i n e  

w h i c h  i s  r e l a t e d  t o  p h y s i c s  and  l e s s  a p t  t o  do w e l l .
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M a s c u l i n i t y

P h y s i c s  227  f e m a l e s  d i d  n o t  i n d i c a t e  m o r e  p o s i t i v e  

a t t i t u d e s  t o w a r d  wo me n  i n  t h e  f i e l d  o f  p h y s i c s  t h a n  d i d  

P h y s i c s  I 03 f e m a l e s .  A l s o ,  P h y s i c s  22 7  m a l e s  d i d  n o t  

i n d i c a t e  p h y s i c s  t o  be s i g n i f i c a n t l y  m o r e  o f  a m a s c u l i n e  

f i e l d  t h a n  d i d  P h y s i c s  I 03 m a l e s .  T h u s ,  a t t i t u d e s  o f  

P h y s i c s  227 s t u d e n t s  a p p e a r  t o  be s i m i l a r  t o  t h e  a t t i t u d e s  

o f  P h y s i c s  I 03 s t u d e n t s  i n  t h i s  r e s p e c t .

U s e f u l n e s s

P h y s i c s  227 m a l e s  i n d i c a t e d  p h y s i c s  t o  be mor e  u s e f u l  

t h a n  d i d  P h y s i c s  103 m a l e s .  A l s o ,  P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s  

i n d i c a t e d  p h y s i c s  t o  be  m o r e  u s e f u l  t h a n  d i d  P h y s i c s  103 

f e m a l e s .

P h y s i c s  103 s t u d e n t s  m i g h t  p e r c e i v e  p h y s i c s  a s  b e i n g  

l e s s  u s e f u l  t h a n  P h y s i c s  227  s t u d e n t s  b e c a u s e  o f  t h e  no n r  

s c i e n c e  r e l a t e d  n a t u r e  of  t h e i r  m a j o r s .  P h y s i c s  may mo r e  

d i r e c t l y  r e l a t e  t o  a s c i e n c e  o r  e n g i n e e r i n g  m a j o r  t h a n  t o  

o t h e r  non -  s c i e n c e  m a j o r s .  Thus ,  t h e  l e s s  a p e r s o n ’ s m a j o r  

d i r e c t l y  r e l a t e s  t o  p h y s i c s ,  t h e  l e s s  u s e f u l  a p e r s o n  may 

p e r c e i v e  p h y s i c s  t o  be .  A l s o ,  t h e  way an  i n d i v i d u a l  f e e l s  

a b o u t  t h e  u s e f u l n e s s  o f  p h y s i c s  f o r  o n e ’ s f u t u r e  w o r k  o r  

l i f e  may a f f e c t  h e r  o r  h i s  c h o i c e  o f  c o l l e g e  s t u d y .  The
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l e s s  u s e f u l  a p e r s o n  p e r c e i v e s  p h y s i c s  t o  be ,  t h e  l e s s  a p t  

t h a t  p e r s o n  may be t o  s t u d y  a p h y s i c s  r e l a t e d  d i s c i p l i n e . .

A c t i v e  E n j o y m e n t

P h y s i c s  22 7  s t u d e n t s  d i d  n o t  i n d i c a t e  m o r e  p o s i t i v e  

a t t i t u d e s  t o w a r d  t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  of  p h y s i c s  t h a n  d i d  

P h y s i c s  I 03 s t u d e n t s .  T h u s ,  a t t i t u d e s  t o w a r d  t h e  a c t i v e  

e n j o y m e n t  of  p h y s i c s  o f  P h y s i c s  103 s t u d e n t s  a p p e a r s  t o  be 

s i m i l a r  t o  t h e  a t t i t u d e s  o f  P h y s i c s  227 s t u d e n t s .

F e a r  o f  P h y s i c s

At  t h e  0 . 0 5  l e v e l ,  P h y s i c s  2 2 7  s t u d e n t s  d i d  n o t  

i n d i c a t e  l e s s  f e a r  o f  p h y s i c s  t h a n  d i d  P h y s i c s  1 0 3  

s t u d e n t s .  T h u s ,  a n x i e t y  t o w a r d  p h y s i c s  o f  P h y s i c s  103 

s t u d e n t s  a p p e a r s  t o  be s i m i l a r  t o  t h a t  o f  P h y s i c s  22 7 

s t u d e n t s .

S u c c e s s  i n  P h y s i c s

P h y s i c s  2 27  s t u d e n t s  d i d  n o t  i n d i c a t e  m o r e  p o s i t i v e  

a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  i n  p h y s i c s  t h a n  d i d  P h y s i c s  1.0 3 

s t u d e n t s .  T h u s ,  a t t i t u d e s  t o w a r d  s u c c e s s  i n  p h y s i c s  o f  

P h y s i c s  103 s t u d e n t s  a p p e a r s  t o  be s i m i l a r  t o  t h e  a t t i t u d e s  

o f  P h y s i c s  227 s t u d e n t s .



I 26

R e c o mme n d a t i o n s

Ba s e d  on t h e  c o n c l u s i o n s  o f  t h i s  p a p e r ,  t h e  f o l l o w i n g  

hecomra' en d a t i o ns a r e  made :

1.  I t  i s  r e c o m m e n d e d  t h a t  h i g h  s c h o o l  a s  w e l l  a s  

c o l l e g e  a d v i s o r s  d i s c u s s  w i t h  t h e i r  s t u d e n t s  t h e  a d v a n t a g e s  

o f  s e l e c t e d  m a t h  a n d  s c i e n c e  c o u r s e s .  T h o s e  s t u d e n t s  

h a v i n g  i n t e r e s t  i n  p h y s i c s  s h o u l d  be a d v i s e d  t h a t  a s t r o n g  

ma t h  and s c i e n c e  p r e p a r a t i o n  i s  i m p o r t a n t  f o r  l e a r n i n g  t h e  

s u b j e c t  m a t t e r  o f  i n t r o d u c t o r y  p h y s i c s .  F o r m a l  m a t h  

l e a r n i n g  may be p a r t i c u l a r i l y  i m p o r t a n t  f o r  wo me n .  The  

o n l y  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  n u mb e r  o f  y e a r s  o f  h i g h  s c h o o l  

m a t h  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  w a s  f o u n d  f o r  P h y s i c s  103  

f e m a l e s .  A l s o ,  t h e  o n l y  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  n u mbe r  o f  

q u a r t e r  h o u r s  o f  c o l l e g e  m a t h  a n d  g r a d e s  i n  p h y s i c s  w a s  

f o u n d  f o r  P h y s i c s  227 f e m a l e s .  I n  f a c t ,  t h i s  c o r r e l a t e i o n  

f o r  P h y s i c s  2 2 7  f e m a l e s  w a s  t h e  o n l y  c o r r e l a t i o n  f o u n d  i n  

t h i s  s t u d y  f o r  P h y s i c s  227 f e m a l e s .

2.  I t  i s  r e c o mme n d e d  t h a t  i n s t r u c t o r s  p a r t i c u l a r i l y  

d e v e l o p  i n  t h e i r  s t u d e n t s  a s e n s e  o f  c o n f i d e n c e  i n  t h e i r  

a b i l i t i e s  t o  do p h y s i c s ,  e n c o u r a g e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  

t o w a r d  women i n  p h y s i c s ,  e n c o u r a g e  t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  o f  

p h y s i c s ,  a n d  t r y  t o  l e s s e n  h i g h  l e v e l s  o f  a n x i e t y .  

C o n f i d e n c e  i n  o n e ' s  a b i l i t y  t o  do p h y s i c s  a p p e a r s  t o  h a v e  a 

p o s i t i v e  e f f e c t  on  s o m e  i n d i v i d u a l s '  p e r f o r m a n c e  i n  

p h y s i c s .  A l s o ,  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d  women i n  p h y s i c s



a nd  t h e  a c t i v e  e n j o y m e n t  a p p e a r  t o  have  a p o s i t i v e  a f f e c t  

on some s t u d e n t s '  g r a d e s .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  f e a r  s e e ms  t o  

n e g a t i v e l y  a f f e c t  o n e ' s  p e r f o r m a n c e  i n  t h i s  f i e l d .  T h u s , 

i f  o n e ' s  a t t i t u d e s  t o w a r d  p h y s i c s  c o u l d  be i m p r o v e d ,  t h e n  

p e r h a p s  o n e ' s  p e r f o r m a n c e  i n  t h a t  f i e l d  m i g h t  a l s o  be 

i m p r o v e d .

3 • L a s t l y ,  i t  i s  r e c o m m e n d e d  t h a t  i n s t r u c t o r s  

p r o m o t e  s u c h  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  w i t h o u t  r e g a r d  t o  t h e  

s t u d e n t s '  s e x .  Some  o f  t h e  s a m e  a t t i t u d e s  w h i c h  t h i s  

r e s e a r c h  p a p e r  i n d i c a t e d  a s  s i g n i f i c a n t l y  a f f e c t i n g  o n e ' s  

p e r f o r m a n c e  i n  p h y s i c s ,  w e r e  a l s o  f o u n d  t o  be s e x  

d e p e n d e n t .  M a l e s  w e r e  f o u n d  t o  h a v e  s o me  s i g n i f i c a n t l y  

m o r e  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  t h a n  f e m a l e s  t o w a r d  t h e  f i e l d  o f  

p h y s i c s .  T h u s ,  i f  p o s i t i v e  a t t i t u d e s  w e r e  d e v e l o p e d  

e q u a l l y  i n  f e m a l e s  and m a l e s ,  t h e n  p e r h a p s  t h e  p e r f o r m a n c e  

a n d  p a r t i c i p a t i o n  o f  f e m a l e  s t u d e n t s  w o u l d  i m p r o v e .  

I m p r o v e d  a t t i t u d e s  m i g h t  t h e n  e n c o u r a g e  m o r e  wome n  t o  

p u r s u e  a c a r e e r  i n  p h y s i c s .

Summary

I t  i s  h o p e d  t h a t  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  r e s e a r c h  p a p e r  

c a n  be  u s e d  f o r  s t u d e n t  a d v i s e m e n t  a n d  f o r  p l a n n i n g  

i n s t r u c t i o n a l  s t r a t e g i e s .  C e r t a i n  p r e p a r a t i o n  a n d  

a t t i t u d e s  w e r e  f o u n d  t o  be c o r r e l a t e d  t o  e i t h e r  t h e  P h y s i c s  

22 7 o r  10 3 g r a d e .  T h u s ,  i f  a s t u d e n t  i s  ma de  a w a r e  o f  t h e



q u a l i t y  o f  b a c k g r o u n d  c o n d u c i v e  t o  h i g h  a c h i e v e m e n t  i n  

p h y s i c s ,  t h e n  t h a t  p e r s o n  may h a v e  a b e t t e r  c h a n c e  f o r  

s u c c e s s  i n  h i s  o r  h e r  c h o s e n  f i e l d  o f  s t u d y .  A l s o ,  

i n s t r u c t i o n  c o u l d  be p l a n n e d  t o  c u l t i v a t e  t h o s e  p o s i t i v e  

a t t i t u d e s  w h i c h  a r e  m o s t  c o n d u c i v e  t o  h i g h  a c a d e m i c  

a c h i e v e m e n t .
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APPENDIX



L e t t e r  a n d  S u r v e y  I n s t r u m e n t

Dear S t u d e n t :

This survey i s  being .conducted to  l e arn  something about  
the r e l a t i o n s h i p  between a t t i t u d e s  and achievement  of  s t u d e n t s  
in the  f i e l d  of  p h y s i c s .  I hope t ha t  you w i l l  agree  to  he lp  
me in  t h i s  s tudy by co mp l e t i n g  the f o l l o w i n g  q u e s t i o n n a i r e .

The f i r s t  par t  of  the  s t udy  c o n s i s t s  o f  g e n e r a l  
i n f o r m a t i o n .  P l e a s e  i n d i c a t e  your response  to  each  
q u e s t i o n  in the  space prov i ded .

The second p a r t  of  the  survey  c o n s i s t s  of  s e v e r a l  s t a t e ­
ments .  P l ea s e  i n d i c a t e  your r e s po ns e  to each s t a t eme n t  in the  
box provided to i t s  r i g h t .  The c h o i c e s  for  re s ponse  are  the  
f o l l o w i n g :  s t r o n g l y  a g r e e ,  a g r e e ,  n e u t r a l ,  d i s a g r e e ,  and 
s t r o n g l y  d i s a g r e e .

THE RESULTS OF THIS SURVEY WILL BE USED FOR RESEARCH 
PURPOSES ONLY. ALL RESPONSES WILL BE HELD IN CONFIDENCE.

My s i g n a t u r e  d e s i g n a t e s  t h a t  I am a w i l l i n g  p a r t i c i p a n t  
in t h i s  r e s ea r c h  p r o j e c t .  S i g n a t u r e : ______________________________



GENERAL INFORMATION

1. What i s  your major?________________________u_________________________

2.  I s  t h i s  a requ i r e d  course  f o r  your major?___________ ________

3 . S e x : Male____  Female_____

4. In which age group do you f a l l ?
17 and under___  18-22___  23 and over___

5. While in c o l l e g e ,  how many q u a r t e r  hours of  mathemat ics  have
you taken?________________________:___

6 . While in c o l l e g e ,  how many q u a r t e r  hours of  s c i e n c e  have you
taken?_______________________________ _

7 . While in c o l l e g e ,  how many q u a r t e r  hours of  p h y s i c s  have you
taken prior,  to t h i s  course?___ ________________________ ——--------------

8 . While in high s c h o o l , how many y e a r s  of  mathemat ics  have you
taken?_________________________ ______

9 .  While in high s c h o o l , how many y ears  of  s c i e n c e  have you .
taken? ______________________ _____

10.  While in high s c h o o l ,  how many years  of  p h y s i c s  have you
t a k e n ? _______________________

11.  What i s  your l e c t u r e  s e a t  numbe r?________ ___________________

12.  At what t ime do you a t t e nd  the p h y s i c s  l e c t u r e ? ___________



THE MODIFIED FENNEMA-SHERMAN ATTITUDES SCALE
- r

e®

1 .  I  am c h a l l e n g e d  by p h y s i c s  p r o b l e m s  I  c a n ' t  u n d e r s t a n d  
i m m e d i a t e  I y .

2 .  I  e x p e c t  t o  h a v e  l i t t l e  u s e  f o r  p h y s i c s  when I g e t  o u t  
o f  s c h o o l .

3 .  I  s e e  p h y s i c s  a s  a s u b j e c t  I  w i l l  r a r e l y  u s e  i n  my
d a i l y  l i f e  a s  a n  a d u l t .

b .  I  d o n ' t  t h i n k  I  c o u l d  do a d v a n c e d  p h y s i c s .

5 .  I ' m  n o t  t h e  t y p e  t o  do w e l l  i n  p h y s i c s .

6 .  P h y s i c s  i s  o f  no r e l e v a n c e  t o  my l i f e .

7 .  When a  q u e s t i o n  i s  l e f t  u n a n s w e r e d  i n  p h y i s c s  c l a s s , 
I  c o n t i n u e  t o  t h i n k  a b o u t  i t  a f t e r w a r d .

8 .  I n  t e r m s  o f  my a d u l t  l i f e  i t  i s  n o t  i m p o r t a n t  f o r  me 
t o  do w e l l  i n  p h y s i c s .

9 .  I  g e t  a s i n k i n g  f e e l i n g  when I  t h i n k  o f  t r y i n g  h a r d  
p h y s i c s  p r o b l e m s .

10.  P h y s i c s  makes  me f e e l  u n e a s y  and c o n f u s e d .

1 1 .  I w i l l  u s e  p h y s i c s  i n  many ways a s  an  a d u l t .

12 .  B e i n g  f i r s t  i n  a p h y s i c s  c o m p e t i t i o n  w o u l d  make me 
p l e a s e d .

13.  S t u d y i n g  p h y s i c s  i s  j u s t  a s  a p p r o p r i a t e  f o r  women 
a s  f o r  men.

14.  P h y s i c s  i s  f o r  m e n .

15.  I  am no good i n  p h y s i c s .

16.  P h y s i c s  u s u a l l y  m ak e s  me f e e l  u n c o m f o r t a b l e  and 
n e r v o u s .
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17 .  I  h a v e n ' t  u s u a l l y  w o r r i e d  a b o u t  b e i n g  a b l e  t o  s o l v e  
p h y s i c s  p r o b l e m s .

18 .  F o r  some r e a s o n ,  e v e n  t h o u g h  I  s t u d y ,  p h y s i c s  seems  
u n u s u a l l y  h a r d  f o r  me.

19.  I  do a s  l i t t l e  work  i n  p h y s i c s  a s  p o s s i b l e .

2 0 .  I t  w o u l d n ' t  b o t h e r  me a t  a l l  t o  t a k e  more p h y s i c s  
c o u r s e s .

2 1 .  Most  s u b j e c t s  I  c a n  h a n d l e  o k a y , b u t  I  have  a k n a c k  
f o r  f l u b b i n g  up p h y s i c s .

2 2 .  Knowing p h y s i c s  w i l l  h e l p  me e a r n  a l i v i n g .

23•  I ' l l  need p h y s i c s  f o r  my f u t u r e  w o r k .

2 4 .  P h y s i c s  has  b e e n  my w o r s t  s u b j e c t .

2 5 .  I t  w o ul d  make me h a p p y  t o  be r e c o g n i z e d  a s  an 
e x c e l l e n t  s t u d e n t  i n  p h y i s c s .

2 6 .  When a p h y s i c s  p r o b l e m  a r i s e s  t h a t  I  c a n ' t  i m m e d i a t e l y  
s o l v e ,  I  s t i c k  w i t h  i t  u n t i l  I  h a v e  t h e  s o l u t i o n .

2 7 .  G i r l s  who e n j o y  s t u d y i n g  p h y s i c s  a r e  a b i t  p e c u l i a r .

2 8 .  I ' d  be p r o u d  t o  be t h e  o u t s t a n d i n g  s t u d e n t  in  
p h y s i c s .

2 9 .  P h y s i c s  i s  e n j o y a b l e  and s t i m u l a t i n g  t o  me.

3 0 .  T a k i n g  p h y s i c s  i s  a w a s t e  o f  t i m e . I

3 1 .  P h y s i c s  w i l l  n o t  be i m p o r t a n t  t o  me i n  my l i f e ' s  
w o r k .

3 2 .  I  d o n ' t  u n d e r s t a n d  how some p e o p l e  can  s p e nd  so  much 
t i m e  on p h y s i c s  and  seem t o  e n j o y  i t .
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x v  V

3 3 .  I  t h i n k  I  c o u l d  h a n d l e  m o r e  d i f f i c u l t  p h y s i c s .

3 4 .  I t ' s  h a r d  t o  b e l i e v e  a  f e m a l e  c o u l d  b e  a  g e n i u s
i n  p h y s i c s .

3 5 .  I  a n  s u r e  t h a t  I  c a n  l e a r n  p h y s i c s .

3 6 .  W om en c e r t a i n l y  a r e  l o g i c a l  e n o u g n  t o  d o  w e l l  i n  
p h y s i c s .

3 7 .  F e m a l e s  a r e  a s  g o o d  a s  m a l e s  i n  p h y s i c s .
-

3 8 .  I  u s u a l l y  h a v e  b e e n  a t  e a s e  d u r i n g  p h y s i c s  t e s t s .

3 9 .  I t  w o u l d  m a k e  p e o p l e  l i k e  m e  l e s s  i f  I  w e r e  a  r e a l l y  
g o o d  s t u d e n t .

4 0 .  I  w o u l d  h a v e  m o r e  f a i t h  i n  t h e  a n s w e r  f o r  a  p h y s i c s  
p r o b l e m  s o l v e d  b y  a  m a n  t h a n  a  w o m a n .

4 1 .  W h e n  a  w o m a n  h a s  t o  s o l v e  a  p h y s i c s  p r o b l e m ,  i t  i s  
f e m i n i n e  t o  a s k  a  m a n  f o r  h e l p .

4 2 .  M a l e s  a r e  n o t  n a t u r a l l y  b e t t e r  t h a n  f e m a l e s  i n  
p h y s i c s .

4 3 .  P e o p l e  w o u l d  t h i n k  t h a t  I  w a s  a n  e g g h e a d  i f  I  g o t  I  
A ' s  i n  p h y s i c s .

4 4 .  I  d o n ' t  l i k e  p e o p l e  t o  t h i n k  I ' m  s m a r t  i n  p h y s i c s .

4 5 .  W i n n i n g  a  p r i z e  i n  p h y s i c s  w o u l d  m a k e  me r e e l  
u n p l e a s a n t l y  c o n s p i c u o u s .

4 6 .  I  l i k e  p h y s i c s  r e l a t e d  p u z z l e s .

4 7 .  I  w i l l  n e e d  a  f i r m  m a s t e r y  o f  p h y s i c s  f o r  my 
f u t u r e .

4 8 .  I  h a v e  a  l o t  o f  s e l f - c o n f i d e n c e  w h e n  i t  c o m e s  t o  
p h y s i c s .
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4 9 .  I f  I  g o t  t h e  h i g h e s t  g r a d e  i n  p h y s i c s  I ' d  p r e f e r  n o  
o n e  k n e w .

5 0 .  I  s t u d y  p h y s i c s  b e c a u s e  I  k n o w  h o w  u s e f u l  i t  i s .

5 1 .  I  a l m o s t  n e v e r  h a v e  g o t t e n  s h o o k - u p  d u r i n g  a  p h y s i c s  
t e s t .

5 2 .  My m i n d  g o e s  b l a n k  a n d  I  am u n a b l e  t o  t h i n k  c l e a r l y  
w h e n  w o r k i n g  p h y s i c s .

5 3 .  F i g u r i n g  o u t  p h y s i c s  p r o b l e m s  d o e s  n o t  a p p e a l  t o  m e .

5 4 .  I  w o u l d  r a t h e r  h a v e  s o m e o n e  g i v e  me t h e  a n s w e r  t o  a  d i f ­
f i c u l t  p h y s i c s  p r o b l e m  t h a n  t o  w o r k  i t  o u t  f o r  m y s e l f .

5 5 .  P h y s i c s  r e l a t e d  p u z z l e s  a r e  b o r i n g . —

5 6 .  I  am  s u r e  I  c o u l d  d o  a d v a n c e d  w o r k  i n  p h y s i c s .

5 7 .  I t  w o u l d  b e  r e a l l y  g r e a t  t o  w i n  a  p r i z e  i n  p h y s i c s .

5 8 .  G i r l s  c a n  d o  j u s t  a s  w e l l  a s  b o y s  i n  p h y s i c s .

5 9 .  T h e  c h a l l e n g e  o f  p h y s i c s  p r o b l e m s  d o e s  n o t  a p p e a l  t o  
m e .

6 0 .  P h y s i c s  m a k e s  m e  f e e l  u n c o m f o r t a b l e ,  r e s t l e s s ,  
i r r i t a b l e ,  a n d  i m p a t i e n t .

6 1 .  I  c a n  g e t  g o o d  g r a d e s  i n  p h y s i c s .

6 2 .  B e i n g  r e g a r d e d  a s  s m a r t  i n  p h y s i c s  w o u l d  b e  a  g r e a t  
t h i n g .

6 3 .  G e n e r a l l y  I  h a v e  f e l t  s e c u r e  a b o u t  a t t e m p t i n g  
p h y s i c s .

6 4 .  P h y s i c s  i s  a  w o r t h w h i l e  a n d  n e c e s s a r y  s u b j e c t .

,
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6 5 .  I  w o u l d  t r u s t  a  w o m a n  j u s t  a s  m u c h  a s  I  w o u l d  t r u s t  a  
m a n  t o  f i g u r e  o u t  i m p o r t a n t  c a l c u l a t i o n s .

6 6 .  O n c e  I  s t a r t  t r y i n g  t o  w o r k  o n  a  p u z z l i n g  p h y s i c s  
p r o b l e m ,  I  f i n d  i t  h a r d  t o  s t o p .

6 7 .  I f  I  h a d  g o o d  g r a d e s  i n  p h y s i c s ,  I  w o u l d  t r y  t o  
h i d e  i t .

6 8 .  I  w o u l d  e x p e c t  a  w o m a n  p h y s i c i s t  t o  b e  a  m a s c u l i n e  
t y p e  o f  p e r s o n .

6 9 .  I ' d  b e  h a p p y  t o  g e t  t o p  g r a d e s  i n  p h y s i c s .

7 0 .  I  u s u a l l y  h a v e  b e e n  a t  e a s e  i n  p h y s i c s  c l a s s e s .

7 1 .  A p h y s i c s  t e s t  s c a r e s  m e .

!____
7 2 .  P h y s i c s  d o e s n ' t  s c a r e  m e  a t  a l l .

I
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