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Abstract:
A bighorn sheep study was conducted on the east slope of the Rocky Mountains in northcentral
Montana from June 1981 to April 1983. Objectives were to provide quantitative baseline information
on bighorn sheep seasonal distribution, habitat use, population status and trend, and response to oil and
gas exploration and development in an area that supported a transplanted population. Three population
units and their seasonal ranges, rutting, lambing, and mineral lick areas were delineated based on the
distribution and movements of 9 radio-collared and 9 neckbanded sheep and their associated groups.
Lincoln index population estimates for the entire study area were 253 sheep in winter 1982-1983 and
258 in summer 1982. The January 1983 lamb:ewe ratio was 45:100 and ram:ewe ratio was 48:100.
Population data indicated the sheep herd in the study area was healthy and evidently -expanding both in
range and numbers. Important winter-spring habitat components were: open grassland and old burn
cover types, elevations of 1526 m - 1678 m, distances less than 91 m from rocky terrain (escape cover),
distances greater than 400 m from dense shrub and timber stands, south-facing slopes on a foothill
winter range, and north-facing windswept slopes on a subalpine winter range. Important summer and
fall habitat components were open rocky bluff and cliff sites, and elevations of 2,013 m - 2440 m.
Timbered sites were used during fall. Grass-forb communities seemed less important on summer
ranges than on winter-spring ranges. Grasses were the dominant food item in fecal samples during fall,
winter, and spring, while forbs were dominant in summer. Sheep displacement from a lambing area
was associated with seismographic activity in the area. A mean helicopter flushing distance of 364 m
was recorded in 1982-1983 helicopter surveys. Mitigation guidelines for intense exploration and
development activities are presented. 
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�����!�� �"�#�$�� �- �" �( ���� ���������'�%���� ���%�� ����� �'�%�� �)�(�'�(���� ���"���� �"�!�(���� �/�"�)�(�'���*���"�/� ���#�-�� �"�#�$�� ����� �'�%��

�*�%�����!�'���(�.�� �����"�$�� �)�(�'�� �/�"�#�� �����*�'�$�'�� �����:�'���'�#���� ���#������ �"�� �*�%�'�:�����)�(�!����� �'�"�:���!�����)�(�'�$��

�(�����'�� �N�����'�:�'�#�(�� �2�3�4�H�O�� �"�#�$�� � �"�(�� ���'�'�#���"�(�(���/���"���'�$���>����� ���$�'�/�%�'�"�(�'�$�� �%�'�*�%���<

�$�)�/�������#�� �"�#�$�� � �'�"�!��� �� ���+�������-� ���%�#��� �'�%�$�(�� �N�����������#�(�� �'���� �" �! �.�� �)�#�*�)���� �.���� �����)���"�#�(��

�'���� �"�!�.�� �2�3�4�H�O�D
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���'�#�'�%�"�!�� ���)���$�'�!���#�'�(

�@��� �'�%�'�� �>�"�(�� �#������ �'�#���)�-� ��� ���$�%���/�"�%�����#���'�?�*�!���%�"�������#���$�)�%���#�-�� ��� �'�� �(���)�$���� ������

�+�)�!�!���� �"�(�(�'�(�(�� �����(�� �����*�"�/���� ���#�������-� ���%�#�� �(� �'�'�*�V�� �����>�'�:�'�%���� �*�����'�#�����"�!�� �/���#�+�!���/���(��

�/�"�#�����'�� �"�:�����$�'�$�������� �"�$� �'�%���#�-�� ������ ��� �'�����+���!�!���>���#�-�� �-�)���$�'�!���#�'�(�.

��� �'�� �/�)���)�!�"�����:�'�� �'�+�+�'�/���(�� ���+�� �"�!�!�� �$���(���)�%���"�#�/�'�� �"�/�����:�������'�(���� �����!�� �"�#�$���-�"�(��

�'�?�*�!���%�"�������#���"�#�$�� �$�'�:�'�!���*���'�#������ ���������'�%��� �"�%�:�'�(�����#�-���� �-�%�"�1���#�-�� �"�#�$�� �%�'�/�%�'�"�������#��

���)�(�������'�� �/���#�(���$�'�%�'�$���>� �'�#���'�:�"�!�)�"�����#�-���*�%���*���(�'�$�� �"�/�����:�������'�(�.�� ���:�����$�� �$�'�!���#�'�I���.��

�"���'�$�������-� ���%�#�� �(� �'�'�*�� �(�'�"�(���#�"�!�� �)�(�'�� �"�%�'�"�(�� �>� �'�#�� ���/�/�)�*���'�$���� �*�"�%�����/�)�!�"�%�������A

�2�.�� �0���#���'�%�I�(�*�%���#�-�� �%�"�#�-�'�(�� �"�#�$�� �%�)�������#�-�� �"�%�'�"�(�� �$�)�%���#�-�� ���� �����:�'�����'�%���I��

�5�L�����*�%���!�.

�H�.�� ���"�������#�-�� �"�%�'�"�(�� �"�#�$�������#�'�%�"�!�� �!���/�&�(�� �$�)�%���#�-�� ���� ���"���� �I�� ���� �C�)�!���.

���� �2�.�G�� �&���� �N���� �����!�'�O�� ���)�+�+�'�%���1���#�'�� ���+���#���� �"�/�����:�������� �(� ���)�!�$�� �(�'�*�"�%�"���'�� �'�"�/� ��

�$���(���)�%���"�#�/�'�� �"�/�����:�������� �+�%������ �"�#�����/�/�)�*���'�$�� �(�'�"�(���#�"�!�� �)�(�'�� �"�%�'�"�.

���*�'�/���+���/�� ���)���$�'�!���#�'�(

��� �'�� �+���!�!���>���#�-�� �-�)���$�'�!���#�'�(�� �%���)�-� �!���� �"�$� �'�%�'�� ������ ��� �'�� �-�'�#�'�%�"�!�� ���"�#�"�-�'���'�#����

�-�)���$�'�!���#�'�(�� ���+�� ��� �'�� ���#���'�%�"�-�'�#�/���������/�&���������)�#���"���#�����%���#�����0���!�$�!���+�'�������#�������%���#�-�8��

���:�"�!�)�"�������#�����%���-�%�"���� �N�2�3�4�5�O�.�� ���)�%��� �'�%�� �(���)�$���� ���+�������-� ���%�#�(�� ���#����� �'�� �"�%�'�"���>���!�!��

���'�� �#�'�/�'�(�(�"�%���������� �:�'�%���+�����"�#�$�8���%�������$���+���� ��� �'�(�'�� �-�)���$�'�!���#�'�(�.

�=

���'���(�����/�����?�*�!���%�"�������#

�� �.�� ���'�(���%���/���� �(�'���(�����/�� �"�/�����:�������'�(�� ������ ��� �'���*�'�%�����$�� ���� �C�)�!���� �I�� ���� �����:�'�����'�%�.
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�H�.�� ������������ �(�'���(�����/�� ���*�'�%�"�������#�(�� ������ ���'��� ���$�(�� ��� �"���� �/�"�#�����'�� �*�'�%�+���%���'�$�� ���#����� �'��

�!�'�"�(���� �"�����)�#���� ���+�� �������'�� �"�#�$���>����� �������#�����"�!�� �$���(���)�%���"�#�/�'�.�.�� ���'�!���/���*���'�%�(��

�(� ���)�!�$�����'�� �)�(�'�$�� ���#�(���'�"�$�� ���+�� �/���#�(���%�)�/�����#�-���#�'�>�� �%���"�$�(�.

�5�.�� ���'�,�)���%�'�� � �'�!���/���*���'�%�(�� ������ ���"���#���"���#��� �'���-� ���(�� �#������ �!�'�(�(�� ��� �"�#�� �J�L�L���%�"�� �+�%��������

�"�!�!�� �-�%���)�#�$�� �(�)�%�+�"�/�'�(���� �'�?�/�'�*���� ���#�� �$�'�(���-�#�"���'�$�� �!�"�#�$���#�-�� �1���#�'�(�.

�J�.�� ���'�(���%���/���� � �'�!���/���*���'�%�� �+�!���-� �����*�"��� �(�� ������ �$�'�(���-�#�"���'�$�� �/���%�%���$���%�(�� ���+�� �#������

�����%�'�� ��� �"�#���L�.�4�� �&���� �N�L�.�F�� �����!�'�(�O�� ���#���>���$��� �� �"�!���#�-�� �(�'���(�����/�� �'�?�*�!���%�"�������#��

�!���#�'�(�.

�F�.�� ���*�"�/�'�� �/���#�/�)�%�%�'�#���!�����"�/�����:�'�� �(�'���(�����/�� �!���#�'�(�� �"���� �!�'�"�(���� �2�J�.�F�� �&���� �N�3��

�����!�'�(�O�� �"�*�"�%���� �������*�%���:���$�'�� �"���� �!�'�"�(���� ���#�'�� �)�#�$���(���)�%���'�$���$�%�"���#�"�-�'�� ���'���>�'�'�#��

�!���#�'�(�.

�G�.�� �����#�������1�'�� ��� �'�� �#�)�����'�%�� ���+��� �'�!���/���*���'�%�� ���%���*�(�� �#�'�/�'�(�(�"�%���� ������ �/�����*�!�'���'��

�'�"�/� �� �!���#�'�������� �/�����%�$���#�"�������#���"�#�$�� �/���#�(���!���$�"�������#�����+���"�/�����:�������'�(�.

�6�.�� ���#�(�)�%�'�� �"�$�'�,�)�"���'���:���(�)�"�!�����"�%�%���'�%�(�� ���'���>�'�'�#��� �'�!���/���*���'�%�� �!�"�#�$���#�-�� �1���#�'�(��

�"�#�$�����/�/�)�*���'�$�� �(�'�"�(���#�"�!�� �)�(�'�� �"�%�'�"�(�.

�����!�� �"�#�$�� ���"�(�� �0�'�!�!�(

�2�.�� ���:�����$�� �/���#�(���%�)�/�����#�-�� �>�'�!�!�(�� ���%���*���*�'�!���#�'�(�� �>����� ���#�� �2�.�G�� �&���� �N���� �����!�'�O�� ���+��

�����-� ���%�#���>���#���'�%�I�(�*�%���#�-�� �%�"�#�-�'�(�� �"�#�$�� �%�)�������#�-���� �!�"�������#�-���� �"�#�$�������#�'�%�"�!��

�!���/�&�� �"�%�'�"�(�.�� ���+�+���%���(�� �(� ���)�!�$�����'�� ���"�$�'�� ������ �����#�������1�'�� ��� �'�� �"�/���)�(�����/��

�$���(���)�%���"�#�/�'�� �1���#�'�.

�H�.�� ���/� �'�$�)�!�'���>�'�!�!�� �$�%���!�!���#�-�� �"�#�$�� �/���#�(���%�)�/�������#���"�/�����:�������'�(�� ������ �"�:�����$��

�(�'�"�(���#�"�!�� �)�(�'���*�'�%�����$�(�� ���+�������-� ���%�#�� �(� �'�'�*�� ���#�� ��� �'�� �(�)�%�%���)�#�$���#�-�� �"�%�'�"�.

�5�.�� ������ �#������ �"�!�!���>�� �+���%�'�"�%���(�� �$�)�%���#�-���>���%�&���*�'�%�����$�(�� ���%�� ���#���:�'� ���/�!�'�(�� ���%�"�:�'�!���#�-

�%
������ �"�#�$�� �+�%�������>���%�&�� �(�����'�(�.

�J�.�� ���'�%�(���#�#�'�!�� �(� ���)�!�$���#���������'�� � ���)�(�'�$�� ���#�� �/�"���*�(�� �"���� ��� �'���>���%�&�� �(�����'�.
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�2�.�� ������ �#������ �/���#�(���%�)�/���� �%���"�$�(�� �>����� ���#�� �2�.�G�� �&���� �N���� �����!�'�O�� ���+���>���#���'�%�I�(�*�%���#�-��

�%�"�#�-�'�(�� �"�#�$�� �%�)�������#�-���� �!�"�������#�-���� �"�#�$�������#�'�%�"�!�� �!���/�&�� �"�%�'�"�(���� �)�#�!�'�(�(��

�"�/�/�'�(�(�� ���(�� �#������ �"�!�!���>�'�$�� �$�)�%���#�-�������-� ���%�#�� �(�'�"�(���#�"�!�� �)�(�'���*�'�%�����$�(�=�.

�H�.�� �����*���(�'�� �(�'�"�(���#�"�!�� �/�!���(�)�%�'�(�� ���#�� �"�!�!�� �%���"�$�(�� �>� �'�#�� ��� �'���� �"�%�'�� �#���������'���#�-��

�)�(�'�$�� �+���%�� ��� �'���%�� ���#���'�#�$�'�$�� �*�)�%�*���(�'�.

�5�.�� ���'�%���"�#�'�#���!���� �/�!���(�'�� �"�#�$�� �%�'�/�!�"������ �"�!�!�� �%���"�$�(�� �>� ���/� ���"�%�'�� �#���� �!���#�-�'�%��

�#�'�'�$�'�$�� �+���%�� ��� �'���%�� ���#���'�#�$�'�$���*�)�%�*���(�'�.

�J�.�� ���'�'�*�� �%���"�$�(�� �>� ���/� ���"�%�'�� �)�(�'�$�� �+���%�������!�� �"�#�$�� �-�"�(�� �"�/�����:���������"�#�$�� ����� �'�%��

�(�*�'�/���+���'�$�� �)�(�'�(�� �/�!���(�'�$�� ������ ��� �'���*�)���!���/�.

�F�.�� �	�)�(�� �/�%�'�>�(�� ������ �"�#�$�� �+�%�������>���%�&���(�����'�(�� ������ �%�'�$�)�/�'�� �"�/�����:�������� �!�'�:�'�!�(�� ���#��

�%���"�$�(�.

�����:�'�(�����/�&�����%�"�1���#�-

�2�.�� ���'�(���%���/���� �/�"�����!�'�� �-�%�"�1���#�-�� ������ ��� �'���*�'�%�����$�� ���� �C�)�!���� �I�� �2�F�� ���/�������'�%�.

�H�.�� �����#�����#�)�'�� ������ �*�%�����'�/���������-� ���%�#���>���#���'�%�I�(�*�%���#�-�� �%�"�#�-�'�(�� �+�%�������$�����'�(�����/��

�(� �'�'�*�� �"�#�$�� �/�"�����!�'�� �-�%�"�1���#�-�.

���������'�%�����"�%�:�'�(��

�2�.�� ���!�!���>���#���� ���������'�%�����%�� �+���%�'�>�����$�� �/�)�������#�-�� ���#���>���#���'�%�I�(�*�%���#�-�� �%�"�#�-�'�(�� �"�#�$��

�%�)�������#�-���� �!�"�������#�-���� �"�#�$�������#�'�%�"�!�� �!���/�&���"�%�'�"�(�� �$�)�%���#�-�������-� ���%�#�� �(�'�"�(���#�"�!��

�)�(�'���*�'�%�����$�(�.

�H�.�� ������ �#������ �%�'�*�!�"�#�������)�%�#�� �(�����'�(�� �>����� �� �!���>�� ���������'�%���*�%���$�)�/�������#���*�����'�#�����"�!��

�N�!�'�(�(�� ��� �"�#���F�L�������"�%�$�� �+�'�'���8�"�/�%�'�8���'�"�%�O�� ���#���'�?���(�����#�-�� ���%���*�����'�#�����"�!��

�(� �'�'�*�� �%�"�#�-�'�.



�F�H

���������������������� ����������



����

���������������������� �������������=

�� �) �#�' ���� ���.�� �"�#�$�� ���.�� �������:�'�%�(�.�� �2�3�4�2�.�� �����/�&���������)�#���"���#�����%���#���� �-�%���1�1�!�������'�"�%��
�����#�������%���#�-�� �"�#�$�� ���#�:�'�(�����-�"�������#�.�� �����#���.�� ���'�*�.�� �����(� ���� �0���!�$�!�.���� ���"�%�&�(����
���'�!�'�#�"�.�� �2�4�L�� �*�*�.

���#�$�%���&���� ���.���.���� ���.���.�� ���%�������� ���.���.�� �������&���� �C�.�C�.�� ���/���"�%��� ������ �"�#�$�� ���.�� ���!�(���#�.�� �2�3�4�5�.��
�������*�"�%���(���#�� ���+�������)�#���"���#�� �(� �'�'�*�� �/�"�*���)�%�'�� ���'�/� �#���,�)�'�(�A�� � �'�!���/���*���'�%
�$�"�%�����#�-���:�'�%�(�)�(�� �#�'���I�-�)�#�#���#�-�.�� �0���!�$�!�.�� �����/�.�� �	�)�!�!�.�� �2�L�A�2�4�J�I�2�4�6�.

�	�"�%�%�'������ �� �. �0�. ���� �C�.�0�.�� �����!�"�#���� �"�#�$�� ���.���.�� �������.�� �2�3�4�H�.�� ���:�"�!�)�"�������#�� ���+��� �"�#�$�I� �'�!�$��
�#�'���I�-�)�#�� ������ �/�"�*���)�%�'�� �!�"�%�-�'�� ���"�����"�!�(�.�� �0���!�$�!�.�� �����/�.�� �	�)�!�!�.�� �2�L�A�2�L�4�I�2�2�J�.

���!���:�'�%���� ���.���.�� �2�3�F�G�.�� �����#�-�!�'�I�-�"���'�� �$�'�'�%�� ���%�"�*�.�� ���"�!���+�.�� �����(� �� �"�#�$�� ���"���'��
�J�H�A�2�3�3�I�H�L�2�.

���"�)���'�#�����%�'���� ���.���.�� �2�3�F�3�.�� �� �� �/�"�#���*���� �/���:�'�%�"�-�'�� ���'��� ���$�� ���+���:�'�-�'���"�������#�"�!��
�"�#�"�!���(���(�.�� ���.�0�.�� ���/���� �5�5�A�J�5�I�G�J�.

���'���(�(���� ���.���.�� �2�3�J�5�.�� �����%�)�/���)�%�'�� ���+�.����� �'�� �/�'�#���%�"�!���*�"�%���� ���+�� ��� �'�� ���"�>��������� ��
���"�#�-�'���� �����#���"�#�"�.�� �	�)�!�!�.�� ���'���!�.�� �����/�.�� �F�J�A�2�2�H�5�I�2�2�G�4�.
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�2�3�6�6�.�� �	���-�� �-�"���'�� �(�)�%�:�'���� �"�#�$�� ���#�:�'�#�����%���� �I�� ���'�-�����#�� �����.�� �C������ ���%���-�.
���'�*�.���� ���%���;�.�� �0�I�2�5�L�I���I�6���� �C������ �2�I�J�.�� �����#���.�� ���'�*�.�� �����(� ���� �0���!�$�!�.�� ���"�%�&�(����
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�����/�&�������)�#���"���#�����%���#���� �(���)�$���'�(�.�� ���'�>���(�� �"�#�$�� ���!�"�%�&�����"�������#�"�!�� �����%�'�(������
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�����#�#�'�%���� ���.���.�� �2�3�4�2�.�� �����#�-�� �������� ���%�'�'�&�I�'�!�&���!���-�-���#�-�� �(���)�$���.�� ���#�#�)�"�!�� ���%���-�.��
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