
Geology of a portion of the Pine Creek Quadrangle, Teton and Lincoln counties, Wyoming
by Robert Arthur Lunceford

A thesis submitted in partial fulfillment of the requirements for the degree of MASTER OF SCIENCE
in Earth Sciences
Montana State University
© Copyright by Robert Arthur Lunceford (1976)

Abstract:
The Pine Creek Quadrangle lies in western Wyoming in the transition between the Wyoming and
Snake River ranges at the north end of the Wyoming overthrust belt.

Roughly twenty-six Holocene landslides were mapped in the central and western parts of the area,
which are almost exclusively associated with the shale and mudstone of the Cretaceous Bear River and
Aspen formations. The Pleistocene Bailey Creek landslide lies in the northeastern corner of the map
area; the development was a complex event involving at least two separate sliding episodes.

The older landslide dammed Bailey Creek and the Snake River causing the bed loads to be deposited
upstream.

Approximately 12,250 feet of Mississippian through Lower Cretaceous strata crop out in the map area.
Paleozoic strata consist of limestone of the Mississippian Mission Canyon Limestone of the Madison
Group; shale and quartzitic sandstone of the Mississippian, Pennsylvanian, and Permian Wells
Formation; and chert, sandstone, and phosphatic mudstone of the Permian Phosphoria Formation.
Triassic age strata include, in ascending order, siltstone and limestone of the Dinwoody Formation;
sandy siltstone and shale of the Woodside Formation; sandstone and limestone of the Thaynes
Formation; siltstone and sandstone of the Ankareh Formation; and sandstone of the Triassic (?) -
Jurassic (?) Nugget Sandstone. Strata of Jurassic age comprise the Twin Creek Limestone, chiefly
consisting of shaly limestone; sandstone and siltstone of the Preuss Sandstone; and limestone and
sandstone of the Stump Sandstone, in ascending order. Lower Cretaceous strata consist of, in ascending
order, sandstone, limestone, and shale of the Gannett Group; shale and sandstone of the Bear River
Formation, and overlying Aspen Shale. Conglomerate also occurs in the upper Aspen which is
interpreted to be a tongue of the overlying Frontier Formation exposed to the north and south of the
map area.

Mississippian through Early Triassic age strata were deposited in a transitional area that included the
overthrust belt between a miogeosyncline on the west and a shelf area that covered most of Wyoming.
The miogeosyncline began to be deformed in Late Triassic time and a high area on the west rose and
shed detritus eastward into the marginal basin in southeastern Idaho and western Wyoming.

The map area is situated between the eastward moving Absaroka and Darby thrusts which lie just off
the western and eastern margins, respectively. The Little Greys fault has a minimum displacement of
1,500 feet of Aspen Shale and resulted from overturning along the associated Little Greys anticline.
The central part of the map area, consisting of 7,000 feet of Aspen Shale, is probably further deformed
by overturned folding not evident in the outcrop. 
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�� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���% �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �������� �� �� �� �� �� �� �� �. �������� �! �� �� �� �� ������ �!��
���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� �#���� �! �� �! �� ���� �� �� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �(�����.�������� ����
�� ���� �� �� �� �� �%�� �#������ �� �� ������ �� �� �� �� �. �� �� ���� �����!�� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �#���"�������!�� ���������� �� ����
�9�%�����������*�� �������� �� ���� �� �� �� �� �%�� �#������ �� �� �(���������� �� �� �� �(���� �!�������������!�� �� �� �� �' �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �#��
������ �� �� �����!�� ���� �� ���� �� �� �� ���� �� �� ������ ���� �� �� �. �������� ���� �� �� �� �����!�� �������!�� �! �� �� �� �� �� �� �� �� ���������. �����! �� �� �� �� ����
���� �� �� �� �� ���� ���� �� ���� �( �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �� ���!�������� �����!�� �. �� �� ���� ���� �� �9�%�����������*

�������� �������� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �! �� �(�����.�������� ���� �� �� ���������. �����! �� �����"�������� ���(���������)�� ��
�����!�� �-�����(�%�� �� �� �� �� �� �� �� �� �.�����#���� �� �� �� �� �, �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �. �� �� ���� ���� �� �����!�� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �&��
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�����"���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����!�� �� �� �� �� �� �� �� �& �� �����!�� �(�������� �� �� �� �� �����������������!�� �� �� �� �����"����

�����������!�� ���� �� ���� �� �� �# �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �"������ �� �� ���� ���� �B�' �� �" �� �&�� �=�>�G�?���&�� �� �� �� �� �� �� �� �& �� �= �> �G�?�C�*�� ��������

�� �����. ���������� �	������ �������� ���� �� �� �� �� ���� ���� �� �� �������� �#������������ ������������ �(���!���� �B �� �� �� �� �� �� �� �& �� �=�>�G�?�C��

�� �� �� ���) �� �� ���� �� �� �� �� �� �. ���� �� ���� ���+���������!�� �� �� �� �@���#�)�������� �6�������� �B�' �� �" �� �&�� �=�>�G�?���C�� ���� �� �� �� �� ������ ����

�� �� �� �� �� ���� �� �� �������)���� �� ���" �� �� �� ������������ �.������ ���� �� ���� �� ���� �� �! �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���! �! ������

�� ������ �#�� �� �� �� ������ �� �*�� �	 �� �� �� �� �� �� �� �� �"���! ���� �#���� �� �� �� �� �������� �������������������%�� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ������

���� �� ������ �! �� �(�%�� ���� �� �� �� �#�#�� ������ �� �#���� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �! �� �� �(���� �#�)���� �. �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �����. ���� �� ����

�.�����#���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �! �� �� �� �� �����"���� �� �� �� �! �� �.�������.�����!�� �� �� �� �� ���� �� �� �������)���� �� ���" �� �� �� ������������

�B�' �� �" �� �&�� �=�>�G�?�( �C�*�� �� �� �� ���� �#�� �� �� �� �#������ �� �� �(�����.�������� ���� �� �� �� ���� �. ���� �� ���� �� �� �� �� ���� ���� �� �� �����!��

�@���#�)�������� �6�� ������ �� ������ ���� �� �+ ���� �� �� �! �� �� �� ������ �� �� �� �� ���� �� �� �������)���� �� ���" �� �� �� �����������&�� ���������� �� ����

������������ �� �� �) �� �� �% �� �� �� �� �� �� �� �� �� �. ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �.�������!�� �����"���� �(�������� �� ���� �� �� ���" �� �! �� ���� �� ���� ����

�!���.���.���������!�� ������������ �: �� ������ �� �! �� �� �� �# �� �� �% �� �. �������� �� �� �� ���� �� �� ������������ �����������*�� �'���"���� �B�=�>�G�?�� �C��

�! ���! �� �� �� ���� �� �������������� �����%�� ���+���������������� �� �� �� �� �� �� �. ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �*�� �� �� �� ���� �D

�� �� �� �� �&�� ���� �� �� �� ���� �( �� �( ���� �� �#�� �� �� �� �#������ �� �� �(�����.�������� �@���#�)�������� �6�������� �����!�� �� ���� ���� �� �� �! �� ������ ����

�! �� �� �� �� �������� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �. ���� �� ���� �.������ ���� ������������ ���� �� �� ������ ������ �����!�� �� �� �� ���� �� �� �������)����

�� ���" �� �� �� �����������*�� �� �� ���� �� �#�� �� �#���� �� ���� �� �� ���� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ���! �! ���� �� �� ������ �# �� �� �� �� �#���"������

�����%�� �����"���� ���+�������!���!�� �� �" �� ���� ���� �� �� ������ �! �%�� �� ���� �� �� �����!�� �� �� �� �� �� ���� �� �� �������)���� �����!�� �' �� �� �� �� ����

�5�����%���� �� �� �" �� �� �� �� �#���� ���! �� �����"���� �(�������� �����. �������!�� �� �"�� ���� ���� �� �� �( �� ������ �! �� ���� ������������ ���%�*��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �% �� ���� �� �� �� �� �! ���� ���� �� �� �� �� �� �����%�� �����"���� �!���"�����������!�� ���������� ���� �� �� ���� �) �� �� ���� �" �� ����

�. ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���#�#�� �� �� ���� ������ �� ���� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ������ ���� �� ���� �� �� �! ������������

�( ���� ���� ���� ���� �� �� ���� ���� �� �� �����!�� �@���#�)�������� �6 �� ���� �*�� �- �� ���������� ���� �� �� �� ���� ���� ���� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���" ����

�����.������ �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �% �� ���� �#���� �� �� �� �! �� ������ �� ���� �I�9 ���� �#�� �� �� ���� �� �������!�� �������� ���# ��



�	

�� �� ������ �! �*�� �����#���� ���# �� �� �� �+ ���� �� �� �! �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������ ���������� ������ �������������� �� ����������������

�B �����������������&�� �=�>�1�?�&�� �� �������� �� ������ �#�� �� �� �� �� ���#�������� �� �C�&�� �?�� �� ������ �� �� �� �� ������ �� �� �� �� ���� �� �� ��������

�� �� �� �� �*

�� �� �� �� �� �� �#������ �(���� �������"������ �# �� �� �# ���� �� ���" �� ���% �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �. ���� �� ���� �� �� �� �@���#�)��������

�6�������� �����!�� ���� ���� �� ���� �. ���� �� ���� �� �� �� �� ���� ���� �� �� �. �������� �� �� ���� �#�� �� ������ �� �� �� �� �&�� ���������� ���� �����#��������������

�� ���� �� �� �� ���������� �� �� �� �� �� �� �� �� �������� �� �� ���������� �(���� �#�� �� �� ���! �� ���� �! �*�� �������� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �% �� �����%�� �(����

���� �� �� �� �� ���� �( ������ �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �������)���� �� ���" �� �� �� �! ���� ���� �� �� �� �� ������ ���� �� �� �� ���� �. ���� �� ���� ���� �) ����

�� �� �� �@���#�)�������� �6�������� �� �� �� �� �� �� �! �� �� �" �� ���� �� �� �� �� �(�����)�� �� �� �� ���� �� �� ������������ �����!�*�� ������ ������

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �%�� �� ���� �� �� ���� �� ���� �� �� �������)���� �����!�� �' �� �� �� �� �� �� �5�����%���� �� �� �" �� �� �� �� �����%�� �����"����

�!���"�����������!�� �(�%�� �������!�.�����!�� �� �� �� �� ���� �� �� ���#���������� ���� �� �� �� ������ �#�� �� �� �� �������������������%�� �.�����#����

�# �� �� �� �� �� �� �� �% �� �.������ ���������� �����(�!�����!�� ���������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���&�� �����!�� �! ���� ���� �� �! �� ���� �� ����

���� �� �� �� �����. ���� �� ���� ���� �) �� �� ������ ���� �� �� �! �� �. �� ���� �� ������ �! �� �( ���� �#�) �� �� �� �� �� ���� ���� �� �*�� �	 �� �� ���� �� �� �� ���� �" �� �� �D

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �������!���!�� �� �� �� �! �� ���� ���� ���� �� �� �. �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �� �� ���� �. ���� �� ���� �����!���� ����������

���� �� �(�������� ���� �� �� �@���#�)�������� �6�������� �����!�� �� ���� ���� �� �� �� ������ ���� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �" �� �� �*

�� �������I�. �������������� ���� �� ���� �� �� ���������� �!�%���������#�� �����!�� �� �� ���� �( ���� �� �������������������#�� �� ���� �D

�#�������� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �*�� �� �� �� ���� �+���� �� ���� ���%�� ���. �� �� �� �% �I�� ���+ �� ���� �� �! �� �����! �� �� �� �.�������� �����������!�&��

�(�������� �� �� �# ���� �� �� �� �����!�� �� �� �# �� �� �� �*�� ���������� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �! �� �����! �� �� �� �� �� �� �� ���� �# �� ���� �! �� ���� �� ���� ����

�# �� �� �� �� �� ���� �����!�� �. �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �������� �������� �� ���� �� �� �����!�� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �+ �# ���� �� ���" �� ���%��

�� �� �� �� �#���� ���� �! �� �. ���� �� �� �� �� �� ���� �� �����!�� �����!������������ �� �� �� ���� �� �� �����������#���������� �: �������� �� ���" �� �� �� �����!��

������������ ���� �� �� �� ������ �� �� �*



��

�' �� �� �! �� �����! �� �� ��

������������ �' �� �� �! �� �����! �� ��

�� �� �� ������ ���� ���� �� �! �� �����! �� �� �� �. �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� ���������)�� �8�����!�������������� �� �� �� �� �� �� ����

�� �� �� �� �� �% �� ���� �#�� �� ���&�� �����!�� ���������� �� ���� �( �� �( ���%�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �G�F�� �%�� �� ���� �� �� ���! �� �,�� �! �� ���� �� �� ����������

���� �� �� �� �� �� �# �) �� �������.������ �� �� �� ������������ �����!�� ���� �! �� �� �� �� ���� �� �� ���� ���� ������ ���������� �� �� �� ���� �� �� �! �� �� �� �� ������ �*��

�������%�� ������������ ���� �� �� �� �< �� �� �������� �� ���� �������� �! �� �� �� �� ������ �� �� �� �� ���� �+���� �� ���� ���%�� �?�F�F�� �� �� �� �� �� ���������� �����!��

�/�F�F�� �� �� �� �� �� ���#���������� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �! �� �����! �� �� �� �� �� �� ���� �+���� �� ���� ���%�� �K �&�F �F �F �� �� �� �� �� �� ���������� �����!

�H �&�F �F �F �� �� �� �� �� �� �� �#���� �� �� �*�� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �������� ���� �� �! �� �����! �� �� �� �� �� �� �" �� �� �� �( �� ����

�������� �� �$�*�� �*�� �6�������.���%�� �H�?�I�K�>�� �, �� �� �� �� �. �� �� ���� �� �� �� �����(���.�� �������������������!�� �����!�� �� �� �� �� �� �� �� �� �+ ���D

�� �� ���� ���%��� � � ��� ��� ���������� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �*�� �� �� �� ���� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �! �� �����! �� �� �� �� �� ���� �# �� ���� �!��

������ ���� �� �� �. �������� �� ���! �� �� �� �� �� �����.�� ���������� ���������)�� �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� ������ �� ���� �� �� ������������ �� �� �� ���� ����

�������� �� �� �� �� �*�� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �! �� �����! �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ������������ ���%�� �� �� �B�� �� �� ���� �( �� ���%�&��

�=�>�?�>�&�� ���*�� �J �? �I �? �1 �C�&�� �� ������ �� �� �� �� �&�� ���� �� ���������� �#�� �� �� �� �&�� ���� �� �� ������������ �� �� �� ���� �# �� �� �� �� �� ���� ����

�� �� �� �! �� �� �! �� �( ������ �� �������� �(�������� �� �� �( �� �� � �� �� �� �����%�� �� �� �! �������� �! �� �(�%�� �����!�������.���� ������ ���"���!���� �#���!��

�(�%�� ���� �� �� �����������#�)���� �����!�� �������������� �" �� �� �� �� �� �� ���� �� �*�� ������������ �� �� ������ �� �� �� �����!�� �������!���� �����"����
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�������� �� �+�#�� �� ������ �� �� �� �� �� ���� �� �� �:�������� �� ���"�����I�� ���������� �� �� �� �! �� �����! �� �� �� �� �� �� �# ���� ������ ����
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�B�=�>�?�K�C�� �����������!�� ���.���� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �! �� �� �&�� �� ���� �� �� ���� �� �� �� �� �. �����#���� �� ������

�# �� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �. ���� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �. �� �� ���� �� ������������ �� �� �� ���� �� �� �: �� ������ �%��

���������)�� �� �� �� �! �� �� ���! �� �&�� �(�������!�� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �% �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �" �� �� ���� �� �� �� ���(���"����

���� ���� �������)���� �� ���" �� �� �*�� �� ���(������ �B�= �> �G�K �C�� �����������������!�� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �" �� ���� ���� �� �� �� �# �� ����

�� �� �� �� ���� �� �! �� �������� �� ���� �� �� �!�������������� �� �� �� ���� �� �� �������)���� �� ���" �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ������������ �� �� �� �: �� ������ �%��
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���� �� �� �� �! �� �# �� ���� ��

�������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �# ������ �� �� �. ���� �� ���� �� ���� �� �� �������� �� ���� �� �� �# �� �� �� ���� ���� �� �� ����

�� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ���������������� �� ���������#���������� �� �� �� �� �� �� �� �B�	 ���� �*�� �G �C�* �� �������� �� �� �# ������ �� �� ������

�� ���� �! �� �� ���� �� �� �����%�� �� �� �� ���� �� �&�� �� ������ �� �� �� �� �� �������������������� �� �� �� �� �� �� �� �. �������� �! �� �� �� �� ������ �! �� �! �� ������ ����

���� �� �� �� �� �� ���% �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �����!�� �� �� �� ���% �� �� ���������#���� �� ���*�� �� �� �� �� �� �� �# �� �����#�)���� �!���� ������������ ���� ����

�� �� �# ������ �� �&�� �� ������ �� �� �� �� �� �#�� ���( �� �� �� ���� �� �! �� �� �� �� �������� �� �� �� �#�#�������� �! �� �! �� ������ �� �� ���� ����

�� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� �&�� �� �� �� ���%�� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �����!�� �� ���! �! ���� �� �@ �� �� �� �� �� ���# �&�� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� ���� ����

�� �� �# �� �� �� ���# �� �� �� �� �� �� �� �% �� �� �� �� ���� �� �� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �����!�� �� �! �,�� �# �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� ����

�9�%�����������&�� ���! �� �� �� �&�� �����!�� �$������ �*

�������� �������� ���������� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �# ���� �� �� �I�� �� �! ���� �� �� ���� ���%�� ���%���������� �# �� �� �� ���� �� �� �� ����

���� �� �� �� �� �� �� ������ ���� �� �� �� �� �� �� �� �.���������� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �&�� �����!�� ���� �� ���� �� ���� ���%���#������ ����

������ ���� �� �� �. �������� �.���������� ���� �� �� �����#�)���� �� �� �� �� �� �� �� �# �) �&�� �����!�� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ����

�(�����. �������&�� �.�����#���� ���� �# ���� �! �� �� �� ���� �� �� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �* �� �������� �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� ���� ����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �! �� ���� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� ���� �� �<�� ���# �� �����!�� ���������<�����#�� �. ��������

�� ���,�� ���� ���� �����#���� ������ ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����!�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����+���������� �! �� �� �� �� �������� �� �*�� ������

�' �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� ���� �� �&�� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� �%�� �#������ �� �� �(���������� �� �� �� �( ���� �� �)�� ������ �����!�� ���� �! �� �� �D

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �������������!�� �.���������(�%�� ���� �� ���� �� �� �� ���� �� �� ������ ���� �� �� �. �������� ���� �� �� �� �����!�� �������!��

�! �� �� �� �� �� �� �� �� ���������. �����!�� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� ���� �� ���� �( �� �� ���� �*�� �- �� �� ���� �� �# ������ �� �� �� �� �� ���� ����

�� ���� �� �� �� �� �%���#������ �� �� ���� �� �' �� ���� �� �� �������<�����#�� ������ �� �� �.������ ���� �� �� �� �# �� ���� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �! �� �" �� ���� �� �D

���������� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� �I�� �� �� ���� �� ���� �� �� �! ���� �� �� �� �� ���! �� �� �����!�� ���������. �����!�� �����"�������� �� �� �� �� �� ����

�� �� �� �� �� �� �� �.�����#���� �� �" �� �� �� �� �� �����% �� �� �� �� �� ���� �� �! �� ���� �� ���� �� �� �! �� ���� ���� �� ������ �� �� �� �� �� ���� �� �� ����������

���������)�� �� ���� �� �� �B������ �������������� �����!�� �� �� �� �� �� �& �� �= �> �? �G�C�*



�=�K

�! �� �$ ���% �&�������$ �	 �� �' �' �( �� �)���� �� �� �* �� �������+�, ���, �- �.

�-�(�����/���-�(���.�0�� ���������/�����(�.���� �,�1�1�������,�/�������.�� �1�����1���(���,�2������ ���������1���,�2���� ���+�������0�� ���/�����(�'���*�*���*�� �-�(���.���-�(�����/����
�����/ ������ ���,�� �3���*���2�3���-�(�����/���*���� ���+���/���'���*�*���*�� ���,�� �3���������)������ ���/�*�� �1�(�,�������'���*�*���*���� �,�1�1�������,�/�������.��
�1�����1���(���,�2���0�� �!���������� ���/�*�� �����������(�!�� �����/�*�����,�/������ ���/�*�� �'���2���0�� �����/ �4�0�� �-�(�����/���� �-�(���.�0�� �(���*���� �'���2�����-�(���.�0��
�'���/�*���*���� �����,�������*���� �������1�4�����*���� �1�,�/�1�+�,�� �*������ ���(���1���2�(���/�-�0�� ���,�(�1�������/������

���(���*�,�3���/���/�����.�� �'�����1�4�� ���,�� �*���(�4���-�(���.�� ���+���������� ���*���/�����1������ ���,�� ���+�������� ���/�� ���,�5���(�� �'�����(�� �(���)���(���� ���/�����(����
�'���*�*���*�� �5�����+�� �����-�+�����-�(���.���� �����/�����-�(�����/���*�0�� �����/�*�����,�/���� ���/�*�� �������������,�/��

�������- �+�����-�(���.�����'�2�������-�(���.���5�������+���(���/�-�0�� �����/ ������ ���,�� �3���*���2�3���-�(�����/���*�0�� ���2�'�(�,�2�/�*���*�� ���,�� ���2�'���/�-�2�����(����
�3���������)���� ���/�*�� �1�(�,�������'���*�*���*�0�� �� ���3 �, �/ ���� ���1 �0�� �6�2���(���7�,�����0�� �(�������������/���� �����/�*�����,�/����
�*���(�4���-�(���.�� ���,�� �'�����1�4���� �+���(�*�0�� ���������/�����(�.�0�� �����3�, �/�������1���� ���,�,�(���.�� ���8���,�����*�� ���+���������� ���/�*�� ���/�����(�'���*�*���*��
�*���(�4���-�(���.�0�� �3���*���2�3���-�(���.�0�� �-�(�����/���-�(���.�0�� ���+���/���� ���,�� �3���*���2�3���'���*�*���*�0�� �,�1�1�������,�/�������.�� �1�����1���(���,�2���0��
�/�,�*�2�����(�0�� �� ���3 �, �/ ���� ���1 ���� ���������.�� �3�2�*�����,�/������ ���������.�� �����/�*�����,�/���0�� ���/�*�� �����/�����-�(�����/���*�� �����/�*�����,�/���0�� �5�����+��
�'���,���2�(�'�������,�/�� �����(�2�1���2�(�������� ���/�*�� ���,������ �3���(�4���/�-��
�'�2�������-�(���.���� �����/ ������ ���,�� �3���*���2�3���-�(�����/���*���� �1�����1���(���,�2������ �6�2���(���7�,������ �����/�*�����,�/���� ���/�*�� �-�(���.�����2�(�������� ���,��
�����/�/���� ���+���-�(���.�0�� �5�+���������5�������+���(���/�-�0�� �3���1 �(�������1�� �����3�������,�/��

�� �(���*�����2�(�������� ���,�� �(���* ���'�(�,�5�/�0�� �)���(�.�� �����/ ������ ���,�� �3���*���2�3���-�(�����/���*�� �����/�*�����,�/���0�� ���/�*�� �������,�1���������*�� �1�+���(��

�1�������������,�(�3���/�-�� �����/�*�����,�/��

�� �+���)�/������

���3

�5�,�,�*�����,��

���3

�1�/�/���5�,�,�,�.��

�� �3

������ ��

�������� ��

�����'�'������ �1�,�/�-���,�3���(������
���-�(���.���-�(�����/�0�� �3���*���2�3���-�(�����/���*���� �-�����2�1�,�/�������1�0�� �1�����1���(���,�2���0�� �1����
�'�(�,�5�/���-�(���.�0�� �,�,���������� �'�����(���/�-���� �1�,�6�2���/�,���*�0�� �����/�*�.�� �����3�������,�/����

�9�:�( �� �� �/ ���-�(���.�0�� �)���(�.�� �����/�����-�(�����/���*�0�� �1�����1���(���,�2���� �����/�*�����,�/����
�!�( �� �* ���'�(�,�5�/�0�� �����/�����-�(�����/���*�0�� ���+���/���.�� �'���*�*���*�� ���,�� �����3���/�������*�� �����/�*�����,�/���� ���/�*�� �������������,�/��

�����-�+�����-�(���.���� ���+���/���.�� �'���*�*���*�0�� ���+�����.�� �����3�������,�/������ ���/�*�� ���� �����5�� ���/�����(�'���*���� �,���� �-�(���.���� ���,�� �'���2�����-�(���.�0��
�����/�����-�(�����/���*���� �, �, �� ���� ���1 �0�� �1�,�6�2���/�,���*�0�� �����*�-�������,�(�3���/�-�� �����3�������,�/��

�'���2�����-�(���.�0�� ���+���/���.�� �'���*�*���*�� �����3�������,�/���� ���/�*�� �,�)���(���.���/�-�� �(���*�� ���+������

�������������� ���� �	���� �������������	�������� ���	���� ������ �����������	���� ���������	�������������������	������ ������������ �� ���������	�������� ���������������� ��
���������������	���������� ���������������������������� ���������������	������ ���� �������������������� �	���� �����	���������	��

�� �����������������������	 �	 �� �� �� �� �� � ����������� �������������� �0�� ���;�!�� �*�;�2�9�� �2���� �<�;�:
�5�����+�� �-�(���.�0�� �5�������� �*�������/���*�0�� �1�����1���(���,�2���� �/�,�*�2��������

�(���*�� �'�(�,�5�/�0�� �)���(�.�� �����/�����-�(�����/���*���� �/�,�/�(������ �������/���� �����/�*�����,�/��

���/�����(�'���*�*���*�� �-�(���.���� �)���(�.�� ���+���/���.�� �'���*�*���*�� �����3�������,�/������ ���/�*�� �.�������,�5�������/�0�� �)���(�.�� �����/�����-�(�����/���*��
�1�����1���(���,�2���� �����/�*�����,�/��
�(���* ���'�(�,�5�/�0�� �)���(�.�� �����/�����-�(�����/���*�� �����/�*�����,�/��
���/�����(�'���*�*���*�� �3���*���2�3���-�(���.�� �����3�������,�/���� ���/�*�� �)���(�.�� �����/���� �-�(�����/���*���� �)���(�.�� ���+���/���.�� �'���*�*���*�� �����/�*�����,�/��

�(���*���'�(�,�5�/�0�� �)���(�.�� �����/�����-�(�����/���*���� ���,�,�(���.�� ���8���,�����*�� �����/�*�.�� �����:�������,�/���� ���/�*�� ���+������

�'���2�����-������ �0�� �������+�,�-�(�����+���1�� �����3�������,�/����

�-�(���.���� ���������1���,�2������ �������������,�/��

�����-�+�����-�(���.�0�� �)���(�.�� �����/�����-�(�����/���*�0�� �1�����1���(���,�2���� �����/�*�����,�/��

�� �� ���/�����(�'���*�,���*�� �.�������,�5���'�(�,�5�/���� �����/�����-�(�����/���*���� �6�2���(���7�,������ �����/�*�����,�/���0 �� �-�(���.���'�(�,�5�/�� �*�,���,�3�������0�� �*���(�4��
�=�=�=�'�(�,�5�/���-�(���.�� �3�2�*�����,�/������ ���+������������ �������������,�/������ ���/�*�� �.�������,�5���'�(�,�5�/�0�� �'���*�*���*�� �1�+���(��

�*���(�4���-�(���.�0�� ���+�,�����+�,�(�������� ���/�*�� �3�2�*�����,�/���� ���/�*�� ���/�����(�'���*�*���*�� �'�����1�4�0�� ���(�-���������1���,�2���� �*�,���,�3��������
�����- �+������ ���,�� �.�������,�5���-�(���.���� �����/�����-�(�����/���*�0�� �1�(�,�������'���*�*���*�0�� �6�2���(���7�������1�� �����/�*�����,�/������ ���/�*�� ���/�����(�'���*�*���*��
�����3�������,�/��
�3���*���2�3���� ���,�� �*���(�4���-�(���.���� �3���*���2�3���-�(�����/���*�� �����3�������,�/���0�� ���/�*�� ���/�����(�'���*�,���*�� �*���(�4���-�(���.�� �����3�������,�/����
���/�����(�'���*�*���,�� �*���(�4���-�(���.�� �����3�������,�/������ �(���*�� ���+���������� �1�����1���(���,�2���� �� �� ���������,�/������ ���/�*�� �����/�*�����,�/��

�1 �� �3 �0 �� �� �> �� �) �> �> �� ���? �� �1�,���(�������-�(�����/���*���� �3���������)���� ���,�� ���+���1�4���'���*�*���*���� �'���, �1�����������1��

�	 ���� �� ���� �� �G�*�� �5 �� �� �� ���� �����<�� �! �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �# ������ �� �*�� ���������� ���������)�� �8 �����! ������ �� �����&��
������������ �� �� �� �������)���� �� ���" �� �� �*�� �������� ���� �� �� �# �� ���� �*



����

�� �� ���� �� �<�� ���#�� �����#�)���� �*

���� ���� �� �! �� �# ������ ��

�������� ���+���������!�� �� �� ���� �� �<�� ���# �� �� �� �# ������ �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �+ ���� �� ���� ���%�� �H �&�H�? �F �� �� �� �� ����

�� �� ���# �) �� ���� �� ���� �� �� �������� �� ���� �� �� �����!�� ���� �# ���� �! �� �� �� ������ �� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �������%������

�� �� �� ���� �� �� �����!���������� �5���������� �� �� �� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �&�� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �����!�� �#�����( �� �� ����������

�� �� �� ���� �� �� �9 �� ������ �� �	������ �������� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �&�� �� �� �� �� �� �%���" �� �� ���� �� �&�� �����!�� ����������������

�� �� �� �&�� �����!�� �� �� �� �� �� �� �� �����#�� �����!������������ �����!�� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� ���� �� �� ���������������� �� ����������������������

�	������ �������� ���*�� ���+���������������� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �#�� �� ������ �� �! �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �D

�� �� �� ���� ���� �� �#�� ���� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �������� �� ���� �� �� �.���������� ���� �� �%�� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���#���� �� ����

������������ ���� �� �� �� �� �� �� �) �� �� �� �� �5�����%�(���#�)�� �� ���!�����*

�� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �E �� �����!���������� �5��������

�� ���� �" ���� �� �� �� �9�����)�*�� �������� �����!���������� �5���������&�� ���� �# ���� �! ���� �� �� ���� �� �� �� �" �� �� ���% ���� ����

�� ���� �� ���� �� �� �������%������ �'���� �������������� �����!�� �� �� �! �� �� ���%���� �� �� �'���!�������������� �' ���� �������� �� ���&�� �������� �(��������

�� �+ �� �� �� �� ���" �� ���% �� �� ���� �! ���� �! �� ���� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �+ ���� �� �� �� ���� �� �� �������������&�� ���� �� �� �- �� �)�� ���� �� �&��

�$ ���� �� �&�� ���! �� �� �� �&�� �����!�� �9�%�����������*�� �� �� �!�����#�����)�� �B�=�>�G�G�C�� �� ���� �! ���� �! �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �%��

�����!�� �� �� �! ���� �� �� ���� ������ �� �� �� �� �� ���� �� �� �����!���������� �5���������� ���� �� �9�%������������ �����!�� ���� �� ���� ��������

���������������*�� �� �� �� ���# �) ���� �� �! �� �B�= �> �G �? �C�&�� �����!�� �������!���� �����!�� �- ���������� �B�= �> �? �F �C�� ���� �" �� �� �� ���� �� �� �� �!��
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�5�������!�������� �������(������ �B�' �� �� �� �� ���! �C�� �� �� �� ���� �� �� �� �����)�� �� �� �� �% �� �	������ �������� ���� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ������

���!�������� �B���#�7�����"���%�� �� �� �� �� ���4 �*�&�� �=�>�G�>�C�� �. �����#���� �.������ �� ���� �� �� �����������!�� �. ���� �� �� ���� �� �� �9 �� ��������

���� �� ���� �� �� ���������� ���������)�� �� �� �� �� �*�� ���� �� �� �� ���� �� �� ���� �! ���� �# �� �� ���� �� �� �����%�� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ����

�(�������� �� �� �� ���� ���� �9 �� ������ �� �.���������� ���� �� �� �������!������ �� �� �� ���� �� �# �� �� ���� �# ���� �. ���� �� �� ���� �� �� �� �� �! �� �� ���%���� ����

�����!���������� �5���������&�� �� ������ �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� ���� �# ���� �� �� �� �� �� ���� �! ���� �# �� �� �� �� �( ������

���� �� ���� �� �� ������ �! �%�� �� �� �� �� �*



����

�� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �*�� �$������ �� �� �� ���� �� �� ���������� �9 �� ������ �� �	������ ������������ �� �� �� �#�� �� ������ �� �!��

���� �� �. �������������� �������� �9�%������������ ������ ������ �� �� �� �@���#�)���� �� �&�� ���+�������� ���� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �� ���! �� �� �� �&�� �X��

�����!�� �� �� ������ �� ���� �� �$�������*�� �������!������ �����!�� �� ���� ������ ���� �� ���� ���� ���� �� ���� �� �%�� ���� �� �������!�� ���� �� ��������

�5�������� �; �� �� ������ �� ������������ �����!�� ������ ���. �����! �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �! �� �� �� �� ������ �! �� �! �� ������ �� �� ���� �� �� ����������

������ �� �� ������ ���� �� �� �9 �� ������ ���� ���� �� ���� �� ���� �. ������������ �� ���������������� �����!�� �� �� ������ �. �� ���� �� �� �� �� �� ���) �&��

���� �� �� �8�����!���������� �	������ ������������ �����!�� �� �� �! �� �� ���%���� �� �� �������!������ �� �� �� �� �� � �� ���" �� ���� �� �� �� ���� �� ���� ����

�9 �� ������ �*

�' ���� �� �� ���� �� �% �*�� ���� �� ���� �� �� �������� �� ���� �� �� ���� �� �� �9 �� ������ �� �	������ ������������ �� �� �� �� �� �� �� �� �+ ���D

�� �� ���� ���%�� �= �&�H�G�F�� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �) �� �����!�� �#������ �(���� �! ���" ���! �� �! �� �� �� �� �� �� ���.���� �� ���,�� ���� �� �� �� �� �� �* �� ��������

���� �. ������ �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �9 �� ������ �� �# �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �����!�������I�� �� �� �� �! �� �� �) �I �� �� �� �% �&�� �����!�������D

�� ���� ���� �� �! �� ������ �� �� ���� �� �� �� �����!�� ���� ���� ���( �� �! �! �� �! �� �! �� �� �) �I�� �� �� �%�� ������ �� �� ���� �� �� �� ���� �� ���� ���� ������������

�� �� �� �� �� �����!�� ���� ���� ���( �� �! �! �� �! �� �! �� �� �) �I�� �� �� �% �� ������ �� �� ���� �� �� �&�� ���� �! �� �� �� �� ���� �&�� �����!�� �% �� ������ �. �I �� �� �� �%��

���� �� �� �� �! �&�� �#�� ���#�� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����!�� �������!������������ ���� �� ���� �� �� ���� �. �� ���� �� �� �� �� �� �B�@�� �( ���� �&��

�= �> �1 �H�C�*�� �������� ������������ �� �� �� �� �� �� ���� �! �� �� ���� �� �� �����%�� �# �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �I �� �� �� �� �% �� ���� �� �. �I��

�� �� �� �%�&�� �� �� �� �� �I �� �� �� �� �� �� �! �&�� �#���� �� �� �I�( �� �! �! �� �! �&�� � �� �� �� �� �< �� �� �� �# �� �������!������������ �����!�� ���������� �� �� �� �� ����

�(���!�!���!�&�� �� ���!������ �I�� �����%�&�� �. �� ���� �� �I �. �� �� �� �� �� �� ���� �� �&�� �� �� �� �� ���"�� �&�� �# �� �� �� ���%�� �! �� ���� �� ������ �� �����!��

�! �� ���� �� ���� ���# �� ������ �� �� ���� �� �� �*�� �������!�%�&�� �� ���������"���� ������ �� �� ���� �� �� �� �(���! ���&�� �� ���� �( �� �( ���%�� �� � �� ���" �� �D

�� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �5�������!�������� �������������� �� �� �� ���� �� �� �������)�� �� ���� �% �� �	 �� ���� �� ������ �� �&�� �. �������� ���� �#���� �! �� �!��

�. ���� �� �� ���� �� �� ������������ �����.�� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �9 �� ������ �� �� �� �� ���� �� �� �������� �� �� �� �� �*

�� ���� ���� �� �� ���%�� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �% �& �� ���� �� �� �9 �� ������ �� ���� �#���� �! �� �� �� ���� ���� �. �� ���� �������!�%�� �����!��

�# �� �� �� ���%�� ������ �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �& �� ���� �� ���! �! ���� �� �������!�%�� �� �� �� �� �& �� �����!�� ������ ������������ �#�� ���#�� ���� �� �� ����

�������!������������ �� �� �� �� �� ���� �# �� �� �� �� �� ������ �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �B�� ���#�� �� ���! �� �� �����!�� �� �� �� �� �� ���� ���! �&�� �= �> �= �H�C�*��

���#�7�����"���%�� �� �� �� �����4�*�� �B�= �> �G �> �&�� �� �*�� �=�G�C�� �� �� �� �� �� �� ������������ ���!�� ���� �� �� ������������ �� �� ���� �# �� �� �� ��

��
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������ �� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �5�������!�������� �������(������ �� �� �� ���� �� �� �������)�� �� �� �� �% �� �	 �� ���� �������� �� �*

�� ���������������� �� ���#�������! ���� �����!�� �� �� �� �� �� ���� ���! �A�� �� ���%�� �� �� �� �� �# ������ �� �� �! �� �� �# �� ���� �� ���� �� �� �� ����

�� �� �� �� �� �� �����< �� �! �&�� �� �� �� �� �� �� �� ���! �! ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������.�������� ���� �� �� �� � �� �� �� �� �< �� �� �� �# �� �. ���� ����

�#�����#�� ���� �� �� �� �� �������!������������ �����!�� ������ �� �� ���� �� �� �� �� ���� �! �� �� ���� �������� �� �� �����!�� �� �� �� �� �� �� ������������ �� �� �� ����

�� �� �� �!���� �����������!�� �(�%�� ������ �� �� �� �� �� �� �&�� ���� �� �� �� �� �� �� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������!�� ���� �� ���� �� �� �9 �� ������ �� �� ����

���� �� �� �������� �� �� �� �� �*�� �� �� ���� �� ������ �� �! �� �#�� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �. �������� �.���������� ���� ����

�� � �� �������� �� �	������ ������������ �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �� ���!�������� �� �� �� �� ���� �! �� �� ���� �� �� �����%�� ������ �� �� ���� �� ����

�����!�� �������!�%�� ������ �� �� ���� �� �� �&�� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �! �� �. ���� �� �� �� ���������� ���������������� �� �� �� �#�� ���#�� ���� �� �� ����

�������!������������ �B�:�������&�� �=�>�?�K�&�� �	 ���� �*�� �= �F �C�*�� �� �������� �����!�� �� �� ������ �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� ���������)��

���������� ���� �� �� �9 �� ������ �� �� � �� ���" �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �% �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �9 �� ��������

���� �� ���� �� �� �� ���� �! �%�� �� ���� �� �� �B�� �� �� �� �$�������������� �� �� �� �� ���4 �*�&�� �=�>�G�G�&�� �� �*�� �/ �= �I�/ �J �&�� �� ���� �� �� �� �= �K �C�*

�������� �� �� �! �� �� ���%���� �� �� �������!������ �	������ ������������ ���� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �+ �� �� �� �� �� ����
���� ���� ���� � >� � � 0� � � � � � � � � � � � � � � � � ��! �� � 0

�9�%������������ �#������ �(���� �� �� �� �� ���� ���� �! �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �! �� �" �� �� �� �� �� �� �O�� �B �� �C �� ��

�(���������� ������ �! ������ �� ���&�� ���� �� �� �-�����.������ �������(�����&�� �B�H �C�� ���� �� ���!�������� ���� �! �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �& �� �����!��

�B�/ �C�� ������ ������������ �# �� �� �� �� �%�� ������ �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �B�� �� �� �� �� �� �% �&�� �= �> �? �1 �C�*�� �������� ������ ������������

�������!������������ �� �� �� �� ���� �! �� �� ���� �� �� �����%�� �������!������������ �����!�� � �� �� �� �� �< �� �� �� �� �. ���� �� �� �( ���� �� �! ���%��

�� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �#�� ���( �� �� �� ���� �� �(���!���� �#���� �� ���������� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �� �H�F�� �� �� ���# �� �� ���� �� �� �� ���� ����

�� �� �� �� �� �� �B�� �� �� �� �� �� �% �&�� �= �> �? �1 �C�*

�����"���������� �������� �� �� �� �- �� �� �� �� �������� �� �*�� �9 �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �. �������� �! �� �� �� �� ������ �! �� ������

���� �(�������!�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �. �� �� ���� ���� �� �����!�� �# �� �� �� �� �� �� �� �9�%�����������*�� �- �� �� �� �� �� �� �� �� �.������ �������!�� ����������

�. ������������ �� �����!�� �� �� �� ���� ���� �� ���������#������ �B������ �������������� �����!�� �� �� �� �� �� �& �� �=�>�?�G�C�� �� �� �� �� �� ���� �( �� �� ���� �� ����

�� ���� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �� ���!�������� �.�����#���� �.������ �� �� �� �� �� �# ���� �( ���% �� ���������� �#�� ���#�� ���� �� �� �� �� ����������

���� �� �� �� ������ ���� ���*�� �� �� �� ���% �� �� �� �� ���� �( ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �! �� ���� �� ���� �� �� ���������������#���� �����!



����

�����(�������������#���� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �. �����#���� �� �� �� �! �� �� �����% �� �����"���� �.���%�� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ����

�. ������ �! ���� �. �� ���� �� �� �� ���� �� �� �������� ���� �� �' �� ���� �� �� �� �� �� ���%���"���� ������ ������ �� �� �B�� �� �� �� �� �� �% �&�� �= �> �0�H �C�*��

�'���� �������������� �.������ �! �� �� �� �� ������ �! �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �% �� �. ���� �� �� �������!������������ �� �� �� ���� �� �� �� ���� �! �%�� �� ���� ����

������ �� ���������� �� ���� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �. �� ���� �� �� �!���������� �� �#�#�� ������ �! �*�� �9�����!�� �����!�� �# �� �� �� �� �� ����

�! �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �� �� �����!�� �� �� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �������� �# �� �� �� ���� �� �����% �� �� �� �� �� �� �� �! �� ���� ���%����������

�� �� �� �!���������&�� �(�����#�������&�� �( �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �! �� �� �����!�� �#�����( �� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �&�� �������!���#��������

�#�����������+�� ���� ���� �� �( �� �! �! ���� �� �*

���������������� �� �� �� �� �� �� �� �E�� �����#���������������� �	������ ����������

�� �����"���� �� ���� �9�����)�*�� ���������������� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ���� �! �� �(�%�� ���� ����

�	�������������������� �	������ ������������ �. �����#���� �������� �(�������� �� �� �( �! ���" ���! �� �! �� �� �� �� �� �� ���.���� �� �� ���� �� �� �.�����#����

���� �# ���� �! �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������� ���� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �������!���������� �������!������������ �����!�� �� �����)��

�� ���� �% �� �	�� ���� �������� �� �*�� �� �� �" �� ���� ���� �� ���� �! ���� �� �� �����"���� �(�������� �����! ���������)���� �� ������ ���� �� �� �� �� �����#�)����

�� ���� �#�� �� ���� �� �� �$ �*�� �*�� �5 �� �� ���� �� ���# �� ���� �������"���%�� �(���������� ���� �" �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �. �� �� ���� ������

�������������������� �� �� �� �� �! �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �=�>�=�F�*�� ���� �! �� �� �� �� �� �� �! �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �%��

�# �� �� �� �� ���( �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �(���%�����!�� ���� �� �� ���#�������� �� �� �� �� �� �� �� �� ������������ �( �� ���� ������ �� �+ �# �� ���� �� �� ����

���� �" ���� �. �� �#������ �(���� ���������!�� �� �� �� �� �� �� ���! �� �� �A���� �B�=�>�?�/ �C�� �.�����)�� ������ ���� �� �� �� ���� �� ���� ���� ���������� ���#������

�����!�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �% �� �� �� �� ���� �� �� ���������������� �����#�)���� �� �� �� �. ������������ �� �9�%�����������*�� ����������

�� �� �# �� �� ���� �.�����)�� ������ ���� �� �� ���������������������� �	������ �������� ���� �����!�� �� �� �� �� �� � �� ���" �� ���� �� ���� �� �.�����#����

���� �#���� �! �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �! �%�� �������� �(�������� �� �� �! ���������)���� �� �(�%�� ���������!������ �B�= �> �G �G �&��

�=�>�G�?�&�� �= �> �G �1 �C�&�� ���#�7�����"���%�� �� �� �� �����4�*�� �B�= �> �G �? �&�� �= �> �G �> �C�&�� �����!�� ���#�7������ �� �� �� �����4�*�� �B�= �> �? �1 �C�*��

�9�������������� �,������ �� �' �� �B�= �> �G�G�C�� ���������������!�� �� �� �# ������ �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���������������������� �	������ ����������
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�� �� �� �� �� �� ������ �� �� ���� �� �) �&�� �, �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ������ �� �A�� �� �� ���� �� �� �������� �� �� �� �� �&�� �����!�� ���� �� ���� �� �� �� �! �,�� �D

�#�� �� ���� �������)���� �� ���" �� �� �� �����!�� �6���(���#�)�� �������������*

�������� �����!�� �� �� �� ���� �#���� �*�� �������� �����#���������������� �	������ ������������ �����!�� ���� �� �� �����#�)����

�� �� �� �� �� ���� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �. ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �#�� �� �� ���! �� ���� �! �� ���� �� �(���� ���������������� �� �� �� �������� �(�������!��

������ ���(�����!�������� �� �� �� �� �� �� �� �! �� ���� �� �B���#�7�����"���%�� �� �� �� �� �Y �' �&�� �= �>�G�>�C�*�� �������� ���� �. �� ���� �# �� �� ���� �# ����

�. ������ �� ���� �� �� �9 �� ������ �� �	������ ������������ ���� �� ���� �� �� �� �������� ���������)�� �8�����!�������������� �� �� �� �� �� ���� ���+���������!��

�!������ �� �� �� �#�� �"�� ���� ������ �� �� �� ���� �� �����!���������� �������!�� �. �������������� �� ���� �� �� ���� �� �� �� �� �� �# �� �� ���� �# ���� ������

�#������������ ���(������ �� �� �� �� �� �*�� �6���.���"�����&�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �! �,�� �# �� �� ����

�9�%������������ �����������&�� ���������!������ �B�= �G�?�/ �&�� �� �*�� �K �J �C�� ���� �! ���# �� �� �� �! �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �������!���� �������)��

�������(������ �� �� �� ���� �� �� ���������������������� �	������ �������� ���� �� �� �� �� �� �� �. ���� �� �� ������������ �! ���� �# �� �� ���� �� �� �����%�� ������

���� �� �� �9 �� ������ �*�� �� ���#�������!���� �����!�� �� �� �� �� ������ ���! �� �B�=�>�=�*�H�&�� ���*�� �?�>�H�C�� ���������!�� �� �� �� �� �� �� �� �� ����������

���� �� ���� �� �� ���� �� �� ���(�������#���� �� �� �� ���� �� �� �5�������!�������� �������(������ �����!�� ���� �� �� �������������#���� �� �� �� ���� �(����������

�( �� �� �# �# ���� �*�� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ���� �#���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �������������!���� �������� �� ���� �� �� �� ���� �! �%��

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� �� �:������ �6�������� �:���������� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �� �� �9�%������������ �.���������� ������ �����#���� ������ �=�/�F��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ������ ���� �� �������!������������ �����%�� �����"���� �(�������� �������!���!�� �B�� �� �� ���� ���� �� �&�� �= �> �G�J �C�*

�� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �*�� ���� �� �� �" �� ���� �� �������(������ �� �������� �� �+ ���� �� �� �! �� �. ���� �� �� ����������������������

�	������ ������������ �� �� �� ���� �#���� ���� �����*�� ���� �! ���� �# �� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �������(������ �� �� �� �� �(���%�����!�� ���� ����

���#�������� �� �� �� �� �� �� �� �� ������������ �( �� ���� ������ �� �+ �# �� �� �� �� �� �� �� �! �� �� �# �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �" ���! �� �! �� �(�%��

���#�7�����"���%�� �� �� �� �����4�*�� �B�=�>�G�>�C�� �����!�� ���������!������ �B�=�>�G�1�C�� �����!�� ���� �� �� ���� �� ���� �� �� �����!�� �, �� �� �� �� �� �� �D

�# �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �� ���� �! �� �(�%�� ���#�7�����"���%�� �B�= �> �G �> �C�*�� �������� �������(������ �� �� ���� �� �� �� �(���#����������

�� �� �� ���� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �������(�������� �����!�� ���������������� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������ �&�� �������)��

�� �� �� �% �&�� �����!�� �������!���������� �� �� �� �� �� ������ �� �� �&�� �����!�� ���� �� �� ���������������� �� �� ���� ���� �� �� �� �� ���������� �� �� �� ���� ����

�(���!���*�� ������������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# ���� �! �� �&�� �������� �� �(�������� ���� �� �� �� �� �&�� ���� �� �� ���� �. �� ���� �# �� �� �� �� �&�� �������!��
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�������)�� �� �� ���������������#�� �� �� �� ���� �&�� �����+�� �� �� �� �� ���&�� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����#�� �� �� �� ���� �&�� �����!�� ����������

�� �� �� ������ �������(�������� �� �� �� ���� �� �� �	�������������������� �	 �� ���� �������� �� �*�� �������� �5 ���� �� �! ���� ���&�� �	�������������&��

�����!�� �����"���%�� �������(�������� �����)���� ������ ���� �� �� �������)�� �� �� �� �% �� �	������ ������������ �������� �� �(�������� ���� �� �� �� �� �&��

�����!�� ���� �� �� �������!���������� �������!������������ �# �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �. �� ���� �����!�� ������������ �������(�������*

�������� ������ �����#�������������� �����!�� ���� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���������������<���!�� ������

�	 ���� �� �������� �?�� �����!�� �1�*

�	 �� ������ �. ���� �� �� ���� �� �� �� ���� �#�� �! �� �� ���� �� �� �� �� �(�%�� �$�*���*�� �5 �� �� ���� �� ���#�� ���� �������"���%�� �� �� �� ���� �D

�� �� �� �� �� �&�� ���� �� �� ���������������������� �	������ ������������ �.������ �! ���" ���! �� �! �� ���� �� �� �� ���� �. �� ���� �����!�� ������������ �� �� ���� ����

�� �� �� �� ������������������ �� �� �� ���������������� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� ���������)�� �8�����!�������� �����*�� �������� ���� �. �� ���� �� �� �� ����

�# �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �������!���� �������)�� �������(�����&�� �����!�� ���� �� �� ������������ �� �� �� �� �� ���� �# ���� �! �� �� �� ���� ����

�����+�� �� �� �� ������ �������(�����&�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �����#�� �� �� �������� �������(�����&�� ���� �� �� ���� �. �� ���� ��������������

�� �� �� ���� �� �� �������!���������� �������!�����������&�� �����!�� ���� �� �� �	�������������� �������������� �� �� �� ���� �� �� �� �����)�� �� ���� �%��

�	������ �������� �� �*�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �������(�������� �. �������� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� ���� �� ���� �� �� �������� �� �� �� �� �*

�' ���� �� �� ���� �� �% �*�� �������� ���� �. �� ���� ���������������������� ���� �� ���� �� �� �� �������� ���������)�� �8�����!��������������

�# �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �?�F�� �� �� �� �� �� �� �� �� �! �� �� �) �I�� �� �� �%�� ���� �� �!�����)�I�(�����. ���� �� �� �� �� �� �� �� �������� �� �����!�� �����!�D

������������ �. ���� �� �� ���� �����. �� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �( �� �! �� �� �� �� �� �( �� �� �# �) �&�� �� �� �� �������� �# �� �� �� �� �� �! �� ���� �� ������ �*�� ��������

�� �� �� �� �� �� �� �������� �� ���#�#�������� ������ �� �� �� �� �� �� �� �& �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �& �� �� �� �� �� �� �� �� �& �� �����!�� ������ �!����������

�� �� �� �� �# �� �� �� �� ���� �� �� �� ���%�� �� �� �*�� �������� ���� �. �� ���� ���������������������� �!�������� �� �� ���� �# �� �� ���� ���� �� �����%��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����#�)���� �����!�� ������������ ���� ���� �. �&�� �! �� �� �� �� ���%�� �" �� �� �� ���� ���� �! �� ���. �������� �� �� �� �� �� ������

�� �� �! �� �� ���� ���� �� �(�%�� �( ���� �# �) �� �� �� �� �� �* �� �������� ������������ ���������������������� �� �� �� �=�G�F�� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �) �� �����!��
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�	 ���� �� ���� �9 �� �� ���I�� �� �� ���� �# �� �� �� �� �I�� �� �# ������ �� �� �������.�������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �#��
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�� ���� �" ���� �� ���� �.�����)�� ������ ���� �� �� �� �� ���� ���� �� ������ �� �� �� �������� �# �� �� �� ���� ���� �! �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� ���� �! ���� �� �� �#�� �" �� ������ �� �� �. �� �� ���� ���� �� �9�%������������ �����!�� �� �! �,�� �# �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� ����

���! ���� �� �*�� �����.�������� �����!�� �7������������ �B�=�>�J �H�C�� �#�� �� �#�� �� ������ ���� �! �� ������ �'���.������ �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �� ����

�� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �����!�� �� �� �� �� ������ ���! �� �B�=�>�H�F�C�� �����!�� �7���.���������� �B�=�>�G�J �C��

���� �� �� �� ���� �! �� ������ ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �# ������ �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� ���� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �����!��

�� �! �,�� �# �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �� ���! �� �� �� �*�� �� ���# �� ���! �� �, �� �� �� �����4�R�� �B�= �> �G�> �C�� ���� �� �� �� ���� �!��

������ ���� �� �� �������%�������� �	������ ������������ �����!�� �� �� �� �� �� � �� ���" �� ���� �� �� �� �&�� �������� �� ���+�������� ���� �� �� �� ���� ������

���!�������� �� �� �� �. �� �� �� �I�# �� �� �� �� �� ���� �9�%�����������&�� �����!�� �6�������� �����!�� �� ���# �� ���! �� �B�=�>�?�> �C�� ���+�����������!��

���� �� �� �����)���������� �����!�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �����!�� ������ ������������ �� � �� ���" �� ���� �� ���� �� �� �� ���6 �� �� �� �� ����

�� �� �� �� �������� �&�� �?�� �� ������ �� �� �� �� ������ �� �� �� �� ���� �� �� ������ �! �%�� �� �� �� �� �&�� �����!�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �� ����

���� �� �# �� �� �� �� �� ���� �9�%�����������*�� �� ���. �������� �����!�� �7���������������� �B�=�>�J�H�C�� ���������������!�� ���� �� �� �� �� �� �� ����

�� �� �# ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �. �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �������� �� ���� �� �� �, �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ������ �� �����!��

�� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �: �� ������ �% �� ���������)�� ���� �� �! �� �� ���! �� �� ������������ ���� �� �� �. �� �� ���� �� �� �� �� �) �� �� �� �� �5�����%�(���#�)��

�����!�����*�� �9�������������� �� �� �� �����4�*�� �B�=�>�G�G�C�� ���������������!�� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �# ������ �� �� �� �� �� �� �6������������

�� �� �� �� ���� ���� �&�� �����!�� �� �������&�� �J�T�� �� ������ �� �� �� �� ������ �� �� �� �� ���� �� �� �������� �� �� �� �� �&�� �����!�� �� �� �� �6���(���#�)��

�������%�����*�� �*

�-�������.�������!�%�� �	������ �� �� ���� ������

�������� �����!�� �� �� �� ���� �# ���� �*�� �������� �� �� �� ���% �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �B�� ���� �# �� ���� ���� �� �� ������

�	 ���� �� ���� �� ���� �� �C�� �������� �� �� �� ���� �� �� �-�����.�����!�%�� �	������ ������������ �������� �(�������� �. �� ������ �!���#�������������!��

�(�%�� ���� �� �� �� ���� �� �"���! ���� �#���� �B �7�����������&�� �= �> �G�J �C�*�� �������� �# �� �� ���� �# ���� �. ���� �� �� ���� �� �� �� �� �! �� �� ���%���� ����

���������������������� �	������ ������������ ���������������� �� �� �� ���������� �� ���� �#�� �� �� �� �� �� �(���� �#���� �������� ���(������ �����!��

���� �� �� ���� �� ���� �� �! ���� �#�� �� ���� ���� �� �( ���� �*�� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �� ���! �� �� �� �&�� ���� �� �� �# �� �� ���� �# ���� �. ���� ��
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���� �� �� ���������������������� �� �� �� �� �� ���� �. �� ������ ���+���������!�� �( �� ���� �.���������� �� �� �� �� �� �& �� �� �� �� ���������������� �� �� �� �(����

�� �� �� �! �� ������ �� �� ���� �B �7�����������&�� �= �> �G�J �C�*�� �� ���������������� ���� �� �� �# �� �� ���� �# ���� �. ���� �� �� ���� �� �� ����������������������

�.������ ���(���#�������!�� �� �� �� ���� �� �� ������ �! �%�� �� �� �� �� �&�� �9�������������� �� �� �� ���,�4�*�� �B�= �> �G�G�&�� ���*�� �J �=�C�� �� ���������������!��

���� �� �� �������������#���� �� �� �� ���� �(���������� �#���� �������� ������������ ���� �����.�� �����#�������� �� �� �� �# �) �� �P �� ���� �������%��

�� ���� �#���� �P�� ���� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �! �,�� �# �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� ���������)�� �8�����!�������� �����*�� �'���"����

�B�=�>�/ �> �&�� �=�>�J�K�C�� �� ���� �� �� ���������!�� ���"���! �� �� �#���� �� �� �� ���� ���� �# �� ���� �� �� �#�� �� ���� ���� �����%�� �(�����.�������� ���� ����

���������������������� �����!�� �-�����.�����!�%�� ���� ���� �� ������ �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �*�� ���� �� �. ��������������

�9�%�����������&�� �����.�������� �����!�� �7������������ �B�= �> �J �H �&�� ���*�� �>�/ �K�I�> �/ �>�C�� �� �� �� ������ �� �! �� �� �"���! ���� �#���� �� �� ����

������ �� �� �#�� �� ���� ���� �����%�� �� �� �� ���� �� �� �(�������� �� �� �� ���� �� �� �-�����.�����!�%�� ������ �B �� �C �� �������)���!�� ���� �� �# �� ���� ����

�� �� �� �# �� �� �� �� �� �(���!���� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �����#���������������� �	 �� ���� �� ������ �� �&�� �B�H �C�� �������)���!��

�� �� ������ �� �� �� ���. �� ���! �� �� �" �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �. �� ���� �-�����.�����!�%�� �� �� �� �� �� �� �� �(�%�� ������������ �-�����.�����!�%�� ������

���� �� �� ���������������������� �� �� �� ���� �# �� �� �������� �� ���� �� ���� �. ������������ �� �9�%������������ �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� ����

�9�%�����������&�� �����!�� �B�/ �C�� �! ���� �# �� �" �� �� �%�� �(�%�� �� �� �� �� �� �! �� �	 ���� �# �� �� �� �� �B�� �� ���� �� �� �� ���� �#�������������#������������

���� �� �����.�������� �����!�� �7�����������&�� �=�>�J�H�C�� �� �� �� �� �� ������������ �(���!���� �� �� �� ���� �� �� ���������������������� �� ������

�� �� �# �� �� �� �% �� ������ �� �# �� ���� �! �� �(�%�� �(���������� �(���!���� �� �� �� ���� �� �� �-�����.�����!�%�� �	 �� ���� �� ������ �� �*�� ������

�� �� ������ �� ���� �� �$ ���� �� �&�� �, �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �"�� �&�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �"���! ���� �#���� �� �� �� ������

�� �� �#�� �� ���� ���� �����%�� �.���������� ���� �� �� �9�����!�����!���� �� �� �� ���� �� �! ���� �#�� �� ���� ���� �� �( ���%�� ������ ���� ����

�� ������������������ �*�� �� �� �� ���� �&�� �� �� �� �# �� �� �� �� �� ���� �$ ���� �� �&�� ���� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �� �"���! ���� �#���� �� �� �� ������

�� �� �� �� ���� �� �� ���� �! �� �� �# �� �� ���� ���� �����%�� �(�����.�������� ���� �� �� ���������������� �7�����(���(�� �'���� �������������� �����!��

�� �" �� �� ���% ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� ���������)�������� �	������ ������������ �B�� �� �. �� ������ �����!�� �7�����������&�� �=�>�J�H�&��

�� �*�� �> �/ �K �C�*�� ������������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �! �� �# �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �#�� �� ���� ���� �����%��

�(�����.�������� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �����!�� ���������������� �� �� �� �� �� �� ���� �( �� �( ���%�� ���� �# ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �������������!����

�(�����.�������� ���� �� �� �� ���� �! �%�� �� ���� �� �� �����!�� �� �� ������ �� ���� �� �$ ���� �� �*�� �6���.���"�����&�� �� �� ���� ���� �B �� �� �� ���#�7����



����

�� �� �� �� ���4 �*�&�� �=�>�G�>�&�� ���*�� �/ �I �J �C�� �� �� �� �� �� �� �! �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �" �� �� �� �%�� �� ���� �� �� ���� �� �����!�� �����������������!��

�� �� �� �� �� ���� �� �� �# �� �� ���� �# ���� �(�����.�������� ���� �� �� ���������������������� �����!�� �-�����.�����!�%�� �#���� ���!�� �(����

�� �+ �� ���� ���� �� �! �� �(�%�� �� �� �� �� �� �� �� ���" �� �� �� �" �� �� ���� �� �*�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �&�� ���������� �� �� �� �� �� �� �& �� �� ����

�� �� �%�&�� ������ �� �� ������ �� �� �� �! �� �(�����.�������� �! �� �� �� �� �������� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �* �� ����������������������

�! �� �� �� �� �������� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �����������������!�� �(�%�� ���� �#�����!���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �% �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �# ���� ����

�� �� ������ �� �� �� �� �(�����.�������� �-�����.�����!�%�� �����!�� ���������������������� �����#�)���� �������!���#���!�� �(�%�� �� �� �� �� �� �� �� ���" ����

�� �" �� ������ �� �� �B�� �� �� ���! �� �� �&�� �= �> �? �/ �C�*�� �������� �������(������ �� ������ ���������� �� �� ���� �� �� ���" �� �! �� �����!�� �� �� �� �� �� �� ����

�� ���� �! ���� �� �� ������ ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� ���� �# ���� ���� �� ���� �� �� �� �� ������ �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ����

�� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �� �� �� �� �������!���!�*

�� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �*�� �������� �-�����.�����!�%�� �	������ ������������ �.������ ���������!�� �(�%�� �: ���� �#�) �. �� ���! �� ����

�B�=�>�=�K�C�� �� �� �� �� ���+���������������� �� �� �� �-�����.�����!�%�� �������%������ ���� �� ���� �� �� �9�����!�� �� ���" �� �� �� �����������*��

�-�����.�����!�%�� ������ �����#�������������� �� �� �� �������!�� ���� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �& �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ������

���! �� �� �� �&�� ���+�������� ���� ������ �����. �������������� �� �������������&�� �����!�� �# �� �� �� �� �� ���� �9�%�����������*

�' ���� �� �� ���� �� �% �*�� ���� �� ���� �� �� �������� �� �� �� �� �&�� ���� �� �� �-�����.�����!�%�� �	 �� ���� �� ������ �� �&�� ���� �� �� �� ���%��

�?�F�F�� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �) �&�� �# �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �" �� �� �%�� �� �� �� �� �� �I �� �� �� �% �&�� �" �� �� �%�� �� �� �� �� �I �� �� �� �� �� �� �! �&��

�#�� ���#�� ���� �� �� �� �� �������!������������ ���� �� ���� �� �� ���� �. �� ���� �� �� �� �� �* �� �������� ������������ �� �� �� �� �� ���� �# ���� �! �� �� �� �� �� �� �% �&��

�� �� ���� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �& �� �����!�� �� �#�#�� �� ���� �� �� ���� �(���!���� �� �� �� �( �� �� �� �� �� �I �� �� �� �% �&�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���#��

������ �� �� ���� �� �� �*�� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����!�� �������!������������ �(���!���� �� �� �� �� �" �� ���%�� �� �� �� �� �� �% �� �(���!�!���!��

�����!�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �&�� ���� ���� ���� �� �� �! �� �� �� �� �� �# �� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �* �� �� �� �� ���� �&�� �. �����#���� �� �� �� �#������������ �� ����

���� �� �� �� ���! �! ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �-�����.�����!�%�� ���� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �! �,�� �# �� �� ���� ���� �� ���� �� �� �� ��������

���������)�� �8�����!�������������� �B���� �� �� �9�������������� �� �� �� �� �' �&�� �= �> �G �G �C�&�� �.������ �� �� ���� ���� �#���� �� ���������! �� �� ����

���� �� �� �� �� �� �� �! �� �� �� �� �� �&�� �� ���� �( �� �( ���%�� �!������ �� �� �� ���� �� �� �� �+ ���� �� �� ���" �� �� �� �� �� �� �� �� �#�� �" �� ���� �������� �� ���� ����

�� �" �� �� ���% ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �-�����.�����!�%�*
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�� �� �� ���� �� �� �����% �&�� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �-�����.�����!�%�� �� �� �� �� �� ����

�� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �* �� �����.�������� �����!�� �7�������������� �B�= �> �J �H �&�� ���*�� �>�J�=�C�� �� �� �( �! ���" ���! �� �! �� ���� �� �� �-�����.�����!�%��

���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �,�� �� �&�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �% �� �! �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� ���� �� �� �.�����#���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �%��

�� �+ ���� �� �� ���" �� �*�� �������� ���� �. �� �� ���� �� �� �� �� �& �� ���� �� �� �(���������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �& �� �# �� �� �� ���� ���� �� �� ����

�� �� �� �� �( �� �� �& �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �&�� �( �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �* �� �� �� ���� �� ����� �������#���� �������� �� �� ���� �(��������

���(�������"���!�� ���� �� ���� �� ���� �. ������������ �� ���! �� �� �� �L�� ���� �� �� �� �� �# ���� �� �� �� � �� ���" �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �D

������ �����!�� �(�%�� ���� �( �� �� �� �� �� �� �� �� �% �� �� �� �� ���� �*�� �������� �� ���!�������� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �' ���� �� �� ���� �� �<��������

�.�����#���� �#�� �� �� ���� ���� �� �� ���� �! �� �� ���� �� �� �����%�� �� �� �� �� �� �� �� �% �& �� �� �� �� �" �� �I �( �� �� �� �� ���� �� �� ���� �%�� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �I��

�# �� ���� �� �� �! �� �. ������ �� �� �� �� �� �& �� �( ���� �#�) �%�� ������ �� �� ���� �� �� �&�� ���� �� �� ���� �� �� �������� �� �! �� �� �) �I �( ���� ���� �� �I �� �� �� �%��

���� �� �(�����.���*�� ������������ �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �# �� �� �� �� �# ���� �� ���< �� �! �� �(�%�� �� ���� ���� �� �� �� �. �� �����I �� �� �� �� �� �� �" �� �!��

�' ���� �� �� ���� �*�� �������� ������������ �� �� �� �� �& �� ���� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �<�� �� �� �&�� ���� �� �� ���������� �� �+ ���� �� �� ���" ����

����� �������#���&�� ���� �� �� �% �� �� �� �� �� �! �� �(�%�� �� �� �# �� �� �� �% �� ���(�����!�������� �������!���� �� �� �� ���� �� �� ���������#�%�����!��

�� �� �� �� �� �� �� �*�� �' �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �% �&�� �� �� �� �# �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �&�� �� ���� �� �� �I �( �� �� �. �� �&��

�#�� ���#�� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �(���!���� ���� �� �� �� ���� ���� �� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �) �* �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� ����

�#�� �� ���� ���� �� �� �� �� �# �� �� �& �� ���� ���� �� �( �� �! �! �� �! �&�� �� �� �� �� �� �I �� �� �� �% �&�� �� �� �� �� �% �� ������ �� �� ���� �� �� �� �����!�� ������

�! �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �! �� ���������� ���� �� �� �� ���!�������� �<�������� �(�Z�� ���� �� �� ���� �������� �������������� �� �� �� �� �� �� ���� �*

������������ �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �! �� �� �� �� ������ �! �� ���� �� ������ �� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �! �� ������

�	 ���� �� ���� �� �K �*�� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �9�����!�� �� ���" �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �&�� ���� �� �� ������������ �� ���� �� �� ������

�<�������� �� �� �� �� �� �� �! �� �� �� �# �� �� �% �� ������ ���� �� �� ���������������������� �	������ �������� ���� �B�� �� �. �� ������ �����!�� �7�����������&��

�= �>�J �H�C�*

�����"���������� �������� �� �� �� �- �� �� �� �� �������� �� �*�� �- ������������ ���� �� �� �� �� �� �� �% �� �� �� �� �� �� �� �� �# �&�� ����

������ �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �������� �� �� �� �� ���� �� �! �� ���� �� ���������� �� �������� ���� �# �� �� �! �������� �� �� �� ���� �� ������ �����D

�� �� �� ���� ���� �� ���!�������� �����!�� �. �� �� ���� ���� �� �9�%�����������*�� �9 ���������� �!���� ������ �.������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����



� �B

�� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �� ���!�������� �.���������� �� �� �� ���� �� �.������ �! �� �� �� �� ������ �! �*�� �7�������� �� �� �� �. �� �� ���� ���� �� �9�%������������

�.������ ���� �(�������!�� �� �� �� �� �� �� �. ���� �� �� �� �� �� ������ �. �� �. �� �� �� �� �&�� ���� �. �� �� �� �I �� �� �� �� �� �� �! �� �� �� �� �I �� �� �� �� �� �&�� �����!��

�� �# �� �� �" �� �� �(������������ �# �� �� �� �� �� ���� �� �B �7�����������&�� �= �>�G�G�C�*

�9�����!�����!���� �	������ ����������

�������� �����!�� �� �� �� ���� �#���� �*�� �� ���������������� ���� �� �� �9�����!�����!���� �	������ ������������ ���� �� �( �� ������ ����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �& �� �� �� �� ���� �� �#�� �� �� ���! �� ���� �! �� ���� �� �(���� �� �� �� �� �� �� ���% �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �&�� �(�������!�� ������

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �. ���� �� �� ���� �� �� �� �" �� �� ���% ���� �� �� �� �� �� ���% �� �� �� �� �� �� �� �� �#��

�������%�������� �	 �� ���� �������� �� �*�� �	 �� ������ �� ���� �� ���� �&�� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �� ���! �� �� �� �&�� ���� �� �� ���� �. �� ����

�� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �9�����!�����!���� �� �� �� ���� �� �� ������ �� �� �� � �� ���" �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �'���.������ �� �� �� �� �� �� �� �#��

�-�����.�����!�%�� �	������ �������� ���� �B�	 �� �� �*�� �> �C�� ������ ���� �� �� �( �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� �� ���� ����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �B �����.������ �� �����!�� �7�����������&�� �= �> �J �H �C�*�� ���� �<�������� �� ����

���� ���� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �-�����.�����!�%�� �����!�� �9�����!�����!���� �� �� ������ �. �� �� ���� �� �� �� �� �� �������� �� ���� �� ���� �D

�. ������������ �� ���������������� ������ �� �� �� ���� �� �� ���!�������I�9�%������������ �( �� ���! �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� ���%��

�.�������.�����!�� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �$ ���� �� �*�� �����!�� �(���!���� �� ���� �� �������!�� �� �������� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

�� �� �� �� �& �� �����!�� �� �� �( �� ���! ���� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �. �� �� ���� �B �7�����������&�� �= �> �G �G�C�*�� �������� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� ����

�# �� �� ���� �# ���� �� �� �� ���� �� �� �9�����!�����!���� �����!�� �-�����.�����!�%�� ���� ���� �� ������ �� �� �� �. �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �! �� �� ���� ����

�� �� �� ���� �! �� ���� �� �� ���� �� �( ���� �� �(���#���������� �� �� �� �� �� ���� �� �� �#�� �" �� ���*

������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �*�� �������� �9�����!�����!���� �	������ �������� ���� �.������ ���������!�� �(�%�� �: �� �� ���. ��������

�B�=�>�F�1�C�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���+���������!�� ���� �� �9�����!�����!���� �������%������ �� �� �� ���� �������)�� �� �� �� �% �&�� �$������ �*��

�9�����!�����!���� ���� ���� ���� �� ���� �� �%�� �� �� �� �� �� �� �� �� �< �� �! �� ���� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �& �� �� �� ������ �� ������

�$ ���� �� �&�� �����!�� �� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �� ���!�������� �(���#���������� ���� �� �� �9�����!�����!���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �D

���� �� ���# �� �� �� �� �� �� �� �� �� �% �� �� �" �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �*�� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� ���� �� �# �� �� �� �� �� ��
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�	 ���� �� ���� �� �>�*�� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �!������������ �� �� �� �� �-�����.�����!�%�� �����!�� �9�����!�����!���� ���� ���� �� ������ �� ����
�������.�������� ���� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �(�����.�������� �� ���� �"�� �&�� �$��������
�����!�� �6�������%�&�� ���!�������� �����!�� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������ ���� �� � �� ���" �� ���� �� �#�%�� �� ����
���� �� �� ���� �. �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� ������ �� �B �7�����������&�� �= �>�G�/ �C�*
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�9�%�����������&�� ���� �� �� �9�����!�����!���� �� �� �� �� �� �� �� �� �% �� ���� �� �� �� �� �� �����%�� �� � �� ���" �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �����!�� �������)��

�	������ ������������ �B�	 �� �� �*�� �=�F�C�� �� �� �� ���� �� �� ���������.���������� �5���������� �B�� �� �# �� �� �! �&�� �� �� �� �� ���4 �*�&�� �= �>�G�>�C�*

�' ������ �� ���� �� �%�*�� ���� �� ���� �� �� �������� �� �� �� �� �&�� ���� �� �� �9�����!�����!���� �	������ �������� ���� �# �� �� �� ���� ������

�� �� �� �?�J�F�� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �! �I�( ���� �. �� �&�� �" �� �� �%�� �� �� �� �� �I �� �� �� �� �� �� �! �&�� �������!�%�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����!��

�� �� �� ���� �*�� ������������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����% �� �" �� ���%�� �� �� �� �����%�� ���+���������!�� �( �� ���� ���� ����

���� ���� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �% �� �����������!�� ������ ���� �� �� �( �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �����!�� �# �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �*

���������������������� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �+�� �� �� �� ���� �&�� ���� �� �� �9�����!�����!���� �������.���� �� �� �� �� �� �� �� �( �� ����

�" �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �% �*�� �����.�������� �����!�� �7������������ �B�=�>�J �H�C�� ���� �� �� �� ���� �! �� ���� �� �� �� ���� �� �D

�����#���� �� �� �� ���� �����.�� �� �� �� �� �� �(���!������ ���� ������ �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �9�����!�����!���� �� �� �# ������ �� �� �� ���� �� ���� ����

�6���(���#�)�� �����!�� �5�������� �; �� �� ������ �� �������������� �����!�� �7�������������� �B�= �> �G�J �&�� ���*�� �=�1�=�C�� �����������������!��

���� �����.�� �� �� �� �� �� �� �� �� �I�����! �� �(���!���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���" �� �� �� �����������*�� �� �� �� �� �� ������ �� ���� �� �$��������

�����!�� ���� �� ���� �� �� �$ ���� ���� �� �����!�� �9���������#���� ���� �� �� �� �� �&�� ���� �� �� �9�����!�����!���� �# �� �� �� ���� ���� �� ������ ��������

�� �� �� �� �� �� �� �% �� �� �� �� ���� �! �� �(���!���L�� �� �� ���%�� ���� �����. �� �� �� �� �� �� ���� �� �I�����! �� �(���!���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

�B �7�����������&�� �= �>�G�J�C�*�� �� �� �� �� �� �� �� �+ ������ �� �� ���%�� �� ���� �( �� �( ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ������ �I�����!��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� �������������� �� �� �� ���� �� �� �� �� �! �� �� ���%���� �� �� �� ������������ �-�����.�����!�%�*��

�� ���#�� ���! �� �� �� �� �����4�*�� �B�= �> �? �> �&�� ���*�� �H�H�1�K�C�� �� �� �� �#�� ���� ���� �! �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �9�����!�����!���� �� �� �� ���� ����

�6������������ �� ���������������� �� �� �# ������ �� �� �� �� �� �� ���� �( �� �( ���%�� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �" �� �� �. ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ����

���� �. �� ���� �� �� �� �� �% �� �� �� �# ���� �� �� �����!�� �� �� �! �� �� ���%���� �� �� �� �� �� �� �% �� �# ���� �%�� ���� �� �� �� �� �� �# ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �����!��

�������)�� �	������ ������������ �� �� �� �. �� �� �� �I �# �� �� �� �� �� ���� �9�%������������ �B�	 ���� �*�� �= �F �C�*

�����"���������� �������� �� �� �� �- �� �� �� �� �������� �� �*�� �������� �����"������ �� �� ���� ���� �� �� �� �! �� �� �� �� �������� �� �� �� ����

���� �� �� �9�����!�����!���� �.������ �# �� �� ������ �� �� �� �� ���� ������ �. �������. �����! �I�� �����!�� �� �� ������ �. �� ���! �I�� ���� �� ���� �! ���� ����

�! �� ���� �� �� �� �����!�� �# �� �� �� ���� ���� �� �� �� �� �� �� �*�� �������� �������������#���� �� �� �� �� �#�#�� �� ���� �� �� ���� �(���!���� �� �� �� �� �������� ��






































































































































































































