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Abstract:
The technical and economical feasibility of wind powered irrigation systems in Montana is considered.
The possibilities of incorporating energy conserving irrigation systems, crops, and tillage practices into
the wind powered irrigation systems are assessed. The feasibilities of the irrigation systems are
determined using six computer models in site specific situations. The results of these models indicate
that wind powered irrigation is technically feasible, but not economically feasible. Wind powered
irrigation systems are not recommended for production operations in Montana. 



���������	�	�� �����������

��� �������

��

����� ������

�� ������� ���������� ���  �!����� "��"��������
�"� ���� !�#��!������� "�!� ���� ��$!��

�"

�����!� �"� %&���&��

��

�$!�&����!��� 	�$����!��$

�������� %���	� '��(	�%��)�
*�+����,� �������

��&����!� -./0



12134"

51

�����(�6

�"� �� ������� ���������� ��

����� ������

����� ������� ���� ����� !���� ��� ��&�� �����!� �"� ���� �������
& � � � � � � � � � ���� ���� ����� "����� ��� ��� � � � � � " �&�� ! � � !�$�!���$�
& � � � � � � ,� 	 �$�� � � � � � � $ � ,� "�!���,� & � � � � � � � � ,� � � � � � �$! �  � �&�
�����,� ���� &����� � � �&�,� ���� ��� !����� "�!� � � � � � � � � � � � ��� ����
7����$�� �"� �!������� %������8

������� � ���� �	����� �1 4 � � � � ���������

����
� ���	 � 	 � � ���

7���! �!���,� �!������� 7��������

�  !�9�� "�!� ��:�!� �� �!�����

� � ���
���� ;���,� ��:�!� �� �!�����

�  !�9��� "�!� ��� 7����$�� �"� �!������� %������

14,� <
����� �!������� ����



=����

%���	�	��� �>� �	���%%���� ��� '%	

���  !�������$� ����� ������� ���  �!����� "��"�������� �"�����

! �#� � ! � � � � � � , � "�!� �� � � � � � !? � � � � $ ! � � � ��� � � � � � � � � %�� � � �

'��9�!����,� �� �$!��,����� ���� 6��!�!�� ������ ��@�� ��� �9��������

���� � ! ! �A� ! � � ����!� !����� �"� ����6��!�!�8� *!��"�#�� � � � � � � � �

"!��� ����� ������� �!�� ����A����� A������� � �&����  �!�������,�

 !�9����� ����� �&&�!���� �&@��A���$����� �"� ���!&�� ��� ����8

��!�������� "�!� �B�����9�� #��������� "!��� �!� !� !���&�����

�"� ����� ������� ���� ��� $!������ ��� ��� � � : � ! �  !�"����!,� �!� ���

� � �1�� !� �����&�,� ��� ���� ����� �"� 6��! � ! � � � � A���,� ��� ����

� ������ �"� �����!,� ����  !� � � � � � ���� �"� ���� � � � � ! � � � � ��� "�!�

�&� �� �! �� �  �! ����8� ���� &� � � �$� �!� ���� �"� ���� � � � � ! � � � � ���

����� ������� "�!� "����&���� $���� ������ ���� ��� ����A��� A�������

��� A!������  �!�������8

%�$����!�8
4

� ����� � � 	 �������8



�9

��*6	� �>� 7���	��%

��$�

� �� ��(�6 8888888888888 888888888888888888888888888C88888888� ��

%���	�	��� �>� �	���%%���� ��� '%	888888888 8888888888888888 � ���

?� ��*6	� �>� 7���	��% 888888888888888 8� 8888888888888888888888 � �9

6�%�� �>� ��*6	% 88888888888888 � � 9��

6�%�� �>� >�� ' � 	%88888888888888888888888888 � � �B

�*%���7� 888888888888888 8888888888888888 88888888888888888 � 8� B�

-8� ������ '7���� 8888888888 ?88888888888888888888888 88888888 � �

D8� 	(�6'������ �>� 	�	��)� 7��%	�(���� 7��7	��%8 8888888888 � E
7!� � �!���&����� >��&����� 8888888888888888888888888 � E
����!����9�� 7!� �� "�!� �� � � � � �888888888888888888888� F

>���� � � � 88888888888888 ?88888888888888888888888 � 0
��!���+�� * � � �888888888888888888888888888888888� 4
%�""��A�! 8888888888888888888888888888888888888 � .

	��!$�� 7����!9��$� �!!�$������ %������ 8888888888888 � -G
�!� 1�!�&@��� %����� � 8888888888888888888888888 � -G
6�A� �!����!�� % !��@��!�8888888888888888888888� -D
�!���� ����� 7����!� ��9��� % !��@��!� 8888888888 � 8-D

7����!9������ >�!���$� ��&���#����88� 88888888888888888 � -E
�""�%������ ����!9��!� %��!�$� 88888888 � � � -0
%����!�� �"� ���� �  ��&�������� �"� 	��!$�� 7����!9��$�
7��&� ��88888888888888888888888888888888888888� � -4

38� ����� ���	�	�� ����������� %)%�	�
�	%���� 7��%��	������% 8888888888888888888888888 � � � -.

%���� � �  � 888888888888888888888888888888888888888888 � -.
7!� � ����!� ��#��!������� ���� �!!�$������ %&����� �88� DG
�!!�$������ %������ � �  � 8888888888888888888888888888 � D-
�!�A��$� %������ 6��$��8888888888888� � D-
��� ��$� ; � � � 8888 888888888 � � � � D-
�����$� 7������!������? 88888888888888888888888888888 � DD
����� ��A�!� �!!�$������ %������ 7�� ��������� 888888 � DD
����� � �$�� � 8888888888888888888888888888888888888888 ?� D3

E8� ����� 	�	��)�7��(	�%���� %)%�	�% 888888888888888888888888 � � DF
8� ����� ��$���� �����������88888888888888888888888888� � D.

��� ��$� 7� ���������� �"� ����� ��A�!��� �!!�$�����
%� � � � � � � ��� H� �A�� ��� � � � � $ � � � � 88888888888888888� 33
>����������� 7������!������� ��� ��������$� �����
��A�!��� �!!�$������ %����� � 8888888 � � � 30



�

��*6	� �>� 7���	��%� 7��������

	&�����&� 7������!������8888888888888888888888� 30
��&���&��� >���������� 888888888888888888888888 � 3/

F8� ������66��	%	�(���� %)%�	�� �� � 	6% 8888888888888888888
%���� %���&���� 88888888888888888888888888888 88888888
���������$� 8888888888888888888888888888888888888888

�!!�$������ %������ � � � �$�888888888888888888888
����� ����� � � � � � � � � 888888888888888888888888888
%�+��$� ���� ���������� ���� ����!9��! 8888888888
	�!��� ��9��$� 7��&��������� 88888888888888888888
��� � %�+��$ 88888888888888888888888 888888888888
*���� �"� ��� �!� � � � 8888888888888888888888888888
	&�����&� �������� 8888888888888888888888888888

%���� �,� ��""�!���� � �9�!888888888 888888888888888888
�!!�$������ %�����8888 888888888888 88888888888
% !��@��!� %������ � � � �$�8888888888888888888888
���������� ���� 6���!���88888888888888888888888
% !��@��!� %������ % �&�"�&������ 8888888888888
��� ��$� %������ ���� ����!9��! 88888 8888888888
%�+��$� ���� ����!9��!� ������ � �  � 8888888888888
� � � ��$� %������ ���� ����!9��!� ����$�� %����!�8
*�&@� � ��� ��$� ' � � � 88888888888888888888888888
%�+��$� ���� ����!9��!� ������� �� � ��� =88888888
	�!��� ��9��$� 7��&�������� 888888 8888888888888
7!� � ���� ������� 7�� � �88888888888888888888888
	&�����&� �������� 8888888888888888888888888888
������� 888888888888888888888888888888888888888

%���� D,� ���@� ��9�! 8888888888888888888888888888
�!!�$������ %�����8888888888888888888888 888888
�!����� *�!��!� %������ � � � �$� 88888888888888888
�� �� %�+��$88888888888888888888888888888888888
�!����� *�!��!� %������ % �&�"�&������8 8888888
��� ��$� %������ ���� ����!9��! 8888888888888888
%�+��$� ���� ����!9��!� ����9�!�� � �  �88888888
	�!��� ��9��$� 7��&�������� 8888888888888888888
*�&@� � � � �  88888888888888888888888888888888888
7!� � ���� ������� 7����888888888I? 888888888888
	&�����&� ���� � � � � 8888888 8888888888888888888 J
�������888888888K 8888888888888888888888888888 8

%���� 3�,� )����A������ ��9�! 888888888888888888888888 8
�!!�$������ %����� 888888888 888888888888888888
�!� � �!!�$������ %������ � � � �$� 888888888888888
����� 6���� 7��&��������8888888888888888888888
*�����!� � � �  888888888888 88888 8 88888888888888
����!9��!� ���� ��� ��$� %����� 888888888888888
%�+��$� ���� ����!9��!� ������ � �  � 888888888888
%�+��$� ���� ����!9��!� ������� �� � 88888888888

EG
EG
E-
ED
E3�
E3�
E/�
FG
FG
F-
F3
FE
FF
F0�
F/�
F/�
0G�
0G�
0-�
0-�
0D
0F
�� �
04
0.
4G
4-
4D
43
4F
40
44�
44
4.
/G�
/-�
�	 �
/3�
/3
/F
�� �
�� �
�� �
��



9�

��*6	� �>� 7���	��%� 7��������

	�!��� ��9��$� 7��&�������� 888888888888
*�&@� � � � �  888888888888888888888888888
7!� � ���� ������� 7�� � � 8888888888888 8
	&�����&� ��������888888888888888888888

%���� 3,� ��9��������� A���� >�!!�A� �!!�$�����
%�����8888888888888888888888888888888888

�!!�$������ %��� � �888888888888888888888
��������� ���� ����!9��!� %�����88888888

%���� E,� *����� ����!9��! 8888888888888888888
�!!�$������ %��� � �888888888888888888888
��� ��$� %������ ���� � � ��!9��!888888888
%�+��$� ���� ����!9��!� ������ � �  � 88888
	�!��� � �9� �$ 88888888888888888888888888
*�&@� � � � �  888888888888888888888888888
7!� � ���� ������� 7�� � � 888888888888888
	&�����&� ���� � � � � 8888888888888888
����� � � 8888888888888888888888888888888

��
��
.-
.D

.3

.E�

.E�

.4�
?./�
��� �
��	 �
-G3�
-G3�
��� �
-G4?�
���

08� �>>%	������ 	6	7���7�6� ����������� 6���%88888888
%���� 	9�������� 88888888888888888888888888 8
%���� F�,� 6���� � � �&� 888888888888888 888888 � L� �

���������$� 888888888888888 88888888888888
6���� 	��������� 8888888888888888888888888
��A�!� ��� ��� "!��� �� ����� ��&���� 888888
	���������� �"� %�9��$�� A���� ����� ��!����
��B����� �������� ��9������� 8888888888888
���&������ 888888888888888888888888888888
7�� ���!� 7��&��������888888888 8
����� � �8888888888888888888888888888888888�4�K�K�K�K�K�K�K�K

-G.
--G�
����
����
--3�
--3�
--0
--4
����
--.�
--.

48� ������66� %����� �6��	� %)%�	�%
���������$� 88888888 8
���� � � � 8888888888888888888

���
���
-D3

7��76'%��� -DF

6��	���'�	� 7��	� -D4

���������6� 6��	���'�	� �	(�	�	� -3-

���	���7	% 888888888888888888888888888
�  ����B� �,� 7�� ���!� �!�$!���88�
�  ����B� D,� %�  ��������� ������

8�  ����B� 3,� � �  � 888888888888888
�  ����B� E,� �!���&�� ��"�!������

-34
-3/�
-E0�
-F3�
-F/



6�%�� �>� ��*6	%

������ ��%�

-8� 7��&@ ��� ������ ���� A���!� � � � ,� ������ ��� ������ ��
��� � � � � 88888888888888888888888888888888888888 8888888 � /

D8�=� ��������  �!�����!�� ��� ���� ��""�!���� ��9�!� � � � � �� � =�FE

38� �����  �A�!��� �!!�$������ ������� &� ����� &����� ��
���� ��""�!���� ��9�!� � � � � 888888888888888888888888888 � 0F

E?8� 	&�����&� ��������� � !��������� ��� ��� "�!� ���
��""�!���� ��9�!� � � � � 8888888888888888888888888888888

F8� ��������  �!�����!�� ��� ���� ���@� ��9�!� � � � � 88888888 � 4G

08� �����  �A�!��� �!!�$������ ������� &� ����� &����� ��
���� ���@� ��9�!� � � � � 88888888888888888888888888888888 � 4.

48� 	&�����&� ��������� � !��������� ��� ��� "�!� ���
���@� ��9�!� �� � � 888888888888888 888888888888888888888 � /-

/8� ��������  �!�����!�� ��� ���� )����A������ ��9�!
� � � � 888888888888� � � � � � /3

.8� �����  �A�!��� �!!�$������ ������� &� ����� &����� ��
���� )����A������ ��9�!� �� � � 8888888888888888888888888 � .-

-G8� 	&�����&� ��������� � !��������� ��� ��� "�!� ���
)����A������ ��9�!� ����8888888888888888888888888� � .3

--8� ��������  �!�����!�� "�!� ���� *����� ����!9��!� ����888� . /

-D8� �����  �A�!��� �!!�$������ ������� &� ����� &����� ��
���� *����� ����!9��!� � � � � 888888888888888888888888888 � ���

-38� 	&�����&� ��������� � !��������� ��� ��� "�!� ���
* � � � � � � � � � ! 9 � � ! � � � � � 88888888888888888888888888 � -G ?

-E8� ���� �!!�$������ !�#��!������� ����  ��@� �����
&����� ��9�� ���� "�!� ���� ��""�!���� ��9�!� � � � � 88888 � -E4

-F8� ���� �!!�$������ !�#��!������� ����  ��@� �����
&����� ��9�� ���� "�!� ���� ���@� ��9�!� � � � � 88888888888 � -E4�-0

-08� ���� �!!�$������ !�#��!������� ����  ��@� ������
&����� ��9�� ���� "�!� ���� )����A������ ��9�!� ����8888� -E�

9��



9���

-48� ���� �!!�$������ !�#��!������� ����  ��@� �����
&����� ��9�� ���� "�!� ���� *����� ����!9��!� � � � � 8888 � -E/

-/8� �9�!�$��  �A�!� ��� ��� ���� �""�&���&�� ��� �
"��&����� �"� �������!� "�!� %�����!�� 7!���� ��&8,�
A����� � � � 888888888888888888888888888888888888888888 � -E.

-.8� ���� ��9��$� ��������� ��� !� ��&��$� ��� ���&�!�&
 �� � A���� �� A�������� ��� �� ������ �!&��!�� �����
A���� ��  !�9������� ���������� �!�&@��� �!!�$������
������88888888888888888888,8888888888888888888 8� -E.

DG8� '���� ���&�!�&���� &����� A����  �!&������ "!��
�������� ��A�!�7�� ���8888888888888888888888888888888� -FG

D-8� 8� �������� �"� ���� ���!$�� ��� � �&��&��  � � � ! �  !�$!��
"�!� ���� 6 � � � �� � � & � 888888888888888888888888888 � -FG

DD8� 6�9��$����� >��� ��! �!�� A���� � � � � 88888888888888888 � -F-

D38� 6�9��$����� 7��������� ����� ��!����� %���� A���
� � � � 888888888888888 88888888888888888888 88888888888 � -F-

DE8� �������� �9�!�$�� ���&�!�&��� ������ "�!� ���� 6���
� � �&� 888888888888888888 � � � � -FD

DF8� 6�9��$����� A���� ����� ��� ��	7;� 	�$����!��$ 8888888 � -FD

D08� �!���&�� ��"�!������� "!��� ����"��� � �& 8888888888888 � -0-

D48� �!���&�� ��"�!������� "!��� %�����!�� 7!����6 � � 8888888 � -0-

6�%�� �>� ��*6	%� 7��������

�



6�%�� �>� >��'�	%

>�$�!�� ��$�

-8� ��!&���� �"� !����� "��A� ���8�?"��&����� �"
A���� ���� "�!� %�����!�� 7!���� 6��8,� A��������8888� E0

D8� ����!9��!� �����@����� ��� �� ��� � �&�"���� ��
���� %���� 7����!9������ %�!9�&� 8888888888888888888 � E.

38� ��������� ���� ����!��� ������� "�!� ���� ��""�!���
��9�!� � � � � 8888888888888888888888888888888888888888 � F4

E8� ����!9��!� ������  � �� ������� "�!� ���
��""�!���� ��9�!� � � � � 88888888888888888888888888888 � 03

F8� ����!9��!� �������  � �� ������� "�!� ���
��""�!���� ��9�!� � � � � 88888888888888888888888 � � 03

08� ��:�!� ������� &�� ������� ��� ������""�!���
��9�!� � � � � 8888888888888888888888888888888888888888 � 0E

48� >����� � � � � � � ,� ����������,� ����  � ��  ��&��$� ��
���� ���@� ��9�!� � � � � 888888888888888888888888888888 � 4E

/8� �� �� ��+��$� ���$!��� "�!����� ���@� ��9�!�� � � � 888888 � 4E

.8� ����!9��!� ������  � �� ������� "�!� ���� ���@
��9�!� � � � � 888888888888888888888888888 8888888888 8I�I� 40

-G8� ��:�!� ������� &�� ������� ��� �������@���9�!� ����88� 4/

--8� �!� � ������� ������� ��� ���� )����A������ ��9�!
� � � � 8888888888 � � /0

-D8� ����!9��!� ������  � �� ������� ��� ���� )����A�����
��9�!� � � � � 8888888888888888888888888888888888888888 � /.

-38� ����!9��!� �������  � �� ������� "�!� ���
)����A������ ��9�!� � �� � 888888888888888888888888888 � /.

-E8� ��:�!� ������� &�� ������� ��� ���� )����A������ ��9�!
� � � � 888888 � � � � � .G

-F8� ��:�!� ������� &�� ������� ��� ���� )����A������ ��9�!
����� A���� !�9��������� "�!� $!����� "�!!�A�
�!!�$������ ������ 888888888888888 88888888888888888 ,� .0�-0

-08� �!!�$������ ������� ������� ��� ���� *����
����!9��!� �� � �888888888888888888888888888888888888

�B



>�$�!�

-48

� � �

-.8

	 � �

��� �

		 �

D38

DE8

DF8

D08

D48

	� �
D.8

3G8

3-�8

3D8

338

B

6�%�� �>� >��'�	%� 7��������

����!9��!� ������  � �� ������� "�!� ���� *�����
����!9��!� � � � �888888888888888888888888888888888888

����!9��!� �������  � �� ������� "�!� ���� *����� ��
����!9��!� � � � �888888888888888888888888888888888888

��:�!� ������� &�� ������� ��� ���� *����� ����!9��!�
����� 88888888888888888888888888888 88888 8888888888888

7�� ���!�  !�$!��� "�!� ���� ����!��������� �"�
��������  �!�����!� 8888888888888888888888888888888

7�� ���!�  !�$!��� "�!� !���!9��!� ��+��$� ��� ����
��""�!���� ��9�!� � � � � 88888888888888888888888888888

7�� ���!�  !�$!��� "�!� !���!9��!� ��+��$� ��� ����
���@� ��9�!� � � � � 888888888888888888 88888888 8 888888

7�� ���!�  !�$!��� "�!� !���!9��!� ��+��$� ��� ����
)����A������ ��9�!� �� � �88888888 8888888 ?888888888888

7�� ���!�  !�$!��� "�!� !���!9��!� ��+��$� ��� ����
*����� ����!9��!� � � � � 88888888888888888888888888888

	��!$�� �����&��  !�$!��� "�!� ���� 6���� ���&�� ����88

	��!$�� ��� ���  !�$!��� "�!� %�����!�� 7!���� 6��8,�
A����� � � �888888888888888888888888888888888 8888888 8

	��!$�� �����&��  !�$!��� "�!� �� ������ �!&��!�� &!� 8

��""�!���� ��9�!� ����� � �  8888888888888888888888888

���@� ��9�!� ����� � �  888888888888888888888888888888

)����A������ ��9�!� ����� � �  88888888888888888888888

*����� ����!9��!� ����� � �  8888888888888888888888888

����"���  !���&�� ��"�!������ 8888888888888888888888

����"���  !���&�� ��"�!������ 88888888888888 8888888

��$�

-GE

-GE

-GF

-3.

-EG

-E-

-ED

-E3

-EE

-EF�

-EF

-FE

-FF

-F0

-F4

-F.

�	�



B�

�*%���7�

���� ��&���&��� ���� �&� � � � �&� � � "� � � � � � � � � � � �"� A����
 �A�! � � � � ! ! �$���� � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � ��� &������!��8� ����
 ������������� �"� ��&�! �!����$� ���!$�� &����!9��$� �!!�$������
�������,� &!� �,� ���� �����$��  !�&��&��� ����� ���� A����  �A�!���
�!!�$������ �������� �!�� ��������8� ���� "������������� �"� ����
�!!�$������ �������� �!�� ����!������ ����$� ��B� &�� ���!� �������
��� ����� � �&�"�&� ����������8� ���� !������� �"� ������ � � � � � � �
� �� �&���� ����� A��� �  �A�! � � � �!!�$���� � � ��� � �&���&��� � �
"�������,� ���� ���� �&� � � � �&� � � � � "�������8� ��� � �  �A�!� � �
� ! !�$� �� � � � � � � � � � � � �!�� ���� ! �&� � � � � � � � � "�!�  ! � � �&��� � �
� �!������� ��� �������8



�

7;���	�� ��

������'7����

'���$� ����!����9�� ���!$�� ���!&��� "�!� �!!�$������  �� ��$�

���� !�&������ ��&���� �"� ����!���� ��� �$!�&����!������8� �����

���"�!�� �&�����&� ����������� �!�� A�!�����$,� ����  !�&��&�� �����

���� ��&!����� ��  !���&�!��  !�"���� ��� A�!��� &������!��$8� �����

 !�:�&�� �B������� ���� ��&���&��� ���� �&�����&� "����������� �"�

A����  �A�!��� �!!�$������ �������� ��� �������8

� � � � � ! � � � � !& � � ! � � � �9� � & � � � � � � ! � � � ���� � �& � � �& � � �

"����������� �"�  �� ��$� ���� !�#��!��� A���!� 9������� ��&����!��

"�!� �!! �$�� � � � � 9��� �� � � � ��!�� �"� A���� ���!$�� ������8� �����

 !�:�&�� �B� � � � � � � ���� ������ ������,� � �&��� � �$� ���� A����

 �A�!���  �� ��$� ������,� ���� �!!�$������ ������,� ���� &!�  ��$�

 !�&��&��� ���� ���� �9�!���� �&�����&�� �"� ���� ������8

%�9�!��� ���!$�� &����!9��$� &��&� ��� A�!�� �9�������� "�!�

 � �� �� �� � � ���� A� �� � A����  �A�! � � � �!!�$���� � � �������8� ����

! � � � � � � "�!� � � � � � � � 9 � � � � � � � � � � A � � � � � � � � � � � � � � � � � !$ � �

&����!9������ �������,� �"� ��� A�!�� ����!������ ����� ����� A�!��

�  ��&����,� ��$��� ��@�� A����  �A�!��� �!!�$������ �������� ��!��

"�������8� ���� &��&� ��� �9�������� �!�M� ���� ���� �"� &!� �� A����

��A� A���!� !�#��!������,� ���� ���� �"� &!� �  !���&����� "��&������

N���������&��� !���������� �� ���A���� &!� � A���!� ���� ���� &!� �

�����O� ��� !���&��  �� � ���!$�� !�#��!������,� ���� ���� �"� ���!$��

��9��$� �!!�$������ �������,� ���� ���� �"� &����!9������ �����$�



D

 ! �& � �& � � ,� ���� ���� ���� �"� ! � � � !9�� ! � � "�!� �""� �������  � �  � � �

A � � � ! � � � � ! �$�8� ��� � � 9 � � � � � � � � � �"� � � � � � � & � �& �  � � � A � � �

�&&��  � � � � � � � ��� ! �9� �A� �$� ���� �9���� � � � � � � � �! � � � ! � � ��� ����

� � �&�8� *� � � � � ��� � � � � � � � � � ! � � � ! � , � ���� & � �& �  � � � A � ! � �

�9�������� ��� ����!����� ����!� !�����9�� �  ��&�������� ��� A����

 �A�!��� �!!�$������ �������8� �"� ���� �� �&�� �9�������,� ������

A � �& � � A � � � � � � � � � �& � � ���� " � � � � � � � � � � � �"� A � � � �  �A � ! � � �

� ! !�$� �� � � � � � � � � � � � A�!� � � �&�! �! � � � � � ����� ���� � � � � � � �

��9��� ��� ��� �����  !�:�&�8

6�� �! � � � ! � � &� �&�!� � �$� A��� � ���!$�� &��9�!����,� A��� �

 �A�! � � � A�� � ! �  � �  � � $ ,� �!!�$�� � � � � � � � � � � � �� �!$�� ���,� ����

A�� �� ! �$� � � � � � � � � � � � � � � A��� ����� !�9��A��8� ���� � � � � � � �

� �9� ��  � � � ��� �����  !�:�&�,� ���� � �&� � �"� ���� � � �&��� � � � �

&� �&�! � ��$� ������ �� �&�,� �!�� ������ ��� ���� � � " � ! � � � � � � �

��������� "!��� ����� ����!���!�8

%�9�!��� A��� �  �A�!� � � � ! ! �$�� � � � � � � � � � � � �� � � � � � A�!��

� B � � � � � � � ��� � � � � � � � � � � ���� � �& � � �& � � � �� � � � & � � � � �& � � �

"����������� �"� ��&�� �������8� ���� �� ��� �"� �������� ����� A�!��

�������� �!�M� A��������!���!9��!� �������,� �������� ����� �""����

�B� �� ��$� � � �&�! �&�� � � !! �$�� � � � � �����,� ���� ������ ������

A�������� �������8

���� A����� � � � ! � � � !9��!=������� ������� ���� �� ��&����&���

A���!�  �� ��$�  ������ �� �� A�������� ��� ��  ��� A���!� ��� ��� �""�

������� � ��!�$�� !���!9��!8� ���� A� � � ! � ��� &��9�� � � � "!��� ����

! �� �!9��!� ��� ��� �   ! �  ! � � � � � �!!�$���� � � ������8� ���� ����

!���!�� �"� ��9�!��� &!� �� ��� ��&�� �����A��� � � � � � � � � � � ���� ���



3

�&�����&� "����������� �"� ���� �������� ��� ����$���� ����!�����8�

>��!� ��&�� ������� �!�� �B������� ��� �����  !�:�&�8

�� � �& � � � � �& � � � ! � � � � B � � � � � � � � " " � � � � � � $ � �B� � � � �$ �

���&�!�&��� �!!�$������ �����8� ��� ����� ������ �� A����  �A�!���

���&�!�&� $���!���!� ��� ����� A��&�� A����� ������� ���� �� �����&��

�"� ��� �B�� � � �$� � !! �$�� � � � � � � � � � � � ��� ���� � � � � � � � � $!��8� ����

�&� � � � �& � " � � � � � � � � � � � �"� �"" � � � � � �$� �B�� � � �$� ���&�!�&���

�!!�$������ ������ A��� ����� ��������8

���� ���!�� � � � � � � &��� � � � ! � � � !� � �&��$� ��� ���&�!�&���

�!!�$������  �� � ����!� A���� �� ������ ��&����&��� A���!�  �� ��$�

 ������ �� �� A�������8� ��� ����� ������ ��� ��� �������� ����� ����

�B� �� � �$� � !! �$�� � � � � �� � � � � � ��� ���� ����� A� �� � ����A� ��!$��

9 � ! � � � � � � � � ��� " � �A ! � � � � � ����  ! � � � � ! � � , � � �&� � ��� ��

� ! �  1 �! �&@��� ������8� ���� �&� � � � �&� � � ! � � � � �"� ����$� ��

A�������� ���  ��&�� �"� ��� ���&�!�&� ����!� A�!�� ����� ��������8

����  ! � � �&��� ���� � � � � � � � � � ! �"�!��&��� ����� ��� �����

 !�:�&�� �!�� ���� !�&��������� ��� ���� ����� ���!&�� �"� &�� �������

�!� ��"�!������8� �!���&��� ���� ����������� A�!�� &����� ��� �����

 !� :�&�� ���� ��� ����!� �9� � � � � � � � � � � ��� ���� � � � � � �"� �����

!����!&�� ���� ��� ��������� ��� ���� �������� �B������� ��!���8



E

7;���	�� D

	(�6'������ �>� 	�	��)� 7��%	�(���� 7��7	��%

���� � � � � � � � �"� � � � � � & � �  � � ! � ��� ��� � � � � � � � ����

 ����������� �"� ��&�! �!����$� ��9�!��� ���!$�� ��9��$� &��&� ���

����� ���� ����$�� �"� A��� �  �A�!� � � �!! �$�� � � � � �������8� ����

�  ��&�������� �"� ������ &��&� ��� ��� A����  �A�!��� �!!�$������

� � � � � � � � ��� �� � � � � ��� � � � � ! � � � ! � � ! �9� �A�� � &��&�!� � �$� ��&��

�� �&8� ������ �� �&�� �!�M� &!� �  !���&����� "��&�����,� ���!$��

&�� � �!9��$� & ! �  � ,� �� �!$�� &�� � � !9� �$� �!! �$� � � � � � �������,�

&����!9������ "�!���$� ��&���#���,� ���� �""� �������  �� ���A���!�

���!�$�� !���!9��!�8� �"� ������ &��&� ��� �!�� ������� �  ��&�����

��� A � � � �  �A � ! � � � � ! ! � $ � � � � � � � � � � � � � , � � � � � � A� � � � ���

��&�! �!����� ����� ���� ������� ������8

7!� � �!���&����� >��&�����

� �� �&��$� ���� � � � � � � � �"� �!! �$�� � � � � A� � � ! � �  ����� ��� ��

&!� � ������� ���� � � � � � � � �"� ���!$��&����!9�����8� *�"�!�� �����

 !�&��&�� ��� !�&��������,� ���� �""�&��� �"� ����� A���!� !���&�����

� � � � � ��� � � � ! � �$�� � � �B������8� 8��������,� ���� � �&!�� � � � ��� ����

&!� � 9����� ��� �� !������ �"� A�� � ! � !� � �&����� ������� ��� ��!��

� �� �� � " " � � � � ��� ���� ! � � � � � � � � � � �9 � �$ � � �� � � ��� � � � !$ � �

!���&����8� ����� ����!�� 9�������� ���� &������ ������� ����� ����

� ������  !���&����� ��9��� ������� ��� ���� � �B��� � �  !���&�����

��9��,� ! �$�! � � � � � � �"� ���� &���� �"�  !���&����8� >�!� �����

!������ ���� !� � �&��� � � �"� � !! �$�� � � � � A���! � �   � �&�� � � � � ���



F

����� ! �&����� � ����� � � � ! � � �&��� ��� ��� � � � � ! � � � �9� � �� � � � � � �"�

��B���+��$�  !���&�����  !�"��8� N;����� ���� ;�B��,� -�.4/O

7! �  �  ! � � � & � � � � � " � � & � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � & � � �

! � � � � � � � � � �  � � � � �A� � � � &!� � �� ��� 9�!��� � � � � ���� ������ �!�

 !���&����8� ����� !����!&��!�� ��9�� ��9��� ��� &!� �  !���&�����

" � �&�� �� � � "�!� �� $�9��� &!� � ��� �� $�9��� ��&�����8� ��� ��� ����

�����!�� "�����$� �����P������ �� ��� �"�  !���&����� "��&������ �!��

� �9� ��  � � � !����!� �������,� ��� ���� ���� �"� ����  ! � � �&��� � �

" � �& � � � � � � ��� � � � � � � ! � � � & � � � � � ,� �!� � � � � ! � � � " " � ! � � � �

&���������,� ��� !�!���� &� � � � � � ! � � � ��� ���� !����!&�8� %����

! � � � � !&��! � � ��9�� � � � � � � � � � � � �����  ! � � �&� �� � � "��&������

��9��� ��� ��� ���� ����� �!�� �!���"�!!����� ��� ������!� N%�����,�

-./GO,� ���� ���� �!���"�!�������� A��� ���� ������������ ��� ��!��

����� �� �����A���� �����8

7!� � � � � �  � � � � � � �  !� ��&��� � � "��&����� � �!�� ������ �����

���� ��� �  ����� ��� ���� &!� � ��� ���� ��&�����8� N	�$����� ����

�9��@��,� -.44O� ���� �!�A��&@� A���� ������  !���&����� "��&������

��� ����� �B� �� � �9�� ����� � �&�"�&� !��� �!&�� ���� ������$� ���

!�#��!��� ��� ���������� ���� ������A���!� ���� !���������� 8

7�!!���� ����!���!�� &��&�!���$� ���� �&����� ���"�!�� ���� �"�

 !���&����� "��&������ ��� �� &!�  ��$� � �!������� ��$$����� �����

������ !���������� �� ���� ��� ����� ��� ��A�!� ���� ���!$�� !�#��!�Q

������ �"� ���� �!!�$������ ������8� N(��B� ���� �!����,,� -�./3O

����!����9�� 7!� �� "�!� � �������

%���� ����!����9�� &!� �� ��9�� �� ��A�!� A���!� !�#��!������

����� ���� &!� �� &�������� $!�A�� ��� �������8� ������ ��A�!�A���!



! �#� � ! � � � � � � � &����� � ! � � � � � � � � ����� ��� ���!$�� ��9��$�� "�!�

 !���&�!�8� %�9�!��� &!� �� ��9�� ����� ��$$������ ��� ����!����9��

&!� �� "�!� ���!$�� ���� A���!� &����!9������ ��� �������8�=� ������

&!� �� ��&����J� " � � � � � � � ,� $�!� � �+�� � � � � ,� ���� ��""��A�!8

N��� �� �� �,� ��./FO

>�������

>�� � � � � � � ��� ��� ���� � �! � � � &!� � ����� ���� ����� $!�A�� "�!�

&����!���� ��� 	�!� �,� ���� ����� ��� �� ��  ������� ��� ����� �������

���� ������ �����8� >�������� ��� �� ����,� � !�$��� $!�A��$,� �������

��$���,� A��&�� A���� ���&������� A���� &����!&���� ���+������ &���

 !�9�� �� ���� �A�� ���!�$��8� ���� ������ �!�� ��!$�� N0D�4G�

���1��O� ���� ��$�� ���  !������ ND/� �� 3DRO� ���� &�!�����!����8

N6�&@�!���� ��� ��8,� -.�/DO� ���� "�������� ��� A���� ������� ��� ���

&������� ��� ����� !�$����� �"� �������8

���� ������ �"� "� � � � � � � � � ����!� � ! ! �$�� � � � &����� � � � � �

!��$��� "!��� DGGG�FGGG�  ������  �!� �&!�8� N6�&@�!� � � � ��� ��8,

- ./D O� �� �!��� ��� �&���� ����� " � �������� �!�� ��  ��!� �!������

&!� � ���� !�� ���� A� �� � ��� ��A� ���� � � � � ! � � � � � � � � �!!�$������

��9���8� �� ���$��� 9����� �!!�$������ A���!� !�#��!������ ���� ����

���� ����� ������������ "�!� ���� "�������� ��� �������8

7�!!���� &����!&���� � � !@�� � � �" � ! � � � � � � � ����&����� �����

���� 9����� �"� "��� � � � � � � ��� �� ����� &!� � 9�!���� "!��� S8-D� ���

S8-3�  �!�  ����� ����9�!��� ��� ���� �����!8� 7�!!���� �����  !�&���

"�!� "��� � � � � � ����� !��� "!��� S8-F� ��� S8-4�  �!�  � � � � ,� A���� ���

� � �� �� �� � � � &����  �!�  ����� �"� ����� "�!� � � �+� � � � � � � � �& � � � � �8�

N*!�&�,� -./0O

0



4

���!�� �!�� ��9�!��� ���"�!�� ����� "�!� "��������� A��&�� �����

�����  ! � � � � � � �"� � �@��$� ���� &!� � �� 9������ A���! � ��9��$�

����!����9�8� ���� &!� � ���� ��� &��� ��� ����$�� �!� ����� ��� ��

� �   � � � � � � � ��� ���� ������ �"� �A���,�  ����!�,� ���!�� &�����,�

���"� &�����,� ���� ���� 8� N6�&@�!�� � � ��8� �� 8,� -./DO

��� � � � � � � ����� >� � � � � � � � � �!�� #����� A��� � ������� ��� ����

�$!�&����!��� &������� ����  !�&��&��� ��� �������8� ���!�� ��� ��

"��! �� � ������� � � !@�� � "�!� ���� "�������,� ���� ����� � �!@��� ���

��!$���� �����"������8� ��� ��������� ��� ���� &����!&���� ��!@��,�

���!�� �!�� ���"�!�� ����� "�!� "�������8� �"� ������ ���"�!�� �����

&����� ��� ��&&���"����� ��&�! �!����� ����� �� "�!���$� � �!������

"� �� �� �� � � &����� ��� &��� � � � ! � � � �� "�������� A� � � ! � &����!9��$�

&!� � "�!� �������8� ' �"�!�� � � � � � �,� "� � � � � � � � � ��9�� ���� ����

����� & � � � � !& � � � � � � ������� ��� �� !����  ! � � �&� �� � � ������ ���

�������,� ���� �!�� ���!�"�!�� ���� ! �&� � � � � � � � � ��� ���� ��!$��

�&���� �!�  �!������� � �!�����8

��!���+�� *���

���� $�!���+?�� ����,� & � � � � � � � � &������ &��&@ ��,� A���

� !�$� � �� � � � �� �� � �9�� �"� 	�!� �8� ���� &��&@ �� � ��� �� ��A�

$!�A��$,� �����,� ���!�� �������� ������� ��$���8� 7��&@ ���� �!��

$!�A�,� � � !9� � � � � � ���� �������� � �&� � ��� ���� � � � � � A��� ��� ����

"����� ����8� 7��&@ ��� � ���8��� ����� ��� ��  !� � � � � � �����������

��� ���� � � � � � � ����� �!�  !� �!� � � ��� ���� ����� � � � � � ! � ��� �!����

����� �����8� N������ ��� ��8,� -./DO

��� �   � � ! � � � � � � � ���� $ ! �A � � $ � � � � � � � � � � �$ � � � ����

&��������$�&��� &���������� ��� �������� �!�� #����� �����"�&��!�



/

"�!� &��&@ ���  !���&����8� �����!&�� ���� ����� ����� &��&�!���$�

���� A�� �! � � � � � � � � � � � ! � � � � � � � � � �  � � "�!� ���� &��&@ ��� ���

� � � � � � � ,� ���� !������� �"� A��&�� �!��  ! � � � � � � � � ��� ������ �8�

N�� � � � � � ��� � � 8,� -�.�/DO

������ �8� 7��&@ ��� ������� ���� A� � � ! � ���,� �� � � � � ��� ������ ���
� � � � � � �8

���� ������ A�!�� &����&���� ��� *�+����� ��� ��!��$� ���� -./-�

$! �A��$� ������� ��� � � �&����� � � ' 7 �F� $�!���+�� ����8� ��� A���

!� �!���� ����� ���� �A�� ��$��!� �!!�$������ �!��������� !���&���

������ ��&����� 9�$�����9�� $!�A��� ��&!�����,� �������$� �����8

���� &���� �"� ���� $� !� � �+�� ����� ����� ��� ���� ���$���

� �$���� � �B �� � � � ��� ����  ! � � �&�� � � � �"� ���� &!� 8� ���� �����

 ! �& � � � 9 � ! � � � � " ! � � � S3F� ��� S/G�  �!� � � � � � ! � � A � � $ � � 8�

N*���!��$�,� -./DJ� *!�&�,� -./0O

7�!!���� ��"�!������� &��&�!���$� ���� ��!@���  ��������� �"�

$�! �� �+�� ������ ��� �&����� ����� ���� ��!9���� � � &!� � ��� A�! � � �

S8DG� ���S8FG�  �!�  ����� ��� ���� � � � � � � �&� ��!@��8� ����� � �!@�� �

9����� 9�!���� �������������8� ���!�� �!�� "�A� !� �!���� ���"�!��

����� �"� ���� &! �  8� � �! � � �+�� ������ ���� ���� ��� ��!9���� � � ���

����$��"�!�� � � � � � �"���,� ������� ����������"� ��� ��B�&� ����� � � �

"�!�� �������8� N*!�&�,� -./0O

������ ����!�
N��O

�!���� )�����
N���1�&O

�	��
?�D/8/
DE8F
		��

DGE-
� ���
3G3D
D/04



.

���� &�!!���� "� ! � � �$�  ! �&��&��� ���� �# � �  � � � � � ����� ���

� � � � � � � � �!�� 9� ! � � �   � �& � � � � � ��� ����  ! � � �& � � � � � �"� ����

$�!���+�� ����8� ���� "�&��!�� ����� &����� ������ ���� "�����������

�"� $�!���+�� ����?�� ��� ��� ���!$�� &����!9��$� &!� � �!�J� ���� ��&@�

�"� �� ������� &����!&���� � � !@��,� !�����9���� "�A� ���"�!�� �����

�"� ����&!� � �!� ���� !������,� ���� ���� �B� ! � � � � � � 9�!��� � � � ����

��$�� &���� �"� ���� ����8� ��� ��� ���� !�&��������� ����� $�!���+��

������ ��� � �  � � � � � � � � � ����� ���� ��!$�� �&���� �!�  � ! � � � � � � �

&!�  ��$� ������������� ��� �������� ������ "�!���!� !����!&�� ���

&����&���8

%�""��A�!

%�""� �A� ! � ���� ����� ��� � �  � ! � � � � � � � � � � � � � � &!� � ��� ����

' � ����� %������ ���&�� ���� -.EG?�8� ���� � �" " � �A � ! � ��� A����

�� � � � � � ��� � � � � � � ! � � � ���� � ! ! �$���� � !�$����8� ���� !�#��!���

"!���� "!��� ������� ��� ������ --G� ����,� A��&�� ��@��� ��""��A�!� ��

� �� �� � � � � &!� � "�!� � � � � � �"� 	�� � �!� � �������8� ���� �9�!�$��

������ ��� � � � � � � � � ��� !��$���� EGGG� ���� �"� �����  �!� �&!�8�

N*���!��$�,� -./0O� ���� � �"" � �A�! � ��� ��� � � � � � � ,� �!�&�,�

$�� �!� � � � ��!�,� �� ��� 3� "���� ��$�� ���� � ! � �&� �� � ��� ���� �� 8�

%�""��A�!� ������ A��$�� !��$���� EF� ����  �!� ������,� �!�� �������

���� !�������� �� ������ ���"��A�!� ����� ��� ��� �8� ���� ���������

������ &������� -/� ��� DE�  �!&����  !������ ���� 3D� ��� EG�  �!&����

���8� N7�� �� � � ��� ��8,� -.40O

�����!&�� &��&�!���$� ���� ��������� A���!� ���� ��� ��""��A�!�

A��� ����� ��� �A�� � �&����� � � ��� �������8� ���� ������ ���������

A���!� ���� ��� ��""��A�!� !��$��� "!��� .LG� ��&���� ��� 7����!����



-G

��� .8/� ��&���� ���>�!�8*�����8� ������ 9������ �!�� ������ A���! �

���� "�!� ���� $! �A��$� ������,� ���� ��9�� ���� ����� � �:������ "�!�

 !�&� �������� �!� ���!��� $!����� A���!8� N*���!��$�,� -�./0O

%����&���� "�!� � �"" � �A�! � �  � � ! � � ��� ��� !��$���� S3G�  �!�

� � � � � ! � �A��$� �8� ?����� &�!!���� � � !@��� 9����� �"� ��""� �A�!�

�   ��!� � ��� ��� � � �A� � � � S8-F� ���� S8DG�  �!�  ����� �"� ����8�

N*���!��$�,� -./0O

%�""��A�!� ���  !������$� ��� �� A���!� &����!9��$� &!� � "�!�

�������8� ���!�� ��� ��� ��������� ��!@��� "�!� ���� &!� ,� ���� ����

&!� � ��� &�!! � � � � � � $!�A�� ��� �� � ! � � � � � � � ������ ��� ���� �����8�

7�!!�����,� ��""��A�!� ��� ��� �!!�$����� &!� � ��� ���� !�&���������

��� � � � � � � � � � � � � � � ���� � � � � � � ���� �""�&�?�� �"� � � " " � �A � ! �

�!!�$������ �!�� "�!���!� �9�������8

	��!$�� 7����!9��$� �!!�$������ %�������

������ � � � � � � � � A� �&�� ��9�� ����� ���$���� ���� ��� ����$�

���!$�� ��9��$� � � � � � � � � ���� ����$�  � � � � � � � � � � � �   � �&����� ���

���� "�!���$� ����������� ��� �������� �!�J� �!� 1�!�&@��,� �!����

����� &����!�  �9���,� ���� ��A�  !����!�� �  ! � �@��!� �������8�

N��� �� � � � ,� -./FO

�!� 1�!�&@���%������

�!� � �!!�$������ ��� ���� �� �������� �"� A���!� ��!�&���� ���

�!� �������� ���� ����� ��!"�&�� �����+��$� ��A� "��A!����8� �����

��� �&&�� � � � � � � � ��� ����$� ��� �9�� � � � � ������ �!� ����!����

�#��  ��� A���� ������!�� "�!� A���!� ��� �!����8� ���� ����!����

���� ������!�� �������9��� �!�� ���� ������ ��� A��&��  !����!�� ���

!���&��� ��� �� � �A� ��A� "� �A!�� � � � ��� �!� � "�!�8� ��� �8� �!� 



� ! !�$� �� � � � � � � � � � � ��&��  ����,� �!� ������ $!�� � �"�  �����,� ���

A���!��� ����9�������� ��� ���� �A�� ������!8� N���!� ��� ��8,� -./3O�

�! �  � � ! ! � $ � � � � � � ��� ���� � � � � � � " " �& � � � � � �"� ����

�!!�$������ �������8� (�!�� ������� A���!� ��� A������ ��&����� ����

A�� � !� ��� � �  � � � � � � � � � ! �&���� ����� ���8�����8� ����� $!������

!���&��� ���� �9� �!���9�� ���� A���� ����&��� ������� ����&������

A���� � !��@��!� �������8� %��&�� ����� ������ 9������� �"� A���!�

�!�� �  ����� ���!�� �!�� ��� ��� �  �!&�������� ������8� N;������ ���

� �8,� -.4.O

����� !������� ��9�� ���A�� ����� &!� � ������� ���� �!!�$������

�""�&�� �&�� � � �!�� $!��� � � � � �&!���� � � A��� � ���� ���� �"� �!� �

�!!�$������ �������8� ������ ����� !������� �!�� �� �&��� �"� ������

"����� "�!� ����!� "����� ���� 9�$������� &!� �8� N%�� � � � ,� -./GO

���� � � : � ! �  ! � � � � � � � � �&�� � � � ! � � � A���� �!� � �!!�$������

� � � � � � � � �!�J� � � � � � � ! � &��$$��$,� ����� �&&��� � � � � � � , � ����

��&����&��� ����$�� ��� "�!�� ��&����!�8� N���!� ��� ��8,� -�./3O

�!� � �!!�$������ �������� �!�� &�!!������ ����� �B�����9����

��� 9�� �� �!� � � ���� �!&��!�� &!� �8� ���� &�!! � � � � �!���� ���

� �A�! � � � � � � � � � � � � � �$� �!� � � � � � � � � � ��� �� 9���� � � � � � � ! � � � �9��

"�!� !�A� &!� �8� ����� ������� ��&���� ��!�� �9������ ��� ���� �!� �

��� � � �!� � $!�A�,� ����� !� ��&��$� ����  �!&�����  !�&�� �"� �!� �

������� &�� ������8� 8� �����!&�� ���� ���A�� ����� �!�����&� ������

� �&!���� � � !������ "!��� ���� &��9�!� � � � � ��� �!� � �!!�$������

�������� "!��� ��!�� &��9��������� �������8� ����� ��!�� �B�����9��

���� �"� �!� � �������� ����  !������� ����!���� A���� ���� ��������

�!�� � � � �$ � �9 � !& � � �8 � � � � � � � � � !$ � � � " " �& � � � � � � � � � � � �"



-D

�!!�$������ ������� ��&���� ��!�� A���� !���� ��� ���� ���!� "���!�8�

7�!!�����,� ����  �!&����� &����� �"� �!� � �!!�$������ �������� ����

������ ����!� ���� ��� �������� &!�  ��$�  !�&��&��8

6�A� �!����!�� % !��@��!�

6 �A �  ! � � � � ! � � �  ! � � @ � � ! � � � � 9 � � � � � � � � � � � � � � � & �

&� � ! �&� � ! � � � �&� � ��� ���� ����!� � !� �@��!� ������,� A���� ����

� � "" �! � �&�� ����$� ���� �  � ! � � � �$�  !�� � �!� � �"� ���� � !��@��!8�

6�A�  !� �� �!� � �  ! � �@��!� � � � � � � � � $�� �!� � � � � � �!� � � � ��� ����

!��$�� �"� F� ��� 3G�  ��8� ���� �  ! � �@��!� � �!�� "������ A��� � ��A�

 ! � � � � ! � � � �++ � � � � ��� � � �  � � � � � ! � � � � � � ���� A � � � ! � � � ! � �

� " " �& � � � � � �8 � ��� � & � � ! � & � � ! � � � � & � � �"� �� � �A�  ! � � � � ! � �

�  !� �@��!� � � � � � � � �� � � ��� � � � � � ! �+ � � � ��M� �� �� � � � � A� � � � � �

��� � � � �!,� ! � � � � �9� � � � ��$��  ! �&� � � � � � � � � !����,� ���� A���! �

�!� �� �!�� "��!� � � ��!$�� ���� ��� ���� ��A�  !����!�,� ���� ����

� � � � � � ! � � � � � � ! � � � � � � � �  ����!�� ��� $� � � ! � � � � � ����� "��!� ���

����8� N���!� ��� ��8,� -�.�/3O

6�A�  !� � � � ! � � � !� �@��!� � � � � � � � � �!�� ���� ! �&� � � � � � � � �

"�!� ���� A� � � � A�� � �  �A�!� � � �!!�$�� � � � � � � � � � � � � ������ ����!�

&����!&���� �9����������� ��� �����������,� ���� ���� "���� �""�&���

�"� ����!����� ��� � � � �!�����8� N��*��!����*�&@,� -�.�/3O

�!���� ����� 7����!� ��9��� % !��@��!��

�!���� ����� &����!�  �9��� �������� �!�� &����!�  �9���� A��&��

��9�� ����� � ���!��� ��� ����� ������ ������ �� � � � A� � � ! � ���$�����

���9�� ���� $!����� ��!"�&�8� ���� �!���� ����� � � � � � � � ����� ����

!�&��9��� � �&�� �� � � � � � � � � ! �&����� � ��� ���� 6 	 � � 8�N6�A� 	��!$��

�!�&������ �  ��&�����O� ������8� N6���� ���� *�!��9�@�,� -./DO



-3

���� 6	��� � � � � � � � � � � � ! � � � � � � � A�� �! � � � ! �&��� � ����� ��

"�!!�A� ��� 9�!�� ��A�  !����!��8� ���� �!� � ������ A���� ������!��

�!��  � � � � � � � � � � D� ��� E� ��&���� ���9�� ���� "�!!�A8� ���� ��� � � � �

A��� ����$���� ��� ���������� &������&� ���� ����� 9�!������� A��&��

��9�!����� �""�&�� ���� ���"�!����� ���� �!!�$������ �""�&���&���8

���� � � � � � � � ��� � � � �$�� �� ��� ��� ����� ��� &��: � �&��� � � A� � � �

" � !! �A� ��@��$� ��&���#���8� >�! ! �A� ��@��$� ��9��9��� ����

 ��&��$� �"� ������ ��@��� ��� !�$���!� ����!9���� ����$� ���� ���$���

�"� ���� "�!!�A8� � � � � � ����� ��&���#��,� ���� A�� � ! � ����� ��

 ��&��� ��� ���� "�!! �A� ��� ���� 6	��� � � � � � � � &����� � !��� �""8
�

' � � �$ � " � ! ! �A � � �@� �$ � � � � � � � � � �A � � � � � � � ! � � ! �   � � $ � �"�

!���A���!8� �������� ���� "�!!�A� ��@��$,� ���� 6	���A����� !������

��� �B&����9�� !���""� ������8� ����� ��� ���� ��� ���� ��A�  !����!��

���� ��$�� �  ��&������ !����� �"� ���� A���!� �  ����8� N6���� ����

*�!��9�@�,� -./3O

���� 6	��� ������� ��� ����� ���� "�!�� �"� �!���� ����� � !��@��!�

�!!�$�����8� ����!� �������� ��9��9�� �!�$$��$� ������ ��� ������

"!��� �� &����!�  �9��,� A��� � � � � � � � ! � � "������ ��� ���� �����8�

N� � � � � � � � ,� -./0O� 6 � � � � � � � � � � ! � � � � � � � � � � ��� � �9� � � � � � �

$���!����� &��&�!���$� ������ �������,� ���� ��� ���� ��$�� !���""�

����� &����� �&&�!� A�� � � � � � ���� � �&���� �� � � �$��  !�&��&��� ���

&�� ������� ���� �!!�$������ ������8

������ �!���� ����� � � � � � � � � �!�� ���� ���� &� � � � !&� � � � � �

�9�������,� ����� � � � � � ��� ����� ��� &��: � �&��� � � A� � � � �� ����!�

�������9�� �����$�� ������,� ���� �!�� ����� ���� !�&��������� "�!�

����A����A����  �A�!��� �!!�$������ �������� ��� �������8



-E

7����!9������ >�!���$M� ��&���#���8

���!�� �!�� �����  !�&��&��� A��&�� ���� ��� ��&�! �!����� �����

�� " � ! � � �$� � � ! � � � � � � A��&�� ��9��A�� � ! � �!� ���!$�� ����� ��� ����

��9��9�� ����!��$� ���� �!!�$������ ������8� ������  !�&��&��� �!��

&����&��9���� !�"�!!��� ��� ��� &����!9�����8�����$��  !�&��&��8�

������ �!�� &����!���  !�&��&��� ����� &��� ��� ��&�! �!����� �����

���� " � !� � �$� ������8� ������ �����$�� � � � � � � � � "���� ����� �A��

$���!��� &���$�!���,� ������ ����� ����� �� ��� &����!9�� A���!� ���

!���&��$� "����� !���"",� ���� �������� A��&�� !���&�� �����$�� ���

&����!9�� ���� A���!� ���!��� ��� ���� ����� &�����8� N*����!,� -./0O,

���� ����!�� ������� !���&��$� !���""� ��� &����!9�� A���!� ���

�� ��� ��� ���8� ����!� ����� ���  !��������� "!��� !�����$� �""� ����

����� ��!"�&�,� A�� � � � ! � ��� ��� � �  � � � � � � � ��� �!!�$���� � � �!�

!���"���,� &��� ��� ����!���� ��� ���� ����� ���� ����� ��� !� �������

���� ����� ������!�8� ���� �A�� ��� � �  ! � � � � � �$ � ��� � � � � � �"�

&�� � ! � � � � �$� ��!"�&�� �!������ ��9��9�� � � � � ! � �$� ���� �����

� �!"�&�� &�� ! �&�� ! � � � �&� � ��� !������� � � � �$ � � � � � � �!� �����$��

 !�&��&��8� N*��� � !,� -./0O

�������� � � � �$ � � � � � � ��� ����  !�&��&�� �"� ���9��$� �!�

��&�! �!����$� ���� �������� "!��� ����  !�9����� &!� � ��� �!� �����

���� ����� ��!"�&�8� >�!� �B�� ��� ���� ��!�A� ����� !������� "!��� ��

A����� &!� � ���� ��� ��$����?����&���� ���� ��&�! �!����� ����� ����

�� � �A�� �!� ��!��� ��&���� �"� ���� ����8� ����  � �&��$� �"� ������

� � !�A��������" � !! �A�!�A��"���"����������&!� �!�� �&��� ��!"�&��

!���""� ��� FGR8� N*!�A�,� -./FO� ��&!������ A���!� ���!�$�,� "����A�

�""�&���&�,� ���� $!���� ������ ��� �&���9��� A�� � � ���� ���� �"� �



-F

��� � � � � � � � �&�� "�� � �A� � � � � � � 8� N* � � � � ! ,� -./0O� ���� ��9�����

�!�A��&@� �"� �� �������� ���&�� ������� ��� ����� �� &!� � A���� $����

!�������  !���&����� ����� ��9�� ����� $!�A�� ��� ���� "����� ��!��$�

���� �������  !��!� ��� ����� ��� A� �&�� !������� � � � �$� � � � � � ���

����!��� �!� ��!�A� ����� ��� ������� ��8

���� ����!� � � � � � � � �"� &�� � ! � � � � �$� ��!"�&�� !���""� ��� ���

� � �  � � � ����!� ���� ��!"�&�� &�� ! �&�� ! � � � �&� � �"� ���� ����� ���

� � � � �+��$� &�!��� � � � ����$��  !�&��&��8� �� � � �  � � � � � � � � � � �"�

! �� �&��$� ��!"�&�� !���""� ��� ��!� �$��  !� �!� ����� $!����$�

��&���#���8� %����� A�� � � ��� �  !�"����� �� � � ��� $!����� ���

��&!����� ��� ��� ����� &����� ��$�� !���""� !����8

������!� ������ �"� ��&!�����$� ���� A���!� ���� �""�&���&�� �"�

�� " �! � � �$� ��� � � � � ��� ���� ���� �"� � � � � � � � � ��� � �$��  !�&��&��8�

������  ! �&��&��� ��9��9�� ���� !�� �&����� �"� ���� � � � � � ! � �"�

� � � � �$ � �  � � � � � � �9� ! � �� "�� � � , � �!� ���� � � � � �"� � � � � �$ � �

�� �������� ����� ��&!����� ���� A���!� ����� "!��� �� ����� &�����8�

	�&�� �����$��  ���� � � ������ ���� ����� � � � � � � ! � � ��� ��� �9�!�$��

�"� -1D� ��&�8�N*����!,� -�./0O

���� � ! �A��&@� �"� � � � � � � � � �!� �������� � � � � � � � � ��� �����

��!��&����� ����� ��� ������������ "�!� �����$�� ��� A���� &���!��8�

�"� A���� &���!��� ��� �� ��!�����  !�����,� ���� ��!��&���� &���� ����

�""���� ���� !��������� ��9��$�� ��� A���!8� N*����!,� -./0O

������ �!�� ����� �� "�A� �"� ���� ����� � � � � �$�� ���� " �! � � �$�

 !�&��&��� ����� ���� ��� ��&�! �!����� ����� �� "�!���$� ������� ���

&�� �� !9�� A�� �! � �!� ��&!���� � �����$�8� ����� � ��:�&�� �!��� ���

9�!�� �!���� ���� &������ ��� "����� &�9�!��� ��� ���� �&� �� �"� ����



-0

 !�:�&�8� ���� ���� �"� ���� �!� ��9�!��� �"� ������ &�� � � !9�� � � � �

" � !� � �$� � �&�� �#�� � � ��� �� A����  �A�!� � � � ! ! �$�� � � � � � � � � � � �

������� ������ ���� �9�!���� �""�&��9������ �"� ���� ������8� �����

�"� ���� ��!� � "��� � � � � � ���� � "" �&��9�� &�� � � !9� � � � � � "� ! � � �$�

� �& � � � # � � � � �!�� � � ! � � � � � ��� ���� ��� � � � � � � �? � � " � ! � � � $ �

� �!������8

�""�%������ ����!9��!� %��!�$�

���� %���� 7����!9������ %�!9�&�� ����  ��������� $���������

"�!� ���� &�� � � ! �&�� � � � ���� ���� �"� � !! �$���� � � A�� � ! � ���!�$�

!���!9��!�8� ����� ��&�����$�� ���� ��� ������� ��&�! �!����� ����

�� A�� ��  �A�! � � � � ! ! �$�� � � � � ������8� ����A� � � �  �A�! � � �  � �  �

A�����  !�9���� ���� A���!� "�!� !���!9��!� ���!�$�8� %��!�$�

!���!9��!�� ����� ���  !� �!��� ��+��8� ���!�� �!�� ��9�!��� ��:�!

��"��A�1���"��A�� ��� �� !���!9��!� A��&�� ����� ��� &������!��� ��

!���!9��!� ��+��$8� ���� ��"��A�� ��� ���� !���!9��!� �!�J�  �� ��

A���!,�  ! �&� � � � � � � � � ���� ��� �$�8� ���� ! � � � !9�� ! � � � �" � �A�

�!�M� �!!�$������ A���!,� �9� �!�����,� ���� ��� �$�8� %�� �$�� ��

������� ��� ����� ��� ��"��A� ���� ��� � � �"� �A� � �&��� � � ��� ����

&� � � � � A � � � ! � & � � � � � ��� � � � � � � ��� ���� ! � � � ! 9 � � ! � � � ! � �$ �

$!����A���!� "��A�8� ;�9��$� ������"���� ���� ��:�!� &�����������

�"� A�� � !� � �9 � � � � � � ��� �� !���!9��!,� �� A���! � ���$��� ���� ��

&����!�&���� N(�������� ��� ��8,� -.4DOM

� � � �� � � � � � � � 	 � T� %�

A�� ! �M� %� U�&���$������ ��!�$��9� � � � �
�� U� A���!�  �� ��� ����� !���!9��!�I
�� U�  !�&� �������,� 	� U� �9� �!�����

%G� !� ��� �$�� ���� �"� ���� !���!9��!�
U� ��� �$�� ����� ���� !���!9��!



-4

���� A���!� �����&�� �#���� � �,���� ��� ����� ��� ��������� ����

!�#��!��� !���!9��!� ���!�$�� 9�����8� ���� �����#�����  !������

��� ��� �&&�! �� � � � � � � � � � � � � � ���� &� �  � � � � � � � �"� ���� A���! �

��� � �&�� �#������8� ���� !� � � !9��! � ������� ��� ��+��� "�!� ����

 �!���� �"� ��$����� &!� � A���!� ������� ���� ��A����  !�&� ��������

����  � �  � � $ � & �  � � � � � � �8 � �"� ���� ! � � � ! 9 � � ! � &��� � �   � � �

� �""�&�� � � � A�� � ! � "�!� ���� &!� � ��� ����� A�! � � � &���,� �B&����

A�� � ! � A��� � ��� �9�� � � � � � � "�!� ���� ! � � � � � � � ! � �"� ���� $! �A��$�

������8� N(�������� ��� ��8,� -.4DO

���� ��&�! �!������ �"� ��� �""���!���� !���!9��!� ����� ���

�!!�$������ ������� �� ����� ��!$���� ��� ���� ������ �� �$!� ��&�

���� &����!� � � &���������8� 7��&��9����,� ��� ����� &����� ��

!���!9��!� ���� ��&!����� ���� �9�!���� A���!� ���� �""�&���&�� �"�

��� �!!�$������ ������8� ����� A����� ��� ���� ��� ���� A���!� �������

� � � �&� �� � � � A� �� � � �� �$�� ���� �9� �!�����8� 	9��� A���� ����

��A�!� �""�&���&���,� �� !���!9��!� ���� ��� !�#��!��� "�!� ���� A����

A����  �A�!��� �!!�$������ �������� ��&����� �"� ���� �� �&��� ��A�

"��A� !����� ����!���� A���� A����  �A�!���  �� ��$� �������8

%����!�� �"� ���� �  ��&���������"� 	��!$��

7����!9��$� 7��&� ��

���� ����!���!�� ��� ���� �� �&�� �9��������  !�9����� �� ������

"�!� ���� "����A��$� ����������J

�8� 7!� �  !���&����� "��&������ ������� ���� ��� ����� ��� ��A�!� ����

���!$�� !�#��!������� �"� ��� �!!�$������  �� ��$� ������,� A�������

������������ ��� ����� !����!&�� &��&�!���$� ���� 9�������� �"� ����

 !���&����� "��&����8



-/

D8� ���� � � � � ! � � � �9�� &!� �� �B� � � � � � � ������� ���� ��� ����� ��� ��

��!$�� �&����  ! � � �&��� � � � � !� � � � � �A� � � � � � � "�! �� �!� !� ���!&��

&��&�! � ��$� ������ &!� �� � � �  � � � � � � � � � ��� �������?�� "�!�� �$�

����������8

38� ���� ���!$�� &����!9��$� �!!�$������ �������� �B������� �������

���� ��� �� ��������� ����� ��  !���&����� ���������� ��� �������� ���

����� ����,� A���� ����  �������� �B&� ����� �"� ���� �!� 1�!�&@���

�������8

E8� ���� & � � � � ! 9 � � � � � � � � � � �$ � �  ! �& � �& � � � � � � � � �!�� � � � � �

�  ��&����� ���  !���&����� ����������� ��� �������� �!�� &�!!������

��� A���� !���� ���8

F8� �""��������  �� ��� A���!� !���!9��!�� ������� ��� &������!���

"�!� ���� ���A����  �A�!��� �!!�$������ �������8

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � : � � � � " � � � , � � � � � ! � � � � � � � $ �

 �!�����!�� &��&�!���$� A����  �A�!��� �!!�$������ �������� ����

��A� ��� &������!��8



-.

7;���	�� 3� 88

����� ���	�	�� ����������� %)%�	��

�	%���� 7��%��	������%

���� �� � �$��  ! �&��� ! � � � "�!� A����  �A�! � � � �!!�$���� � �

� � � � � � � � ��9��9��� ���� �B � � � � � � � � � � �"� ��9�!��� &!���&���

 �!�����!�8� *����� ��� ������  �!�����!�,� ��&������� &��&�!���$�

���� ����$�� �"� ���� ������� &��� ��� ����8� ������  �!�����!�� �����

��� ��������� ��� �� ����� � �&�"�&� �����8

����  �!�����!�� ����� ����� ��� ��������� ��� ����  ������$� �"�

�� A�� ��  �A�! � � � � ! !�$���� � � � � � � � � � �!�J� ���� ����� �� �,� ����

&!� � A�� �! � ! �# � � ! � � � � � � � ���� � ! !�$���� � � �&������,� ����

� ! !�$� �� �� � � � � � � � � �� �,� ���� $! �A��$� ������� ���$��,� ����

 �� ��$� ����,� �����$� &������!������,� A����  �A�!��� �!!�$������

������� &�� ���������,� ���� ���� A���� !�$���8� ��� ����� ��&�����

������  � ! � � � � � ! � � ���� ���� � �&��� � � � � ��� ��� � � � � � &��&�!���$

����� �!�� ����9�������� ���&�����8

%���� �� �

� � � � � � � � � � �  � � �"� ���� � � � � � ��� � �A � � � � �� � �& � � � � ! � �

&����� �!� � � � �8� ���� '8%8� %���� 7�� � � !9�� � � � � %�!9�&�� ����

� �9� ��  � � � �� � � � � � � � �"� !����$� �� ������ &� � ! �&�� ! � � � �&� � "�!�

�$!�&����!��� &������!������8� '���!� ���� ������� ���� ����� ����

���� � �! !� � � � � �$� � � �$! � � � � ��� !��@��� ���� ����� ��� ��� ��� ����

�"� ��$��� &������,� � � � � � ! � � � �� ��� (���8� 7����� �� ����� ��� "���

�"�!� ���� �$! �&�� � � ! � � � ���8� ���� � � � � � � � � � � � � ��� ����� ���



DG

��&!����� A���� &����� �����!8� ���� &����� �����!� ��� ����!������

" !� �� ���� ����� � �B � � ! � ,� �� ��,� ���� ��!�&��!�8� � � � � � � � � � � �

"�&��!�� � �9��9��� ��� ����� &�� � � �" �&�� � � � � �!�� ���� ��� �,�

�!���������,� �!����$�,� ���������� ���� 9�$�������� �"� ����  ����

���� ��!!������$� �!���8� N*!���,� -.4EO

����� &������!��$� �� A����  �A�!��� �!!�$������ ������,� �����

&������� �,��,� ���� ���� �!�� &��� � � � ! � � � �&&� �����8� ��� �����

&�����&������(�����������������,� ����&�!����� ������ � � �$ � � � � � �

���� �� !�9������ ������� ��� ��@��8� N*!���,� -.4EO

7!� � � ���!� ��#��!������� ���� �!!�$������ %&�����$

�� &! �  � � A � � � ! � ! � # � � ! � � � � � � � �!�� �� � � � � � � � � "�!�

�����������$� ���� "��A!����� ����� �!�� ��&����!�� "!��� ��  �� ��$�

� � � � � �8 � ����  � �  � � $ � � � � � � � , � ��� ��� � � � � � � � � � � � � �!� ���

&��:��&����� A���� ����� �� �� �"� A���!� ���!�$�� ������,� ����� ���

&� ��� � � �"� � � � � � �$� ����  ��@� &!� � A��� ! � !�#��!�����8� ����

� � � � �$� �"� � � � � � � � � ���� � � ������� A���! � ! �# � � ! � � � � � � � �!��

� � � � � � � � � � "!�� � &� � � � � �&� �!� � � � � � � � � ! � � � � �8� ���� !�#��!���

"��A� !���� ��� ����!������ ����$� ���� A���!� !�#��!������ "�!� ����

�& ! � �$ � � � ! ! � $ � � � � � ���� ����  � ! � � � � �"� � � � � � & � � � � � � ! � �8 �

N;������,� -./FO

����  ��@� "��A!���� ����� ��� A������ ���� ������� �"� ���� A����

 �A�!���  �� ��$� ����8� 7!� �� A���� ��A� A���!� &����� ����� ����

��� &������ ���  !��&� ��� &!� �� ��� �!��!� ��� ��&!����� ���� A���!�

" � �A!� � � � !�#��!��� �"� ���� �!! �$�� � � � � ������8� ������ &!� ��

� �� �� ��� &� �  � � � � � � � A��� � ���� ����� &��� � � � � � � � ���� � ���� ���A�

�&�����&�  ��������8



D-

�!!�$������ %������ �� �

���� �� �� �"� �!!�$������ ������� �� �� ��� ����� �� "�&��!� ���

����!�����$� ���� "��A!�����  �� ��8� �"� ��� �!!�$������ �������

��� � �!� �� � � ��� �B� �� � �&�� ��� ����  !� � � � � � ����,� ��� ���� ���

��!���������� ��� ����!� ���� �!!�$������ ������� "�!� ���� ��@�� �"�

� �� � � � � � �$� A��� �  �A�!8� ���� "�&��!�� � � � �&� � � � � � A��� � ����

�!!�$������ ������� �� �� ����� ��"����&�� ����$�� ��&������� "�!� ��

A� � ��  �A�! � � � � ! ! �$�� � � � � � � � � � � � �!�� ���� ! �#��!�� �  !� � � �!� � �

���� "��A!����� ���� ���� ������� �""�&���&���8

�!�A��$� %������ 6��$��

���� $!�A��$� ������� ��� �� ����� ��� �������� &������!��� ����

 �!���� �"� "!���� "!��� ����8� >�!� �����  �!���� �"� ����� ���� A����

!�$���� ����  �� ��$�  �!�����!�� �!�� &!���&��� ��� �� ������� A����

��� A���!� ���!�$�� "�&�����8� ��!��$� ����� �����  �!���� ���� A����

 �A � ! � � � � ! ! � $ � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � ��� � �   � � � ����

�!!�$������ ������ �"� ���� &!� 8� �"� ���� ������� ��� ��� ��9�� �����

�� �� �"� A���!� ���!�$�� "�&�����,� ���� ������� ��!!������$� ����

$!�A��$� ������� ������� ����� ��� &������!��8� ��!��$� ����� �����

A� � � ! �������� � �  � � ��������!���"�!�����!����8� ������ � � �!��"�

"!���� "!��� ����� ��� �� !�$������ ������ "�!�  �!��&���!� ��������

�!���� ��� �9�������� "!��� ���� %���� 7����!9������ %�!9�&�� �!� ����

�$!�&����!��� 	B�������� %�!9�&�8

���� ����� �$���� � � A� �&�� ����  � �  � ��� �  � ! � � � �$� ��� ����

 �!�����!� A��&�� ����!������ ���� ������� �"�  �A�!� ����� ����� ���

�9�� �� �� � � ��� ����  �� 8� � � �  � �$� ����� � �&��� � � � ����� ���



DD

���9������ ����� ���� ���� "!�&����� ����8� ���� "!�&����� ����� ���

�� "��&����� �"� ����  � �� ���$���,� � � � � � � � ! � ,� ���� !��$���� � �

& � � " " �& � � � � � ,� ��� A���� ��� ���� "� �A!� � � � � !�#��!�� � ��� ����

�!!�$������ ������8� ���� ���9������ ����� ��� �� "��&����� �"� ����

�� �$��� ����� ���� A�� �! � ����� ��� !������ ��� �!��$� ��� ��� ����

��9��� �"� ���� �!!�$������ ������8

�����$� 7������!������

��� &�� � � � � ! � �$� �� A��� �  �A�! � � � �!!�$�� � � � � ������,� ����

���&���$� �"� �����$� ���A���� �!!�$������ ������ ���� A����  �A�!�

�9� � � � � � � � � � � � � � � � ��� "�9�!����8� �"� ��� &��� ��� � � � � � � � �

� �!� �$�� A���� ! �$� � � � �9�� � � � � � � � � ����� � �""�&��� � �A����� �!��

�9�� �� �� � � A� �� � �!! �$�� � � � � ��� �&�������,� ����� ���� A��� �

 �A�! � � �  � �  � �$� ��� � � � � &��� ��� � ���$���� ��� ��  ��� A� �� ! �

� �! �&��� � ��� ���� �!! �$�� � � � � ������8� �"� ���� A��� � !�$�� � �

�9��������� ���A�� ������� &��������&�� �!�  !���&��������� ��� ����

A���� � ����,� �!� ����� ���� A�����  �!����� ��� ���� &���&���� A����

���� �!!�$������ �����,� ����� �� A���!� ���!�$�� ������� ������� ���

&������!��� ��� ���� ����$�8

����� ��A<!��!!�$������%������ 7�� ���������

���� � � � � � ����A� �&� �A����  �A�!� ��� � �&�!  � ! � � � � � ����� ���

� ! ! � $ � � � � � � � � � � � � � ��� � �  � ! � � � � � A � � � � & � � � � � � ! � � $ � ����

&��9�!����� �"� ��� �B�����$� &��9��������� �!!�$������ ������� ���

�� A�� ��  �A�! � � � �!� A���� ��� � � � � � � ������8� ����� ��&������

������� ��� ������  !���!���� ��� ���� A��� ���� �B�����$� ������� ���

 �A�!��8� ����!���� &���������� ��$����� ���� ���&�!�&� ����!�� ����

��� "������ A� � � � �� A��� � � �&� � � � � 9��� ��� �9� ! ! � � � � �$� &���&�8



D3

	 � �&�!�&� � � � � ! � � ��� �!! �$�� � � � �  � �  � � ���� ����� ��� ���������

���&�!�&����� A���� �� A���� ��!����� ��� ����������� A��!�� �B&����

���!$�� ��� ����� ��&@� ��� ���� �������8� N7��!@,� -./FO� ��� ����

����� ����!������ ����� ��&����&��� A���� ������� ��������  !�9����

������ -D R� ��!�� ���!$�� ��� ����  � �  � ����� ��� � � �&�!�&��� A����

�� � � � � � �������8� ���� � � �&�!�&��� A���� ������� � � � � � A����  ���

"�!� �� � � �"� � �&�� #��&@�!� ����� ���� � �&� � � �&� � � ������� �"�

�������� ���� ��&@� ��� &������!��8� N7��!@,� -./3O� ��� ��� ��$�&���

��� � � $$ � � � � � � � � � �"� ���� & � ! ! � � � � � ! ! � $ � � � � � � � � � � � � � ���

� � �& � ! �& � � , � � � � � � � � �& � ! �& � � � A � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

&������!��8� �"� ���� �!!�$������  �� � ��� �!�9��� ��� ��� ����!����

& � � � � � � � � � � � �$ � � � , � � � � � � � � & � � � � & � � � A � � � � � � � � � � � ���

�  !� !����8� ��� �����!� &���,� � � � � ! � � � � � � � ��� ���� �B�����$�

 �� ��$� ����� ������� ��� @� �� ��� �� �������8

>�!� ��A� �������������� ��� ������ ��$�&��� ����� ������ ������

A�� �� � � � � � � � �  � � � � � � � � ��� &�� : � �&�� � � � A� � � � A�� � ! � ���!�$��

"�&�������� ������� ��� &������!��8� �"� ��� A�!�� �&�����&��� ���

�������� ��� � � �&�!�&� �!� ����!���� &� � � � � � � � � � ��$���� �!�9���

 �� � ��� &��:��&����� A���� �� A���� ������,� ��� ������ ��@���� �����

������ �������� A����� ��9�� �����  !�9������� ���������� A�������

���� A���� ������8

�������$���

����� !�$���,������������� ��� �� ����� � �&�"�&� �����,��������

��� &�!!���� ���8� ���!�� �!�� ��� ��!�� !����� &��&�!���$� ����

� � � � � � � � #�� �� � � � �"� �� A��� � ! �$� � � � �&&� �� � � � � "�!� �� A��� �

 �A�!��� �!!�$������ ����8� N*�!����,� -./FO



DE

����!� &� � � � � � ! � � � � � � ��� ����  ������$� �"� �� A����  �A�!� � �

�!!�$������ ������� �!�� N*�!����,� -./FOM

-8� %���� �&&����������� ���� ���� #������� �"� !����� ������$�

��� ���� ����8

D8� ����  � � � � � � � � � � � ����� ���� A���� � �&� � � � � ���� ���� ���

������� ��� �B�!���� A�����!� &���������,� ���� ��� A����!� ���A� �!�

�&�� ������ 8

38� ���� � � � � � �&� � �"8� ���� A��� � � �&� � � � � "!��� �B�����$�

! � � � � � � & � � � �!� � A � � � � � $ � , � " � ! � � � � � � � � � � � � � " � � � �

&������!������8

%���� � �&�"�&� &���������� ���� !�#��!�� ����$�� ��&�������

���� &�9�!��� ��� ����� !� �!�8� ��� ��� �B �&���� ����� ���� ����$��!�

A���� ��@�� ������� ��&������� ������ ��� ��$�&� ���� $���� :��$����8



DF

7;���	�� E

����� 	�	��)� 7��(	�%���� %)%�	�%

����� ���!$�� �������,� ��9�� ����� ��9��� ��� ��� ����� ��+���

���� &��"�$�!������8� ���� ��&�����$�,�&��&�!���$� A���� ���!$��

�������� ��� A���� ��9��� ��� ���� ���� �� !�9��� $!������ �9�!� ����

 ���� ��&���8� N�� �,� -./3O� ����� &�� ��!� ! �9� �A�� ���� ����&�

� �!����$�  !��&� ���� ���� �� ��� �"� �������� A��&�� ��@�� � �A����

���!$�� ��&�����$�8

���� �A � � � � � �& � A � � � � � �& � � � � � & � � " � $ � ! � � � � � � � �!��

��!�+������ ���� 9�!��&��� �B��8� ���� ��!�������&�  !��&� ���� ���

�����!� � � � � � � � � � � �!�� ������!,� ���� ���� &� � � � ! �&�� � � � ����

� �!������ �"� ���� �A�� ��""�!� $!�����8� N*�!����,� -./FO

;�!�+������ �B��� ��&������ ��9�� �� ��!�+������ �B��� A��&��

���  �!������ ��� ���� A���,� ������ A��&�� ���� ������� !�����8� ����

��!�+������ �B��� ��&������ A�!�� ���� "�!��� ��9��� ��,� ���� �����

��&@� ��� ���� " �" � � � � � � � &����!�8� ��� -�/.G� ���� ������ A�!� �

$���!����$� ���&�!�&���� A���� �� D3� �� �������!� ��!�+������ �B���

A � � � � � � ! � � � �8� ; � ! �+ � � � � � � �B� � � � � & � � � � � $ � � A�� � � � � � �

�B�����9���� ��� ���� ���A���� ���� �����!�� '������ %������ ��!��$�

���� ����������� ���� �A�������� &����!���� ���  �� � �������&� ����

���&@� A�� � ! � �!�  ! � � �&�� � � �&�! �&�� � � ��� ! � � � � � � ��&������8�

��!� �$� ���� ����� -�.4G?�� ��%�,� ��� &�� : � �&�� � � � A� �� � *����$�

	 �$� � � � ! � �$� ���� 7� � � � ! �&��� � � 7 � �  � � � ,� �� � � � � ��9�!��� ��!$��

A� � � � � � �&� ! �&� � � &��9�!� � � � � ��!�����8� ���� � �!$�� � � �"� �����



D0

� �! �� � � � � A��� !����� ��� D8F� � � � ��� �� A���� � ���� �"� -D8E� �1�8�

����� 9�!�"���� ����� ��!�+������ �B��� ��&������ ��9�� ����� A����

 !�9��� �9�!� ���� ���!�8� N�������,� -./FO

� � � ! � � �!�� �A� � & � � " � $ � ! � � � � � � � �"� � � ! � + � � � � � � �B���

� �&�����,� �  A�� � � ���� � �A�A���8� ���� �  A��� � � �&�� � � � � �!��

�#��  ��� A���� �� ����� �!� �� ��&����&��� �!���������� ��9�&�� ���

����� &������������ "�&�� ���� A���8� ���� ��A�A���� ��&������ �!��

� � � � � � � � ��� �� &����!� ���������,� ���� ���� �!�$� ��� ���� �������

@�� �� �����  � � � � � � � � � � ��&�� ����� ����!� �B��� ���  �!������ ���

���� A���8� ���� � A���� ��&������ ��9�� ����� ����� "�!� ��!�� ������

� � � ! � ,� ���� �!�� �� � �!� �  !�9��� ��&�����$�8� ���� � �A�A� � � �

��&�����,� ������$�� ��� ��!� ��� ����$�,� ���&@� �� ������  �!�����

�"� ���� A��� � ����� ��!�@��� ���� ��A�!8� N*�!����,� -./FO� %����

! � � � � !& � � ! � � � � � � � � � � �  � � � � ���� � � � � ! � � � � � � � � �"� � �& � �

&��"�$�!�����8� N�� �� -./3O

(�!��&��� �B��� � �&� � � � � � � ��� �!����� ��� �B��� ����� ���

 �! ����&���!� ��� ���� A���8� ���� ����� &������ �� �� �"� 9�!��&���

�B��� ��� ���� � � ! ! � � � � � � � ! � � � � ,� A� �&�� A���  � � � � � � � � ��� �8�8�8�

��!!����� ��� ���� '8%8� ��� -.3-8� ���!�,� �!�� &�!9��� ���� ��!��$���

��� � � � � � �! ! � � � � � ��&�����8� ���� &�!9��� �� � � � � � � �&� �� � � � �!��

���#��� � �&� �� � � ���� ������� "�!�� �!�  � �@���� ��� ��,� �!� ����

��� �� "�!���� ��� �A��$��$� �� !� �8� ����� !������� ��� ���� �������

���������$� �������  �!�� �������� "�!&��8� %��&�� ���� ������� �!��

���  �!�� �������� �� ��$��,� ���B ����9�� ������ ��� ���#����8� ����

&�!9��� ������� �!��& � � � � � � � � " � ! � � � � "!��� �B�! � � � � � ��� � � � � �8�

N*�!����,� -./FO



D4

���� 9�!��&��� �B��� � �&� � � � � � �!�� � � � � � � � � ���� � � � "Q

���!���$8� �� �� � � � � � � � � ! � ��� ����� ��� ���!�� ! � � � � � � � � A���� ���

� & & �  � � � � � � A � � � � �  � � � � ��� ! � �&� � �8� � " � � ! � � � � ! � � �  � ���

�&���9��,� ����!��� !�������� A���� ��� ���������� ������ ��A� A����

� ����� !��&&�!8� ���� � �: � ! � � �9����$�� �"� 9�!��&��� �B���

��&������ ��� ����� ���� $���!���!� �!�  �A�!� ��@�� �""� ����� ��� ���

$!����� ��9��� �������� �"� ��� �� ��$�� ��A�!8� �� � � � � � � � � � � � ����

���������&�� �!�� ����� ��&�� �����!8� ���� 9�!��&��� �B��� ��&�����

����� ���� ��9�� ��� ��� �!������� ��� ��  �!��&���!� A���� ��!�&����8�

%��&�� ���� �B��� �"� !�������� ���  �! ����&���!� ��� ���� A���,� ����

A���� ���� &���� "!��� ���� ��!�&����8� N*�!����,� -�./FO

	B � � � � � 9 � � ! � � � � !& � � ��� � � � � � � � � � � � ��� � �B � � � � � � �$ �

9�!��&��� �B��� ��&������ ���  �� � �!!�$������ A���!8� ��9�!��&���

�B��� � �&� � � � �A��� &�� ���� ��� ��� � ! ! �$���� � �  � �  � ��� ������� ��

0FR� ��9��$�� ��� ���!$�� ��� ���� A���� ������� ����8� N7��!@,� -.4.O�

����� !����!&��  !�9��� ���� ������� ��� ��� ��&���&����� "�������,�

���� ���� ���� &������!� ��� �&����� &!�  ��$� ������� ��!9��� ��� ����

A���!�  �� 8� ������ �&�����&� "����������� A��� ���� &������!��

��� ���� !����!&�8

���� � � � � � � � � � � � � � �"� � � � � ! � � A���� � � � !$�� &��9�!��� � �

��&������ ��� �"���� ��""�&���� ���� ���������� ��+�!����8� �� $!����

� � � � � �"�  ! �  � ! � � � � � � ����  � � � � � � $ � � � � � � $�� ����� ����

������������� �"� �� A���� ��&����8� ����� �B �!���&���  �!�������

������� � � � � ! � �@�� ���� � � � � � � � � � � � � � �"� �� A� �� � ��&����8� ��� � �

� �&� � � � � � �!�� �"���� � � � � � � � � � � ��� ���� �����!� "! � � � A� �&�� ����

� �&� � � � � ���  �!&�����8� �"� ���� �����!� ����� ����  !�9���



D/

� � � � � � � � � � � � ,� ����� � �!9�&�� ������� ��� &� � �! �&�� � � ���� ��� ��

"�!�� A� �� � ����  !� �!� �# � �  � � � � � ���� "�&�������8� �� !� �!��

������������� �"� �� A���� ��&����� &����� !������ ��� �� ��+�!�����

���������� �"��!� ���� A���� ������� ��� � �!����$8� N�� �,� -./3O

���� ����$��!�� �"� A���� ���!$�� &��9�!����� ��&������ ��9��

� �A � � � � � � � � �  � � � � ��� � � � � � � + � � � �& � � � � � � � � � � � � � �& �8 �

� � � � � � � � �&� � �"� �� A��� � � �&� � � � �  ! � � � ! � � � � ��9��9��� @�� ��$�

� � � ! �&�� � �$� "������ ��� ����  !� �!� ��9���8� >�!� �� 9�!��&���

�B��� ��&����� ����� ��� ��� ��� ��&����� ���� $��!�� ���� �#�� �����

�!�� ��� $!����� ��9��8� %���� � � ! �+� � � � � � �B��� � �&� �� � � � �!��

����$���� ��� ��� ��  ��� �9�!� ��� ��� ��"�� ���������&�8� ����!�

��!�+������ �B��� ��&������ !�#��!�� &������$� ���� ��A�!� ��� &��&@�

���� ���!�&������ "����� ��9���8� >�!��������� ����� ����� ���� ���

����� 9�!�� "! �#�� � � � � �A� � � � �� A� �� � � � � �$���� � � � � ! � � ��&����8�

N�� �,� -./3O

����!� "�&��!�� ��� &��� � � � ! � A���� &������$,��� A����

� �&� � � � � �� �� �!�� ���� &����  �!� ����� �"�  �A�! � $���! � � � �$� �!�

A���!�  �� ��$� &� �������,� ���� ��!9�&�� ���� !����������� !�&�!��

�"����� � � � �" �&�� ! � !, � ���� ���� � � � � � � � � � � � � � ���� � � � � � � � � �&� �

&����� �"� ���� ������8� �"��!� ���� ������ "�&��!�� ��9�� �����

&������!��,� �� A���� � �&��� � � �� �� ���� ��� &�����8� N*�!����,�

-./FO

���� ��&������ ��� ��� ���� �� �� �"� ��&����� ����� ��������� ���

��A����  �A�!��� �!!�$������ ������� �� ����� ��� ��9�!��� "�&��!�8�

���� ����� �� �!����� "�&��!� ��� &������!� ��� ���� ������ ��� A��&��

���� A���� ��&����� ��� ��� ��� &�� ���� ��� ���� �!!�$������ ������8



�

D.

�"� � � �&�! �&�� � � ��� ��� ��� $�� �! � � � � � ��� ������� ���� � � � � � � � �"�

 �A � ! � � ! �A � � " ! � � � ���� � � � � � � � � �� � � �,� � � � � � � �& � ! �& � � � �

 !���&��$� A���� ���!$�� &��"�$�!������ A���� A�!@� A���� ��� ���$�

��� ���� A��� � � � ! � � � � � �  �A�!� ��� ��� ��� A���� � � �&� � � � ��� ����

����� ����$� �! �A�� ��� ����  � �  � �$�  ����8� �"� � �&��� �&�� �

&�� ���$� �"� �� A���� ��&����� ��� ��� �B�����$� �!!�$������  �� � ���

��� ��� � � � � ,�  � ! � �  � � �� 9 � ! � � & � � ? �B � � � � � & � � � � � ��� � � ! � �

� � � � !� � � � � � �&��� � � ����  �A�!� ��@�� �""� ��� ��� $!����� � � 9 � � ,�

��@��$� ����  �A�!� �!����������� ������� ����� &�� ��&����8� >�!�

������A���� ��&������A��&��  �� �A���!� ��!�&���,� �� �!����������

��!�+������ �B��� ������� ��� &�������� ����8� 7����!&������ ������

�"� ����� �� �� �!�� �9�������8� N�� � � � ! � � � ,� -./0O� *�&����� �"�

���� ! � � � � �9�� � � ��!$��A�� � ! �9� � � � � � � ��9��9��,� A����  �A�!� � �

� ! !�$� �� � � �  � �  � �$� ��� ��A� ��&�����$�8� ���!�� ��� !���� "�!�

����9���9�� ����@��$� ���� ��A� ����$�� &��"�$�!������8

����� ��$���� �����������

7� � � � � � � �$�&� � � &�� � � � � ! � � � � � � � &�� � � � � � � � � ���� �� � � �

&!�&���� "�&��!� ��� ���� ����$�� �"� �� A����  �A�! � � � �!!�$���� � �

������8� N*�!����,� -�./FO�8� ���� ����� � � � �$�� � � � � � � � � � � ����

� �&� � � � ! � �A���� ���� "��&����� �"����!�� ��� ���� ����$�,� �!� ����

��&�,� A���� �9�������8� ����� ��&����� &�9�!�� ���� ���������$��

"����A��� ��� ����������� �"� ���� ������� �"� ���!$�� �9�������� ���

�� $�9��� !�$���8

���� � � � � �$ � �"� �� A � � � � � �& � � � � � � � � � � ��� � � � � � � ���

� � "" �&�� � � � � � �&&�!�� � � A� �� � ����8� ��� � � ����� "!��� ���!���

������!��$� ��������� ��&�� ��� ��! �!��� �!� !����!&�� ��������� ��



3G

��!������ �&&�!���� ����� "�!� ����� ����8� N�� �,� -./3O� >�!� ����

����� ��� ��� � ! � � � " � ! � � � � , � ���� $��$!� � �&� &�� �� � � � � � � ��� ����

����� ���� ���� ������!��$� �������� ����� ��� ������!8� �� ��������

�"� �A�� ���!�� �"� ����� �� � � � ��� �9���� � � � � "�!� �����$� A��� �

� �&�����8� >�&��!� � ����� � � � � � �&!���� � ���� �&&�!�&�� �"� �����

"!��� �� ������!��$� ����� �!�J� ����!�&������ ���!� ���� ������!��$�

����� ��&�� ��� � � � � � � �$�� ���� �!���,� P���  �P� ����� !�&�!���$�

���� $�� � � ! � �$� ��&���#���,� � �&� � � � � � � �&� � � � ��� ���� �� � � �

����!9��� ��� A��&�� ���� ����� A��� &����&���,� �!� ������ ����� ��9��

� � � � � " � � � � � � � � � � � � � ! �& � � � � ��� ���� & � � � ! � � $ � �"� � � � � ! � � �

9�$� �� � � � � � ��&�� ��� ! � �A�� �&���! � �$�� ��� ��! �!��8� N*�!����,�

-./FO

���� �� �$��� �"� ���� � � � � � � � � � ! � ����� "�!� !�&�!���$� ���

����� � � � � � �����!� ���&�� � � � � � � � �A� � � � ���� � � �$�� � �"�����A�� �

� �& � � � � , � �!� ���� A � � � � � � � � � � � � � � ��� � � : � � � � � � "�!� ���

� � "" � ! � �&�� ��� ���$��8� ����� � � : � � � � � � � � ��� �&&��  � � � � � � � ��

����$� ���� "����A��$� �#������� N�������,� -./FOM

���	�������� �� � � 	 � � � �

A��!�M� ��U� ���� A���� ���
+�U� ���� ���9�����
��U� �� &�������� ��� �  !�B�������� -14

���� ����� �B�����9�� A���� !�&�!��� ��9�� ����� &����&���� ���

���� ��������� ������!� %�!9�&�� N��%O,� ���� ���� >���!��� �9�������

� � � � � � � � ! � � � � � � N>��O8� ��$����&��  � � � � � � � � �"�A���� ����� "�!�

�������� ��� �9�������� ��!��$�� ���� 	��!$�� ��9������ �"� ��������

� �  � ! � � � � � � �"� ����!��� � � � � � !&��� ���� 7� � � � !9� � � � � � N���7O8�

N��������!&�,� -./0O



3-

��&�� ���� � � � �$�� ! � ��� � � � � �"� � � � ����� ���� A���� ����� ���

�&& � ! � � � � ���� " � � ! � � � ! �  ! � � � � � � � � 9 � � �"� ���� � � � � � � � � �$ �

&������!��,� ���� ����� ����� ��� �����+��� ��� ����!����� �"� ����$��

A���� �B����� ��� ���� ����� ��� :����"�� �� A���� ���!$�� &��9�!�����

������8

���!�� �!�� �� � � �A��� ����������A� �� �������� � ���������+��8�

�����  ����!��� &��� ��� �B ������� ���� ����  !���&���� ����$� �����

����&� � � � � � � � � �& � � �  !��&� ���8� � � � !�"�! � � A���� ����� ���

� �� � �+�� � � � � � � � � �&� � � � � ! � � � � ! � � � � � � � � � � ! � � � � � � � & � � � � 8 �

���� � �� �� �"���� ����� A� � � � �� � � � � � �&� ��� ���� �9�!�$�� �!� � � � � �

A� � � � � ���8� ����� � � � � � � � �&� ��� ������� & � �  � � � � ,� ���� ���

�������� ��&������ ��� ���� A���� ����� ���8� ���� ����� ��� &�� �����

��� N�������,� -./FOM

�� �� � � 	 � ����� ���

A��! � � ���� ����� ���� &����� � � � A� �� � !�����$�� ':V,� ���� �� ��� ����

�����!� �"� �����  ������ ��� ���� ���8� ������$�� ����� A���� � �����

�!�� " ! �#� � � � � � � ����� ��� � � �&!� � � �$� �� A��� � !�$�� � � �����

��������&� &��� ��� ���������$8� >�!� �B�� ��,� ��$�� A���� � �����

��� ���� � !��$� ���� ��&!����� ���� ����� A���� � ���� ���� ���!�� ����

���  �!� � � � � ��!� �$� ���� � � � � � ! � A��� � ���� A� � � � ��� � � � � � � �

����B������8� ��� ��� � &��!�"�� ���� 9�������� �"� ���� ����� A����

� ���,� ���� � � ����!�� � �9�� � � � � � &��� ��� &��&������8� ����

� �� �� �!� � � �9� � � � � � � ��� ��� � � � �&���! � �"� ��A� ���� � � � �9������

A���� ����� ��9������ "!��� ���� ����� A���� � ���8� ���� ������!��

��9������� ���� ��� &��&������� ����$� N�������,� -./FOM�

���� U� W - 1N�� - OX���� N'�� V� �O DYZ-1D



3D

�� ��A� 9����� �"� ���� ��� � � �!� � � �9�� � � � � � �� � �&����� �����

���� A���� ����� ��� &������������ &����� ��� ���� ����� � ���8� *����

�"� ������ � � � � � � � �&� � $�9�� �� $���� !��$�� � � � � � � � � � �"� ����

# � � � � � � � �"� �� A � � � � ! � $ � � � � ���� �!�� � � � � � � � &� �&� � � � � �8 �

N*�!����,� -./FO

���� � � � � �&� �  � � � � � � � � � � � � �"� � � � � �+��$�A��� � ����� ��� ���

���������� ���� ��������  �!�����!�� "�!� �� ����8� N*�!����,� -./FO�

���� �������� "��&����� �����+��� !�&�!���� ����,� A��&�� ��� �"����

���� �!!���&� ��� �9������� ��� �� ��� ��� �����$!��,� ���� ��������

��� ��� ��$���!� � � ��� �8� ���� � � � � � � � � "��&����� ��� ��9�!��$����

�����,� �"� !���� A���� &���������8� N�������,� -./FO

���� � � � � � � � � "��&����� ��8� �� �A� �  � ! � � � � � ! �  !� � � � � � � � � �

����!�������� "��&����� A��&�� �  ��!�� ��� N�������,� -./3OM�

" N'O� U� WN@1&ON'1&O@�-� N�B N�N'1&O@ O��

A�� ! � �@������ ��� ��  � ! � � � � � ! � ����&� ����� �&���� �!�����!8� ����

& � �& � � � � � � � � �"� @� ���� &� ��� �� & � �  � � & � � � � �  ! �&� � � ! �8 �

7 � � � � !& � � � � � � �9� �� � � � � �&� �  � � � ! � � �" �A�! � � ��� ��A� &�� � � � � � �

����� ��� � � � � � � � � � ���� � � � � � � � �  � ! � � � � � ! � � "�!� �� ����8� ��

&�� ���!�  !�$!��� "�!� &�� ����$� ������  �!�����!�� ��� ��&������

��� �   �� � �B� �,� >�$�!�� DG8� ��&�� �"� ����A��� � ����� &�!!������

� � � �$ � $ � � � ! � � � � � � �& � � � � � � �� � � � � � �$ � �"� ���� � � � � � � � �

 �!�����!�8

����  ! � � � � � � � � � � � � � � ! � � � � � � � � "��&�����  !�9����� ����

 !�������!�� ��"�!������� ��&����!�� ��� ����!����� ���� ������� �"�

 �A�!� �����&��� ���  ! � � �&��� �!� ����A�� �! � " � �A!� � � � � �����&���

��� �B �&��� � A�� � � �� $�9��� A��� �  �A�! � � � � ! ! �$�� � � � � ������8



33

���� � � � � � � � �  � ! � � � � � ! � � �!�� ������ � �&� �� � ! � � "�!� ����$��

&� � � � � � ! � � � � � � � ����� �!�� � � � �&� �� � � � A� �� � ���� A���� !�$���8�

����!�����$� ������  �!�����!�� ��� ���� "�!��� ��� � ��� ��� �9�!����

������� ����$�8

?� ��� ��$� 7� ���������� �"� ����� ��A�!��� �!!�$������

%������� ��� H��A�� ����� ��$�����

���� &��9�!����� �"� !�A� A���� ���!$�� ����� ������� ���!$�� ���

� �  � � � � � � � ��� ���� �� �� ���� � "" �&�� �&�� � � �"� ���� �� � � � � � ����

���� &�� ������8� ��� ����� ��&����� �� ������� �"� ���������$� ����

A� � � ! �  � �  � �$� &� �&��� � �"� �� A��� � � � � � � � � ��� ��9��� ��8� ��

���&������� �"� ���� ������ ��� A��&�� A���� ���!$�� ���� ��� ����� ���

 �� � �!!�$������ A���!� ��� ��&�����8

7��9�!����� �"� ����� 	��!$�� ��� '������ 	��!$��

��9��� �� A���� � ���� ��� ���  �� � � � � � � ��� �� � � � � � ���� ������

������� �"�  �A�!� A��&�� ��� &��������� ��� ����� A���8� ����  �A�!�

�"� �� $�9��� A���� � ���� ��� $�9��� ��� N�������,� -./FOM

��� U� � � � � �� �� �� �� �� ��

����� �#���� � � � $�9��� ���� � � � � � � � �"�  �A�!� ����� ��� ������

A���� ��!����� A����� �B�!�&�� "!��� ���� A���� �"� ���� �A� �� �!���

�"� ���� � � ! � � � � � A � ! � � �,� ���� � � � � � � � � �"� ��!�  ,� ���� ����

A� � � �  � � � � ��� ���� ����� �"� �9 � � � � � � � � ,� '8� �"�&��!��� ���A����

��&����� &��� �B�!�&�� ���� ����  �A�!� " ! � �8����� A���,� ���� ��� &���

��� � � �A�� ����� ���� � � � � ! � � �&��� � �B � � � � � ����� ��A��� � ��!�����

&��� �B�!�&�� ��� ������0GR� �"� ��8� ���� �&����� "�&��!� ��� 8F.3,�

A��&� � ��� !�"�!!�� � ��� ��� ���� *��+� &��""�&����8� N�������,�

-�./FO� � �� � �A� �� � � �&� � � � � � �!�� ����� ��� �B�!�&�� DG� ��� EGR� �"



3E

����  �A�!� ��� ���� A���8� N��? �,� -./3O� �!����������� ������� �����

��� � �� �&�� � � "!��� ����� � � � � � � � � � �  �A�!8� ���� ������ �"�

� � � � ! � � � � �$� ���� �9� � � � � � � �  �A�!� "�!� A�� �! �  � �  � �$�9�!����

A���� ���� ������� ��� A��&�� ���� A���� ��&����� ��� &�� ���� ��� ����

�!!�$������  �� 8

�� A���� ������� ����� ���� ��� �  ��&����� ��� ����� &����������

��� � � � � � � � � &����� ��  ��� � � �&�!�&���  �A�!� ��� ��� �B�����$�

� ! !�$� �� � � �  � �  � �$�  ����8� ����� ����� A�� � � �  !� � � � � � � ��� ��

���&�!������ ���8� �� ���&�!������ ������� ���� �� "�B��� !����������

� ���8� ��� ����� ��A� A���� � ���� N&��� ��� �  � � � ,� '&O� ����

��!������ A���� ��$��� ��� !�����8� ���� ��!������ A���� !������ ���

�� &�� �� � � � � � ���� N!����� �  � � � ,� '!O� ������ ���� A���� � �&� � � � �

���� ��!��$8� ��� ����� ��$�� A���� � ���� N"�!���$� � ���,� '"O� ����

������� A��� � "�!�� �!� �� � ! �@��$� ��9�&�� A�� � � ��� ��$�$��8�

N����� � �,� -./FO

���� � � � �" �& � � ! � ! � � �"�A���� ��!������ ������� ��  ��� ���

����!� A���� �&&�!���� 9������ �"� '&,� '!,� '"� ���� ���� !�����  �A�!�

N�!O8� '���$� ������ 9������ ���� ���� � � � � � � � � &��""�&��� � � �

����!������ "!��� ���� ������ !�A� A���� � ���� ����,� ��� ���������

&��� ��� � � � � � �"� ���� � � �&�! �&�� �  �A�! � �B �&���� "!�� � ��@��A��

A���� !�$���8� �����  �A�!� N��,�9�O� ��� �B !������ ��� N�������,

-./FOM

� � ,�9�� U� 7>� B� �!

A�� ! � � 7>� ��� ���� &� �&��� � "�&��!8� ���� &� �&��� � "�&��!� ���

=��� ������� ��� ���� &��!�&��!����&�� �"� ����� ���� A���� !�$���� ����

����A��� � ��!����8� ����&� �&��� � "�&��!� ��� � � ! �9�� � "!��� ���



3F

����$!������ �"� ����  !���&�� �"� ���� !�����  �A�!� ��� ��� "!��� ��

A� � �� � �&� � � � � ���� ����  ! � � � � � � � � � � ��� � � � � � "��&��� � � �"�A����

� ����� �9�!� ���� ����!�� � � � � ! � � �&��� A���� � ���� !��$�8� ��

����$!��� "�!�� ����� �  ��!�� ��� N�������,� -./FOM
7A

� � ,�9�� U� :G��� B� ��

A�� ! � � "�N'O� ��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � "��&����� �"�A�� � � � ����8�

�"��!� ���� � � � � � � � �,� � � � �$ ! � � � � � ,� ���� � � �  � � " �& � � � � � ,� ����

&� �&���� "�&��!� &��� ��� �B !������ ��� N�������,� -./FOM

�B N�N'&1&O@ O� �� �B N�N'!1&O@ O
� � � �� ���������������������������������� ������������� � � � � � � � � � � � �  � ! �

N'![&OH� =��� N'&1&O@� 8

A��!�� &� ���� @� �!�� ���� ��������  �!�����!�8� >!��� ����� �#�������

��� &��� ��� ����� ����� $�9��� ����  � ! � � � � � ! � � &� ���� @� A�� A�� � � �

��@�� ���&������ �� � �&� � � � �A� � � �9������ �"� ' & ,� '!,� ���� '"������

��B���+�� 7>8

������ �������� A��&��  �� � A���!� ����$� ��!�&�� ��&����&���

 �A�!� �!�� �"���� ����� ��� �� &� �  � � � � �  �&@�$�8� N� � � � � ! � � � ,�

-./0O� ��� � � � � � � � � � ���� 9�� � � � � �"� A���!� ����� ������ ��������

A�� ��  � �  ,� ���� � � � � " �& � � ! � ! � A���� � � ! � � � � � � ��  ��� �� $!� ��

�� �&���$� "��A!���� 9�8� A���� ���8� ����� �� �� �"� ����� ����� ����

����� &�� ����� ��� ���� �!����$�� *!��&�,� ����!��� �$!�&����!�� ���

6� �� � ! � �$� � ����!��,� ���� ��� �9�� � � � � � � ��� ����  ����&8� ����

"��A!����� �!�� !���� "�!� ��&�� A���� ���� ���� ����� ����� ��� ����

� � � � � ! � �"� � � � ! � � ��� ���� � � � � �  � ! � � � � � � � � ����  � !& � � � �

 ! � � � � � � � � � � �"� ����� A� � � �  � � � � �&&�!!� �$� ��� $�9��� ��� ����

� � � � � � � � ��� � � � � � "��&����8� ���� ���� �"� ������ 9������ ��� ���



30

�B �&���� 9������ �"� A���!�  �� ��� "�!� ���� $�9��� �����  �!���8

%�� �� � � � �" �&�� ! � ! � �  !�9���� �� ������ $�9��$� 9������ �"�

" � �A!� � � � "�!� &�!�����  � �  � ����� 9������ ���� ��� �9�!�$�� A����

� ���8� ���� ���!� � � � � ! � � � � � � ���� ����� A� �&�� ����  �� � ���

� � !@��$� �$�����,� ����� � �&����� ���� " � �A!� � � � "�!� �����9����8�

�"����� �9�!�$�� A��� � � ���� ��� ���� ����� ��� �#���� ��� ���� A����

� ���� ��� A��&�� ���� ����"�&��!�!�� ������ A��� ��9��� ��,� �����

�����!� ��� &�!!�&�8� �"� ���,� ���� "��A!���� ����� ��� ��:������ ���

��@�� � � "�!� ���� ��9������� ��� �9�!�$�� A���� � ���8

� � � ! � � ��� ��� $ � � � ! � � � A � � � ��� � � � � � � � � �  � �  � � $ �

& �  � � � � � � � � � � "�!� A � � � �  �A � ! � � � A � � � ! �  � �  � � $ � �����8�

N����!���,� -./0O� ����  � �  � �$� &� � � � � � � � � � � &��� ����� ���

� �&�! � � � � � � � ��� �&����� ������ ���� �!���� !���� �"� ���������� ���

# � � � � � � �8 � ' � � �$ � � � � � � �&� � � � � � � � � � ����,� ����  � �  � � $ �

&� �&������ ���� ��� &��&������� "�!� ���� ����8

>����������� 7������!������,� ��� ��������$�

����� ��A�!��� �!!�$������ %���@����

� � , � � � � � � � �$� ����� � � �  � � � � � � � � � "�!� �� A�� � �  �A�! � � �

�!!�$������ ������,� ���!�� �!�� ��!�� "�&��!�� ��� &������!� �����

A�� �� ! �$� � � � #������8� ���� �&� � � � �&� �?�"� ���� � � � � � � � ����� ���

�&&�!� � � � � �  !���&���8� ���� � � � �$!� � � � � � �"� �� A����  �A�!�

� � �� �� � A� � � � ��  � ! � �&�� �! � �!! �$�� � � � � � � � � � � � � � � � � ����� ��

� �&� � �&�� � � � "�������8

	&�����&�7������!������

���!�� �!�� �A�� ����&� �&���!���� "�!� A��&�� ���� �&�����&��

�"� �� A����  �A�!��� �!!�$������ ������� ���� ��� �9�������8� ���



34

"�!��� ��� ���� ���������� A��!�� �!!�$������  �� ��$� ��� &�!!������

�&&�� ������� ����$� ����� ����!���A����� ���!$�� ���!&�8� �����

"���� A� � � � � ��� � � �  � �&��� �����!�  � ! � � � � � � � �!� "����� ��� A����

���!$�8� ���� ��&���� �&���! � � � �&&�!�� A���� ��� �!!�$���� � �

������� ��� ����  !�������� ���������,� ���� �� A����  �A�!��� �������

&����� ��� ��� � � � � � � � � � � ���  � � � �!! �$�� � � � � A���!8� *���� �"�

������ ����������� &����� �&&�!� ��� �������8

����  �!&���� �"� ���� &�!!���� ���!$�� ����� A� �&�� &��� ����

� � � � � � � � � � � ��� �����$� A��� �  �A�!� ��� �� � � : � ! � &��&�!�� ��� ��

 ! � � �&� !8 � � � � � � � � � � � � � � � &� � � � � � �9 � �9 � � �� � � & � �  � � � � �

&� �9�! � �� � ��"�����B��� � �$���� � � � ����A��� � �A�! ��!����������"

A���� ���!$�� "�!� ��  �������!��  �A�!8

� " � � ! � ���� A � � � � ! � $ � � � � ��� ����  ! �  � � � � � �� � � � ���

�9�������,� ���� ������� �&�����&�� ���� ��� ���������8� >�!��� ����

���!$�� &�� � � � � � � ��� ����  � �  � �$� ��� � � � � ������� ���  �������

9�!���� � �� � � ������ ��� �� � � �!�&� ����� N�$8�  ���� ���&�!�&�

�����O8� 	B �&��� �  �A�!� "!��� ���� A��� � � � � � � �8&� � � ����� ���

 ������� 9�!���� ����8� ���������&�� �"� ����  ����� ����&����� �����

A����  �A�!� ������������� ���� ��� ����!����8� ;�9��$� ���� &���� �"�

 �A�!� � � �$�� � ���� ����$� ����  ����� �"�  �A�!� ����� ���� $����

9�!���� ����,� ��� �&�����&� ����������� �"� ���� A���� ������� &���

��� ����8� �"�A����  �A�!� �""����� �B�����$� �!!�$������ ������ ���

�� � � ��� � � � � ! � � � � � ��� ����� ��9�� �� ! � � � � � � � � � � � ������$� �����

����� &��� ��� �""���� ��!��$� ���� ������� A���� �!!�$������ ��� ����

��&����!�8

�� �� � � � � � � � � A�� ! � � ���� �&� � � � �&� � �!�� ��� � � � � � � ��� �



3/

� � �$�� �� � � �""�! � � � � � � � � � ! � �&&�!�� A��� � ���� A� �� �  �A�!� � �

������� ��� ����� ��� ���� �������� �!!�$������ ������� ��9��� ����8�

��� ����� &���� ���� � � � � � � � �"� A��� ! � �����A���� ���  !�9����� ���

����A� � �� � � � � � � � ��� � � � � � � � � � � "!��� ���� #��� � � � � �"� ���� A����

! � $ � � � ,� ���� A � � � � � � & � � � � �  � ! � � � � � ! � , � � � � � ���� A � � � ! �

�9���� ������8� ���� �&� � � � �&� &�� � � � � ! � � � � � � � ����� ��9��9�� ��

&��������"��� ��������� A���� ����"���� ������ ��� &!� � �����8� �"�

���� � �&!�� � � � � !�9����� "!��� ���� &!� � �� � � � � � ��� ����$�� ���

�""���� ���� &���� �"� � � � � � � � � �$� ���� � � � � � � � � � �$ � ���� A����

������� ����� ���� A���� ������� ���� ��� &������!��� "�������8

���� #�������� ���� &������������ �"� 9�!������� ��9��9��� ���

� � � � � � � �$� ���� �&� � � � �&� " � � � � � � � � � � � �"� �� A� �� �  �A�! � � �

�!!�$������ ������� !�#��!�� ����� ���� �9���������� ��� ����� ��� ��

����� � �&�"�&� �����8

���� ����� &�� !������9�� ����������� �"� ���� �&�����&�� �"�

A���,����!$�� "�!� �!!�$������  �� ��$� ���� ����� ��9��� ��� ���� ���

�9�� � � � � � � ��!��$�� ���� '8%8� � �  � ! � � � � � � �"� 	��!$�8� N6���"�!��

��8��8,� -�.�/GO� ,

��&���&��� >����������

���� ��&���&��� "����������� �"� �� A����  �A�!��� �!!�$������

� � � � �� � � � � � � ��� ��� � � � � � � ��� ����  ! � � � � � � � ! � � ����$�� �"� ����

������8� ����� ! � � � � !&�� ���� �B � ! � � �&� � � � � �&��� � � ����� ��� ���

��"��������  �������� ���  �� � A���!� ����$�  �A�!� $���!����� "!���

���� A���8� ����  !������ ����� ��� ��� ���$� ����� ��&�����$�

��� �� &�� ����� �!!�$������ ������8

�����!&��!�� ��� ���� "����� �"� A����  �A�!��� A���!�  �� ��$



3.

��9�� � �""� ! � � � � �  � � � � � � � ��� ��� ���� ������ �"� A����  �A�!� � �

 �� ��$8� %���� !����!&��!�� �!�� �����������&� &��&�!���$� ����

� �&� �� � �$�� �"� A����  �A�! � � � �!!�$�� � � � �  �� ��$8� N7��!@,� ���

��8,� -�.�/GO� ����!�� ���� ���� � �&� �� � �$� � &����� ������ � �&� �

�� !�9������ ��� ���� A��� �"� !����������8� N�����!���,� -./0O� ���

��� ��� "�����$� ����� ���� ��&�����$�� �B����� ���� ��� �9�������� ���

���� & � � � � !& � � � � ��9��8� ����  ! � � � � � � ����� ��� ��� � � �$� �����

��&�����$�� ��� �� ����� � �&�"�&� �����8



EG

7;���	�� F

������66��	%	�(���� %)%�	�� ���	6%

��� ����� & � �  � � ! ,� "��!� ����� � �&�"�&� �&���!�� � � �!��

���&�����8� ���� A� �� �  �A�! � � � �!!�$���� � � � � � � � � � � �����+��

��&����&��� A��������� ���  �� � A���!� ��� �� ���!�$�� !���!9��!8�

��� � � � � ! � � � A � � � ! � ��� � � �� � ! � � � � � � �� � � � ��� �   ! �  ! � � � � �

� ! !�$� �� � � � � � � � � � � ��� ������� ������ ��� &!� � �!!�$���� � �

!�#��!������8

%���� %���&����

���� ������ "�!� ���� "��!� �&���!�� � � A�!� � &����� � ������ ���

��9�!���  �!�����!�8� ������ A�!�J� �� �$!� ��,� �  ��&��������

��� &!�   � �$� ����������,� �9� � � � � � � � � � � �"� A�� � ! � ���!&�,�

�9 � � � � � � � � � � � �"� A��� � � � � � ,� ���� ����� �A��!��� 8� N� � � � � � � � ,�

-./0 �

� �� � � ����� ������ A�!�� "�!��� &������ ���  !�9���� �� $����

$��$! �  � �&� � � � � ! � � � � � � � � �"� �����8� ���� ����� "!�� � ���� A��� �

����� ����� ���� ��� ��� � � � � � � � �&� �� � � 9����� ���� &���������8�

����� ����������� �!!�!�� ���� ���  ��!� ����� !�&�9�!�8

;�9��$� ���� A���� ����� �����,� �� �$!� ��&� �� �� A�!�� �����

��� ��&���� ���� �&����� "����� �����8� ������ ������ ����� ����

?!��$�� ���� � ! ! �$���!� � �  �$!�  � � � � � �!� $!����� ��� ��� $!����!�

����� ��!��� �!� "��!�  �!&���� A�! � � � � � � ������8� >!��� ����

� �&����� � � ����� A�!�� �"� � � �#���� � �� �$!� ��,� ����  ��������

������ A�!�� ��!!�A��� ��A�� ��� ������ ����$� ���  ����&� ����,� ���



E-

A�� � � � � ���� �� � � � "!��� ���� � � � ! � � � � A���! � ���!&�8� %����� �!�

>���!��� ����� A��� ����� "�!� ������ ����� �&���!���� ��� ����������

���� ����� "�!� � � � � ! �&��� � � A��� � ���� �A��! � � �"�  !�9���� ����8

N��� �� � � � ,� -./0O

;�9��$,�&������ ������ �&&�!���$� ��� ���� ���9��  !�&���!��,�

������ A� � � � $���� ����� &� � ! �&�� ! � � � �&� � A�!� � � ���&���� ��� ����

"����� "����� �����8� ���� ����� �� ��� A�!�� ����!������ "!��� ����

�������� %���� %�!9���8

%��&�� ���� ������ A�!�� &������ ������ ��� ��"�!������� ��@���

"!��� � � � � ���� � �!9����A��&��&��� ��� 9�$��� �!� � � � � � � � � �$,� ���

���  �������� ����� ���� �&����� ������ ���� ���� ��� ��������� "�!� ��

"�!���$� � �!�����8� ������ ������ �!�� ���� ��$$������ "�!� �&�����

�� ������������� �"� A����  �A�!��� �!!�$������ �������,� ���� �!��

��� ��� ����� ������� "�!� ���� �������  !�������� ��!���8

���������$�

���� ���������$�� ����� ��� ���� ����� � �&�"�&� �&���!���� ����

��� �!�@��� ��A�� ����� �� ��!���� �"� ����$��  !������M

P�8� �!!�$������ %������ ����$�

D8� ����� ����� ��������

38� %�+��$� ���� ��������?�� ���� ����!9��!,� ���� ����!�����$�=
���� �����!� �"� ���������� ������

E8� 	�!��� ��9��$� 7��&��������

F8� ��� � %�+��$� N��&@� � ���� ������!O

08� *���� �"� ����!����

48� 	&�����&� ��������



ED

�!!�$������ %������ ����$�

���� ����$��  !�&���!��,� "�!� ��&�� ����� � �""�! � A���� ����

�!!�$������ ������� ����8� ��� ���� &����,� ���� ����$��  !�&���!���

����� �!�� ������ � �&�"���� ��� ���� %���� 7����!9�����,%�!9�&�� ���

��������� ��8� ���� ��������� 	�$����!��$� ;������@,� %�&����� -F8� ?

���� � ! ! �$�� � � � � � � � � � � � ����� ��� ����� ��� ��&�� ����� ���

� � � � ! � � � � � � ��� ���� &!� �� ����� �!�� �   ! �  ! � � � � � ��� ���� ����,�

���� ����� &� � ! �&�� ! � � � �&� � ���� ���� "����� ��� �8� � � � � � � � � � � �

"�!� �!!�$�� � � � � � � � � � � � � � � �&��� � � �!�� �9�� � � � � � � ��� ���� %7%�

��������� 	�$����!��$� ;������@8

>�!� ���� $�9��� � !! �$���� � � � � � � � � � ���!�� �!�� ��9�!���

 �!�����!�� ����� �!�� &!�&���� ��� ���� ����$�� �"� ���� ������J� ����

�  !� !����� &!� �� ���� &!� � A���!� !�#��!������,� ���� ����� �� ��

���� ��� �� &� � � � � � ! � � � � � � � ���,� ���� "����� ��� �� ���� ��+�8�

N;���� � �,� -./FO

���� &! �  � � � � � �& � � � � �!�� � � � � � � � � � � � � �9 � � �& � � � � �& �

 �� �� � � � � � ���� �!��& � �  � � � � � � �A� � � � ���� &� � � � � � � ��� ���� ����8�

N������� -�./0O� ;�9��$� ������"���� �����8&!� �,� ���� �!!�$������

! �#� � ! � � � � � � � A�!� � � � � � ! � � � � � � 9��� �� &� �  � � � ! �  !�$!�� � �����

����� �� � � � � � ��9��� ��8� ���� &� �  � � � ! �  ! �$! � � � ����� ���� %7%�

���D-� N*������7!�����O� ������� A���� ��:��������� "�!� ���9������

��""�!��&��8� ���� ����� �� �� ��� ��&�� ����� A��� ����!������ "!���

���� � � � � � � � � %���� %�!9��� �� �� ���� ����8� ���� $!����� ��� ���

A�! �� � � � � ! � � � � � � ��� � � � � � ! � �$� ���� &�����!� ������ ��� ����

� �  �$! �  � �&� �� �8� ��� �&����� ����$�� &����,� ����� � � �  � � � �

������� ��� �9�������� "�!� ��&�� ����� ���8��� ��!9��,��"� ���� "����



E3

�!��� ������� ��� ����� ��� ��!�� �&&�!������ ����!����� ���� "�����

��� ��8

���� "����� ��+�� ����� ��� ������ �&���!���� ��� EG� �&!��,� ����

���� "����� ��� �� ����� A��� �� �#��!�� ��� � � �  � � " � � ����$��

 !�&���!��8� ������ EG� �&!�� ���&@�� ���� ��� �B ���� � � ��� ��

� � � � � � ! � "��� � � � � ��� ��&!���� � ���� ������ � � � � � � � � �&!��$�8�

N��������,� -./0O

%�+��$� ��� � � � � � � , � �� � �!� � � � ���� � � � � " � � � � � A��� �����

�����!� ��� ���� ������!�� ������ !���,� ����$� ���� ���!$�� �#�������

���� &�� �� � � � � � � �#������,� �!� ���� ; �+ � � � � � � � � � � � � �#������8�

���� � �� �� �!� � ������ !���� ��� ��� � �$�� � � ! � �$� ���� ����� ����� ��

� � � �$ ! � � � � �&���#�� � ��� ���9�� ���� �#�� � � � � � � !� ��9���� ���

� ! !�$� �� � � � � � � � � � � ����$�8� N;������,� -./FO

����� ����� ��������

���� A��� � ����� "�!� ��&�� ����� ��� "!��� ���� � � � � � � � � � � � � �

	��!$�� �����8� �"� ���� ����� ��� ���� ����� 	��!$�� ������ ��&������

���� ��������  �!�����!�� "�!� ���� ����,� ������ 9������ A�!�� ����8�

>�!� ������ ������ ��� A��&�� ���� � � � � � � � �  � ! � � � � � ! � � A�!�� ����

 !�������,� ����� A�!�� ����!������ ����$� ���� &�� ���!�  !�$!���

$�9��� ��� �  ����B� �,� >�$�!�� DG8

%�+��$� ���� ���������� ���� ����!9��!

����  � �  � �$� ���� !�� �!9��!� �� � � � � � &����� � � � �"� ���� �!�

��!�� A���!�  �� ��$� A��������,� �� !���!9��!,� ���� ����  � ������

&� � � �&���$� ���� �A�8� ���� ! � � � !9� �! � � ����� ��� �����,� ��� ����

�������� ��� ��&�� ����� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "�!� ���� ��� ��

!���!9��!� �����$8



EE

� � � � � � � � � � � � � $ � � � � � � � ��� � �+ � �$ � ���� ! � � � ! 9 � � ! � ���

&�� �� !� �� �!����� ��!��� ����&�?�! � � � � � � � � � �  �M� ���� � � � � � � � �

 � ! � � � � � ! � ,� ���� ! � � � � � � � � � �  � � � �A�� � � A���� � ���� ���� "��A�

"!��� ���� A��������,� ���� ���� �����&�� �#������� "�!� !���!9��!�8�

���� �������� ���� �!!�$������ !�#��!������� �"� ���� &!� � �!�� �����

����� ��� ���� &��&��������8� �� &�� ���!�  !�$!��� A��� ��9��� ���

"�!� ��&�� ����� ��� �B ������ ���� &��&��������8

���� &��  � � � ! �  ! �$! � � � "�!� ��&�� ����� � � � � � &������� �����

� �&�"�&� ����8� ���� �B �&����  !�&� �������� ���� �9� �!������

"�!� ��&�� ����� ���� ��� "����� ��� ����� 7� � � � � � � �$�&�� � �����

!� �!��8� ���� ���� &!� � A���!� !�#��!������� �!�� ���� �!!�$������

! �#� � ! � � � � � � � � �9����� ��� ���� � ! !�$���� � � � � � � � � � �""�&���&�8�

���� � � � � � � � �  � ! � � � � � ! � � "�!� ��&�� ����� �!�� ����� ��&������ ���

���� ����� ����������� �"� ��&��  !�$!��8

���� &��  � � � ! �  ! �$! � � � "�!���  !� �  � � � "�!� ��� ��������

����� ����� �"� ���� !����� "��A� "!��� ���� A��������,� ����  !�� ���

"�!� ��� �������� ! � � �!9��!� ��!"�&�� �!��8� ����  !�$!�� � �����

� � � � � � � � � � ���� ������ � � � � � � � � "��A� 9��� � � � �B �&��� � �"� ����

A�������8� ����� ��� �&&�� ������� ��� &��&������$� ���� �B �&����

" ! � # � � �& � � �"� � �&� � A � � � �  � � � , � "N��O� 9��� ���� � � � � � � � �

 � ! � � � � � ! � 8 � ��� � " � �A ! � � � � " ! � � � ���� A � � � � � � � � ��� � � � � �

A� � � �  � � � � ��� ����� &��&������8� ����� ���� � � � � � ! � �"� ���!��  �!�

������ ��� ����� ����� ��� ���� "!�#���&�� �"� ��&�� A���� ���� ����

���� " � �A!� � � � ��� ��&�� A���� � � �8� ������  ! � � �&��� �!�� �����

� � � � � � � ���  !�9���� ��� � � � � � � � � � �"� ���� ������ � � � � � � � � "��A�

9������ "!��� ���� A��������� ��� ���� �������� !����� "��A!���8



EF

����  ! �$!� � � ����� ����� �� !� � � !9��! � A�� � ! � �����&�� ��� ��

� � � � � � � � �����8� ���� � �"� �A�� ��� ���� !�� �!9��!� �!�� ���� "��A�

"!��� ����A�� � � � � � , � ���� ����  ! �&� � � � � � � � � ��� ���� ����8� ����

!���!9��!� ���"��A�� �!�� �9� �!������ ���� ���� &!� � �!!�$������

!�#��!������8� ���!�� �!�� ��� ��� �$�� "��A�� ��� ���� !���!9��!� ���

��� ��� �����8� �"� ��� ���� ����� ���� !��������� !���!9��!� 9������

��� ����� ����� + � ! � ,� ���� &� �&�� � � � � � � � � � ! � � � � � � � ���� ��$���

�$���� ����$� �� ��!$�!� !����� "��A� "!��� ���� A� � � � � � � �8� �����

 !�&���� ��� &� �� � � � � � � ������ ���� !����� A � � � � � � � � "��A�� �!��

����$�� ��� ��������� ���#����� !���!9��!� 9������ ��!��$����� ����

�!!�$������ ������8

���� !���������� � ���A���� A���,� ���� ���� "��A!����� "!���

���� A��������� A��� ��9��� ��� ����$� ���� ��"�!�������  !�9�����

��� %�����!�� 7!���� 6��8� �"� ����!����� ��� ���A�� ��� �  ����B� E,�

������ D48� '���$� ����� ��"�!������,� �� !�$!������� ��������� A���

 �!"�!���� ���  !�9���� ��� �&&�!���� �����!�� �"� ����  �!&���� �"�

!����� "��A� ��� �� "��&����� �"� A��� �� ���8� ���� !�� � � � � � �

!���������� � ��� ���A�� ��� >�$�!�� �8

���� &��  � � � ! �  ! �$!� � � ��� "�!��� ! � � ,� N!��� \-O� A���� ��

 ! � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � �"� ���� !�� �!9��!� � �!"�&�� �!��8� ����

 !�$!��� ��� ���� ���� !�#��!��� !����� "��A� ����� A���� @�� � ����

!� � �!9��! � 9� � � � � � ���9�� +�!�� ��� ���� ������ � � ! � �$���� � ����

���!8� ��� ��� � � � � � � � � ����� ���� � � � � � � � A���� ��� ���������� ���

���� �����!� ���� ��� �!��$��� �������� ��� �&����!8� *!��$��$� ����

������� �������� ��� �&����!� !���&��� ����  �� ��$� !�#��!�������

�"� ���� A� � � � � � � � , � � �&��� � � �"� ���� � � � � � � � � � � � A� �� ! � ���!�$�



E0

��!� �$� ����A� � � � ! � ������8� �"��!� ���� ������� ��� �������� �""�

������� ���!�$�� ��� ����������8

>�$�!�� �8� ��!&���� �"� !����� "��A� ��� �� "��&����� �"�A�� ��  � � � �
"�!� %�����!�� 7!���� 6��8,� A��������8

"#�$%�&'��&#((�)$*�+� ,�'*-�..( �

/�&�$�*��.#0� �(�� 0�'*(���*

3
�

!;
� � �

1�
GO
T]
7�
GD
�)

���� � � �9�� � � � � ����� �$���� � � A��&�� ���� A� � � � � � � � � �!��

 � �  � �$� ��� � � � � ! � � � � � � "!��� ����� &��!�&��!�� � �&�8� ����� ��

A�� �� � �&� �� � � ��� &������ ����� ���� ���� ��$���� � "� �A!���� ����

A���� �9�!&���� ��� ������ ���� ���9������ ����,� A���� �� !����������

����A��&�� "�!� "!�&����� ����� ������� ��� ����  � �����8� ;�9��$�

&������ ���� �   ! �  ! � � � � �A� � � � � � � � , � ���� � � � � � ! � �"�A� � � � � � � �



E4

!�#�� !� � � � � � ���� � �� �!� � � � �8� �����9����� �� � � � ��� !������� � �

��� ���� ��B�� A����� �����!8

���� & � �  � � � ! �  ! � $ ! � � � ��� �$� � � � � � � � � N!��� \DO� ���

����!����� ���� ��B����� 9������ �"� ���� A���!� ��� ���� !���!9��!8�

���� !�#��!��� !����� "��A� N�����!� �"� A��������� ����� ����� ���

���� !����� A � � � � � � � � "��A!���O� ���� ����  ! � � � � � � � ! � � ��!"�&��

�!��� �!�� �� ���� "�!� !��� \D8� ���� ��� ��� "�!� !��� \D� ��� ����

� �B � � � � � ! � � � !9�� ! � 9�����8� >!�� � ����� ���� �   ! �B�� � � � �

! � � � !9��! � �� ��� &��� ��� ��� �!� � � � �8� ����� �� ��� ��� ����

�9�! �$�� �� ��� �"� ���� !���!9��!8� ���� ! � � � !9� �! � A���� ��9��

����� ��� ��,� !�#��!��$� �� ���$��� ��&!����� ��� ��B����� �� ��� ���

����� ���� �9�!�$�� �� ��� ��� ! �#��!�� � ��9���8� ��� ��� � � � � � � � �

����� ���� �������$� !���!9��!� �� ��� ���� ��� ����� ���������� ����

� �! �&� �! � � ��� -F� "���8� ���� !�#��!�� � ! � � � !9��! � ��!"�&�� �!���

���� ��� ����!������ ��� ��9����$� ���� ��B����� !���!9��!� 9������

��� -F� "���8� ���� �&����� &�� � � ! �&�� � � � �"� �� ! � � � !9��! � �������

� � � � � ��?���� �   ! � 9 � � � � � � � � � ! � � � ���� ��� & � ! � � " � � � � ��� ��

!�$����!��� ��$����!8

������$� ����  !�$!��� �� ���!�� ����� N!��� \3O� A���� ���� ��A�

��!"�&�� �!��� ���� �&����� !����� "��A!���� ��� �� ���,� ���� "�����

��B����� !���!9��!� 9������ ���8��� ����!������ "!��� ����  !�$!���

��� ��8

'���$� �����  ! �& � � � ! � ,� ���� A� � � � � � � � ��+�,� �� � � � ! � �"�

A��������,� !���!9��!� ��!"�&�� �!��,� �� ��,� ���� ��B����� 9������

� � � � ��� � � � � ! � � � � � 8 � ��� � ! � � � ! 9 � � ! � � � � � � � � � � � � �!��

�   ! �B �� � � � � � � � �����A���� � �""�&�� ��� ���� � � � � � � � � � � � �"� ���



E/

"����������� �"� ���� A����  �A�!��� �!!�$������ �������8� ������

 � ! � � � � � ! � � ���� ���� ����� "�!� �� ! � � � !9��! � �����$� � � � � � � � ����

&���$�� $�9��� �&����� ����� ��!9���� ���� ����� �����8

� �� � ! � � � ! 9 � � ! � � � � � � � ���� � � � � � � �  �  � � � �+� � � �!��

����!������ ������ ��� ���� ����� ����� ����A����� "�!� ���� ������8�

���� "!�&����� ����� � � � �A� � � � � "�!� ���� ������  � �� ��� ���� �����

��� A� �&�� ���� A � � � � � � � � � �!�� !����� � � � � � � ���� � � �9������

� � "" �! � �&�� ���� ���� A � � � � � � � � : � �&��� � � ����8� ���� :��&�����

� � �J�� " �! � ���� A � � � � � � � � � ���  �!� � � � � � ��� � � � � � � � � ��� ��� ����

"���8� P���� ! � � � !9��! � �������  � �� ��� ��+��� ���  !�9���� ���8�

�!!�$������ ������� A���� ���� !�#��!���  !����!��� ���� "��A!����8�

� � � � ! 9 � � ! � � � � � � � ���� � � � � � � �  �  � � � �!�� � �+ � � � A � � � � ����

"����A��$� �����������M

-8� ���� ���!$�� �#������� N	���!?�� �#�� � � � � � � � � �$!����
�"

���A���� �A��  �����,� @��A�� ��� ���� *�!������� �#������O� ��� �����

��� &��:��&����� A���� ���� &���������� �#������J

D8� ����!� ������� �!�� �$��!��J

38� ���� "!�&����� "�&��!� ��� � � � � � � � � ��� ��� &����� � � � ��� ��

9����� �"� G8GD8� ����� ����� ����� ��� &��&@��� ��� &�� �!��$� ����

!������� �"� ���� ��� � � � � � � A��� � ������ �&� ��9� � � ����$� ����

��� � � �!� � ������ !���8� ��� ���� &����� ���� !� � � � � � � �!�� 9�����

����$� "� U� G8GD8

���� A��������,� !���!9��!� &��&��������� ����  � �� ��+��$�

�!�� $�9��� ��� ���� ��������� �"� ��&�� ����8

	�!��� ��9��$� 7��&��������

�� 	�!��� ��9��$� ����� ��� ����� ��� ������ ���� !���!9��!�8� ��



E.

��� �������� ����� ���� !���!9��!�� �!�� &�!&���!,� ���� ���� 9������

�"� &��� A����  !�9���� ���� "���� 9� � � � � � "�!� ���� � � � � �@� � � � � �

A� �&�� ��9�� �� DM-� ����� ��� �8� ���� !� � �!9��!� �� � � � ��� ������

���� ��� ���� ����� ��� ���� � � � � � !"�&�� ����!�8� ���� ��� �� ���A��

��� >�$�!�� D� ��� ����� ! �&� � � � � � � � � "�!� �!!�$�� � � � � !���!9��!�

�����@������ ��� ���� %7%� ��$����!��$� $���������8� �� "!�����!��

�� ��� �"� D� "���� ������� ��� ����� ��� �&&��������� "��&���������

��� � �B����� 9� � � � � ,� A���,� �B&����9��  !�&� �������,� ��&8

>�$�!�� D8� � � � � !9��! � � � � � �@� � � � � ��� �� ��� �  �&�"�� � � ��� ����
%���� 7����!9������ %�!9�&�8

! � � � � � 2 �� ,

	3�� (.#��
	3�� (.#��

H��A��$� ���� �9�!�$�� !���!9��!� �� ��,� ���� ���$��� �"� ����

�����@������ ���� ��� ����!������ ��� �#�����$� ���� &��� 9������ ����

���� "��� � 9 � � � � �8 � � �9 � � � ���� � � � � � @ � � � � � � � �$ � � , � ����

�  !�B������ 9������ �"� ��!��� ����� ����� ��� ��9��� ��� &����!�&��

���� ! � � � ! 9 � � ! � � � � � ��� � � � � ! � � � � � 8 � � � � � � 9 � � � � � � ��� ���

�  !�B�������� ����,� ��&����� ���� �9�!�$�� !���!9��!� �� ��� ���

����8� ����� �  !�B������ 9����� A���� ������ ���� ��B����� ������



FG

�"� ��!��� ��� ��� � �9�� � ��� &� � � � ! �&�� �$� ���� !���!9��!8� ����

�&����� 9� � � � � � �"� ��!��� ��� ��� � �9� � � ���� ��� � � � � � � � � � �"� ����

����� ���� �� � � � � ���!��� � �  �$! � � �&� !����"� ��� ���� ��� ����

& � � � � ! � & � � � � � �"� ���� ! � � � !9 � � !8 � ���� � � ! � � � � � 9 � � $ �

&��&��������� �!��  !�9����� ��� ���� ��������� �"� ��&�� ����8

��� � %�+��$

�� ��&@� �  � �  � ��� !�#��!�� � "�!� ��&�� ����� ��� ��� ����� �"�

���� A����  �A�!��� ������� "����� ��� � �!���8� ���� ��&@� �  �� �

����� ��� ��&�� &���� ��� �� ������ $�� � � � � � �  �A� ! � � � ����8� ����

�!�@�� ��!�� �A�!� !�#��!��� ��� ����!������ "�!� ��&��  �� 8

��� &����� A� � ! � � ���!�� ��� � � � � "" �&�� � � � � � �9�� � � � � �����

"!��� ���� !���!9��!� ��� &��!$�� ���� �!!�$������ ������,� �� ������

� � � �� �! �  � �  � ��� ����� ��� ��&!���� � ���� ! � � � !9��! � �������

 !����!�8� ���� ��� � � � � � � ���!$�� ���� ��� ���� � � � � � � ! �8 �� � ���

����!������ ������ ��� ���� ���� &!� � A���!� !�#��!������8

*���� �"� ����!����

>�!� ��&�� �&���!��� ���!�� ��� �� ����� �"� ���� ����!����� ����

&����� ����� �!�� ����&������ A���� ���� A����  �A�!��� �!!�$������

������8� ������ �!�� ���� &����� ����� �!�� � � � �  � � � � � � � �"� ����

����! !���� &����� �"� &!� �  !���&����8

>!��� ����� ����� �"� ����!����� �� ������ ������� &���� ���� ���

��� �!� � � � �8� ���!�� �!�� ��9�!��� � � � � �  � � � � � � ��� ���� ����� �"�

����!����8� >�!��,� ��� ��� �������� ����� ���� &���� �"� ���������$�

���� A���� ���� �!!�$������ ������� ���� ��&�����$� ���� !���!9��!�

��� DFR� �"� ����  �!&����� &���,��"� ���� ������� &�� ������8� �����

"�$�!�� A���� 9�!�� ��� ����� �!�� ��@��� "�!� ���� ����!� ��� �������



F-

���� � � � � � � 8� ���!�� ��� �� � � �&� � � � � � � � � � &��!$�� �"� SDGGG� ���

&�9�!� ������ �B �� � � � � ����� A��� � ��� ��&�!!��� ��� �� !������ �"�

��"�!������ ����� &���������� N�$8� &��&@� 9��9��,� ��!���� ���&@�,�

A�������� �����,� ��&O8

>!�� � ���� ������ �� � � � � � &���,� ���� ���!� � � "�B���  �� � � � � �

�� � � ��� � �� �!� � � � �8� ��� ��� � � � � � � � � ����� ���� � � � � � � � ���� �� -F�

���!� ��"�� ���� ��� ��� ��� "��� �&��� ��� ��� � � � � ! � � � � !���� �"� -G�

 �!&���8� ����� ������� ���� ���!��� "�B���  ������� ��� ���� A����

 �A�!��� �!!�$������ ������� ��9�������8

	&�����&� ��������

���� �&� � � � �&� �� � � � � � � � A��� �&&�� � � � � � � � 9��� ��

&� �  � � � ! � � !� � � ������8� N�!�����,�� -�.�/0O� ���� �  ! � � � � � � � � �

�9�������� ����! !���� &����� "�!� 9�!����� &!� �� $�9��� ���� &!� �

�����,� &!� � � � !@�� � 9 � � � � ,� "�B��� &����� ���� ����� &����8� ����

����!� 9�!� � � � � � � N�$8� ��&����!�,� ����,� � � � � ! ,� "�!����+�!,�

��&8O� �!��  �!�� �"� ���� � !��������8� >�!� ����� �  ��&�����,�

���� �� ���� A�!�J� ���� &!� � �����,� ���� &!� �� ��!@��� 9����,� ����

"�B��� &����  �!� � & ! � ,� ���� ���� ���!$�� &����� A� � ! � � �� �� � � � �!�

 �� � ��� ����8

���� �  ! � � � � � � � � � ��� ���� ���� ����  !�"���  �!� �&!�� "�!�

��&��&!� 8� ���� &!� � ������� ���� � � !@�� �9�� � � � � �!�� � � ! � � � � � �

��@��� "!��� ���� �������� �$!�&����!��� %�������&�� *�������88

���� � � � � � � � &����� �!�� ����� ! �9���� � � � � � � � � � � �$� ����

"����A��$M

�8� ���� !���!9��!� ��� ����������� ���� ���� !���!9��!� ������  � ��

��� &����&���� ��� ���� !���!9��!� �������  � �8



FD

D8� ���� A��������� �!�� !� ��&��� A���� �  !� !������� ��+���  �� ��

� � � � � �� � � �� � � � � ! � � � A � � � � � � � � !$ � � � � � !&�,� N�� � � � � � ����

���&�!�&O

38� ����  �  � �$ � ��� � � ! ! � $ � � � � � � � � � � � � � 8 � � � � � � � $ � � � � �!��

� �� � � � � � � "�!� ���� A� �� � ���� &��9�� � � � � � � �  � �  � �$�  �����8

E8� 	 � � & � ! �& � � � � � � � � � � �� � � � � � � � �$� �!�� ! � # � � ! � � � A � � ! � �

���&�!�&���  �� �� �!�� ����,� ���� &���� S.GGG1�� � �8

���� ��:������ ���!���  �!� �&!�� &����� �!�� ����� ����!�����8�

������ &����� �!�� ����� ��� ����!����� ���� �&�����&��� ��9����$��

�!� ������9����$�� �"� ����$� ���� �!������������  �A�!���  �� ��$�

������ �9�!� ���� A����  �A�!��� �����8

O



F3

%���� � 8� ��""�!���� � �9�!8� *!���A���!� 7������

���� � �""�!�� � � ��9�!� ����� ��� ��&����� ��� %��� � �7� � � ! � � �

� � � � � � � � ��� ���� � �""�! � � � � ( � � � � � � ��� � � � � � � ! � � ; � � �A�� �! � �

!�$���� ��� � � �A�� ��� >�$�!�� D/,� �  ����B� 3I� ���� ����� ���

! ��$���� -G� �� � � � � %����� �"� ��!���> � !@� ,� ��,� ���� ��� ���������

��� ���� $������ ��� ��$�  ������ ����� &��!�&��!�+�� �����  �!�����

�"� ���� ��""�!���� (�����8� ���� � �&�"�&� ����� ��&������ ����� ���

��� "����A�M

%���� 6�&�����M� EFG� E48F-� �� ---^� EGK� �
%�&����� 30,� ���,� ���

	��9�����M� EDGG� "��
������&�� "!��� A���!� ���!&�� ��� !���!9��!M� F4.3� "��
������&�� "!��� !���!9��!� ��� "����M� -G3G� "��
(�!��&��� ��"�� ��� !���!9��!M� .G� "��
(�!��&��� �!� � ��� "����� "!��� !���!9��!M� 4F� "�
%���� �� �M� ���������� 9�!�� "���� ������ ����,

EGP� �����  !�"���,� 7����� ���� �����
������!�� ������$� &� �&���� �"� ����M� D8G� ��1"�
7!� �J� % !��$� �!���,� ��������,� ����� ���� ��"��"�

���� " � � � �A� �$ � ��&����� � �&��� � � � ���� &� �&�� � � � � � � � ����

� � � � � � � � �$ � � ����� ��� � � � �$�� �$� ���� A����  �A�! � � �  � �  � �$�

������,� ���� !���!9��!� "�!� �""� ������� A���!� ���!�$�,� ���� ����

�!!�$������ ������8

���� A��� � ����� "�!� ���� ����� ��� "!��� ���� � � � � � � � � ������

	��!$�� �����8� ���� ����� N�;�		� >��H%,� *!���A���!� 7�����O� ���

A��&������A���������A�����@��� ���!��$����-38F��� � � � �"!�������

"����� ����8� ���� A��� � ����� ������� ���#�����������&!���� ����

A���� !�$���� ��� ���� "����� ����,� ��� ���� �� �$!� ��� ��� !��$����

������&��8� ���� ���9������ �"� ���� A���� ����� ����� ��� EF/G� "�,�

���� ���� � � � � � � � � � ! � ��A�!� �� �$��� ��� -G� � � � � ! � � N3D8/-� "�O8



FE

���� ����� !�&�9�!�� "�!� ���� ����8��� $���,� ��� .384R8

���� � � � � � � � �  � ! � � � � � ! � � "�!� ���� ����� A�! � � � �9��� ���

����$� ���� &�� ���!�  !�$!��� ��� �  ����B� �,� >�$�!�� DG,� ���� �!��

 ! � � � � � � � � ��� ������ D8� ���� ����� ���� ��� ������� �9�!�$��A����

� ���� �"� /80� � �8

������ D8� ��������  �!�����!�� ��� ���� ��""�!���� ��9�!� %���8

����������!�����!�

�����
%&���� N&O�

� �� 8
%�� �� N@O

��� -D8G33F -844FD
>�� -G8D/F3 D8GF04
��! -G84FG/ -84DD-
� ! -�-�8GEGG -8/4F4
��� .80E43 I�-8FF4.
��� 48--E. -8003D
��� -G8G30F -8.G43
��$ /8-G/E -80/-/
%� � � � �4	 -84G3D
�&� .84-/E -84-F.
��9 .8D/E. -8./DE
��& .83/-. -�84GF4

�!!�$������ %�����

���� � ! ! �$�� � � � � �� � � � � � &���� � � "�!� ����� ����� ��� ��A�� � � �

����� � !��@��!� ������8� ���� ��� ��� ��� ���� ����� �!�� ���� ���� �

��� ���� � � ! " �& � � � ! ! � $ � � � � � � ���� � � � � � �A� � �"� ���� " � � ! �

!�&��������� &!� �� �!�� ��������� "�!� �!� 1�!�&@��� �!!�$�����8�

���� �"� ���� &!� �� !�&��������� "�!� ����� ����� �!�� ��������� "�!�

� !��@��!� �!!�$�����,� ���� ���� ����� ����@�� !���� ��� A������ ����

!��$��� � �&�"���� "�!� � !��@��!� �������8

���� ��� ��� "!��� ���� � ! ! �$�� � � � � ! �#� � ! � � � � � � &�� � � � !



FF

 ! �$! � � � !���� ��� $�9��� ��� �   � � � �B� D,� ������ -E8� ���� �� � � � � �

��� � � � �$���� ��� � ����"�� ����  � �@� A�� � ! � ! �#� � ! � � � � � � � �"� ����

"��!� &!� �8� ���� � !! �$���� � � �&���� � � � A���� � ��� ����!��� "�!�

��&�� &!� � ��� �&&��������� 9�!�������� ��� A��@��� ���� ���������

A���!� ���8

% !��@��!� %������ ����$�

���� � !! �$�� � � � � � � � � � � � �� � �$�� ��� ������ ��� ����  ��@

&����� ��9�� ���� �"�  �������8� ��������� ��9�� ���� ��$�����  ��@

&����� ��9�� ���� �"� ���� "��!� �  !� !����� &!� �8

��9��M� ����� �� ��� U� 3833� "�8
���@� A���!� ���� !���� U� 83EE� ��1���8
������!�� ������$� &� �&���� U� D8G� ��1"�8
��"���!������ !���� U� 84F� ��1�!8
�9�!�$�� A���� ���� U� /80� � �8
����!��� � !��@��!� � �&��$� U� EG?� B� 0G?8
����!��� �����  �!����  �!� ���� U� /� ���!�8

���� ������ �9�������� A���!� ����$� ���� FGR� �� ������� !���M

��� � U� 3833� "�� ND8G� ��1"�O�N8FGO� U� 3833� ��8

���� ��B���� � �!!�$������ ����!9��M

��� U� N3833� ��O1N83EE� ��1���O� U� .80/� ����

� ! � � � � � � � ! � � $ ! � � � � �   � �& � � � � � � � � � � � � � $ � �� A � � � ! � � � �

�""�&���&�� N	AO� �"� 84FM

( � U� 3833� ��184F� U� E8EE� ��8

�!�������!�� �  ��&������ !���� ����$� /� ���!��  �!� ���M

�?� U� E8EE� ��1/� �!�� U� 8F0� ��1�!8

>!��� %7%� ��������� 	�$����!��$� ;������@,� %�&8� -F,� 7�8� --,�   8

30� ���� DE,� ���� "�!� ��� �9�!�$�� A�� � �  � � � � �"� /� � �,� ���� ��

�  ��&������ !���� �"� 8F0� ��1�!M

7��""�&����� �"� ���"�!����� N7�O� U� 8/F�
	""�&��9��  �!����� �"� A���!� �  ����� N��O� U� 8.4



F0

�&����� A���!� ���� �""�&���&�M

	A� U� 7�� B� ��� U� 8/F� N8.4O� U� 8/D�

�&����� $!���� �  ��&�����M

(� U� 3833� ��18/D� U� E8G0� ���

�&����� �  ��&������ !���� ����$� /� ���!� ����M

�� U� E8G0� ��1/� � ! �� U� 8FG/� ��1�!�

N�@,� ����� ����� ����� ����@�� !���O

% !��@��!� ���&��!$�M

#� U� �� %�� %�1.083� U� 8FG�/N�EGO�N0GO�1�.083� U� -�D80F� $ ��

�����!� �"� � !��@��!��  �!� ����!��M�

�� U� -3DG� "�1EG� "��8U� 33�

������ "��A!���M

5� U� 33� � !��@��!�� N-D80F� $ �1� !��@��!O� U� E-4� $ ��

�&����� �!!�$������ ����!9��M

��U� EG� �?&N�E8G�0� ��O�N�EF3O1N�E-�4� $ �O�NDE� �!�1���O� U483F� �����

N�@,� ����� ����� ��B����� ��O

>!��� ������!�� ������ !���M

'��� 31-0P� B� -1/P� ��++���� ��� 0/�  ��� � � � � � � � �  !����!�8�

���� ! �#��!�� �  ! � � � � ! � � ���$!��� �!� ����� ����� � �  ����� ��� ����

� � �9�� � � � � ����� �"� ���� !���!9��!8� �� � � � � � � ! �  � � � ����� ���

����,� �!� ���� ! � � � !9�� ! �A���� ��9�� ��� ��� � �9� � � ��� ��  ����� �"�

$!����!� ���9�����8

��������� ���� 6���!���

%��&�� ���� $!����� ��� ��� �!�� ���"�!�,�  !����!�� �B�!�����

A���� �&&�!� ��� ���� ��� ������ �"� ���� ����!��� ���� ��������8� ��

 !����!�� !�$�����!� N0/�  ��� ���O� A���� ��� ����� ��� ���� ��� ����



F4

�"� ���� ����!��� ���  !�9���� �B&��� �9��  !� � � �! � � ��� ���� ���� �"�

���� ����!��8

��� ����$���$� ���� ��������� ���� ����!��� ����  !����!��� �!��

� � � �A�� � ��� 9�!�� "!�� � 0-� ��� 4F�  ��8� �� � � � � � �! � � A����� �����

�  ! � �@��!� � � � � � � �  � �� � � � � � � � ! � ��� F� ��&���8� ���� � � � � � � � � �

���� ����!��� &� �" �$�! � � � � � � � �!�� ���A�� ��� >�$�!�� 38� ����

"!�&���� � ������� �!�� &��&��� � � � � ����$� ���� �� � � � �! � � ������

! � � �8

>�$�!�� 38� � � � � � � � � � ���� ����!��� ������� ��� " � � � � ,� ��""�!�� � �
��9�!� ����8

 �'$�&(

5�� � &�(

��	�� �$



F/

����  !����!��� �!�� &��&������� ��� ����  ������ ��� A��&�� ���

�B�!����� �&&�!M

������ ��� A���!� ����!�� ��������� ��� 0/�  ��8
������� *,7,� ���� ��� ��&������� �"�  !����!�� �B�!����8
������� 	� ���� >�� ��&������� �"�  !����!�� !�$�����!8

7��&@��$� ������  !����!��� ��� ����  ������ �"� �B�!����M

������ ��� %��!&��  !����!�� U� 0/�  ��
� ! � � � � ! � � ���  �������U�0/�  ��� N�@O

������ *�� %��!&��  !����!�� U� 0/�  ���
>!�&����� ����� U� DD8EE�  ���
	��9������ $���� U� -08F4�  ���
�!� � � �! � � ��� ������ *�U�0D8-3�  ��� N�@O

������ 	�� %��!&��  !����!�� U� 0D8-3�  ���
>!�&����� ����� U� 0804�  ���
	��9������ $���� U� /�  ���
� ! � � � � ! � � ��� ������ 	� U�0�38E0�  ��� N�@O

������ >�� %��!&��  !����!�� U� 0/�  ���
>!�&����� ����� U� 0804�  ���
	��9������ $���� U� /�  ���
� ! � � � � ! � � ���  �����>� U�0�.833�  ��� N�@O

������� 7� ���� ��� %��!&��  !����!�� U� 0/�  ��
>!�&����� ����� U� 0804�  ���
	��9������ $���� U� /�  ��
�!� � � �! � � ��� ������� 7� ���� �� U�0�.833�  ��� N�@O

% !��@��!� %������ % �&�"�&������

���� � !��@��!� ������� ����$�� &����� "�!M

������ ����� ������M
�� �� �!�9���!� ����

33� �� A������� ����!��� ����� :�����,� EGC� � � � $ � � , FP� ���8
33� �� ���"� ��9����$� !���!�
33� �� �� �&�� �� �� � !��@��!� ������ N31-0_� B� -1/P� ��++���O�

-3DGC� �� FP� �������!� ����� ����,� ���!����� ��� 0GC� � �&��$

��� ��$� %������ ���� ����!9��!�

���� &�� ���!�  !�$!��� ����� ��� �B ������ ���� &��&���������

��� ������� ��� �  ����B� �,� >�$�!�� D-8



� �

���� \-�M

�� ��M� �!�������!�� ��!"�&�� �!��� U� -3G0/G� "
�!�������!�� !����� "��A� U� ����� $ �

��� ��M� ��#��!��� !����� "��A� U� -GE0G� $ ��
��B����� 9������U�D03/D0.� "�<

��� ��� @��A�� ����� ���� ����� ����� ���� A� � � � � � � � � �!�

 � �  � �$� �$��� � � � ��� ��� ������ .G� "���� N���9������ � �""�!��&�

"!��� !�9�!� ��� !���!9��!O8� ����� �� A���� � �&� � � � � ��� &�����

����� ���� ���� ��$����� "��A!���� ���� A���� �9�!&���� ��� ������ .G

"���� �"� ����,� A���� �� !���������� ����A��&�� "�!� "!�&����� ����

������� ��� ����  � �����8

����  !� �!�A���� ��&����� ����&����� ��M

%�����!�� 7!���� P�P� �����!�,� DF� "�� �������!�
-D� ��� ��!�@�,� 0P� �������!�
D/DG� $ �� ��� -DF� "�� �"� ����

�����!� �"�A��������M

\� U� -GE0G� $ �1D/DG� $ �� U� 384-� A���� ��&������ N���� EO�

�&����� !����� "��A� U� END/DG� $ �1A�������O� U� -�-D/G� $ �

���� \D

�� ��M� %�!"�&�� �!��� U� -3G0/G� "�<
������ "��A!���� U� --D/G� $ �

��� ��M� ��B�����9������ U�D/04DE.� "�<

����!9��!� �� ��� U� 9��81�!��� U� D/04DE.1-3G0/G� U� D-8.� "�

��� ��� �������� ����� ���� �������$� !���!9��!� �� ��� ���� ��� ����

���������� ���� ��!�&��!�� ��� -F� "���8� >�!� ��� �9�!�$�� �� ��� �"

- F� "�,� ���� ! � # � � ! � � � � � ! " �& � � �! � � � ��� - . - -E�.� " -D,� ���

! � � � ! 9 � � ! � � � � � � � � ! � U� E.3� "�8� � $ � � � , � � � � � � � � ! �

�   ! �B� � � � � � � � � ���� ���� �&����� !�� �!9��!� � � � � � � � � � � � A���

�� ���� ��� ���� �� �$!� ��� �"� ���� ����8



0G

���� \3

�� ��M� %�!"�&�� �!��� U� -.--E.
������ "��A!���� U� --D/G� $ �

��� ��M� ��B�����9������U�D/FDG3D� "�<

88� ����� ������� �� ��A� �9�!�$�� �� ��� �"� -E8.� "�� N�@O8

%�+��$� ���� ����!9��!� ������ �� ��

���� A���� ��&������ &������ �!�� ����$���� ���  �� � �$������

-DF� "�8� �"�����8� ���� � � �9�� � � � � ����� ��� .G� "�8� ���� -G� "�8� �"�

����� ��� � � � � � � � � ��� ��� ����� ��� ���� : � �&���� � �"� ���� "��!�

A��� � � � � �8� ����,� ���� &�� � � � � ! � �$� �� � � ! � � � � � � � ,� DF� "�8� �"�

����� ������� ��� &�������� ��� ���� "!�&����� ����� �"� ����  � �8�

' � � �$M

��� U� N"� B� 6� B� O1ND�� B� $ O� ���� (� U� 51�

A�� ! �M��6� U� F4.3� "�
5� U� 8E-/.� &"��
$� U� 3D8D� "�1��&�

��� U� DF� "�

%� �9 � �$ � � � � � � � # � � � � � � � "�!� ����  �  � � � � � � � � � ! � � � � � � � � �

! �#��! � � �  � �� ��+�� �"� F8F� ��&���� N���� 0P�  � �O8� ���� "����

������� �@��&�� ���  !�������� ��� >�$�!�� E8

��� ��$� %������ ���� ����!9��!� ����$�� %����!�

E� �� %�����!�� 7!���� P�P� �����!�� A���������
-DP� ��!�@�,� 0P� �������!�
D/D8G� $ �� ��� -DF� "�� ����

E� �� %�����!�� 7!���� EG� "�� ��A�!�

F4.3� "�� �� 0P� &����� -FG�  9&�  � �

!���!9��!� �������!� U� E.3� "�
!���!9��!� ��!"�&�� �!��� U� -.--E.� "�<� NE83.� �&O�
!���!9��!� 9������ U� D/FDG3D� "�3� U� 0F8E4� �&!��"�



0-

*�&@� � ��� ��$� '���

�� ��&@� �  � �  � �$� ����� ��� !�#��!��� ��� &���� ���� A����

 �A� ! � � � � � � � � � � "����8� ������&@� � �� �����������������������

$��������  �A�!��� ����8

>��A� !�#��!��� U� -FDFG� $ �� U� 8F0FE� &"��

;���� !�#��!��� U� -DF� "�

� �A�! � U� 8F0FE� &"�N0D8E� ��1"�3ON�DF� "�O� U� EEG3� "����1�8�

�������$� ��  �� ��$,� ����� �""�&���&�� �"� FGRM

��#?�8� ;�� U� EEG31NFFG� " � � � �1� �&1�  O\N�18FGO� U� -0� � 8�

*�&@� �  �� � !�#��!��M� DFE� $ �� ��� -DF� "�,� -0� ��!�� �A�!8

�� �� � � � � � � � � � � ! �  �� � ��� ������� ��� ������ ���� !�� �!9��!�

�������  !����!�� ��� 0/�  ��8� ���� !���!9��!� &����� ��� ��9��� ���

��  ����� �"� ��$��!� ���9�����,� ���� ��� ����� &���� ����� A�� � � �

!� � � � � � ��� �B&��� �9�� �B ��� � � � "�!� � � � � � � � � � � �  � �� ���� ����

"!�&����� ������� ��� �����  � �8� �� -/� � �  �� ,� A���� 5� U� 8.D.D�

&"�� ��� /0� "�� �"� ����� ��� !�#��!��8

'���$� ���� ���� ��������� �!!�$���� � � ! �# � � ! � � � � � � � ���

����!����� ���� ��������� ���!$�� &����� ����� �"� ����  �� � N��!�

&������ ������� ��$���O� ������� ��� �9�!�$�� ���!$�� &���� "�!� ����

"��!� &!� �� �"� SD.8/�1�&��!8

%�+��$� ���� ����!9��!� ������� �� ��

���� !���!9��!� �������  � �� ��� ��� ��� ��+��� ��&�� ����� ����

��&����!�� "��A� ����  !����!�� !�#��!������� "�!� ���� �!!�$������

� � � � � � � �!�� ��� � � � � � � �8� 8����� ��� ����� ����$� ���� ���!$�� ����

&���������� �#�������,� ���� ���9��$� "�!� ���� ��&����!�� �������!�

�"�  � �8� �� ������� �@��&�� ���  !�������� ��� >�$�!�� F8



0D

���� !���9���� �#�������� �!�M

[�� T� ; � U� �D� T�(DD1D$� T� "N6�(D O1D�$� ����(�U� 51�

A�� ! �M

�D� U� -F84� "��
5D� U� 8.D.D87"��
[�� U� 4F� "��

6� U� -G3G� "��
; � U� /F8F� "�

��� �   ! �B� � � � � � �� � � � � � � � ��� ����� �#�� � � � � � ������� ��

����!���  � �� �������!� �"� /� ��8

	�!��� ��9��$� 7��&��������

	�! � � �� �9� �$� �� � � � ��� ����� ��� ������ ���� !���!9��!8� ��

��� �������� ����� ���� !���!9��!� ��� &�!&���!,� ���� ���� 9������ �"

&��� A����  !�9���� ���� "���� 9������ "�!� ���� �����@�����8� ���

! � � � !9��! � �� � � � ��� ������ ���� ��� ���� ����� ��� ���� ��� � �!"�&�

����!�8� >!��� ���� ����������� $�9��� ��� >�$�!�� DM

B� U� D��
�� U� D�

	����@����� 9������ U� N�D� T� -G�H � � B� �������!O

7��� 9������ U� N-08.��ON�!��� �"� !���!9��!O

	#�����$� ���� ���9�� �#�������� ���� ���9��$� "�!� �M�

�� U� -38G4� "�

��� �����@����� ���$��� �"� -38G4� "�� ������� �� 9������ �"� ����� ���

��� ��9��� �"� D4--F� ��!��8

�� � � �$!� � � � � �A��$� ���� � � : � ! � ������� &�� � � � � � � � ����

 �!�����!�� ���  !�������� ��� >�$�!�� 08



03

>�$�!�� E8� ����!9��!� ������  � �,� ��""�!���� ��9�!� ����8

� � �&� � � � �6���

>!�&�� � �

	 � �9� � � � �
6��*

5�0�'*-�..(�7' �
��&�..�.

>�$�!�� F8� ����!9��!� �������  � �,� ��""�!���� ��9�!� ����8



0E

>�$�!�� 08� ��:�!� ������� &�� ������,� ��""�!���� ��9�!� ����

����!� %��!&��
��""�!���� ��9�!

�!!�$������ %������
������ 6���� % !��@��!� %������

EG�K� B� 0G?� % �&��$�
0/�  ��� � � �����

31-0_� B� -1/P� ��++���

��������� ���&����

*�&@� � ��� �
DFE� ���� � � -DF� "�

*�����!� ��� 
/0� "�

����!9��!� ������ �� �

8E-/.� &"�

����!9��!� ������� �� �

���������
E�%878� P�P� �����!��

-DP� %�!�@�,� 0P8�������
D/DG� ��;� � � -DF� "�� ����

�!��� � � � � � � � 8�8� 8
�� ��� �� -08.� "�,� ��B� (��� U� D/FDG3D� "�

����!9��!
-.--E.� "�D ,� � � �8� U� E.3� "�



0F

7!� � ���� ������� 7����

���� " � � � �A� �$� ��� �� ����� �"� � � � � ! � � � � � "�!� ���� A��� �

 �A� ! � � � �!! �$�� � � � � ������8� ������ �!�� ���� &����� ����� �!��

� � � �  � � � � � � � �"� ���� � � � � !  ! � � � � &����� � � � �&�� � � � � A���� &!� �

 !���&����8

������ 38� �����  �A�!��� �!!�$������ ������� &� ����� &����� ��� ����
��""�!���� ��9�!� ����8

5�� ���&!� ����� '���S� ���S� R� �"� �

�!!�$������ ���� �����%�����

E ���� � � � � �,� %�����!�� 7!���� P�P�
D F -� ���,� -DP� ��!8� 0P� ���

0F-E D0GF0 DE

E ��A�!�,� EG� "� -D.4 F-// ?�F
F4.3 "� 0P� 7����� -FG�  9&�  � � 3843 D-0-3 DG
-G3G "� 4P� 7����� -GG�  9&�  � � E8GG E-DG E
-3DG "� FP� ����� ���� D8FG 33GG 3
33 EG�K� A������� � � �8� :������

!���!�� ���� � !��@��!�
-34 EFD-� ? E

� ��&@� �  �� � ���� "�����$��
-0� � ,� 8F0FE� &"�� �̀ -DF� "�

-.GG -.GG D

� �!�9���!� ���� DGGG DGGG D
�  !����!�� !�$8� FP� � � � ,� 0G�.G�

 ��� ��,� 0/�  ��� ���
3GG 3GG

� /P� $���� 9��9� -0G -0G
� 0P� $���� 9��9� -DG -DG
� A���!� "������ ���� �!���� ���� FG FG
� *�����!�  �� 

-/� � ,� 8.D.D� &"�� � � /.� "�
D-�GG D-GG D

���&���������� �B ������
������������� &���� ��� DFR� �"

DGGG DGGG
-/3F0 �&�!�

������� &���

����!9��!

-0D/3� ��� ��!��� ��9��$� "�!� !���!9��!� 84G� -�-.G0� -�-
.F8F� ����� ���������� �����$� N�� ��1�#� "�O� F/� FFE3� F

�� U� ������ ������� &����� U� S� -G.D33



00

� � � � � � �$ � ����� ����&� ����� �B ��� � � � �!�� ��� ��� "����&���

"�!� -F� ���!�� N�O� ��� ��� � � � �! � � � � !���� �"�-GR� N�O,� ���� ���!���

 ������� ��M

� � � 8 � �9
) � U� �� ��������� � U� �N8-3-FO� U� S-E30E1���!� �!� S3F.8-1�&��!

N - T - O P � ��

	&�����&� ��������

>�!� ����� �  � �&�����,� ���� �� ���� ��� ���� �&��� � �&�

��������� � !��������� �!�M

��"��"�M

����M

% 8� �!���M�

��������M

)����� U� F� ����1�&!�� N�!�����,� -./0O�
��!@��� (����� U� S0G1���

)����� U� -0830� &A�1�&!��
��!@��� 9����� U� S-08.1&A�

)����� U� 0E8-F� ��1�&!��
��!@��� 9����� U� S38/31��

)����� U� DFG� &A�1�&!��
��!@��� 9����� U� S48/F1&A�

>�B��� &���M�

	��!$�� &���

S3F.8-1�&��!�

SD.8/-�1�&��!

���� �  ! � � � � � � � � � ��� ���� ���� ����  !�"���  �!� �&!�� "�!�

��&�� &!� 8� ���� ��� ��� "!��� ����  ! �$!� � � ���  !� � � � � � � � ���

������ E8� N�!�����,� -./0O

���� � � � � � � � &����� �!�� ��A� � � � � ! � � � � � � � � � � � � �$� �� � � �Q

!���A����� ���!$�� ���!&�� ��� ��� ��� ����8

����� �� �������  �A�!���  � � M

��� � ��#��!������M� ��;� U� DE0� "�
"��A� U� 8.D� &"�

;8�8� U� DE0� "�N 8.D� &"�ON 0 D8E� ��1"�3O1 8FNFFG� "����1��&1� O

; 8� 8� U� FD� ��!�� �A�!

���� �9�!�$�� "���� &���� ������ ��� ���� �����!� �"� ���!�� ����� ���



04

 �� � ����� ��� !��� ��� �����"�� ���� ���� �!!�$������ !�#��!�������

��� S/08-D1�&!���!8� ���� ���������� &���� �"� ����  �� ��$�  �����

��� S0GGG8� ���� ��A� ���!���  � � � � � � � ����$� ���� �������  �� � ���

S-.31�&!���!8� ����� �!��������� ����� �� ����"��� �"� S/G1�&!���!�

�"� ���� �������  � �  � ��� ����� �������� �"� ���� A��� �  �A�! � � �

������8� '���$� ���� ����� � � � � � � � � �$�,� ��� � � �&�!�&���  � �  �

A����� ��9�� S--/1�&��!8

������ E8� 	&�� � � �&� ��� � � � � � � �  ! � � � � � � � � � � � �  � � � "�!� ����
��""�!���� ��9�!� ����8

�!�"��
N����O

*!��@� �9���
 !�&�� �̀ �����

*!��@� �9���
������ � �  !�&�

��"��"� SNDF�/O1�& S--�D1��� .83� ���1�&

% !8� �!��� SND04O1�& S48./1�� -338/� ��1�&

���� SNED-O1�& SED80F1&A�� E-83� &A�1�&

�������� S� 0E0� 1�& SF8D41&A� -04K4� &A�1�&

�������

��� ����� ��� ������ E,� ���� ����� &!� � �����  !���&��� ��

 � � � � �9�� ���� �� �! � � � !���!�� ��� ����� ����� ���  �������8� �����

������ � �������&,� ����  �������� ������� ���� ��� $!�A�� ��!�,������

��&�� �9�!�� ��!��� ��� "��!� ���!�� ���  !�9���� ��������8� ����

�! � �@� �9���  !�&�� ��� ���� �B �&��� � ������ "�!�  �������� ���

SF8D41&A�,� ���� ���� � � !@���9����� �"�  � � � � � � � � ���� ����� @��A��

��� "���� ����A� ����� ��9��8� 	9��� �"� ����  �������� �!�� $!�A�� ���

�� "��!����!� ! � � � � � � � � A�� � � ���� ����!� &!� �,� ���� ���� � � !@�� �

9����� �"�  � � � � � � � � �����,� ���� ���� ���!��� !���!�� A���� ��



0/

��$���9�� �"� ���� A����  �A�!��� �!!�$������ ������� ��� ����8

���� ���� �"� �� �������  � �  � A�� � � � ��9�� S /G1�&��!� ���� ���

� � �&�! �&�� �  � �  � A�� � � � ��9�� S�-- /1�&� � !8� 	9��� ����$�� ����

�!���������� �������� �!�� ���� ����!����� ��� ����� ����,� ���� A����

 �A� ! � � � � � � � � � � ��� ����� ����!����8� *����� ��� ����,� ����A����

 �A�!��� �!!�$������ ������� ��� ����$���� ��� ���8� !�&��������� ���

����� ����8



0.

%���� D8� ���@� ��9�!8� *������ 7������

���� ���@� ��9�!� ����� ��� ��� ���� ��!���7���!��� ��&����� �"�

� � � � � � � � ��� � � �A�� ��� >�$�!�� D.,� �  ����B� 3I� ���� ����� ����

!��$���� -D� ������ ����� �"� ���� ��A�� �"� ������8� ������$�  ������

&�� ! �&�� ! �+� � ���� � �  �$!� � � � ��� ����� ��&����� �"� ���� �����8�

���� ����� � �&�"�&� ��&������ ����� ��� ��� "����A�M

%���� 6�&�����M� E0^� ��/?� 3G_��� ��G0^� 3D?�DGP��
%�&����� 30,� �3D�,� �DE	

	��9�����M� D3/G� "��
������&�� "!��� A���!� ���!&�� ��� !���!9��!M� 340G� "��
(�!��&��� ��"�� ��� !���!9��!M� 4F� "��
(�!��&��� �!� � ��� "����� "!��� !���!9��!M� F� "��
%���� �� �M� &���� � � � � ,� ��� �  !�"���

7����� ��� ����� ����@�� >������ -8G�
������!�� ������$� &� �&���� �"� ����M� -8E� ��1"��
7!� �M� %��"��A�!,� ��"��"�,� �����!� �����,� % !��$� �!���

���� " � � � �A� �$� ��&����� � �&������ ���� &��&�� � � � � � � � ����

� � � � � � � � �$ � � ����� ��� � � � �$�� �$� ���� A����  �A�! � � �  � �  � �$�

��� � � � ,� ���� !���!9��!� "�!� �""� ������� A���!� ���!�$�,� ���� ����

�!!�$������ ������8

���� A���� ����� "�!� ���� ����� ��� "!��� ���� � � � � � � � � � � � � �

	��!$�� �����8� ���� ����� N�6�%���� ��%� �������� (������ 7�����O�

��� A��&�� ���� A���� ����� A��� ��@��� ��� !��$���� 0G� ������ "!���

���� "����� ����8� ���� A���� ����� ���� ���� �B�&���� ���&!���� ����

"����� ����� &���������,� ���� ����� ��� ���� &��� � � � � ���!&�� �"�

!�������� ����8� ���� ���9������ �"� ���� A���� ����� ����� ��� DD/G�

"�,� A��� � ��� � � � � � � � � � ! � ���$��� �"� 08-� � � � � ! � � NDG� "�O8� ����

A���� ����� ��� ���� !�����?��"� �� ���� ���!� &�� �������8

���� ��������  �!�����!�� "�!� ���� ����� �!�� ������ !� �!����

��� ���� � � � � � � � � � � � � � 	��!$�� �����8� ������  � ! � � � � � ! � � �!�



4G

������� ��� ������ F8� ���� ����� ���� ��� ������� �9�!�$�� A���� ����

�"� --80� � �8

������ F8� ��������  �!�����!�� ��� ���� ���@� ��9�!� %���8

�������� ��!�����!�

%&���� N&O� %�� �� N@O
������ �1��&

��� F8000G -�8.0/G
>�� 0803/G D803FG
��! 08DE4G D8-E3G
� ! 08.DFG D83DDG
��� 08E34G D8DGEG
��� 080EGG 38GD0G
��� 08F.EG 38-�/3G
��$ 083D0G 38D0/G
%� 08003G 38-F4G
�&� 084D3G 38G-3G
��9 083-/G D80.FG
��& 08-0FG D8/D-G

�!!�$������ %�����

���� �!!�$������ ������� &������ "�!� ����� ����� ��� �� ��!"�&��

"��A� $!����� ��! � �! � ������8� ���� ��� ��� ���� ����� �� ��� �!��

��&�� ������� $!����� ��!��!� � � � � � � � ��� �  ��&����8� ���� &!� ��

�   ! �  ! � � � � � "�!� � � � � � � � � � � �! � � ���� A � � � � � � � � � � � "�!� ��

�!� 1�!�&@��� �!!�$������ ������8

���� ��� ��� "!��8���� &� �  � � � ! �  ! �$!��� ����� &��&�������

&!� � �!!�$������ !�#��!������� ��� $�9��� ��� �  ����B� D,� ������

-F8� ���� �!! �$�� � � � � �� � � � � � ��� � � � �$�� � � ��� � � � � �"� � ����  ��@�

A�� � ! � ! �#� � ! � � � � � � � �"� ���� &!� �8� ���� � ! ! �$�� � � � � �&�������

A����� ��� ����!��� "�!� ��&�� &!� � ��� �&&��������� 9�!�������� ���

A��@��� ���� ��������� A���!� ���8



4-

�!����� *�!��!� %������ ����$�

���� �!!�$�� � � � � � � � � � � � ��� � � � �$���� ������ ��� ����  ��@�

&����� ��9�� ���� �"� ��"��"�8

��9��M
%���� ����@�� >�����M� -8G�
*�!��!�%�� �M� -84�R� N%�O
������$� ���$������ 7��""�&����M� 8-F� N�O
	��������� �  ��&������ 	""�&���&�M� 0GR� N	O
%���� ������!�� ;�����$� 7� �&���M� -8E� ��1"�
*�!��!� %�!� � 6��$��M� 00G� "�� N6O
*�!��!� %�!� � �����M� EG� "�� N�O
7!� M� ��"��"�� NF8G� "�� !���� �� ��O

���� ������!�� ��� ��� !� ��&���  �!� �!!�$������ N>�OM

>�� U� 8FNF8G� "�ON�-8E� ��1"�O� U� 38F� ��

���@� �!!�$������ !�#��!������ N� OM

� �U� 8D44� ��1���

�������� �!!�$������ ����!9��� N����OM

����� U� 38F� ��1N8D44� ��1���O� U� -D80� �����

�  �!������� ����� N��OM

��� U� NN>��&O1�O-1�

>�!� ��� ����@�� " � � � � � � �"� -8GM� �� U� 8G4G-
�� U� 84/F�
&� U� 8D4F

��� U� NN38FG�8D4FO1�8G4G -�O��� 1�L4� /F� U� -�3-� ��������

='���� ��!���� ��+�� N5�OM

6� N>�O
5�� U� VVVVVVVVVVVVV� �������$� !�&������� ��$� U� GM

48DN�����O	

00G� "��N�38FG� ��O
	 � � �� ������������������ � �� 8GEG/� &"�1"�

48DN-0/� ���O� N0GO

;�9��$� ����� ��!���� ��+�,� ���� ����� ����� ����� ���� !�&�������

��$� ����� N��O� ��� +�!�� ����� ��� 9�!�"���8



4D

(�!�"���$� ��� U G M

	 � ���
��� VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV

-DGN�8E/01�O- �D� N%�O-�0� 8

8GEG�/̂ �?D

-DGN�-8E/018��FO� �DN8G-4O- K0

��� U� 8FDGF1N-DGON-F804ON8GG-FO� U� 8-.� ���� a� G� N�@O�

��B����� ��!���!���9�� ��!���� ��+�� N5���BOM

5�� �B�U�8�8GG-�.N�%�OP�bF� U� 8GG-�.N�8G-�4O_ �4F�

5���B� U� 8GEGE� &"�1"�� N�@,� ���&�� 5���B� c� 5�O

��&!������ "��A� ���� ��� ���� �"� ���� ���&@�M� N5��OM

5�
5��� � �������������� � ������� �

�8�T� N��	1-��O!�N!�O

A��!�M� !�� U� 84,� !�� U� 84F

8GEG/
5��� � �������� ���������� � U� 8G334� &"�1"�

��I�T� 8EN�84O�N84�FO

������ "��A!����  � !8��!��!� N5�OM

5��U� EG� "��N8G334� &"�1"�O� U� -83E.� &"�?�NF04� $ �O

������ �!!�$������ ����� N��O� "�!� EG� �&!��M

��� U 0 0 � ��!��!�N-3-� ���1��!��!O� U� /0E0� ���� U� 08G� �����

N�@,� ��� d� ����O

���� "����� ������,� ����������,8� ���� ����!�������� �������

�!�� ���A�� ��� >�$�!�� 48

�� �� %�+��$

���� � ! ! � $ � � � � � � A � � � ! � ��� ��� ��� � � � � ! � � � � � � � 9���

� � � � !$!� � � � �  � �� A�� � � ���� ��"��"�� 9��9��  �!� ��!��!8� ���



43

 ! � � � � ! � � ! �#� � ! � � � � � � ��� �����D� "�� �"� ! � � � �! � � �����A���� ���

�9�� � � � � � � ��� ���� ����� ��"��"�� 9��9�� ��� ��&�� �"� ���� �A��

�� � � �8� ' � � �$ � ����  � � � � � � ��� � � � � � � � � ��� > �$ � ! � � /,� ����

!���9���� �#�������� �! �M

������� "� U� 8GD� ���� �$��!�� ����!� �������

������ �� ���  ����� D� M

[�� U� �DT[DT"N�6� (DDO1ND�$O� ���� (D� U� (3�=U� (E� U� 51�

A��!�M� [�� U� -GG� "�,� [D� U� .F� "��
�D� U� D� "��

5�U� -83E.� &"��
6� U� -03F� "�

%��9��$� "�!�  � �� � � � � � � � ! � N���OM� ���� U� -G8-4_,� ���� -GP� � �8

�!����!�� ���  ����� 3� M

[�� U� �3� T� [3� T� "N6� (3D O1ND�$O

A��!�M� [�� U� -GG� "�,� [3� U� .F� "��
(3� U� D83E4� "�1��&�

6� U� 3-F� "�

%��9��$� "�!�  !����!�� ���  ����� 3� N�3OM� �3� U� E8D/� "�

������3� ���  ����� E M

�3� T� [3� U� �E� T� [E� T� "N6� (ED O1ND�$O

A��!�M� �3� U� E8D/� "�,� �E� U� D� "��
[3� U� .F� "�,� [E� U� /E� "��

6� U� -.�/G� "�

%��9��$� "�!�  � �� � � � � � � � ! � N�DOM� �D� U�48/� ��,� ���� /� ���  � �8

�!����� *�!��!� %������ % �&�"�&������

���� �!!�$������ ������� &����� "�!M

EG� "�� ��!��!� A�����
00G� "�� ��!��!� ���$���

-03F� "�� -G� ��� �!!�$������  � ��
-./G� "�� /� ��� �!!�$������  � ��

33� -G� ��� ��"��"�� 9��9��
33� /� ��� ��"��"�� 9��9��

��83E.� &"�� "��A� !���



4E

>�$�!�� 48� >����� ������,� � � � � � � � � � � � ����  � ��  ��&��$,� ���@�
��9�!� ����8

)�$�&�.

33� :#&*�&(

)�$�&�.

".#��

>�$�!�� /8� �� �� ��+��$� ���$!��,� ���@� ��9�!� ����8

/E?



4F

��� ��$� %������ ���� ����!9��!�

���� ����� � � � � � � � � � � � ��� ���� &��  � � � ! �  ! �$! � � � ���A�� ���

>�$�!� � DD,� �  �� � �B� �� ��9�� ����� � ���!��� ��� !�"��&�� ����

&���������� ��� ����� ����8

���� \-
�

�� ��M� �!�������!�� !���!9��!� ��!"�&�� �!��� U� -GG,GGG� "��
�������� !����� "��A!���� U� -GGG� $ �

��� ��M� ��#��!��� !����� "��A� U� 00GG� $ ��
��B����� 9������U�D./3GFE� "�3

7���� � �$� ����A � � � � � � � � A�� � � ���� � � !$���� "��A!�� � � ����

A���� �����"�� ���� � � �9�� � � � � ����� ! �#� � ! � � � � � � � A��� � ��

����A��&�� "�!� "!�&����� ������,� ���� �  !� !����� &���&�� ��M

%�����!�� 7!���� P�P� � �&��� � ,� DF� "�� ���8
D/DG� $ �� ��� -DF� "�� �����
-D� ��&�� � � ! � @ � 0� ��&�����8

�����!� �"�A��������M

\� U� 00GG� $ �1D/DG� $ �1��&����� U� D83E� ��&������ N���� 3O�

�&����� !����� "��A!���� U� 3� ND/DG� $ �O� U� /E0G� $ �

���� \D

�� ��M� %�!"�&�� �!��� U� -GG,GGG� "�<
������ "��A!���� U� /E0G� $ �

��� ��M� ��B�����9������ U�3/F-0.D� "�<

���� !��������� !���!9��!� �� ��� U� 3/8FD� "�8� ����!�&���$

���� ! � � � !9��! � �� ��� ��� -F� "�,� ���� ! �#��!��� ��!"�&�� �!��� ��

DF04/G� "�D� A���� �� �������!� �"� F4D� "�8

���� \3

�� ��M� %�!"�&�� �!��� U� DF04/G� "�<
������ "��A!���� U� /E0G� $ �

��� ��M� ��B�����9������ U�3/0GGFD� "�<



40

����� ������� �� ��A� �9�!�$�� �� ��� �"� -F� "�� N�@O8

%�+��$� ���� ����!9��!� ����9�!�� �� �

���� A��������� A����  !���&�� ���� !����� "��A!���� ��� -DF� "�

�"� ����8� ��� � � �& � � � � � � �!��  � �  � � $ � �$ � � � � � � 4F� "�� �"

� � �9�� � � � � ����� ���� ��� ��� � � � � � � � � ����� -G� "�� �"� ����� ��� ����

��� ���� : � �&���� � �"� ���� ��!���  �� �8� � � � � ,� ����  � �� ������

��� ��+��� ��&�� ����� EG� "�� �"� ����� ��� � � � �A�� � "�!� "!�&����

����8� � � � � � ! �" �! � �&�� ��� >�$�!�� .,� ���� � � �  � � " � � � � ���!$�

�#������� ��M

��� U� "N6�(D O1D�$

A�� ! �M� "� U� 8GD,� 6� U� 340G� "�
� � � � 83-ED� &"�,� ��� U� EG� "�

%��9��$� "�!� ����  � �� �������!,� ���� !�#��!��� �������!� ���

E8-� ��,� ���E� ��&��  � �� ������� ��� ����8

>�$�!�� .8� ����!9��!� ������  � �,� ���@� ��9�!� ����8

;�' $�#'�)#((

�&� $�#'
)#((

<.���$�#'
6��*

��0�'*-�..(� �'
��&�..�.



44

	�!��� ��9��$� 7��&��������

	�!��� � �9� �$� A��� � ��9�� ��� ��� ����� ��� &����!�&�� ����

A���!� ���!�$�� !���!9��!8� ��� ��� �������� ����� ���� &��� 9������

A��� � �� � � �"�� ���� 9�� � � � � ������� ��� &�� � � ! �&�� ���� ��!���

� � � � �@��� �8� �A�� "���� �"� "!� � � � � ! � � ��� ����� ���  !�9����

�  � � � �$�� ��� ���� �9���� �"� �9�!� "�����$� ���� !���!9��!8� ����

�����@����� ��� �� ����� ��� >�$�!�� D� ��� �  !� !����8� 	#�����$�

����&���9� � � � � �����"����9� � � � � ������ ��9��$�"�!� �������$����"�

���� �����@����� ������� ��� �����@����� ���$��� �"� -3844� "�8� ����

9� � � � � ��"���!��������� � � � ����� �9� �������� ! �&��� ��"�&!��� � �$�

���� !���!9��!� ��� 3G-4/� &���&� ��!��8

*�&@� � ��� 

�� ��&@� �  � �  � ��� !�#��!�� � ��� &���� ���� A��� �  �A�! � � �

� � � � � � � "����8� '���$� �� �� � � � � $���� � � � � � � $ � � � ,� ���� !�#��!���

��&@� �  �� � ��M� 0� � �  �� ,� F0EG� $ �� ��� -DF� "�� �"� ����8

�� � � �$! � � � � � �A��$� ���� � � : � ! � � � � � � � � &� �  � � � � � � � ����

 �!�����!�� ���  !�������� ��� >�$�!�� ��8



4/

>�$�!�� -G8� ��:�!� ������� &�� ������,� ���@� ��9�!� ����8

�� �!!�$������ %������
�!����� *�!��!� %�����

����!� %��!&��
���@� ��9�!

��������� ���&�����
?-G� " �8� ����� ����

*�&@� � ��� 

����!9��!� ������ �� �

����!9��!� ������� �� �

���������
=3�%878� P�P�  ����!��

-D_� ��!�@�,� 0_�  ������
D/DG� ��;� e� -DF8"�� ����

����!9��!
�!��� U� DF04/G� "�D ,� ���� U� F4D� "�� ?�

�� ��� U� -4� "�,� ��B� 9������ U� 3/0GGFD� "�



4.

7!� � ���� ������,7����

���� " � � � �A� �$� ��� �� ����� �"� � � � � ! � � � � � "�!� ���� A�� � �

 �A� ! � � � � ! ! �$�� � � � � ������8� ������ �!�� ���� &����� ����� �!��

� � � �  � � � � � � � �"� ���� � � � � !  ! � � � � &����� � � � �&�� � � � � A��� � &!� �

 !���&����8

������ 08� ��� � �  �A� ! � � � � ! ! �$�� � � � � ������� &� ����� &����� ���
���� ���@� ��9�!� ����8

5�� ���&!� ����� '���S� ���S� R� �"� �

�!!�$������ ���� �����%�����

3 =�� � � � � � � � � , � %878� DF� "�� ����P�P�
-DP� ��!8,� 0P� ���

0F-�E ��.FED DD

3 EG?� A�������� ��A�!� -D.4 3/.- E
F0EG� "� &����� -FG�  9&�  � �� EP D8D/ -D/F. -E
-03F� "� �!!�$������  � �� -GP D8DG 3F.4 E
-.�/G� "� �!!�$������  � �� /P -840 3E/E E
33 ��"��"�� 9��9��� /P 0G -./G D
33 ��"��"�� 9��9��� -GP 4F DE4F 3
� $���� 9��9�� -GP DGG DGG
� ��&@� �  �� � 0� � ,� .E� $ ��

e� -DF� "�� ����
4FG 4FG

� A���!� "������ f� �!���� ���� FG FG
���&8 DGGG D
������������� &���� e� DFR�
�"� ������� &���

-D4G4 -E

����!9��!

3G4-/� �� 	�!��� ��9��$ ��� D-FGD DE
/F8/.� ��� ���������� e� ���1�#� "� F/ E./D 0

<���U�������� � � � � � �&��� U .GG-�.

� � � � � � �$ � ����� ���� ���9�� &� ����� ��� ��� ��� "����&��� "�!�

-F� ���!�� ��� ��� ����!���� !���� �"� -GRM

)��!���  ������M

) � U� �78-3-FO� U� S-�/341�!� U� SD.F8.1�&!���!8



/G

	&�����&� ��������

���� � !��������� �� ���� "�!� ����� ����� �!�M

��"��"�M� )����� U� F� ���1�&!�
��!@��� 9����� U� S0G1���

%��"��A�!M� )����� U� D.8G/� &A�1�&!�8
�� !@��� 9����� U� S08E/1&A��N���������%��"� �A�! �
����8,� -./0O

�����!� �����M� )����� U� FF� ��1�&!�
��!@��� 9����� U� S38441��

% !��$� �!���M� )����� U� FF� ��1�&!�
��!@��� 9����� U� S3K441��

>�B��� &���M� SD.F8.1�&��!

���� �  ! � � � � � � � � � ��� ���� ���� ����  !�"���  �!� �&!�� "�!�

��&�� &!� 8� ���� � � � � � � "!��� ����  ! �$!� � � ��� �� ���!��� ������

"�!� EG� �&!��� ���  !�������� ��� ������ 4I� N�!�����,� -./0O

���� � � � � � � � &����� �!�� ��A� � � � � ! � � � � � � � � � � � � �$ � �� � � �Q

!���A����� ���!$�� ���!&�� ��� ��� ��� ����8

����� �� �������  �A�!���  �� M

��� � !�#��!������M� ��;� U� --0� "�
"��A� U� � 83E.� &"�

; 8��� U� 30� ��!�� �A�!

���� �9�!�$�� "���� &���� ������ ��� ���� �����!� �"� ���!�� ����� ����

 �� � ����� ��� !��� ��� �����"�� ���� ���� �!!�$������ !�#��!�������

��� S3/8D41�&��!8� ���� ���������� &���� �"� ����  �� ��$�  ����� ���

SE-GG8� ���� ��A� ���!���  � � � � � � � ����$� ���� �������  �� � ���

S--31�&��!8� ����� �!��������� ����� �� ����"��� �"� S-EF1�&��!� �"�

���� �������  �� � ��� ����� �������� �"� ���� A����  �A�!��� ������8�

'���$� ���� ����� � � � � � � � � �$�, � ��� ���&�!�&�  � �  � A��� � � ��9��

S-EG1�&��!8



/-

�!�"��� *!��@� �9��� *!��@� �9��
N����O�  !�&�� � � ������ ������ � �  !�&�

������ 48� 	&�����&� ��������� � !��������� ��� ��� "�!� ���� ���@
��9�!� ����8

��"��"�� SN�-0EO1�&� S.31���� 484����1�&

% 8� �!���� SNDG0O1�&� S48FD1��� -G.84���1�&

�����!� ������ SNDG0O1�&� S48FD1��� -G.84���1�&

%��"��A�!� SNDEEO1�&� S-E8/41&A�� 008/�&A�1�&

�������

��� ����� ��� ������ 4,� ���� ���� &!� �� ��� ����� ����� ���� ��

� �$�� �9�� ���� � � � ! � � � !���!�8� ���� ���� �"� �� �������  � � �A�� � � �

��9�� S-EF1�&��!� ���� ��� ���&�!�&�  �� � A����� ��9�� S-EG1�&��!8�

	9��� �� � �$�� ���� � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!�� ���� � � � �! � � � � � ���

����� ����,� ���� � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!�� � �&�� ��!�� &����

�""�&��9�� ����� ���� A����  �A�!��� ������� ��� ����$���8



/D

%���� � 8� )����A������ ��9�!,� �������� 7�����

���� ) � � � �A� � � � � � ��9�!� ����� ��� ��� ���� %�� � � � 	 � � � � ! � �

 �!����� �"� �������� ��� ���A�� ��� ���� �� � �������� >�$�!�� 3G� ���

�   � � � �B� 38� ���� ����� ��� ! � �$���� D� ������ � � � � � �"� � � � � � � � ,�

��8� � � � � � � � � � ��� ��� ���� ! � � � � � 9 � � � � " � � � �  � � � � � � � � � � �

&��!�&��!�+�� ���� )����A������ ��9�!� �����8� ���� ����� � �&�"�&�

��&������ ����� ��� ��� "����A�M

%����6�&�����M� E0^� -/]�F/P� �� ��G0^�3D?� 3GP�?��
%�&����� 30,� �b�,� �E-	� EG��&!��

	��9�����M� DFDG�"�
I������&�� "!��� A���!� ���!&�� ��� !���!9��!M� ED.G�"�
(�!��&��� ��"�� ��� !���!9��!M� EF�"�
(�!��&��� �!� � �����"����� "!���!���!9��!M� F�"�
%���� �� �M� &���� ����,� A���� �!�����,� 7����� ��� �����
������!�� ������$� &� �&���� �"� ����M� -8GG� ��1"��
7!� �M� %�$�!� *����,� 7�!�� %���$�� ���� �!�� *����

���� " � � � �A� �$� ��&����� ��&������ ���� &��&�� � � � � � � � ����

� � � � � � � � �$ � � ����� ��� � � � �$�� �$� ���� A��� �  �A� ! � � �  � �  � �$�

������,�?���� !���!9��!� "�!� �""� ������� A���!� ���!�$�,� ���� ����

�!!�$������ ������8

���� A��� � ����� "�!� ���� ����� ��� "!��� ���� � � � � � � � � �� � � �

	��!$�� �����8� ���� ����� N��6	%� 7��)� >��� �������,� 7����!�

7�����O� ���A��&� �����A�� � ������A�����@������! � �$�� � �3F��� � � � �

"!��� ���� "����� ����8� ���� � � �9�� � � � � �"� ���� A�� � � ����� �����

A��� D03-� "�,� ���� ���� ���������!� ���$��� A��� -D8D� ����!�� NEG�

"�O8� ���� � � � � � ! �  � ! � � � � ��� � � � � ! � � � � � � �"� �� -F� � � � ! �

&�� �������8� ���� A���,� ����� ������� ���#������� ���&!���� ����

&���������� ��� ���� ����8

���� � � � � � � � �  � ! � � � � � ! � � "�!� ���� ����� A�! � � ��9��� � �



/3

����$� ���� &�� ���!�  !�$!���  !�������� ��� >�$�!�� DG,� �  ����B�

�,� ���� �!��  ! � � � � � � � � ��� ������ /8� ���� ����� ���� ��� �������

�9�!�$�� A���� ���� �"� --8-� � �8

������ /8� ��������  �!�����!�� ��� ���� )����A������ ��9�!� ����8

����������!�����!�

%&���� N&O� %�� �� N@O
�����

���
>��
��!
� !
���
���
���
��$
%� 
�&�
��9
��&

�1��&

F8F/GD
F8F.3/
� � � � � �
08E-0E
� � � � � �
F800-3
F8./4/
F8ED..
=���4�
F8EE4F
F8E.G/
F8F3FF

-�8F.GD�
-80GDE�
-80GD4�
-84D3E�
-84EE/�
���	����
-�8FFDF�
-8F-04�
-�8F0/E�
-8F4/E�
-8FG-3�
>�=���

�!!�$������ %�����

� � � � � ! ! � $ � � � � � � � � � � � � � & � � � � � � "�!� � � � � � �� � � � ���� ��

�!� 1�!�&@��� ���9�� $!����� ������8� ���� ����� � �  � ,� &!� �� ����

�� �$!� ��� �!�� ���� ������� "�!� �!� � �!!�$�����8

���� � !! �$�� � � � � ! �#� � ! � � � � � � � �!�� $�9��� ��� ������ -0,�

�  � � � �B� D8� ���� ��� � � � � ��� ��� �$���� ��� ��� ����� A���� ����

��!��� &!� �,� A���� ��:��������� ��� ���� �!!�$������ �&������� ���

�&&��������� 9�!�������� ��� A��@��� ���� ��������� A���!� ���8

�!� � �!!�$������ %������ ����$�

���� �!!�$�� � � � � � � � � � � � ����$�� ��� �� � � � � ��� ����  ��@�

&����� ��9�� ���� �"� �!�� �����8



/E

��9��M
>����� ��� �M� 800R
	��������� �  ��&������ �""�&���&�M� -GGR
%���� ������!�� ������$� &� �&���M� -8G� ��1"��
�!�  �!����� ���$��M� EEG� "��
����"���� ���$��M� 00G� "�

*����� ��� &���� & � � � � � � ! � � � � � � ,� � � �  � � � � � � � � � ��� EEG� "��

!�A�,� ���� �������������8���� !��!��9��� ����,� ���� �!�  �!�����

&���&�� ��M

�)�;���� �!�  �!����� ��� ����"��� �!!�$������ ��&8

���� ��  �!���$� ��&���&��� ���� &���� ����� "�!� ���� �!�  �!�����

��� ��  ����� ��� �  ����B� E,� >�$�!��� 3D� ���� 33,� ���� ������ D08�

��!� !�A� &��&��������M

���@� 	��U� 83E� ��1���

������� �!���  �!� !�A� U� 30PNEEG� "�O� U� -3DG� "�<

���@� A���!� ���� U� ��3DG� "�<� N83E� ��1���ON��"�1-D� ��O

���@� A���!� ���� U� 348E� "�31 !�A�����

��� 48F�  � �M

5�� U� 833� $��1�����!N��� ���1D� "�O�NEEG� "�O� U� 4D80� $��1�!�

5�� U� .84-� "�31�!

���@� ���� U� 348E� "�31!�A����� U� D4.84� $��1!�A�����

���@����� U� �8D4� $��1��������

;��!��  �!� ���� U� ���@� ���15�� U� 38/F� �!�1����

N�@,� 0� ����� ���� ��� �!!�$����� �����O

6���!��� 7��&���������

;���� $���� ���� ��� ��� �M

;$� U� 8GG00NEEG� "�O� U� D8.GE� "�� U� -8D0�  ��



/F

;���� ����� ���� ��� "!�&����M

;�� U� -8F�  ��

����  !����!�� ��� ���� �"� ����!��M

;�� U� 48F� T� -�8D0� �� -�8F� U� 48D0�  ���

N�@,� 9�!������� ����� ����� -GR� �"� ������  !����!�O

����"���� 7��&���������

��B�����"��A!���� ��� ����"����M

5�� U� -F/� !�A�N.84-� "�<1�!�!�AO� U� -F3�/� "�<1�!�

5 � U � 3IE3� $ �� U� 8ED4D� &"��

����A����� ����� ����M

;�� U� 48F�  ��N�8GFO� U� 834F�  ���

'���$� ���� ;�+������������ �#������M

;�� U� >� H� N61-GGO� N5[7O� �/FD� � �EJ/4

A��!�M
>� U�� 83E4� "�!� $!����!� ����� -GG� ��������
H� U� E43� "�!� ��$����� ������
6� U�  � �� �� �$���N00G� "�O
5� U� "��A!���� ���  � �� ������ N8ED4D� &"�O

;�� U� ����A����� ����� ����� N8E� "�O
7� U� !��$������ &��""�&����� N-FGO
�� U�  � �� �������!

%��9��$� "�!�  � �� �������!� ������� �� �������!� �"� F8F� ��&���8�

N'��� 0P� ����"���� �����O

����� 6���� 7��&��������

>�!� &���� � � � �  ! � � � � ! � � ��� ����� � � � � � ,� �#�� � � � "!�&�����

����� ��� ���9������ $���M

6� N��� �O� U� "�N6� �1DO1D�$� ���� (� U� 5[�

%��9��$� "�!�  � �� � � � � � � � ! � ������� �� ! �#��!���  � �� ��+�� �"�F�

��&���8� �� "����� �@��&�� �"� ���� � � � � � � � ���� � � � � � � � � � � � ���

 !�������� ��� >�$�!�� --8



� �

>�$�!�� --8� �!� � ������� ������� ��� ) � � � �A��� � � � ��9�!� ����8

�
#
�K
���

>� ?�@

A� @
>

-�'��#.*� �$B'� �.�C"�?�

�

� � ".#
��9

� �
7 �

I; �
!g �

�
�
( �

=�9
)�$�&�.

"�� �'�

*�����!� ��� 

%��&�� ���!�� ��� ����� F� "�� �"� � � �9���� � � �!� � "!��� ����

! � � �!9��!� ��� ���� ������ �"� ���� �!� � � � � � � � ,� �� �� � � � � ��� � � �! �

 �� � ��� !�#��!��� ��� �!��$� ���� ������  !����!�� � � ��� 48F�  ��8

>�!� �� "� �A!� � � � �"�8EDED�&"�� ���DG� "�� �"� � � � � ,� �� -8DF� � �

 � �  � ��� !�#��!��8� ���� � � � � � � � � � � �9�!�$�� �� �!� � � "���� &����

"�!� ���� ������!�  �� � N$�������� ��$���O� ��� SE8-D1�&��!8

����!9��!� ���� ��� ��$� %�����

���� ����� � � � � � � � � � � � ��� ���� &�� � � � ! �  ! �$! � � � ���A�� ���

�  � � � �B� ��,� >�$�!�� D3� ��9�� ����� � ���!��� ��� !�"��&�� ���

&���������� ��� ����� ����8



/4

���� \-

�
�� ��M� �!�������!�� !���!9��!� ��!"�&�� �!��� U� -GG,GGG� "��

�������� !����� "��A!���� U� -GGG� $ �

��� ��M� ��#��!��� !����� "��A!���� U� 4G3G� $ ��
��B����� 9������U�DGDE0F.� "�<

7���� � �$� ����A � � � � � � � � A�� � � ���� ��!$���� "� �A!�� � � ����

A � � � � � 9 � ! & � � � � ���� � � � 9 � � � � � � � � � � � ! � # � � ! � � � � � � A � � � � �

! � � � � � � � � � � � � � �A� �&� � "�!� "!�&���� � � � � � � � ,� ���� �   ! �  ! � � � �

&���&�� ��M

%�����!�� 7!���� P�_� ��&����,� DF� "�� ���8
.� -1DP� %�!�@�,� /P� �������!�  ������
3.4G � $ �� 0� /4� "�� �"� ����

�����!� �"�A��������M

\� U� 4G3G� $ �13.4G� $ �1A�������� U� -844� A��������� N���� DO�

�&����� !����� "��A� U� D� N3.4GO� U� 4.EG� $ �

���� \D

�� ��M� %�!"�&�� �!��� U� -GG,GGG� "�<
������ "��A!���� U� 4.EG� $ �

3��� ��M� ��B���� �9������ U�DF34F--� "�

���� !��������� !���!9��!� �� ��� ��� DF834� "�8� ����!�&���$�

���� ! � � � !9�� ! � �� ��� ��� -F� "�,� ���� ! �#��!��� � � !"�&�� �!��� ���

-0.-04� "�D ,� A���� �� �������!� �"� E0E� "�8

���� \3�

D
�� ��M� %�!"�&�� �!��� U� -0.-04� "��

������ "��A!���� U� 4.EG� $ �

��� ��M� ��B�����9������ U�DFGF./3� "�

����� ������� �� ��A� �9�!�$�� �� ��� �"� -E8/-� "�,� A��&�� ��

��� �   ! �B� � � � � � � � ����� �� � � � � � $!������ ��� ���� ������ �&����

�� �$!� ��8



//

%�+��$� ���� ����!9��!� ������ �� ��

>����A��$� ���� ���$!��� ��� >�$�!�� -DM

����A����� ����� ����� U� 33� "�8

33� U� "N6� (D O1ND�$O� ���� (�U� 51��

%��9��$� "�!�  � �� � � � � � � � ! � ������� �� ! �#��!��� � � � � � � � ! � �"�F�

��&���8

%�+��$� ���� ����!9��!� ������� �� ��

>����A��$� ���� ���$!��� ��� >�$�!�� -3M

����A����� ����� ����� U� 0840� "��

0840� U� "N6� (D O1N?D�$O� ���� (� U� 51�

%��9��$� "�!� ���� ��&����!��  � �� ��� � � � �!,� ���� !�#��!���  � ��

��+�� ���F� ��&��  � �8

	�!��� ��9��$� 7��&��������

	�! � � �� �9� �$� ��� � � ��� ����� ��� &��� � ! �&�� ���� !���!9��!8�

���� � � � � �@� � � � � ��� �� �� �A�� ��� >�$�!�� D� ��� �  !� !����8�

	#���� �$� ���� &���9� � � � � � ��� ���� "����9�� � � � � ���� ���9��$� "�!�

���� ���$��� �"� ���� �����@����� ������� �� ���$��� �"� -E8/-� "���8�

�A�� "���� �"� "!�����!�� ��� !�&��������8� ���� !�#��!��� 9������

�"� ����� ��� ��� ��9��� ��� DE/--� ��!��8

*�&@� � ��� 

�� ������ ��&@� �  �� � ��� ��&����!�� ��� ���� �9���� ����� ����

A��������� �!�� ���� ����� ��� � �!���8� >�!� �� "��A!���� �"� 8D.E.�

&"�� �$������ //� "�� �"� ����� ���� !�#��!���  �� � ��+�� ��� 0� � 8

�� � � �$! � � � � � �A��$� ���� � � : � ! � � � � � � � � &��  � � � � � � � ����

 �!�����!�� ���  !�������� ��� >�$�!�� -E8



/.

>�$�!�� -D8� ����!9��!� ������  � �,� )��� �A��� � � � ��9�!� ����8

;�' $�#'�)#((

�&� $�#'
6���

6��*

	�,�'*-�..(� �' �
��&�..�.

>�$�!�� -38� ����!9��!� �������  � �,� )����A������ ��9�!� ����8

F.G� "�

G?



?.G

>�$�!�� -E8� ��:�!� ������� &�� ������,� )��� �A������ ��9�!� %���8

��������� ���&�����
-G� "�� ����� ����

����!� %��!&��
)����A������ ��9�!

*�&@� � ��� 

����!9��!� ������ �� �

*�����!� ��� 

����!9��!� ������� �� �

���������
D�%878� P�_�  ����!��

.� -1DP� ��!�@�,� /P�  ������
3.4G� ��;� �̀ /4� "�

�!!�$������ %������
��A� 7!� � �!� � %������

����"��� �)�;���� �!�  �!�����

�� ��� U� -08/� "�,� ��B� (�����
�!��

����!9��!
-0.-04� "�D ,� ���� U� E0E� "�

DFGF./3� "�



.-

7!� � ���� ������� 7����

���� " � � � �A� �$� ��� �� ����� �"� � � � � ! � � � � � "�!� ���� A����

 �A�! � � � �!! �$�� � � � � ������8� ������ �!�� ���� &����� ����� �!��

� � � �  � � � � � � � �"� ���� � � � � !  ! � � � � &����� � � � �&�� � � � � A���� &!� �

 !���&����8

���� � � .8� � � � � �  �A�! � � � � ! ! �$�� � � � � �� � � � � � &� ����� & � � � � ,�
)����A������ ��9�!� ����8

5��� ���&!� ����� '���S� ���S� R� �"� �

�!!�$������ ���� �����%�����

ED.G� "��
F.G� "��
4.8D� ���
.E/
//G� "��
3.0G�"��
��
��
� �
��
��
�

���������,� %878� DF?���� P�_
.8FP� � ! ,� /P� ���
EG� "�� A�������� ��A�!�� ?
7����� -FG�  9&�  � �� FP
7����� -GG�  9&�  � �� FP�

����"��� �)�;���� �!�  �!�����
����"���� &����&��!��
���������  � �� FP
����"����  � �� 0P

*�&@� �  �� ,� 0� � �
*�����!�  �� ,� -8DF� � �
����� � �!����� 9��9��� F� -1DP�
����� 9��9�� 0P
�!�  �!����� �������,� �#�� 8�
����!� "������ f� �!���� �����
���&����������
������������� e� DFR

����!9��!

/E8F/� ���� *��������� N�� ��1�#� "�O�
DE/-�-� ��� 	�!��� ��9��$

0F-E -3GD/ -D

-D.4 DF.E D
38-- -33E0 -D
D8FG -E4F �

DFD8/ DGGDD -/
G8F3 FGD

D8FG DDGG D
38GG --//G --
4FG 4FG �
DFG DFG

DDG -3DG �
-DG -DG

3GGG 3GGG 3
FG FG

DGGG D
��/-3E -0

F/ E.G0 E
84G -4304 -F

�� U� ������ ������� &���� U� --D.EE

� � � � � � �$ � ����� ���� ���9�� &� ����� ��� ��� ��� "����&��� "�!�

-F� ���!�� ��� -GR� ����!���M

)��!���  ������M

) � U�=��N8-�3-FO� U� S-E/FD1���!� U� S34-831�&!���!



.D

	&�����&� ��������

���� �&� � � � �&� � � ��� � � � � � � �  ! � � � � � � � � � �� ���� "�!� �����

����� �!�M

%�$�!� �����M

7�!�� N����$�OM

�!�� �����M

>�B��� &���M�

	��!$�� &���M

)����� U� D38D� ����1�&!��
��!@��� 9����� U� SED8-F1���

)����� U� -/� ����1�&!��
��!@��� 9����� U� SDD1���

)����� U� -F84F� &A�1�&!��
��!@��� 9����� U� S�08.G1&A�

S34-831�&��!

SE8-D1�&��!

���� �  ! � � � � � � � � � � �� ���� ���� ����  !�"���  �!� �&!�� "�!�

��&�� &!� 8� ���� �� � � � � "!��� ����  ! �$!� � � ��� �� ���!��� ������

"�!� EG� �&!��� ���  !�������� ��� ������ -G8� N�!�����,� -./0O

���� � � � � � � � &����� �!�� ��A� � � � � ! � � � � � � � � � � � � �$ � �� � � �Q

!� � �A� � � � � ���!$�� ���!&�� ��� ��� ��� ����8� �� --� � � ! � �  �A�! �

�������  � �  � ��� !�#��!��8� ���� �9�!�$�� "���� &����� ������ ���

���� � � � � � ! � �"� ���!�� ����� ����  � �  � ����� ��� !��8��� �!��!� ���

�� � � �"�� ���� ���� � ! ! �$�� � � � � ! �#� � ! � � � � � � � ��� SDE8F-1�&��!8�

���� � � � � � � � � � � &���� �"� ����  � �  � �$�  ����� ��� S-�D0F8� ���� ��A�

���!� � �  � � � � � � � ����$� ���� �������  � � � ��� SD3.1�&��!8� �����

� ! � � � � � � � � � ����� �� � � � �"�� � �"�S-G/1�&��!� �"� ���� �������  � �  �

��� ����� �������� �"� ���� A����  �A�!��� ������8� '���$� ���� �����

���������$�,� ���� ���&�!�&�  �� � A����� ��9�� S.01�&��!8

>�!� ��&�� &!� � ��� ����� ����,� ���� ���� � � � ! � � � !���!�� ��8�

� �$�� �9��A� � � � ���� �B&� �� � � � �"� ��$�!������8� ����  !�:�&����

!���!�� ��� ���� ��$�!� ������ ��� SEG1�&!�,� ���� ���� �!��@� �9��



.3

 !�&�� ��� SEG8ED1���� ��� ���� �B �&���� �����8� ���� ��!@��� 9�����

�"� ��$�!� ������ ��� ���� 9�!�� � � � � � � ,� ����� ���� !��@� ��� ��$��

����� ���� !���!����� ��$�!�������A�������� �$�� �9���������&�����

&!�  ��$� ���������8� ����  ������������� �"� &!� � !�������� �!��

���,� $�9��� ����  ��!� !���!�� ��� ���� ����!� �A�� &!� �8� ����

�&�����&� "����������� �"� ���� A����  �A�!��� �!!�$������ �������

��� ����� ����� ��� #������������ ��� ����$���8� ���� ������� A�����

���  !�"������� �"� �� &��9���������  �� ��$� �������A�!�� ����8

������ -G8� 	&� � � � �&� �� � � � � � � � �  ! � � � � � � � � � � � � � � � "�!� ����
)����A������ ��9�!� ����8

�!�"��� *!��@� �9��� *!��@� �9��
N����O�  !�&�� �̀ ������ ������ e�  !�&�

%���$�� &�!�� SN3DEO1�&� SEG1���� 3D84� ���1�&

%�$�!� *����� S� EG� 1�&� SEG8ED1���� DD8D� ���1�&

�!�� *����� SNE--O1�&� SE38GF1&A�� EG8-� &A�1�&

%���� 38� ��9��������� A���� >�!!�A� �!!�$������ %������

���� ����� &���������� ��� ���� )����A������ ��9�!� ����� ��@��

��� � � � � � � � � � "�!� "�!! �A� �!!�$�����8� ����� ���� �����&�� ����

�&�����&�� �"� �� A����  �A�!��� �!!�$������ ������� ��� ���� ����,�

��� ���� � � � � � � � &���� "�!� �� "�!!�A� �!! �$�� � � � � � � � � � � � ��� �����

����� ����� "�!� �� �!� � ������8

���� ���������$�� ����� ��� ����� !�9��������� ��� ������&���

��� ����� ����� ��� ���� �!� � ������� ��������� ��� ����� ����,� A����

���� �B&� �� � � � �"� ���� �!!�$�� � � � � ��� � � � � �� � �$��  !�&���!��8



.E

�!!�$������ %�����

���� �!!�$�� � � � � � � � � � � � ��� �� � �$���� ����$� ���� � � � � � � �

��$$������ ��� ���� %7%� ��������� 	�$����!��$� ;������@8

��9��M� ����@�� " � � � � � �U� 8F8
���� �� ���  �!� �!!�$������ U� �� ��8
>�! ! �A����$���U� ��3DG�"��
>�!!�A� ��� �� U� 8GG00� "�1"��
>�!!�A� � �&��$� U� E8-4� "��
���$������ &��""�&����� U� 8GE
����@�� "������  �!�����!�M� �� U� 8GE4-�,� �� U� 84E4F

& U � D08-E30,� �� U� �8D3F	�G3

�������M� >�!!�A� "��A!���� U� -D8F� $ �1"�!!�A�
�  ��&������ ����� U� E.F� �������1����
� � � �""�U� 83F� ��8
��� �  �!&�������� U� 8EF� ���
�  ��&������ 	""�&���&�� U� FFR

���� �!!�$������ ������� !�#��!��� �� ������ "��A!���� �"� E.E

$ �1� � � � "�!� /� ����� ��� E.F� � � � � � � � � ��&�8� ���� ��&�� $����

 � �� ��� !�#��!��� A���� �������� ��� E8-4� ��&�� &����!�8

��������� ���� ����!9��!� %�����

� � � � " � � � � A � � $ � �!�� ���� ! � � � � � � � �"� ���� � � � � � � � �

&��&�! � � �$� ����  � ! � � � � � ! � � �"� ���� A��� �  �A� ! � � � �!!�$���� �

� � � � � �8 � ��� � � � � � � � � � � $ � � � � � � � ��� � � � � ! � � � � � $ � � � � � �

 �!�����!�� ��� ������&��� ��� ������ ����� ��� ���� ��������� �"� ���

�!� 1�!�&@��� ������8

���������� E� �� %878� P�P� ��&�����,� DF� "�� ���
.� -1DP� ��!�@�,� /P�  ������ �������!�
3.4G� $ �� ��� /4� "�� �"� ����

��B�����A�������� "��A!����?U� -F//G�$ �

����!9��!� ��!"�&�� �!��� U� 3E-,34E� �#� "�� U� 48/E� �&

����!9��!� �������!� U� 00G� "�

��B����� !���!9��!� 9������ U� FG-GF/G� &���&� "����

*�&@� �  � �  M� ��D� �  ,� 8F�/.�/�&"�� ��� /4� "�� �"� ����



.F

����!9��!� ������  � �M� 0_� �� � ,� ED.G� "�� ���$�

	�!��� ��9��$� !�#��!������M

	����@����� ���$��� U� -E8F-� "�

(������ �"� ��!��� ��� ��� ��9��� U� D434G� ��!��8

�� � � �$! � � � � � �A��$� ���� � �: � ! � � � � � � � � &� �  � � � � � � � ����

 �!�����!�� ���  !�������� ��� >�$�!�� -F8

� � � � � ���� ���9�� � �"�! � � � � � � , � ���� �&� � � � �&� ��������� ���

����� ��� ��"�!�8� ���� ������ �� � � � � � &���� ��� �� � � � ! � � ������� ���

S33D801�&� �!8� ���� �&� � � � �&� �� � � � � � � � �  ! � � � � � � � � � A��� �����

A�� � � ���� ����� �� ��� ��� ��"�!�,� A��� � ���� � � � � ! � � � � � � ��� ����

���!��� "�B��� &���� ���� ���� � � � � � � � � � �"� ���� � � �!$�� &����?"�!�

���� � � � � � � ! �  �� 8� ���� !������� ���A� ������ � � � ! � � � !���!�� �"�

S�D/F1�&� "�!� ����$�� &�!�,� S4/841�&� "�!� ��$�!� �����,� ���� S��

34D831�&� "�!� �!�� �����8� �� ��9��$�� �"� S0.1�&��! � &����� ���

�B �&���� �"� �� ��������  � �  � A�!� � ����,� ���� �� ��9��$�� �"�

S/01�&��!� �"� ��� ���&�!�&���  �� � A�!�� ����8

���� !���!�� "�!� ��$�!� ������ ��� �$����  �����9�8� ����

"�!! �A� �!! �$�� � � � � �� � � � � � ��� &��� �!� ����� ���� � ! �  1�! �&@���

������,� ���� ���� "�!! �A� � � � � � � � !�#��!��� �� � �!$�!� !� � �!9��!�

A� �&� � � � � � � � � � ����� � �""�!������8� ���� 9�! � � � � � � � � � �"� ����

��!@���9����� �"� ��$�!� �����,� &�� ���� A���� ���� "�&�� ����� &!� �

!�������� ��� ���� "������������@��� ���� A����  �A�!��� �!!�$������

������� ��� ����� ����� �&�����&����� ������� �9��� A���� ���� ��A�!�

 !�&��� �!!�$������ ������8� �$���,� ���� ������� �&�����&�� �!��

&������!����� ��!�� ����!����� A���� ���� ���� �"� � =&��9���������

 �� ��$�  ����8



.0

>�$�!�� -F8��:�!� ������� &�� ������,� )����A������ ��9�!� �����
!�9��������� ��� $!����� "�!!�A� �!!�$������ ������8

����!� %��!&��
)����A������ ��9�!

��������� ���&�����
-G� "�� ����� ����

�!!�$������ %������
�!����� >�!!�A� %�����

*�&@� � ��� 

����!9��!� ������ �� �

����!9��!� ������� �� �

���������
E�%878� P�P�  ����!��

.� -1D� P� ��!�@�,� /P�  ������
3.4G� ��;� � � /4� "� VVVVV

����!9��!
�!��� U� 3E-34E� "�D ,� ���� U� 00G� "��

�� ��� U� -08F� "�,� ��B� (������ U� FG-GF/G� "�



.4

%���� E "� *9���� ����!9��!8� ������ 7������

���� *� � � � � � � � � !9��! � ����� ��� ��� ���8� � � ! � � �7�� � ! � � �

� �&����� �"� � � � � � � � � ��� � � �A�� ��� >�$�!�� 3 - ,� �  � � � �B�38� ����

����� ��� !��$���� -/� ������ ��!��A���� �"� 7������,� ��8� ���� �����

��� � � � � � � � � � ��� ���� � ! � � � �$�� ������ �"� ���� * � � � � � ����!9��!8�

���� ����� � �&�"�&� ����� ��� ��� "����A�M

%���� 6�&�����M� E4^� F /C� GD_��� ---^�D4?� --_��
%�&����� 30,� �D0�,� �4�� EG� �&!��

	��9�����M� EDDG�"�
������&�� "!��� A���!� ���!&����� !���!9��!M� -F3D�"�
������&�� "!��� !���!9��!� ���"����� ��$�M� F-G�"�
(�!��&��� ��"�� ��� !���!9��!M� /G�"�
(�!��&��� �!� � "!��� !���!9��!� ��� "����M� -G�"�
%���� �� �M� %����� &���� ����,� ��� � �����  !�"���

7����� ��� ����,� %���� ����@�� >������ -8F�
������!�� ������$� &� �&���� �"� ����M� -8G� ��1"��
�  !� !����� &!� �M� ��"��"�� ���� % !��$� �!���

���� " � � � �A� �$� ��&���� � � �&������ ���� &��&�� � � � � � � � ����

� � � � � � � � �$ � � ����� ��� � � � �$�� �$� ���� A����  �A� ! � � �  � �  � �$�

������,� ���� !���!9��!� "�!� �""� ������� A���!� ���!�$�,� ���� ����

�!!�$������ ������8

���� A��� � ����� "�!� ���� ����� ��� "!��� ���� � � � � � � � � � � � � �

	��!$�� �����8� ���� A���� ����� ����� N7;��	�',� ������ 7�����O� ���

!��$���� DG� ������ "!��� ���� "����� ����8� ���� ���9������ �"� ����

A���� ����� ����� A��� E3DG� "�,� ���� ���� ���������!� ���$���A��� -G�

����!�� N3D8/-� "�O8� ����  �!&����$�� ����� !�&�9�!�� A��� $���� ���

/38-R8

���� � � � � � � � �  � ! � � � � � ! � � "�!� ���� ����� A�! � � ��9��� � � �

����$� ���� &�� ���!�  !�$!���  !�������� ��� �  ����B� �,� >�$�!���

DG,� ���� �!��  ! � � � � � � � � ��� ������ --8� ���� ����� !�&�9�!�� A���

 ��!� "�!� ���� � � � � � � �"� �����!�,� � � � ! �"�! � � ���� � � � � � � �



./

 �!�����!�� A�!�� ���������� "�!� ����� �����8� ���� ����� ���� ���

������� �9�!�$�� A���� � ���� �"� -G8D.� � �8

������ --8� ��������  �!�����!�� "�!� ���� *����� ����!9��!� ����8

�������� ��!�����!�

%&���� N&O� %�� �� N@O
������ �1��&

��� F8FGGG� * -�8DFGG� K
>�� F8E.-0 -8DFGE
��! F8.EG0 -808DF0
� ! 08G/G0 D8D.30
��� F8/.FG -�844.G
��� E8434. -84E04
��� E8/00- -8/-E4
��$ E83D40 -�840/-
%� E8./3D -�8/FED
�&� 08G4F/ -8.-F4
��9 F8F0.4 -�8./E4
��& F8/D44 -8EDD-

K� ��������

�!!�$������ %�����

��$!����� ��!��!� � !!�$���� � � ������� A��� &������ "�!� �����

����8� ���� ����� �� �,� &!� �� ���� �� �$!� ��� �!�� ���� ������

"�!� $ ! � � � � � � � ! � � ! � � ! ! �$ � � � � �8 � ���� � � � � � ! ! �$ � � � � � �

!�#��!������� �!�� ���A�� ��� ������ -4,� �  ����B� D8

�!����� *�!��!� �!!�$������ %������ ����$�

��9��M� %�!� � � � �$�� �U� 00G� "��N6O
%�!� � A����� U� EG� "�� N�O
%���� ����@�� "������ U� -8F�
*�!��!� ��� �� U� -84R� N%�O
������$�� !��$������ &��""�&����� U� 8-F� N�O
	��������� �  ��&������ �""�&���&�� U� 0GR� N	O
%���� ������!�� ������$� &� �&���� U� -8G� ��1"��
����� �� ��� U� F8G� "�

���� � !! �$���� � � �� � � � � � A��� � ���$���� �� � � � � ��� ����  ��@



..

&����� ����� �"� � !��$� $!���8

���� ������!�� !� ��&���  �!� �!!�$������ N>�OM

>�� U� 8F8�NF8G� "�O�N-8G� ��1"�O� U� D8F� ����

���@� ������ &����� ����� U� 83G-� ��1����

�������� �!!�$������ ����!9��� N����OM

����� U� D8F� � �1N83G-� ��1���O� U� /83� �����

�  �!������� ����� N��OM

��� U� NN>�� �� &O1�O-1�� �� U� 8G/..,� �� U� 84..,� &� U� 8D4F

��� U� NND8F�8D4FO18G/..O-1�4..� U� FF8E/� � � � � � � �

'���� ��!���� ��+�� N5�OM� N�������$� ��� U� GO

6� >�� 00GND8FO
5�� U� �������������� � U� ������������� U� 8G0//� &"�1"�

48DN��� �� ��O� 	� 48DNFF8E/O0G

(�!�"���$� ��� U� GM

5���I�D
��� U� ������������������� M���� � ,

-�DG� N�-�8E/01�O-�?D� N%�O-�0�

8G0//^�KD
��� U� ���������������������������� � ����� � U� 8D--� ���� N�@O

-DG� N��8E/018��FO-��D� N8G-4O-?^

��B����� �����!���9�� ��!���� ��+�� N5���BOM

5�� �B� U� 8GG-�.N%�Oc �4F� U� 8GG-�.N�8G-4Oc K84F� U� 8GEGE� &"�1"�

%��&�� 5�� �B� d� 5 � ,� ���� ���$��� �"� ���� "����� A�� � � ��9�� ��� ��

���!������ ���  !������� �!���9�� ��!���� ��+�8

'���$M� *�!��!� ���$��� U� EEG� "�� N6O

'���� ��!���� ��+�� N5�OM

5�� U� NEEGOND8FO1N48DN�FF8E/O�N0GOO� U� 8GEF.� &"�1"��

	9��� ����$��5�� h� 5���B,� &�������� A���� ��������� ��&����� 5�� ���

��������� A���� ���� ���� �"� ���� ���&@�8



� � �

�$���,� 9�!�"���$� ��� U� GM

8GEF.G �D
7.� U� �������������������������� g ,� U� 8-.-E� N�@O

-�DGN-8E/018��FO�-�KD� N8G-4O?

������ �!!�$������ ����� N��OM

��� U� ..� ��!��!�NFF8E/� ���1��!��!O� U� 38/-E� ����� N�@O

��&!������ "��A� ���� ��� ���� �"� ���� ���&@�� N5��OM

5�
5��� U� ������������������������� � A��!�� !�� U� 80F

�� T�N�� �� 	1��GGON!�O�N�! �O� !�� U� 84F

5��� U� 8G3/E� &"�1"�� N�@,� 5��� d� 5 � � B O

������ "��A!���� N5�OM

5�� U� EG� "�� N8G3/E� &"�1"�O� U� -8F30E�&"�� U�0/.� $ ��

���� �!!�$������ ������� ������� ���� ����������� �!�� ���A��

���>�$�!�� -08

>�$�!�� -08� �!!�$������ ������� ������,� *����� ����!9��!� ����8

#
��
;�

#
;�
;�

�
;�
;�

��	�2
)�$�&�.

7�
�3
�
�

�
!;
�� d�

�

)�$�&�.
I ;
� �
�

�
��
!g�

� �
�
�

)�$�&�.

D.��.�����.��(� #' �
5 � ��  �'$�&( �

�$B�� �.�

	

E�(��8



-G-

��� ��$� %������ ���� ����!9��!�

���� ����� � � � � � � � � � � � ��� ���� &��  � � � ! �  ! �$! � � � ���A�� ���

�   � � � �B� �,� >�$�!�� DE� ��9�� ����� ����!��� ��� !�"��&�� ����

&���������� ��� ����� ����8

���� \-
�

�� ��M� �!�������!�� !���!9��!� ��!"�&�� �!��� U� -GG,GGG� "��
�������� !����� "��A!���� U� -GGG8$ �

��� ��M� ��#��!��� !����� "��A� U� .3-G� $ ��
��B����� 9������U� 3GF40.G� "�3

7��� � � �$� ����A � � � � � � � � A�� � � ���� ��!$���� "� �A!� � � � ����

A���� � � � � �"�� ���� � � �9�� � � � � ����� ! �#� � ! � � � � � � � A���� ��

����A��&�� "�!� "!�&����� ������,� ���� �  !� !����� &���&�� ��M

%�����!�� 7!���� DF� "�� ���� P�P� ��&������
-D� ��8� � � ! �@� ,� 0� ��8� � � � � � � � ! �
D/DG� $ �� e� -DF� "�� �"� ����

�����!� �"�A��������M

\� U� .3-G� $ �1D/DG� $ �1��&����� U� 383� ��&������ N���� EO�

�&����� !����� "��A!���� U� E� ND/DG� $ �1��&����O� U� --D/G� $ �

���� \D

�� ��M� %�!"�&�� �!��� U� -GG,GGG� "�<
������ "��A!���� U� --D/G� $ �

��� ��M� ��B�����9������ U�34D33.G� "�<

I���� !��������� !���!9��!� �� ��� ��� 348D3� "�8� ����!�&���$

���� ! � � � !9�� ! � �� ��� ��� -F� "�,� ���� !�#��!��� ��!"�&�� �!��� ��

DE/DD0� "�<,� A���� �� �������!� �"� F0D� "�8

���� \3

�� ��M� %�!"�&�� �!��� U� DE/DD0� "�<
������ "��A!���� U� --D/G� $ �

��� ��M� ��B����� 9������ U� 34GE304� "�<



-GD

����� ������� �� ��A� �9�!�$�� �� ��� �"� -E8.� "�� N�@O8

%�+��$� ���� ����!9��!� ������ �� ��

���� A� � � � � � � � � �!�� � � � �$���� ���  �� � �$���� � � -DF� "�� �"�

� � � � ,� /G� "�� �"� ����� ��� &�� � � � � � � ��� ���� � � �9�� � � � � ����,� ����

-G� "�� ��� ���� :� �&���� � ����8� ����� ���9��� 3F� "�� �"� ����

�9�� � � � � � � "�!� "!�&���� � ����8� �&&�!�� �$� ��� ���� �� �$!��� ���

>�$�!�� -4M

?�3F� "�� U� "76� (D O1D�$� ����(�U� 51��

%��9��$� "�!� ����  � �� ��+�� ������� �� ! �#��!��� � � � � � � � ! � �"� F�

��&���8

%�+��$� ���� ����!9��!� ������� ���� �!!�$������ %������� �� ���

���� ���!$�� �#���� � � � ��� ����� A�� � � ���� � � � �&!� �� � ���

������ ���>�$�!�� -/8� �A�� "���� �"� !� � � �! � � ��� � � � � ! � � � ��� ����

����� ��"��"�� 9��9�� ��� ��&�� ����8

������ �� ��� D� M� N�$��!��$� ����!� ������O

��� T� [�� T� (-D1D$� U� �D� T� [D� T� (DD1D$� T� "6(DD1D�$

���� (� U� 51�

A��!�M� �� U G,� �D� U� D� "�
[� U -GG� "�,� [D� U
(� [ G
6 U -/3G� "�
5 [ -8F30E� &"�

%��9��$� "�!�  � �� ��+�� ������� �� �������!� N��O� �"� .� ��&���8

�� �����$� ���� ���9��  !�&���!�� ��� "���� ����  !����!�� ���  ����

F� ,� ���� ���� �������!�� �D,� ���� �3� ������M

�F� U� 48D0� "��
�D� U� 4� ��&����
�3� U� -G� ��&���



-G3

	�!��� ��9��$

	�!�� � � �9� �$� � � � � � ��� ����� ��� &�� � � ! �&�� ���� ! � � �!9��!�

"�!� �""� ������� A���!� ���!�$�8� ���� �����@����� ��� �� ���A�� ���

>�$�!�� D� ��� �  !� !����8� 	#���� �$� ���� &��� 9�� � � � � ��� ����

"���� 9� � � � � � ���� �� �9��$� "�!� ���� ���$��� �"� ���� � � � � �@�� � � �

������� �� ���$��� �"� -383.� "�8� �A�� "���� �"� "!�����!�� ���

! �&�� � � � � � �8� ���� !�#��!�� � 9� � � � � � �"� ����� ��� ��� ��9��� ���

3DD0.� ��!��8

*�&@� � ��� 

�� � �&@�  �  � �  � ��� ! � # � � ! � � � ��� ���� � 9 � � � � � � � � � ����

A��������� ��� ���� � �!���8� >�!� ��  �� � ��  ����$� --D/G� $ �� ���

-DF� "�� �"� ����� ���� ����$� �� $�� �� � � � �  �A�! � � � ��$���,� ����

!�#��!��� ����!� ��+�� ��� -D� � 8

�� � � �$! � � � � � �A��$� ���� � � : � ! � �� � � � � � &��  � � � � � � � ����

 �!�����!�� ���  !�������� ��� >�$�!�� -.8



��GE

>�$�!�� -48� ����!9��!� ������  � �,� *����� ����!9��!� ����8

;�' $�#'�)#((

�&� $�#'
)#((

<.���$�#'
6��*

5�0�'*-�..(� �'
��&�..�.

>�$�!�� ��/8� � � � �!9��!� ������� ���� � ! ! �$���� � � �������  � �,�
*����� ����!9��!� ����8

���2� E�(�



-GF

>�$�!�� -.8� ��:�!� ������� &�� ������,� *����� ����!9��!� ����8

����!9��!
�� U� DE/DD0� "�D ,� ���� U� F0D� "��
-08.� "�,� ��B� (������ U� 34GE304� "��� ��

����!� %��!&��
*����� ����!9��!

��������� ���&�����
-G� "�� ����� ����

�!!�$������ %������
�!����� *�!��!� %�����

*�&@� � ��� 

����!9��!� ������ �� �

����!9��!� ������� �� �

���������
E�%878� P�P�  ����!��

-DP� ��! �@�,� 0P�  ������
D/DG� ���� �̀ -DF� "�



-G0

7!� � ���� ������� 7����

���� " � � � �A��$� ��� �� ����� �"� � � � � ! � � � � � "�!� ���� A��� �

 �A� ! � � � � ! ! �$�� � � � � ������8� ������8�!�� ���� &����� ����� �!��

� � � �  � � � � � � � �"� ���� � � � � !  ! � � � � &���� � � � �&�� � � � � A��� � &!� �

 !���&����8

������ -D8� �� � � �  �A�! � � � � !! �$�� � � � � ������� &� ����� & � � � � ,�
*����� ����!9��!� ����8

5��� ���&!� ����� '���S� � � �S� R� �"� �

�!!�$������ ���� �����%�����

E� ���������,� %878� P�P� DF?� ���
-DP� ��!8� 0P� ����

E� ��������� ��A�!�� EG?
-F3D� "�� 7����� -FG�  9&�  � �� EP� ���
-�/3G� "�� �!!�$������  � �� .P
D0EG� "�� �!!�$������  � �� -GP� ?
//G� "�� �!!�$������  � �� 4P
��� ��"��"�� 9��9��� .P
00� ��"��"�� 9��9��� -GP
�� *�&@� �  �� � -D� � 
�� A���!� "������ ���� �!���� ����
�� .P� $���� 9��9�
�� .8FP� $���� 9��9�

���&����������
������������� �B 8� e� DF� R

����!9��!

3DD0.� ��� 	�!��� ��9��$
-DE� ����*��������� N���1"�� �#O

�� U� ������ ������� &���� U

0F-E D0GF0 D0

-D.4 F-// F
38-- E40E F
-8./ 30D3 E
D8DG F/G/ 0
-8FE -3FF �

048FG DDD/ D
4F E.FG F

-EFG -EFG �
FG FG

��/G ��/G
-.G -.G

DGGG DGGG D
-E--3 -E

J4G DDF// DD
F/ 4-./ 4

-GDG//

� � � � � � �$ � ����� ����&� ����� ���9��A��� � � ��� "����&��� "�!

-F� ���!�� ��� -GR� ����!���� !���M

)��!���  ������M

) � U� �N8-3-FO� U� S-3EDF1�!� U� S33F801�&!���!



-G4

	&�����&8��������

���� �&�����&� ��������� � !��������� �� ���� "�!� ����� ����

� ! �M

��"��"�M� )����� U� F� ����1�&!�
��!@��� 9����� U� S0G1���

% !��$� $!���M� )����� U� F08F� ��1�&!�
��!@��� 9����� U� S383/1��

>�B��� &���M� S33F801�&��!

���� �  ! � � � � � � � � � ��� ���� ���� ����  !�"���  �!� �&!�� "�!�

��&�� &!� 8� ���� ��� � � � "!��� ����  ! �$!� � � ��� �� ���!��� ������

"�!� EG� �&!��� ���  !�������� ��� ������ -38� N�!�����,� -./0O

���� � � � � � � � &���� �!�� ��A� � � � � ! � � � � � � � � � � � � �$� �� � � �Q

! � � �A� � � � � ���!$�� ���!&�� ��� ��� ��� ����8� �� EG� � � ! � �  �A�! �

�������  �� � ��� !�#��!��8� ���� �9�!�$�� "���� &���� ������ ��� ����

� � � � � ! � �"����!�� ����� ���� � � �� � � � ����!��������� � �"����������

�!!�$������ !�#��!������� ��� SEF80D1�&��!8� ���� ���������� &����

�"� ����  �� ��$�  ����� ��� SE0GG8� ���� ��A� ���!���  ������� ����$�

���� �������  � �  � ��� S-G.1�&��!8� ����� � ! � � � � � � � � � ����� ��

����"��� �"� S-/G1�&��!� �"� ���� �������  �� � ��� ����� �������� �"�

���� A�� � �  �A�! � � � ������8� '���$� ���� �� � � � � � � � � � � � �$�,� ���

���&�!�&�  �� � A����� ��9�� S-/01�&��!8

������ -38� 	&� � � � �&� ��� � � � � � � �  ! � � � � � � � � � � � �  � � � "�!� ����
*����� ����!9��!� ����8

�!�"��� *!��@� �9��� *!��@� �9��
N����O�  !�&�� �̀ ������ ������ � �  !�&�

% 8� �!���� SND0/O1�&� S/8F41��� -D08E� ��1�&

��"��"�� SN�-..8O1�&� S-GG1���� /83� ���1�&



-G/

�������

���� ���� &!� �� ��� ����� ����� ���A� �� � �$�� �9�� ���� ���!���

!���!�8� ���� ���� �"� �� �!����������  �� ��$� ������� A����� ��9��

�� &������!����� ������� �"� ������ �9�!� ���� A����  �A�!��� ������8�

��� �����!� & � � � ,� ���� ���� !���!�� A��� � � ��� � �$�� �9�� ��� ����

������� ��� ����$���,� ���� ���� �!����������  �� ��$�  ������ �!��

������ ��!�� ����!����8



-G.

7;���	�� 0

�>>%	������ 	6	7���7�6� ����������� 6���%

����� � ! ! �$�� � � � � ������ �!�� ��  ����� A��� � � � �&�!�&���

 �A� ! � ��� �!�9��  � �  � �$� �����8� ��  � � � � � � � � � � � � ! � � � �9�� ���

����� &�� � � � � � � � A� � � � � ��� ��� �""���� ����� �"� ���� ���&�!�&���

$!��� ����� A���� A���� ��!�9��� ���&�!�&���8

6���� �""������$� A���� A���� ���!$�� ��� �&&�� ������� ��� ����

�"� �A�� �������8� ���� � � �&�! �&�� � � $�� � ! � � � � � ��� ���� A�� � �

� �!����� �� � ���� � � ! �&�� � ������ ��� ���� � ! ! �$�� � � � �  ����,� A��� �

��� � � � � !&� � � �&� � � � � ��� ���� ��� � � � � � $!��8� ����� � � � � � � � ���

� � ! � � � � ���� ������ ������A���� ������� � � � � 8� ��� & � � � ! � � � ,� ����

A���� ��!����� ���� ��� ����� ��� ���� �������� $!��,�  !�9����$� A����

������� A���� �������� ������&@8� ��� �9�!�!�����$� &���&�� ���� ���

����� ��� &�� ��� ���� A�� � � � �&� � � � � � � ! �&���� ��� ����  �� ,� ����

� � � � !&�� � �&�� � � � A�� � � ���� ��� � � � � � $!��� ��� �������� ��! � �

�&�����&��8� N7��!@,� -./GO

����� ���� � � � � � � � � � � � � � �&@� ����� ��� ����,� � � �8A� � � �

��!�����  !���&���  �A�!� A���� ���!�� ��� ���#����� A���8� ������

���� � ! ! �$�� � � � �  ����� ��� ��� ���� � � �&�! �&�� � � ��� � �  �����

� � ! �& � � � � ��� ����  � �  � � � ���!8� ���� � � ! � � � � �  ! � � �& � � �

� � �&�! �&�� � � ����� ��� ����� ��� ����  � � � ��� A� ! � � � ���� ��������

 � !&��� � � &���8� � � � � � ����  � �  � ��� ���� ��� ���� ���� ��!�����

 !���&��� ���&�!�&���� ��� A�!��� ���� ������&@�9����� ������������

��� ���� �������8



--G

��� ����� ���� ��!�&�� A��� � ������� ���� � � � � � �&@� ��� � � � ���

� � � � ��� � � � � ! � � � � � ��� ���� ���� � �! ���� � � �&�! �&�� � � ��� �""����

����� ����!� "�!������� ����,� ��&�� ��� A����!� ������$8� ����� ����

��!����� $���!����� ���&�!�&���� ��� ����� ���A��!�� ��� ���� "�!�,�

��� &��� ��� �������� ��� ��� A�!��� ���� !���� ��� A��&�� ���&�!�&����

��� ���$��� "!��� ���� �������� $!��8

%���� 	9��������� =

���� "�!��� ��� � ��� �� ����� �9�� � � � � � � � ��9��9��� ����

 ! � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � �"� A � � � � � � � � � " ! � � � ���� � � � ! � � � �

� � � � � � � � � � � � A���� ����� ! �&�!� � �$� ����8� �����  !�&���� A��� �

 ! � � � � � � � ����  !�9���� �� 9�!�� �&&�!��� � � � � � � ! � � �"� ���� A��� �

!�$���� ��� ���� ����,� ���� ��� A���� $�9�� ���� ����$��!� ����� �����

�"� ���� � � � � � � � �"� A���� ����� &����� ��� �B �&���8� �"� ����

 !�������!�� ��������� ���A�� �����  !������ ����� ���� A���� !�$����

A���� �����"�� ����  �A�! � ! �#� � ! � � � � � � � �"� ���� �!!�$���� � �

������,� ���� ����� ������� ��9�� ��� � � � � � � � � � ! � � � � ������� ���

&����&�� A���� � ���� ���� ��!�&����� ����� "�!� ��� ������ ���� "����

���!8� ����� � � � � � � � � � ! � ����� ������� ����� ��� �����+��� ���

� � � � ! � � � � � ���� " � � � � � � � � � � � �"� � " " � � � � � � $ � � � � � � �"� ����

���&�!�&��� ����� A���� �� A���� ��!����8

	��&�!�&��� ����8����� ��� ����� !�#��!��� ��� ���� ��������8�

>�!� �B � � � � � $ � � ! ! � $ � � � � � �  � � � � � , � ���� � � � � � � � � � � � � � � ���

$�� �! � � � � � "!���  !�9���� � � � �&�!�&� �����8� >�!�  !� �����

� ! ! �$�� � � � � �������,� ����� ����� � � � � � ��� � �9�� � � � � "!�� �

�!!�$������ �&�������� ���� ���� �� �� ���� ��+�� �"� ���� �!!�$������

�#�� ����8



>..

;�9��$� ��������� ���� �!$���+��� ���� ���&�!�&��� ����� �����

����  �A�! � ��� ��� � � � � � � � � �, � ����  ! � � � � � � � �&� � � � � ���� �"�

�&�����&�8� ���� ��!�����  !���&��� ���&�!�&���� ����� ��� &��� �!�

����� ���� A��$����� �9�!�$�� �"� ���� ���&�!�&����  �!&������ "!���

���� � � � � � � � � ���� � � �&�! �&�� � � ����� ��� ���� �������8� ����

���&�!�&��� ������  !�9���� ���� A��$����$� "�&��!8� ���� &���� �"�

� �!� � � � �  !� � �&���  �A� ! � ��� �� � � � � ��� ���� � � ! � � � � � � �B �&����

 �A�! � �� �  � � � ���� ���� � � � � � � �+�� � &���� �"� ���� A���� ��!�����

�������  ���� ������������� ���� ���������&�� &����8



--D

���� 6���� ���&�� ��!��!�� ���� ) � � � �A� � � � � � !�9�!� F� ��� � � �

� � ! � � � � � � � �"�6�9��$����,� ��8� ���� �!!�$����� !�$����� �"� ����

! � �& � � �!� � " � � � � � ��� ���� � � � � � � � , � 	 � � � � � ���� % ! � � $ � � � � �

#� � � ! � �$� � � � ��� ���� 48F� � � � � � � � ��!���� '8%8�8%8� �� �$!� ��&�

�� �8� � � � � � ! ! � $ � � � � � ! �$ � � � � � $ � � � ! � � � � � " � � � �A � ����

)����A������ !�9�!� "!����$�8� ���� !��&�� ��� &�!!������ �A���� ����

� �!����� ��� ���� 6���� ���� ���� "�����8

���� �!! �$�� � � � &!� �� &�!! � � � � � � $!�A�� �!�� ������ $!�����

���� ��"��"�1$!���� ���8� % !��@��!� �!!�$������ ��� ����� ��� /FF�

�&!��8� >��!�  � �  � � ��  ��� A���! � "�!� &����!�  �9���� ���� �A��

 �� �� � �!���� A����� ����� �������8� ���� ���� �!!�$������  �� ��

�!�� � � �& � ! �& � ���� ! � �$ � � " ! � � � EG� ��� ��3E� � � ! � �  � A � ! � ���

���� ����� !����$8� ���!�� �!�� ����� ��9�!��� !������&��� ���� ����

� �&� � � � � ��� � A� � � � � � ���� �! ! �$�� � � � !�$����� �"� ���� !��&�8�

���!�� �!�� -E� ���&�!�&� ����!�� ��� ���� 6���� ���&�8� �A�� �!�� "�!�

! � � � � � � ���&@�A�� � ! � �$�  � �  � � ���� ��9�� ���� ����� ��&������ ���

����� ��������8� N6���,� -./0O

���� 6���� ���&�� A��� &������ "�!� ����� ������ ��&����� �"� �!�

6 � � � � � � � � � ! � � � � ��� A � � � � � � � ! $ � ,� ���� ���� � � � � ! � � � � � �

&��!�&��!����&�� ����  �A�!� ���$�� �"� ���� 6���� ���&�8

���������$�

>��!� $���!��� ��� ��A�!�� " � � � �A�� � ��� �����  !�:�&�J� ����

����������� �"� ���� �������� ���&�!�&���� �����,� ���� �����������

�"� ����  �A�!� ��� ��� "!��� �� A���� ��&����� $�9��� ����  !�:�&����

A�� � � &��� � � � � � � � �"� ���� ��&�����,� ���� � � � � ! � � � � � � � � � �"� �

%���� 08� 6���� ���&�8�� ��!@� 7�����8



--3

�� � � �! � 9����� �"� ��9��$�� ! � � � � � � �$� "!�� � ���� ���� �"�����A����

� � ! � � � � ,� ���� ���� � � � � ! � � � � � � � � � �"� ���� � �B � � � � � �� � � � � � �"�

�������� � �9� � � � � � � � ����� ���� ��� �  ����� ��� �� &��  � � � � �A����

���!$�� ������8

���� ���9�� ��� �� ���� ��� &������!��� $���!�&� "�!� ���� �����

�""������$� �  ��&�����,� ���� ����  !�&���� ��� A��&�� ���� ��� ��

�!�� &�!!���� ���� A���� 9�!�� A���� ��&�� ����8

6���� 	���������

� � � � � � � � � � � � � � � � � "�!� � �&� � � � � � ! � ��� # � � � � � � � � A � � �

� � � � ! � � � � � � ��� ! �9� �A� �$�  ���� � � �&�!�&� �����8� 	�&�� � � � � � � �

� � �&�! �&�� � � ���� "�!� ��&�� �� � � ! �A��� ��$$��� "�!� ���� ���!�� �"�

-./-� ��!��$�� -./08� ���� �9�!�$�� �������� ���&�!�&���� ���� A���

����� � � � �! � � � � �8� >�!� ���� !������&��,� ���� � �9�� � � � � � "!���

����� �9�!�$�� ������� ��� "��!��� ��A8� ����� �9� � � � � � � "!��� ����

�9�!�$�� "�!� ����  � �  � �$�  ������ A���� �� ���� ��� ���� "���!��

&!�  � �$�  � � � � ! � � � ���� �!! �$�� � � � � �&��� � � � �$�  !�&��&��8� ��

� � � � � ! � � �"� ���� � � �&�!�&��� ����� ����� ��� � � �A�� ��� ������ DE,�

�  ����B� D8

��A�!� ��� ��� "!��� ������� ��&����

���� ����������� �"� ���� �B �&����  �A�!� ��� ��� "!��� �� A����

��!����� ��� ����&����� ��  !������ �"� �&&�!������ ���&!����$� ����

A��� �! �$� � � ����A��&� �������! � � � � ��������������8� ���� ! � � � � � �

��� ���� 6� � � � � � �& � � ��� � � � � � ���� A � � � � ! � $ � � � � ��� � � !$ � � � �

� � � � � � �! � �8� 	 � � � � � � � �$� ���� A�� � � !�$�� � � ��� ���� 6���� ���&��

!�#��!��� ���� ��:�!� ����� ����� �"� ���� ��������� ��� ����� ����8�

������ � � � �  � � � � �������������A��� �!�$�� � ��������6�������&����



--E

� � � � � � ! � ��� � � � � � ��� ���� 6 � 9 � � $ � � � � � * � � & � ,� ���� &��� ���

 !���&���� "!��� �����!� &�!!��������� ����$� &�!!������ $���!�����

*��&�� ����� ��� ���� � �  � � � � � � � 9�!�� � � � � ���� ����  � ! � � � � � ! �

��9��$� �  !� !����� ������ ���� ���A��$� ���� ��������� 9�!�������

�"� A���� � ����� ��� ���� *��&�� ��� ���� ���� ������� 9�!�����8

���� ��������  �!�����!�� �!�� &�������� ����� ��� �9�������$�

A��� � !�$����8� >!� � � ������  � ! � � � � � ! � � ����  ! � � � � � � � � � � �"�

�&&�!! � �&�� �"� ���� A��� � � ���� � � � � ���  !���&���8� N*� ! � � � � ,�

-./FO� %��&�� ���� � � � � � � � �  � ! � � � � � ! � � �!�� ���� �� � � � &�� � � � � �

� � � �&�� � � � � �"� ���� #���� � � � �"� �� A��� � !�$���,� ����� �!�� ����

 �!�����!�� ����� A�!��  !���&���� ��� ���&!���� ���� A���� !�$����

��� ���� 6���� ���&�8

���� �� ������� 9�!������� �!�� ���� ��������  �!�����!�� "�!�

��!��� ������ ��� ���� 6�9��$����� *��&�� ����� �!�� &�!!������ ����$�

� �9�� �  � � � ��� � � � � � � � � !&�� ��&8,� ��� &�� : � �&�� � � � A���� ����

� � � � � � � � ���78� ����� ����� ���  ! � � � � � � � � ��� ���� ��&���� &�� � � � � �

�"� �� � � � � � DD� ,D3� ���� DF,� �  � � � �B� D8� �"� ����� ����� A�!� �

�9�������� "�!� ���� ����!�� ���!,� ����� �� &�!!�������� A����� ����

��� !�#��!��8� ���� � � � � � � � � !&�� ����� ��� �9� � � � � � � � ����� "�!�

� �9� � � � ! � -�./F� ��! � �$�� � !��� -�.�/08� >�!� ����� !������ ��� ���

��&����!�� ��� ���� ���� &�!!�������� !������� ���  !���&�� ���� ����

�����!&�� ��������  �!�����!�� "�!� ���� !�������$� ��B� ������� �"�

���� ���!8� ���� ���� ������� 9�!������� ����� �!�� ���� &������!���

�&&�!���� �B&� �� ��� ��� ����&���!� �"� ���� ��������� 9�!������� �"�

���� A��� � � ���,� ���� � � � ! �"�! � � &������ ��� ����� ��� � �!�&����

������� ���� #������� �"� ���� A���� !�$���8



--F

���� "�!��� ���@� A�� � ��� "���� ��  � ! � � � � � ! � ����� ���� ����

����� �����!�&�!9�� "���A�� � � ���� � �  � � � � � � �9�!������8� �"��!�

! �9� �A� �$� ���!��� ���� ���� �9�� � � � � � � A���� ����� "�!� ����

6�9��$�� � � � *��&�,� ��!��� ����� �"� ����� A�!�� � ��$���� ���� ���

��9��$� ���� �  !� !����� �����,� ���� ��� �&&�!������ ���&!����$�

���� �� � � � � � � �9�! � � � � � � � �"� ����A��� � � ����8� ���� ��!��� �����

����� �!�M

-8� � � � � � � � �  � ! � � � � � ! � ,� 6�9��$�� � � � 7�� � � � � � � � �����
��!����� %���,� P�������� � ���� 	��!$�� �,�8�8�Vfi6

D8� ��������  �!�����!�,� 6�9��$����� >��� ��! �!�,� <��������
� ���� 	��!$�� �����P

38� �9�!�$�� � � � � � � � �A���� � ���,� 6�9��$�� � � � *��&���!��,�
P��9��A� � � � �9��������� ����� ����� "�!� � �� ���1��9�!�� � � � � �����
6�� (� � $ � � � � 8� � � � ����P�  !� �!� � � ��� ��	7;� 	 �$�� � � ! � �$� "�!�
>�!!���� %����!

���� ���9�� ����� ���  ! � � � � � � � � ��� ������� DD,� D3� ���� DF,�

�  ����B� D8

���� &�! ! � � � � � � � � A�� � � ���� � �A�� � � � � � � � � ! � � �!!�!� �"�

� � � � � � � �, � �� � � � � � ! � � �"� ���� �&&�!�&�� �"� �� � � � � � ! � &�!9�� "��,�

A��� A�� � � ���� ����� "!��� ���� �� 	7;� ������ ��� ���� ��� � � � � � � � �

9�!�����8� ���� ������!�� �!!�!� �"� ��������� A��� ����!������ 9���

���� �% '% � � � �  ! � $ ! � � ,� �� � � � � � � � �& � � � � " � A � ! � �  � & @ � $ � ,�

�9� � � � � � � � ��! � �$�� ���� � � � � � � � � %����� ' � �9� ! � � � � � 7�� � � � ! �

%�!9�&��8� ����� ����� &�!!�������� ���� �������� �&����  �!�����!��

"�!� ���� ����� A�!��  !���&���,� ���� �!��  !�������� ��� ���� !�$���

����� &������ �"� ������ DF,� �  ����B� D8

���� �������� ��� ��  �!�����!� ��� �������� ��� ��� �� &��������

�# � � � � ��� ���� � 9 � ! � $ � � �"� ���� ! �  � ! � � � � 9 � � � � � � $�9� � � ���

� � � � � � � � !&� � "�!� ���� ��B� � � � � � � � �"� ����� !�&�9�!�8� ����



��	

�9�!�$�� 9����� ��� �#���� ��� -8/..F8� 	����������� ����� ������� ��

� � � � " � � � � � � � � � � $ � � � � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � �"� �8� � � � � � � � �

����!�������8� �� ������!�� ������$�� ����!�������� ��� �� ��������

� � � � ! � � � � � � � � A�� � � ���� ��� ��  � ! � � � � � ! � ����� &���� � � � � ��� ��

9����� �"� D8G8� N� � � � � � � ,� -./FO� ����� � � � � " � � � � � �����$��

� � � � ! � � � � � � � �  ! �9�� � � � ��� � � �#�� � � � � � �&!� � � � � � �"� ���� A����

! �$� � � � ��� ���� �&����  � ! � � � � � ! � � �!�� � � � � � � � � � � ������ ���

��9�!��� ����� �����8

H��A��$� ���� �������� �&���� ���� ��� ��  �!�����!�� "�!� ����

A���� "!�#���&�� ����!�������,� ���� ��������  �A�!� ��� ��� &��� ���

����!������ ��� ����� ����$� ���� "!�#���&�� "�!� ��&�� A���� � ����

� �&! � � � � � � ��� ���� � � � � � ! � �"����!��  �!� � � � � � � ���� ����� ��� ����

 �A�! � ��� ��� ��� ����� A� � � �  � � � � ��� !���� "! � � � ��  �A�!� &�!9��

"�!� �� $�9���A�� � � ��&����8� ���� � �&�� � � � �����A�� � &������ "�!�

����� � � � � � � � � � ��� ���� *����� 0F1-3,� � � � � " �&� � ! � � � ��� ���!�$��

( � � � @ ! � " � � �1%8� ����  �A � ! � & � !9 � � A� � � � � : � � � � � � "�!� ����

6�9��$����� ���9������ ����  !�������� ��� ��	7;� 	�$����!��$8

	���������� �"�%�9��$�� A���� ����� ��!����

���� �����!� 9����� �"� ���� ��9��$�� ����� A����� !������ "!���

���� ���� �"� ���� A���� ���!$�� ������� A��� &��&������� ��� "����A�M

-8� �� A� �$� � � � � ���!$�� &���� A��� � � � � � � � � � � � � "�!� ��&��

�����,� A� � � � ����  � !&�� � � �� �� �"� ����� ��� ���� A��$�� � �$�

"�&��!8� ���� ����� � � �&�! �&�� � � &����� ����� ��� ���� A��$�� � �$�

 !�&���� �!�� ���A�� ��� ������ DG,� �  ����B� D8

D8� ���� &���� �"�  �A�!� ���$��� "!��� ���� �������� $!��� A����

���A���� ���!$�� A��� &��&������� ��� �� �������� �����8



--4

38� ���� ���� &����  ���� "�!�  �A�! � A���� ���� A���� ��!�����

�  � ! � � � �$�A��� &��&������8� ����� ��� � ��� &�!!�� � � ���� "�!� ����

� � � � � � � � � � � ��� A� �&� �FGR� ����4FR� �"� ����A���� ��! �9��� ���!$��

���  !���&��� ��� �� ������� ����8� 	B&���� A���� ��!�9��� ���!$�� ���

� � � � � � � � ��� ��� ����� ��&@� ��� ���� �������� ��� �� !���� �"� S8G-3�

 �!� @� � ! ,� ��� ������������ ��� ���� �����&� %�!9�&�� 7���������� �"�

�������8

E8� ���� ���� �"� ���� � � � � � � � � &����� � � � � ! � � � � � � ��� ��� � D�

��� � � � � ! �&�� � � "!��� ���� ���� �"� ���� � � � � � � � � &����� ��� ��� � 38�

����� ��� ���� ���!��� ��9��$�� A���� ���� ���� �"� A���� ���!$�8

��B����� �������� ��9�������

���� � �B � � � � � �������� � �9� � � � � � � � "�!� ���� ����!�� A��� �

���!$�� ������� A��� ����!������ ��� �������$� ����� ���� � �B�����

���!��� � � � � � � � �����&��������� � � � �����������A�� ��#�����������

�� �! � � � ��9��$�� ���� ��� ���� ���� �"� A��� � ���!$�8� ��� �����

&��&�������� ���!�� �!�� ��9�!��� ����� �����M

�8� ���� �&�����&� ��"������� !���� ��� G8GR8

�D8� ���� "����&���� � �&��� � � � � � !���� ���G8GR8

38� ���� � � � � � � � ��"�� ��� -G� ���!�8

E8����� ����� ��� ��� ��� "�� � �&��� "�!� -G� ���!�,� ��� -GR
����!���8

����� ������ ����� �����,� ���� "����A��$� �#������� ��� 9����M

�� U� �
N'�O��� �� ��

� N ' � O �

� � � ! � � �� ��� ���� � �B � � � � � �&�����  � !&���� �  !�&�� �"� ���



--/

� � � � ! � � A��� � �� �!$�� � � � � � � ,� �� ��� ���� ���!��� � �9��$�� ���� ���

���� A���� ������� ������,� �� ��� ���� ����!���� !���,� ���� �� ��� ����

�����!� �"� ���!�� "�!� A��&�� ���� ������� ��� "����&��8

���&������

���� ����!���� ���&&�!�&���� ��� ���� ���������$�� ����� ����

��� ���� � � � � �  � � � � � � � � � � � ��� ����  !�&���8� ���� "����� !�������

A�� � � � ��� � �&�� ��!� � �&&�!�� � � �"� ����� �"� ������ � � � � �  � � � � � �

&����� ��� � � � � � � � � � � � ��� �&����� ����� ����� $� � � ! � � � � � � �!��$��

������$8� %���� �  �&�"�&� ����� ����� ������� ��� $���!� � � � � ���

 !�9���� ��!�� �&&�!���� !������� �!�M

-8� �&����� �����!������ �"� ���� A���� !�$���� ��� ���� ����8

D8� �� !� � � � � � �&� ! � � � � � � � � � �  � &��&�!� � �$� ���8���� � �$� �"
���&�!�&���� ���� ���� $���!�����8

������ �� ��� �"� �������� �!�� &�����,� ���� ��� ��� ��$$������

� � � � � ���� ! � � � � � � � �"� �� � � � � � � � � � � � � �$ � � � � � �  � � � � � � ����

�  !�B��������� ������� ��� ����� ��� ��� � ����!����� �"� ���� &����

�"� ������ ��! � � �&&�!�� � � �������� ���� �B � � � �9�� � � � � � � � � ���

A�!!�� � � �8

����� ������ � � � � � � � � � ���� ���� �"� ����� ���� A�� � � � �&���� �

����"�&��!�!��  !���&�8� ���� ��&����� ��� #�������� A��� &������

 �!���� ��� ���� �9����������� �"� ����,� ���� ��� ��� ���� ���� �������

�"������ !� �!�� ��� ! �&� � � � � � � ���� � �&�� � � � �9�!� ������!8� ����

���� �"� ��  �A�!� &�!9�� "!��� �� � �"" � ! � � � �A��� � � � ! � � � � � ��� �����

� � � � � � � � �&����� ����!� ���� ! ������� ���$����8� ��� ��� � ���@����

����� ���� ���� �"� �� ��""�!���� ��&����� A���� ������ ��������������

��!�� � �������&� !������8



���

7�� ���!� 7��&��������

���� ���!�� �"� ���� &��&�� � � � � � � � "�!� �����  !�:�&�� �!��

�&&�� ������� 9��� ���� *�%�7� &�� ���!�  !�$!��� ���A�� ��� >�$�!��

DF,� �  � � � �B� �8� ���� �� ��� 9�! � � � � � � � ����� �!��A!� � � � � � �����

����  !�$!��� �!�M

-8� ���� ������ ���� ���� �����!� �"� ����� ��� ��&�� �����8

D8� ���� �������� �&���� ���� ��� ��  �!�����!�8

38� ���� ������ �������� �9�!�$�� ���&�!�&���� �����8

E8� ���� A��$����� ����� &���� �"� ���&�!�&���� "�!� ��&�� �����8

F� �����  ������ !���� "!��� ����  �A�!� &�!9�� "�!� ����  �!��&���!�
A���� ��&����8� N��	7;O

����  ! �$!� � � &�!���� ���� ���� $���!��� &��&�� � � � � � � � ���

 ! �9� � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� � � � � � � � � �����,� ���� ����� ������ ���

 !�9���� �� ���!��� ��������8� ���� &�� ���!�  !�$!��� A��� A!������

� �&�"�&����� "�!� ����� ����� ���� ����� ��� ����!��� ��$��"�&������

"�!� �� &���$�� ��� ���� �� ��� 9�!������8

�������

���� &�� ���!�  !�$!��� A��� !��� A���� ��9�!��� &������������

�"� �� ���8� ����  ! �$! � � � A��� !��� A�� � � ���� � � � � � � � � � � ���!$��

 !���&����� "!��� ���� ��!����,� ���� -DFR� ���� 4FR� �"� ����� 9����8�

����  ! �$! � � � A��� ����� !��� A�� � � 4FR� ���� FGR� �"� ���� ���!$��

 ! � � �& � � � � � � �$ � � � � � � � � ���� ��� � � � � �  ! � � � & � � � � � � � � � � $ �

&��"��&��8� ����  ! �$! � � � A��� ����� !��� "�!� ���� "� � � �A��$� D�

&����M

7���� �8� 	��&�!�&���� ����$�  !�9����� "�!� ���� ����!�� !��&��
9��� �� �A�� A��� � � � � ! � ��� ����� &���!��� ��&�����8� �9 � !Q
 !���&����� ��� ����� ��� ���� �������� $!��,� A��&�� ����� ��@��� � �
���� ��""�!��&�� ��!��$� ������ �"� ����!� !���&����8� ����� &����
A����� !�#��!�� �� ������������ !�9�� ��$� �"� ���� $!��� ���A�!@� ��



-DG

���� !��&�8� ����� A�� � � � !�#��!�� ���� � � � � � � � � � � � � � �"� �9�!� F�
������ �"� ��A�  �A�!� �!����������� �����8

7���� D8� 	 � �&�! �&�� � � ����$�  !�9���� � "�!� D� &����!�  �9���
 � �  � � ���!� % !��$����8� �9�! �  ! � � �&�� � � � ��� ����� ��� ����
�� � � � � � � $ ! � � ,� A� �&� � ����� � �@��� � � ���� � �"" � ! � �&�� ��!��$�
������ �"� ����!� !���&����8

� � � � � � �  � � � " � ! � & � � � � � �� � � � � D,� � � � � � � " " � ! � � � �

&� � � � � � � � � � � � �"� ���� � � � � � � � �"� ���!$��  ! � � �&�� � ���� ����

 �!&��� � �"�  ! � � �&�� � ���!$�� ����� �!�� � � �A�� ��� ������ D-,�

�  ����B� D8

�"� ���� ���� � � � � �  � � � � � � ���� �   ! �B� � � � � � � � � ��� �����

��������� �!�� 9����,� ���� ���� ����� ����!����� ���������� �"� &����

�� ��� &������!��,� ��� ��� ��$���� ����@���� ����� �� &�� ����� A����

� � � � � � � &����� ���  � !&�� � � � � "�!� ����� ����� SF3,.//8� N*!�����,�

-./0O� ����� ��� ��&����� ���� �&���!��� �"� &���� �� A����� !�#��!��

������������� �"� ��A�  �A�!� ������ ��� &����&�� ���� ���� ������ ���

���� & � � � � � � ����!8� ������  �A�!� ������ ������ &����� !��� ���

�B&���� �"� S4F,GGG8

�"� &���� D,� A�� � � ���� �� � � � � � � �! � � � � �  ! � � �&�� � � � ����

�����$� ���������� &������!��,� ��� ��� ��$���� ����@���� ����� �� 0G�

@�� A��� � ���!$�� &��9�! � � � � � � � � � � � � &����� ���  � !&��� � � � ����

� � � � � � � � � � "�!� ����� ����� S� D-,4D-8� ��� ���� ���  �������� ���

 � !&��� � � �� ����� � � � � � � � "�!� ����� ����� ����� ������8� N%����!,�

-�./0O� ��� �����&���� ���� � �&���� � � ��� � � ��� ����  �!&����!8� ��

����� � �&�� � � � &��� � � A��� � ��� $��!�� � � � � �!� � � � � " �&� � ! � ! � �

��  �!�,� ���� ����� ��� �!�&���� ���� ���������� ��� ����  �!&����!8

���!�� �!�� ��9�!��� �9����� �����&����� � �@�� ���� �&���!���

�"� �����!� &���� ��!�� "�������� ��� ���� "���!�M



-D-

-8� �� !���� ��� ���&�!�&���� &����8

D8� �� !���� ��� ���� �����&@� !���� "�!� ���&�!�&���8

38� �� �!� � ��� ���� &���� �"� A���� ��&�����8

'����� ���� �!� ��!�� �"� ������ �9����� �&&�!,� ��� ������ �����

�""������$� ���� ���&�!�&��� ����� A���� A���� ��!�9��� ���!$�� ���

�� � � 6� � � � � � �& � � ��� ���� � & � � � � � & � � � � � " � � � � � � �8 � ��� ���

!�&��������� ����� "�!���!� �������� &��&�!���$� ���� "�����������

�"� �""� � � � � �$� ���� � � �&�!�&��� ����� ��� ���� 6���� ���&�� ���

���&��������8� ��� �� � � � ����!� ����,� $�9��� ���� &���$��$�

� � � � �  � � ! � � �"� ���� A���� ������!�,� � ������� !���� ��!�&��!��,�

���� �&� � � � �&� &���������,� ��� �� � � ��� � �9�� � � � � � ��� � � � �! � �@��

������!� "����������� �����8



-DD

7;���	�� 4

������66� %����� �6��	� %)%�	�%

���� A��� �  �A�! � � � �!!�$�� � � � � ������� � � �&�� � � � � ��� �����

�&���! � � � &���� � � � � �"� �� A � � � � � � � � � � ! �&���� &�� �� � � ��� ����

�!!�$������ ������8� ��� �!&��!�� &!� � ��� ����� ��� ���� &!� � "�!�

���� �����8� ���� �!&��! � � &!� � ��� � ���&���� ��&���� � � � � � �

� !&��!�� &!� �� &��� A� � � � � � � � � ���� 9�!� � � � � � � � ��� �!!�$���� � �

�&��� � � � ������A��� ��&&�!������!�������"�����9�! � � � � � � � �������

A���� ���!$�� �9�������8

���� ����� ��� &� �  � � � � � � � �� ������&��8� ��� ��� � � � � � � � �

����� �� ����!�� �!&��!�� &!� � ��� &�!!������ ����$� �!!�$����� ��� ��

�!� 1�!�&@��� �!!�$������ ������� ���� ���� A���!� ��� ��  ����� ���

��� �� �&�!�&�  �� 8� ��������&���! � � � ��� � �+��� ���� &���� � ���"���

�"� !� ��&��$� ���� ���&�!�&� ����!� A���� ��A�������8

���������$��8

���� &��  � � � ! �  ! �$!� � � � � � �A�� ��� >�$�!�� � D0� ���� D4� ���

�   � � � �B � �� �!�� � � � � � ��� & � �& � � � � � � ���� &� � � � � � � � " � � � �"�

! �  � �& � � $ � ���� � � � � � � � � �& � ! �& � � ! ! � $ � � � � � �  � �  � A � � � � ��

A�� � � � � �8� ����  ! �$! � � � ��� >�$�!�� D0�  !�9�� � � � ���� ���!$��

��� ��� "!��� ��&�� � � � � � � � ! � �"� A���� � � �8� ���� �� ��� ��� ����

 ! �$!� � � ��� ���� � �&���&��� �����  !�9����� ��� %��� � � ! � � 7!����

6��8,� ��� �� �A�� ��� ������D4� �"��   � � � �B� E8� ���� ���!$�� ��� ���

��� "� � � �1��&� ��� ! � � � � �9�� � � &��� � � � � � "�!� ��&�� A� � � � � � �

�������!8



���

����  ! �$!�� � ��� >�$�!�� D4� &��&��� � � � � ���� � � � � � � � ! � �"�

A � � � � � � � � ������� "�!� �� $�9��� ������ � � � � � �&� ����,�  �� � "��A�

!���,� ���� ������ &!� � �&!��$�8� ���� &���&�� ��� ������ ��� ����

� � � !$�� ! �#��!�� � ���  � � � ���� A���!,� ���� � �A� ����� ���!$��

!�#��!������ &�� �!��� A���� ���� ���!$�� ��� ��� �"� ���� ��""�!����

�������!� ��&�����8� ���� "��A!���� ��� &��&������� ��� ��9����$�

����  ��@� �������� ���� &!� � A���!� !�#��!������ ��� ���� �����!� �"�

� �& � � � � � ��� ���� � � � � �8 � ���� � � � � � � � � � ! � � � &!� � A � � � ! �

! �#� � ! � � � � � � "�!� �!&��!�� &!� �� ��� � � � � � � � � ��� !��$���� -/�

��&���,� ���� ����  ��@� �������� !�#��!������ ��� ������ 0� ��&���8

N%7%� �!!�$������ �����,� -.4EO

��9��� ���� ���9�� ��"�!������,� ����  !�$!��� ����!������ ����

� � � ! � � � &����  �!� �&!�� �"� ���� � � �&�!�&�  � �  � �$� ����� ���� ����

������ ������������� &���� �"� ���� !�#��!��� �������!� A�������8�

���� A � � � � � � � � � � � � � � � &���� ��� � � � � � � �+�� � �� � � � � ��� �� -F� ���!�

����� ��� �� -GR� ����!� � � � !���8� ���� ������� A � � � � � � � � ��� � � � �

&���� ��� � � � � ! �&�� � � "!��� ���� ������� � � �&�! �&�� � � &���� ���

����!����� ���� ���� &���� ����"��� �"� !� ��&��$� ���� ���&�!�&���

����!�A���� ���� A�������8

���� ��� ��� "!��� ����� ����  !�$!���� ���  !�9����� ��� �������

-/� ���� -.� ��� �   � � � �B� D8

�������

����  !�$!��� ��� ����$���� ���  !�9���� ��� ��� "�!� ������ �"�

�� ��� -G� �&!��,� A���� ���� ������ ������&� ����� 9�!���� "!��� G� ���

DGG� "���8� ��� !� � � � �$� ����  ! �$! � � � ��� A��� � � � � ! � � � � � � �����

A�� � � ����  � � � � � � � � &� � � � � � � � � � � � �"� �� ��,� ���� ���&�!�&��



���

� � � � ! � �� � � � � � A��� � �A�� � � � � � � � � � � � � � � � � ��! � � �&�����&��8�

'���!� ���� ����� � �������&� ���� �"� �� ��� 9�!������� NDF� "�� ��;,�

�� �&!�O� ���� ���� ��9��$�� A��� NS�-�-E8/FO1�!� "�!� ���� !�#��!���

A � � � � � � � � � � � � � � � ! � �"�0� "���8� � � � � � ���� A�! � � � &���� N-GG� "��

��;,� -G� �&!��O� ���� ���� ��9��$�� �&���9��� ��� �����������$� ����

A � � � � � � � � A � � � N S � ��DDG8� DO1�!� "�!� ���� DF� " � � � � � � � � � � � ! �

A�������� !�#��!��8� ����,� ������������ A�������� �������� �!��

���� !�&��������� ��� ������ �&!��$��� �"� �!&��!�� &!� �8



���

7;���	�� /�

7��76'%���

6�� � ! � � � ! � � A��� ! �9� �A�� � &��&�! � � �$� ���� &��&� ��� �����

A�! � �  ! �  � � � � � ��� ���!$�� ��9��$� ��&���#���� ��� ������ ����

" � � � � � � � � � � � �"� A��� �  �A�! � � � 8�!!�$������ �������8� ����

 � ! � � � � � ! � � � � � � � � " " �& � � ���� � �& � � �& � � � ���� �& � � � � � & � � �

" � � � � � � � � � � � �"� A � � � �  �A � ! � � � � ! ! � $ � � � � � � � � � � � � � � A � ! � �

�B������8� %�B� � � � � � � � �"� A��� �  �A�! � � � � !! �$�� � � � � � � � � � � � �

A�! � � ��9��� ��8

*����� ��� ���� ����!���!�� !�9��A��� &��&�!���$� ���� ���!$��

&����!9��$� &��&� ��,� ��9�!��� &��&�������� &��� ��� �!�A�8� 7!� �

 ! � � �&�� � � � " � �&��� � � � ���� ���� � � � � ! � � � �9�� &!� �� ��$$������

� � � � � � � �� � � ��� � � � � � ��� � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � ���� � � � !$ � �

! �#� � ! � � � � � � � �"� ��� � ! ! �$���� � � ������8� �"� ���� � � � � ! � � � �9��

� ! ! �$�� � � � � � � � � � � � �  !� ����,� � ! �  1�! �&@��� � � � � � � � � �!�� ����

�� � � �  !������$8� ����� &�� � � !9�� � � � � �����$��  !�&��&��� �!��

��!����� ��� ���� ��� �������?�� "�!���$� &��������8� �""� �������

 �� ��� A���!� ���!�$�� !���!9��!�� �!�� ��@���� ��� ��� �� ��&����!��

&� �  � � � � � � �"� �� A��� �  �A�!� � � � !! �$���� � � � � � � � � � ����� �����

��&����&���A���!�  �� ��$�A��������8

*����� ��� ����!���!�� &��&�!���$� A����  �A�!��� �!!�$������

���� ���� !������� �"� ���� � � � � � � � ������,� A�� � �  �A�!� "�!�

�!!�$�����,� ��� ���� &��"�$�!�� � � �, � ��� ���� ! �& � � � � � � � � � ��� ��

&��&� �� ����� A���� ������ ���"�!�� �&�����&�� ��� �������8



��	

���!�� �!�� � �9�!��� � � : � ! � "�&��!�� ����� � �"� � � �&�� �����

!�&�����������8� �����  �A�!� ��� "!��,� ���� ���� ��&������ �����

��� & � �9 � ! � � A � � � �  �A � ! � � � � � � � � � � � � � � � � !$ � � �!�� &�����8�

	 � �&�! �&�� � � &����� "�!� � !! �$���� � �  � �  � �$� ������ �!�� ��A� ���

� � � � � � � ,� � �  �&�� � � � � A���� &� �  � ! � � � ��� ����!� �$!�&��� � ! � � �

�!���� �"� ���� &����!�8� �����  �A�!��� �!!�$������ �������� �!��

� � !$�� � � � � � � � � � � ,� ����� ���� !��@�� ��9��9��� ��� ����$� ��&��

�������� �!�� ��$�8� ������ "�&��!�� ����� ��� ���� !�&������������

����� A����  �A�!��� �!!�$������ ������ ���� ��� &������!��� ���  �!��

�"� ��� �&����� "�!��  !���&����� � �!�����8� ���!�� ���� ��� �� "�A�

����&�� ������ A��!�,� ���� ��� ���� �&����� &�� � � � � � � � � �"� ����

� �& � � � � � , � A � � � �  �A � ! � � � � ! ! � $ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��

!���������� &������!�����8� ����  !���������� �"� �B�����&�� �"�

��&�� ������ ��� ��A8

�� � � �  �A�! � � � �!! �$�� � � � � ��� �� ! � � � � �9�� � � ��A� &��&� �8�

��� ���� "���!�� &��" �$�! � � � � � � � ���� ��� � �9� � �  � � � ����� �!��

��&���&����� ���� �&�����&����� "�������8� >�!���!� !����!&�� ���

���� ���!$�� &����!9������ �����!��� &������!��� ��� �����  !�:�&��

���� ����� ��� ���� &������ ���� �"� ������  !�&��&��� ��� ����� ����!�

����8� %� �&� � � � � � � ��� �� � �A� & � �& �  � � � � � ! � � ��� ! � � � � "�!�

� � � �9�� �9�� ������ ���� ����$��8� 	&��� � �&� &��� � � � � � � � ���

� � � � � � � � ���� &���$�� A�� � � ����8� ������ &�� �$� � � ���� �����

�����&�� ���� "����������� �"� A����  �A�!��� �!!�$�����8



-D4

6��	���'�	� 7��	�



-D/

* � � � ! � � $ � � �8,� 	B � � � � � � � � � $ ! � � � � � � � , � � � � � � � � � %�� � � �
'��9�!����,� ��!������ 7������&�����,� N>��8� -./0O8

*�!����� H8,� �!�""���!� 	��!����,� ��&����&��� 	�$����!��$� �� �,�
��A� � �B�&�� %����� '��9�!����,� 7����� �����,� �� � � � 	��!$��
%������� ����$�,� N-./FO8

*����!� �8,� 7�� �!���9�� 	B�������� %�!9�&�,� �%',� ��!������ 7��Q
����&�����,� N-./0O8

* ! � � � � ,��8&8,� ����� �����!�� ���8� � ! � � � ! � � � � � � " � % � � � � ,� /� � �
�������,� ��&������� ���������$� 7�8� ��&8,� ��A� )�!@� N-.4EO8

* ! � � � � � � �8,� * ! � � � � � � � � �&�, � 6 �9 � �$ � � � � , � ��J� � � ! � � � � � �
7������&������ N-./0O8

*!�A�� �8�8,� 	 ""�&�� �" � �!� � � � %�! �A� � � � � > � ! ! � � � i ! ! � f � � � � � �
%�!���� %�+�� ��� %���� 	!������ ���� ��"���!�����,� %��@�� ��9�!�
7� � � � !9� � � � � � � � � � � !&�� 7����!�,� � �%1'%��� H� � � � ! � � � �����
N-./FO8

*!�&�� �8,� *��� 6������ 7�� ���,� ��!������ 7������&�����,� ��8� �,�
*�B� -E0,� >�!���$���,� ��,� ..-D/� DG/�D0/�D34-h� N-./-O8

7�� � � � � %8,� ���� 7�!��!�68,� 7!���[ ! � � � � � � � � ��8;8� >!� � � � � � ����
7�8,� ����8� %��� >!��&��&�,� N�-�.40O8

7��!@� �8�8,� P����� ��������� ��� � ����� ��� ��$,P� �$!������!���
	��!jM�66� %�� � � � � � � � � � � ! � � � � � � � � � � ! � � � � � " ! � � � � � � � -F8/G� � � i �
��������� 	��!$�� %�� �����8� (��8� D� N-./GO8

7��!@� �8�8,� P�!!�$���� � � � � �  � �$� � � � � � � � � � � 	��!$�� ����,,P�
�$!�&����!��� 	�$����!��$� 0E,� ��8� -D� N��&8� -./3O8

7��!@,� �8�8,� P� � � � � � � � � � � � ;� �! � � �%��� � � � "�!� � � � � ! � � � � ��$P�
'%��1��%� *�������,� �kJ� ��	��-./F8

������� �8,� %7%� �!!�$������ 	�$����!,� ��!������ 7������&�����,
�� ���� ���

� �*� �! � �8�8� ���� *�&@� �868,� P>����� 	9�� � � � � � � � �"� ����&���
�!����!�� % !��@��!�,P� �%�	� �� �!� ��8� /3�DGDE� N-./3O8

	�$��� � � *8&8� ���� �9��@��� �8,8�� � � � � ! � � � � � � � � �$� � � � � � � � � � ! �
� ! � � � � � � � ! � [ � ! � � � � ! � � � � " � � � � � ! $ � �������!� 7 � � � � � � � ! � ,�
� � �&� � � � � � � � � � �� �!�� N-.44O,� ���� 7����!� "�!� ��!��� ���� �$8�
��9��� ����,� ��A�� %����� '��9�!����,� ����,� ��A�� FGG--8

��������!&�� ��&8,� P6�9��$����� *��&�� ��!�� 	#�!$�� %����i,�
%��������� ��� ��9�� �����$�!,� �������� ���7,� N-./FO8



���

�� �,� �8,� ����� 	��!�9"� � � � � ���� '��� ij,� ����8� %��&@ ���� *��@�,�
�8�8� *�B� -/3-,� ; � ! ! � � � � !$� ��,� -4-GF� N-./3O8

�!������ *8,� 6)7��7,� ��!������ 7������&�����,� N-./0O8

;������ (8	8� ��� ��8,� �!!�$������ �!��&� ���� ���� �!�&��&��8� E���
��8,� ����� � � � � � � f�%���� ����8� N-.4.O8

;�B�� � �8�8� ���� ;����� 	8�8,� � � �%� � 	�������6%� "�!
�!!�$����� �$!�&����!�8� ��A�� %����� '��9�!����� �!���� N-.4/O8

;���� � �, � �8,� � � � � � � � � � � � ! �""� � � ! � �"� �$! �&�� � � ! � � � 	 �$ �Q
���!��$,� ��A� ��B�&�� %����� '��9�!����,� 7����� �����,� �!!�$�Q
����� �������� ����$�,� N��./FO8

������� �878� ���� ���������� �8	8,� %&�������$� �!!�$������ "!���
���� 	9 �  � ! � � � � � ,� � � � � � �$ � � � � �$8� 	B 8� %����� � � 7�!&���!� FD4�
N-.4GO8

�������,� �868,� � ���� 	��!$�� %� � � � ��,� ����8� �����&�� ;���,�
��&8,� 	�$��A���� 7��""�� ��8� N-.�/FO8

6���� �8,� �8�8� *�B� -D3/,� 6�9��$�� � � � ��,� F.GE4,� ��!������
7������&�����,� N-./0O8

6���" � ! � � �8,� ��� ��8,� P	&�� � � �&�� �"� ����� 	 � � !$�� "�!� � ! ! �$ �Q
����� ��� ��$,P� �� �!�� ��8� ��	1%	��43-F�DG4E-1/-1D� N-./GO8

6�&@�! � � � � �8� ��� ��8,� �:����:�%�	�@�@������ � � � � �@ � � � ,?���������
�$8� 	B 8� %� �8� �%',� * � + � � � � ,� ��,� *���8�4E3,� N�-�./DO8

6���� �8� ���� * � ! � �9�@�� �8,� 6 	 � �� � ! ! �$��� � � � %��@%�'%� 	�����U8�
����,� �%�	� �� �!� ��8� /D�DF308

���&�� 	�$����!��$,� P��9��A� �"� �9�� � � � � � � � � � � � ����� "�!�
� � � � � �1 � � � � ! � �6���� ���!�6�9��$�� � � � ��� � � � �P� �!� �!��� "�!�
>�!!���� %����!,� N-./FO8

����! � � � � *8�8,� ;���,� � ! � � � �$�� * ! � �& � ,� � � � � ! � � � �$!�&����!�,�
6����!��$�,� � � � � ! � � � 7 � � � � � ,� ��!������ 7� � � � � �&�� � � � , �
N�-./0O�8

���!� 78;8� ��� ��8,� � ! ! �$�� � � � �F��� �������,� ����8� ���� � ! ! �$ �Q
����� ���������� N-./3O8

%������ �8�8,� P7�� �!����� �"� % !��@��!,� �!�&@��,� %����!"�&�,�
���� >�!!�A� �!!�$������ �������� "�!� ��A� 7!� �,P� �$!������ ���!Q
���� 4D8� ��8� F� N%� ��&�� -./GO8

%����!� >8,� �8�8� *�B� -340,� 6�9��$����� ��,� ��!������ 7������&�Q
����,� N-./0O8



-3G

(��B� ;8�8� �!8� ���� �!����� �8�8,� P7!� � � � � � ! � � ! � � �&�� � � �> � �&Q
�����,P�� �9��&���� � ��!�:6$�����,� ( � � 8�D8�N�-�./3O8

(� � � � � � � � �8� �!8� ��� ��8,��� ! � � �& � ����� � �;�d�!���fR,� D��� � � �Q
����,� ;�! �!� ���� ��A� ����8� N-.4DO8

�� � � � � 68	8� ��� ��8,� � ! �A� �$� ����%� ! � � � � � �� � � �� � �	 � � � � � � ��%'�
�$8� 	B 8� %��,� * �+� � � � � ��,� *� � � � � � � �4E0,� N-�./DO8

��������� �868,� �!�"����!� �"� �$8� 	�$!8,� �������� %����� '��9�!Q
����,� ��!������ 7�� �� � �&���� �,� -./F�-./08

� ! ! �$ � � � � �� ������� � ! � �������,� ' � � � � � � %������ � �  � ! � � � � � � �"�
�$!�&����!�,� %���8� 7����!9������ %�!9�&�,� N-.4DO8

�!!�$������ ����!� ��#��!������8� ��&���&��� �������� \D-,� '%����
%7%� 	�$����!��$� ��98� N��9����� %� �8� 8-�.4GO8

�������� ����� 	��!$�� �����8� �!� �!��� ��� ��������!&�� ��&8� "�!�
���� 	��!$�� ��9�����,� ���7� �������� N-./EO8

��������� %��"��A�!� ����&������,� ��!@��� ��"�!������� ;������,�
N-./0O8

%7%� ��������� 	�$����!��$� � �����8� %�&����� -F,� 7�8� 38,� N-./3O8

%�����!�� 7!���� 6��8,� � �A�� � � � � 5���������,� ����!����J� �!���&�
��"�!������,� N-./FO8



���

���������6� 6��	���'�	� �	(�	�	�



-3D

*����!� �8,� �!!�$����$� A���� 6�� ����8� �����!� %�  ����,� 7�� �!�Q
��9�� 	B�������� %�!9�&�,� �������� %����� '��9�!����,� 7�!&���!�
-D0D,� N-./FO8

*���!� �8,� P>��������,� ��� �� !�9��� 7!� � "�!� ������� >�����$,P�
><������""��<.,� ��8� D. ,�   8� -F�D-,� N-.44O8

*!���� ;8�8� ���� ����� �8%8,� P�!�&@��� �!!�$������ 6���!��� ����$�P�
��� %�� ��$� >�����,P� �%�	� �� �!� ��8� 4.�DF4-8

*!����!� 	8,� P��������� �"� �!�&@��� �!!�$������ A���� �  ��&������
��� ����$�� �!������,P� �!!�$������ %&���&�8� �,�   8� 3�-4� N-�.4/O8

*!��+� �8� ���� ��&���� �8,� � � �  � � ! ! � � � � � � ! � 	"" � � � � ! � � � � � �!�8�
7 � � � � ,� � $ ! � & � � � � ! � � � 	B � � � � � � � � %�!9�&� , � ' � � 9 � ! � � � � � �"�
������$,� *��8� 4EG�,� N-./EO8

*��!�@���� ;8�8�8� ��� ��8,� 6��� % ���� � ���!8� �����!$� � � � � � � � � � �
����!� ������ ���� �9�!���� ��!"�!���&�8� 	�����9��� '��9�!����� �"�
��&�����$�,� ���� �����!�����8

7� �A�! � � ��� ��8,� P�� !" � ! � � �&�� �"� ��6�A87����%� � � � � � �$ �� � � � Q
����,P� �$K8� � ����8� ��� ����8� �"!�&�,,� �!�8� 6���!� ����!���� -D,� ��8
�� N-./-O,�   8� 00�0/8

7��!@,� �8�8,� P�!!�$������ ��� ��$� A���� ����� 	��!$��� 	��&�!�Q
&��� 9�8� ��&����&��,P� �%�	� �� �!� ��8� /-�DF0G8

7��!@� �8�8� ��� ��8,� P����� � � ! � � � � � � "�!� � ! ! �$�� � � � � ��� ��$,P�
���!���� �"� 	��!$�� F,� ��8� D� N��!1� !� -./-O,�   8� -GE�-G/8

7��!@� �8�8� ���� %&������!� �8�8� P�!!�$������ ��� ��$� A���� �����
	��!$�,P� � ! � � � �&� � � � ���"�� � � � �%�	� 3,� ��8E� N�-�.4/O,�   8� /FG�
/F3,� �%�	� �� �!� ��8� 4/�DFE.8

7��!@� �8�8,� P����� ��A�!� �����!&�� "�!� �$!�&����!�,P� �$� ��"�!Q
� ������ *�������� ��8� EE0,� '%��� ��%8

7������ �8,� P7�� �!����� �"� 	#�� ����� "�!� ���� ������������� ����
���!��9��� �"� �!� � �!!�$������ 6���!���,P� �%�	� �!����&������ D/�
��8� E,� N-./F� �������$���O8

7�!��� ����!�� ��� � �8,� P7���"�!� � � � 	��!$�� 7� � � � � � � � �J� � � � � �
	� �!$�� "�!� � !! �$�� � � � � ��� ��$,P� >���� � � �   ! � � 7���� � � � �����8�
FGG/DGE48� '��9�!����� �"� 7���"�!���� ��� ��9��,� ��!&�83G,-./F8

�� � ! � � � � � � �8� ���� �!����� �8�8,� P7!� � ����!8� � �#��! � � � � � � ,P�
�! ! �$� � � � � � ���� � ! � � � �$�� �� �!�DE,� >���� ���� �$!�&�� � � ! � �
�!$���+������� �"� ���� '������ �������8



���

	 � �&��� � � �8,� P%���!� ���� � � � � � � �A� ! � � � � ! ! �$�� � � � � %������,P�
��%���� � f ! � f � � :6 � ! � � � ���������8� � � � � ! � ,� ��8� E�/D,� 	& � � � � �& �
�����!&�� %�!9�&�8

	9���� 68	8� ��� ��8,� � ! �A� �$�� � � � ' ���$� >� � � � � � � � ,� �$8� 7������
� � � �8� ��8� -�FEG� N�-�./GO8

	9���� �8,� � � � � ! � � �# � � ! � � ����� �"�7 ! �  � ,� �%�	� %���� ���� � � � � ! �
��9�����,� %�8� ���� �� ��&�8� N-.0DO8

>!���� H8�8,� P������ ���� �!!�$������ ����!?���#��!������,P� �!!�Q
$������ ���!���8� N��98���&8� -.43O8

��!�!� � 78�8� ���� *� ! � �9�@�� �8�8,� P7��� � !9�� � � � � �����$��
%����� � � ��� ���� � � � � � �$� ������,P� � ! �&� � � � �$�� � " � �@�� �+����
������� 7����!9������ �����$�� %�� � � � � � ,� N-./EO�   8� DG-�D-08

�� � � � ! � � �8�8� ��� ��8,� P�!�&@��� �!!�$�����M� �!�9�� � � � � � �"
7��$$��$,P� �%�	� �� �!� ��8� 44�DG--8

�� � � � �  � � � (8�8� ��� ��8,� P�!� � � !! �$�� � � � � � � � �$�� 	#�������,P�
�%7	� �!!�$������ ���� �!����$�� ��9������ ���!���8� N-.4.O8

����� � �8�� ��� ��8,� P���������� '��� �"� ����� � �A� ! � "�!� � ! ! �$ �Q
����� ��� ��$,P� 	��!$�� �$!�&����!�� E,�   8� -33�-E08

��� � � � �8�8� ���� %� ��� � � �8�8,� P	&��� � �&� � � � � � � � � � �"� 	��!$��
%�9��$� �!�&��&��� ��� �!!�$�����,P� �%�	� �� �!� ��8� /D�DGGF8

�� � � � � !$� �8� ��� ��8,� � ! �  � � ! ! �$ �� � � � � ����8� �!� � �!!�$���� � �
%&�����"�&� �����&������� N-.40O8

;�$��� 68�8� ���� %��!�"� �8,� P��!!����� ����� � � ! � � � � � ���� � � �  �
� � ! " � ! � � �&� � "�!� 6�A� 6�"�� � !! �$�� � � � � � � �  � � $ ,P� �� �!�� ��8�
�G	1��%�34G4�DG4E-1/-1-�8

;�$��� 68�8� ���� %��!�"� �8,� P����� ��A�!��� �!!�$������ ����A���!�
%�����M� %�+��$� ���� �� � � � � � ! � � � � � ���� %��!�$�� ���,P� �%�	
�!����&�����8�DE,� ��8� --� N-./-O,�   8� -�G3�-�G08

;� � � � �878� ���� ; � �  � ! � � >8(8,� 7+� � � � � � � ! � ����� 7 �+ � � � � " � ! �
� ! ! �$�� � � � � %&�� �����$8� �$!�&�� � � ! � � � 	B � ! � � � � � � %������,�
�!�$��� %����� '��9�!����,� % �&���� �� �!�� 4G0� N-./EO8

;�!�� � � �878� ���� 6�&�A� � � � �8�8,� P*!��@�	9��� � �9� � � � � � � � ��� ��
����� 	��!$�� 7��9�!����� %������ "�!� ��� �!!�$����� >�!�� ��� ����
��B��� ;�$�� ������,P� � �&���&��� �� �!�� ��8� --0,� ��B��� �f�,�
��B��� ����!� �����!&��� ���������8

; � ! $ ! � � 9 � � � �8;8,� P 	 � � � � � � � � � � �"� � � � � � � � � � � ���� 7!�  �
	9� ��!��� �!�����,P� �%�	� �� �!� ��8� 43�EF34� N-.4EO8



���

;�!$!��9��� �8;8� ���� %������ [8�8,� P	&�����&� 7������!������� �"�
��"�&��� �!!�$�����,P� ���!���� �"� �!����$�� ���� �!!�$������ 	�$Q
����!� �$� --G,� ��8� E� N��&8� -./EO,� �� �!� ��8� -.3048

;�A���� �8� ���� ����� 78,� P>���� *���� �� !�9�����,P� �!�&�����$��
�"� ���� >���� *���� 7��"�!��&�� ��� 7��!�8� 	$� �,� ����8� ��!������
��:��""� ��������!�� N��!&�� -./-O8

; � � � � � � �A� � � � � �8�8,� ���� >���� * � � � "� ����8� * � � � � !A � ! � � � ,�
6������ N-./3O8

; � A � � � � �8�8� ��� ��� 8,� P � �9 � �& � � � ��� � ! �&@� � � � ! ! �$ � � � � � ,P �
�!!�$������ 7������$��� �"� ���� 	�$������ �%�	� ����8,� N-./-O�   8�
0.�.E8

�������� �8�8� ��� ��8,� P%���� ������!�� ��$����� �"� ��!��� 7����!Q
9������ �����$�� %������,P� �%�	� �� �!� ��8� /D�DG-.8

H����!� �8,� P�!�&@��� � ! ! �$�� � � � � 6�� �!� � � � � � �$ � ,_� �%� 	 ?�� �!�
��8?�4.�DF4G8

H��"� � � � � � � � � � �� � �� ��; � i8� � � � " � A� � � � � � ! � � � � " � ! � � � � � � �
� � �  ��$� �   � �& � � � � � � ,� �� �,� �"� � �&�� � �&�� � 	 �$ � � � � ! � �$ ,�
'��9�!����� �"� 7��$�!�,� 7��$�!�,� ����!��,� 7�����8

6��$�� � � �8%8,� P��� �!9��! � � � � � �$�� "�!� 7����!� ��9��� � ! ! �$�Q
����,P� �%�	� �� �!� ��8� ���/E�DG.8

�� ! : � � � �868� ���� 7��!@� �8�8,� P	9���� � � � � � �"� � � �  � � "�!� � � � � �
�!�9��� �!!�$�����,P� �� �!�� ��8� ��	1��%�43-F�DG4E-1/31-8

��!���� �868� ��� ��8,� P������ ���� �!���&����� >��&����� "�!� �!!�Q
$������ � � � �$� � � � � ,P� � � �!���� � � � �!!�������?� � � � � �"� � � � f � �
<'��'��&�'����� G�h� '�F�	��� -�.�/EO,� ��� �!� ��8� -/.E.8

�&H��+��� �8,� P���$�� ����!� ��� ��$� %������M� %������"������!���
��9��A,P� '%��� �!�:�&�� �� �!�� /FDD� -DG-,� 	�f�� �� �!�� ��8� �	��
G -�� EG� N�-�./FO�8

����� (8,� ��� ��8,� P� ������ 7��"�$�!������ %������� ���� �!���Q
�� �� ����$�?��"� �� ����� 	��!$�� � �!����� �!!�$������ %�����,P�
���!���� �"� ����� 	�$����!��$� ���� ������!���� ��!�������&�,� ��8�
-0� N-./EO,�   8� /F�/08

����� (8�8,� ���� >�! � � � � � � �8%8,� P��� �  ! � �&�� ��� � � � � � 	��!$��
� �!����� �!!�$������ %������,P� �!�&�����$�,� 	��!$�B� ?/E,� ���8�
������� 	��!$�� >�!��� ��$���� %��@��&��A��,� 7������ N-./EO8

����� � � (8� ��� ��8,� P����� � �A�! � �   � �&�� � � � � � ��� ���� ' ������
%�����J� �!! �$�� � � � � � � � ��$,P� � � � � � 	 � � � � � � ! � � � � 0,� ��8� D�
N-./DO,�   8� .F�-G08

G$



���

������ 78�8� ��� ��8,� P��� ! �9�� � �$� �! �&@��� �!! �$�� � � � �%� � � � � ,_�
��9��&��� ��� �!!�$�����8� (��83� N-./FO8

��&�� � 68�8� ��� ��8,� P	��9���� � � � ��*���� 	!!�!� ���%7%�*�������
7!������ 	�� 	��������P,� �%�	� �� �!� ��8� /D�DF.08

��A�� � � � �8&8� ���?��8,� > � � ������ �!<��&������� � � %� �@� � � � � � � � ,�
' � �9� ! � � � � � �"�%� �@��&� �A� � � ����8� ��8� E-0,� �$���B� ��8� -ED1-G�
N-./FO8

% � � � � � 8�8�8� ��� ��8,� P	� � � � � � � �$� 	9� � � ! � � �  � ! � � � � � � A�� � �
� � � � ! � � ! � � �&�� � � �>��&�� � � � � �!� ���� * � � � � � �7! � � � � � � � � � � � � ,P�
�!����&������ �"� ���� �%�	"� N-./DO�   8� -0F0�-00-8

%��@�� �8	8,� P%���� ���� ����!� 7����!9������ A���� �������� ����Q
�$�� ��� ����%� � � � � ! � � � 7���!��� �! � � � � ������,P� � ! �& � � � � �$ �,��"�
%<���������� � � � � ! � � � � � � � � � 7�� � ! � � � � � � � 	 � � � � � � ! � � � � � � � � ,�
N-.4.O,�   8� 4G�4D8

���!����� �8�8,� P�� �!���&�� �"� ����!� �!�������� ��� �!� � �!!�Q
$�����,P� �%�	� �� �!� ��8� /-�DG/G8

� � ! � � ! � �8;8,� > � � � � � � � � � � � � � " � � � � � � � � � > � ! � � � � ,� ����8,�
���!�&��� ����&������� "�!� ( �&�� � � � � �8����!�&������� ����!���,�
% ����!��� ��� �!���8,� N-./3O8

(�� �!� >878� ���� 7��!@� �8�8� P����!� � � �  � �$� A� � � � � � � � � � � � � � �
���������!����� 	��&�!�&���,P� �%�	�  � �!� ��8� /E�D0GD8

�� � � � � � � � � � � �� ��� ��8,� ;�� � [ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������ A���� >��!� %���� � �����!�� 6�9���,� �������� �$� �����!&�,�
%����!� -./F,�   8� 0�48

��������� �868,� 7������$� ���� �!� �!� �!!�$������ � � � � � �8� 7�� Q
�!���9�8� 	B�������� %�!9�&�� 7�!&���!� ��8� --..� N-.44O,� �%'8

�� � � � � � � � � �� ��� ��8,� 	 � � � � � � � � � � � ! ! � � � � � � � � [ � � � � � � � � � � �
%�! � �@�� ! � %�� � � � � 7 � � � � ,� 7� �  � ! � � �9� � 	B�� � � � � � � %�!9�&�,�
7 � � � �$ � � �" � � $ ! �& � � � � ! � , � � � � � � � $ � � � � %� � � � � ' � �9 � ! � � � � , �
�������,� ������$���� 	B�8� *�������� \--00,� N-./DO8

P�!� 1�!�&@��� �!!�$������ ��� �&����P� �!�&�����$�� �"� ���� ���!��
����!��������� �!� 1�!�&@��� �!!�$������ 7��$!���,� �%�	� ����8,�
( � � 8� �� ���� ��� N-./FO8

	��������� ����!� ��#��!������� ��� 7!� �� ��� �!!�$����� �!���,� �"�
� � ������ � � � � � � � � %����� 7����$�,� �$8� 	B 8� %��8,� *�+�� � � � ��,�
*��8� E.E,� N-.F3O8� 8� 8

	<� � � � � � � � �� � �6 � � � [ � � � � � �A � � � �� � ! � � � � � �" � ! �[ � � � � ! � �; � � � ! �
����!��� �$!�&����!�,� >�!���$� "�!� ���� >���!�,� ����!��17������
	��!$�� �����!&��� �����!&�� >���8



��	

� ������� "�!� 	������66��$� 	< � � � � ! � � � � � ! � � � � � ,� �!!�$������ ����
� ! � � � �$�� % �&�� � � � � 7��" � ! � �&�� �%�7	,� 6��� ( � $ � � ,� ��98,�
� � � 	 	 � �

%�������$� ����!� ��� ��$� � � � � � � � � �8� ��A� ��B�&�� 	��!$�� �����Q
����,� �8G8� *�B� 3 	�,� 6��� 7!�&��,� ��A� � �B�&�� //GG3J� FGF�
0E0�-4EF� N8-.4/O8

P�!�&@��� �!!�$�����P� ��������� 	�$����!��$� ;������@,� %�&�����
-F,� 7�8� 4,� '%���%7%,� N-./3O8

P���������� "�!� %����� %&���� �!!�$�����,P� ������� !� �!�� -./-,�
� � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " � ! � 6 � � � � � � & � � � � � � � � � � � � �
�� !�9�����8

����� ��A�!� ���� � � � � � � � � �8� '%��� �!�$!��� ���� \-DF0,� N-./DO8

����� ��A�!� "�!� ; � � � �8� 	��!$�� ��"�!������� %�!���,� ��A� ��B�&��
	��!$�� � � � � �&�� � � � � � 7���&��,� � �9�� �  � � � ��� �8� ��B8� %���!�
	��!$�� ����8,� 6��� 7!�&��� � � ,� *�B� 3� %�6,� � �%' ,� 8//GG3,� N-./-O8



���	���7	%



�  ����B� �

7�� ���!� �!�$!���8



-3.

>�$�!�� DG8� ��������  �!�����!� ����!���������  !�$!��8

888888

.� !G�� 3 � ������ � � ( � �O
--G� g"����� U���N�O� I� 'N�O� I� �N�O
-DG� '�'��N�O� h� '��N�O� I� 'N�O
-3G� ����8 � � � �8� � �O
-KG� '�����8� '�����8� '��N�O
-FG� '�'����� ]� '�'�����8� '�'��N�O
-0G� �	[�� ��
����>��� ��L� -
-/G
-.G
DGG
D-G
DDG
���
DKG
DFG
D0G
D4G
D/G
D.G
���
���
3DG
33G
3LG
3FG
30G
34G
3/G
3.G
F��
K-G

LFG
L0G

V� ��� ��
>'N�O� =� �N�O[����
>'N�O� 8� >'N�O� K�>'N���O
>D'N�O� 8� >'N�OKD

� > < > ' � � 1 � � � � � >'�N�O� d� G��;	��D3G�	6%	�DKG�
>'�N�O� h� 8GGGGG-�
�N�O� 8��N6�7N>'��OOO
kN�O� L�6��N'�OO
�N�O� 8�6 � � �N �O
k���8�k��� 8�� �O
����8����� l��N�O

�	k�� �

!G- � - k���N�O� ��kN�O� �� Nk��[�O
����N�O� 	��N�O� �� N���[�O

I��,�U8
*N�O� 8� �['N�O� I� k���[N�O
�����	� ����� 8��N�O
*����8� *����K�*N�O

����[*���� M� �� � � ���[�� ��Nk��[��	O

888888 88888888

88888888888888 8� I
I�\\\\K
����� �U>;�!!�U���!�� ,� K� F
� ; � � � P�� D� 3

0�;������� 4 � � � ( � ����� G-���� �N��O
>N'�O� �� NG-O
�;���� VVVVVVV

7�	�	k�N��[kO�M��%

� �% � �%���� G�%�'N�O8� � �O8� '��N�O8� '�'��N�O8� �'N�O8� >'N�O8� �[�N�O�
F-G� �	k�� �
FDG� �;��� VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV

F3G��;��� '%��� �%����,� '����8� '�'����
�;�� ����� M�����
FFG� �;��� I/ . � -G

-3 '����&&
F0G��;��� Ik� ��� Nk��kO N����O

F4G� �;���

�� �� �" - �"(�.H G:"�>*��� �N�O8� ����N�O�8� ����N�O8�k�� � [ �O8� �N'8� :�>� �
0GG� �	k���
���� >�&&����������������� � ����������������� ���� �

0DG� �;���� '%���� 7%�k��8� ���8�(�-���-(3� I
0FG� �;����C%7�6	� �����	��;�7

����,� *���

<� F$
,� 7� U�;"���� U�;���� U�����



-EG

>�$�!�� D-8� ����!9��!� ��+��$�  ! �$ ! � � ,� ��""�!���� !�9�!� ����8

-G� 76%�M 7 4 � �>� �
DG� 7 �%'* � 0GG
3G� �%�' � � P�*	�� �>� � 	%	 � ( � � � � �%� �#��! � � " � � � K ���	��
]G� � � � ' � � P� � � 	 � � � 	 � 	 � � ; 	 � � ; � � ��� "���KJ;��
FG� � � � ' � � I � � � � � �66� ;'*� ; 	 � � ; � � ��� " � � �KJ; '* �
0G� � � � ' � � P>��%�� � � � 	 � � >6�� � �%� � "�?:��
4G� � � � ' � � P>���6� � � � 	 � � >6�� � ��� S ��PJ%�
/G� � � � ' � � P�� � 	 � � >6� � � %�	� � ��� K�;PJ7

-GG� � � � � � � �%7-DO8� � � �%7-DO8� 77 -DO8� H 7 -DO8� 	 ( � � 7 -DO,� � � � 	 57 -DO8� � �>6 � � 7 -DO�
--G� �� � � 	 ( � � � 7 -DO,� ( � 67 -DO8� � � � �7-DO,� � � � � 7 -DO,� � � �%>7-DO

>��� �>6��� , � � � * � %�	�� 7���
���
-/G
-FG

��>6��
���

	 ( � �
���

� � �	5
%��

� � � � �M� � � � � � M� � �%��
� � � � � � P

m� � � � � � � P�� � � ;
-0G� � � � � � � � �����������������������������������������������������������
-4G� �� �� � �
-/G� �	%�� � 	

DGG� � 	 � � � � � �%7 �O8 � � �%N�O,7N�O,H7�O, 	 ( � �7 �O, � � � 	 � 7 �O,� ����N�O�
D-G� 7N�O� ,� 77 �OINN; ' *1 ; �OKN-14OO
DDG� ( �6 ' � � � ,� �
D3G� >�� � '� ,� 48F� ��� D38F� %�	�� �� 8 8 8 8
D/G� � ; � ' �%� ,� ���%N�O� ID/KN� H7�O 177�OO�� 7N ' [ 77 �OO�NHN�O � �O
DFG� * ; � ' �%� ,� 	 � �7 �N' [7N�OO�HN�OO
D0G� ; � ' �%� ,� i ; � ' �%� I� *; � ' �%

% % � $ � � 7 � % 8 i CG�� 8D4DD,888�8�,888,F08D�G888�D-
D.G� � � � � � 3-G
3GG� >6� � � =� �>6��
3-G� ( �6 ' � � ,� >6 � � �; � ' �%

( �6 ' � � � ,� ( �6 ' � � � l� ( �6 ' � �
� 	k � � '

��� �
���

( �6 ' � 	
%K-

3DG
33G
3/G
3FG
���
34G
���
3.G

��>6��7�O� ,� ( �6 ' � � �
	 ( � � �N�O� ,� 	 ( � �N;O� I�
�� � �>N�O� ,� � � � �N�O� K�
����N�O� M� ��� 	5N�O� I�
( � 6 7�O� ,� � �>6��N�O� ��
�>� ( � 6 7 � k � � � ; 	 � � /3G

� � 	 � [7 -DP8-334O
� � 	 �1N-DK8-334O
-G/0G-3-
	(� � �N�O� �� � � � �N�O

���� � ������' � & �  � ! "#� �%NF$ �  % � �7�O8� 	 ( � � � N � O ,� � � � �N �O8� ����>7�O,� (�6N�O�
/-G� �>� �� ,� -D� � ; 	 � � F0G�
/DG� �	k�� ��
/3G� 76%M�	k�� �>6���
//G� � � � � � �7�8� 3-,
/FG� � � � � � ��(,� 3G8
/0G� � � � � � �	78� 3-,
/4G� � � � � � ���,� 3-8
//G� � � � � � >	*,� D/,
/.G� � � � � � ���,� 3-8
FGG� � � � � � ���,� 3G,

� � � � � ���,� 3-,
� � � � � �'%,� 3G,
� � � � � �'6,� 3-8
� � � � � �'�8� 3-8
� � � � � %	�,� 3G,
� � �%�
� � � � � � P� 	%	 � ( � � � � ��	 �

F-G
FDG
F3G
F/G
FFG
F0G
F�G
F/G
F.G
0GG

.84-//, -84-F.8 -80F, G8GG

.8D//., -8./D/, G8GG8 G8GG

.83/-., -84GF4, G8GG, G8GG

-D8G33F8 -844FD, G8GG, G8GG

-G8D/F3, D8GF04, G8GG, G8GG
-G84FG/, -84DD-, G8GG, G8GG

--8G/GG, -8/4F48 D80/, G8GG

.80/438 -8FF4.8 /8E/, -84D
48--/., -8003D, F8.G, 08-0

-G8G30F, -8.G438 .8F/, /8.-
/8-G//, -80/-/, .8GG, 4�-/
/830.D8 -84G3D8 -8-/, - 8D/

( � 6 7 � � � � K� � � � �>N�O

G84G�
G8E.�
G833�
G83/�
G8D0�
G80G�
-8G/�
-8.F�
D8F/�
>���= �
� � � 	 �
� � � �

VVVVVVVVVV VVVVVVVVP��	�P� >	 	 � � %5'� � 	 �P
� � � � � � P � 	7	%%�� � � � � � 	 � � >6�� � ,� P�>6��P� ��;P

-�� ,� P2� 2P� l� % � � 7 	 H . O � K�P \ \K \ \ \ \P � K� %� �7 	%N�O
%��7	%N%O�

l� %��7	%N%O�
�	 � ' � �

I\\\\\\\\= %��7	%N%O
K � I\\\\\\\P�
I\\\\\\\\\P



-E-

>�$�!�� DD ����!9��!� ��+��$�  !�$!��,� ���@� ��9�!� ����8

-G� 7 6 % MH	� � �>>�
DG� � �% ' * � 0GG
3G� � � � ' � � P� � 	 � � �>� � 	%	 � ( � � � � ��� �#� � ! � � " � � �PJ� � 	 �
EG� � � � ' � � P � � � 	 � � � 	 � 	 � �P;	��;�� ��� "���PJ;-
FG� � � � ' � � P� � � � � �66� ;'*� ; 	 � � ; � � ��� " � � �PJ; '*
0G� � � � ' � � P>��%�� � �� 	 � � >6�� � ��� $ �PJ�
4G� � � � ' � � P>�� �6� � � � 	 � � >6� � � ��� $ �PJ*
/G� � � � ' � � P�� � 	 � � >6� � � %�	� � ��� $ �PJ7
.G� 76%
-GG� � � � � � G � % ' D O �,� � � ) % 7 -DO,� 77 -DO,� H 7 -DO,� 	( � �7-DO,� � � � 	 � 7 -DO�
--G� ���� 	 ( � � � 7 -DO,� ( � 6 7 -DO,� � � � �7-DO,� � � � � 7 -DO,� � � � �>7-DO
-DG� >� � � �>6�� � U � � � * � %�	� � 7�
-3G� � � � � �M� � � � � � M�� � � �
-EG� � � � � � � I� � �>6� � � 	 ( � � � � � � 	5
-FG� � � � � � � P � � � � ; � $��� *]-� LL-
-0G� � � � � � � � ������������������������������������������������������������
-4G� � � � � �
-/G� � 	%�� � 	
-.G� > � � � � U� �� � � � -D
DGG� �	� � � � � � � 7�O�, � � �%7�O�,77;O�,H7;O�,	) � �7�O�,� � � 	 57 � O ,� � � � �7 �O�
D-G� 7N�O� U� D8D34P7N�OPN7; ' *1 ; �OPN-14OO

� �>6 � �7 -DO

��� � � (�6' � 	
$��� $��

DDG� ( �6 'H� � L� �

�&�� ' � � ( � � )�* + ' , � - � ! . �& / ! 0 1 -O17N� �O� 7�7�' [7N;OO?NHN�O��OO
DFG� *; � ' �%� U� 	 k �7 �7 ' 1 7 7 � O OPH7�OO
D0G� ; � ' �%� K� � ; � ' �%� I� *; � ' �%

D/G� >6 �A&� / �>6 � � � 7/ � H % � � � � 	 G K� 8D4DD-/KG� �� 48E0-F0E	 �G3 �G?DO

D.G� � � � � � 3-G
3GG� >6� � � �� �>6��
3-G� ( �6 ' � � ]� >6 � � �; � ' �%

( �6 'H� � U� ( �6 ' � � � K� ( �6 ' � �
� 	k � � G

3DG
33G
3EG
3FG

��>6��N�O� U� ( �6 ' � � �
888� 	( � � �N�O� U� 	)� �N�O�
30G� � � � �>N�O� �� ����N�O�
34G� ����N�O� ]� ��� 	5N;O�

(�6N�O� U� ��>6��N�O

I� � � 	 � 17-D� 8-334O
I� � � 	 � 17 -DL8 -334O
I� � � �	���� � ,�8
m� 	(�� �N�O� �� � � � �N�O� K� (�6N���O� K� ��� �>N�O

EGG� � � % ' % � � � � L � ; ;GE� ^ S � � 	 �D_ ��N;O,� 	 ( � � � N � O ,� � � � �N �O8� ����>N�O?,� (�6N�O�

E-G� �>� �� K� -D� � ; 	 � � F0G

3/G
3.G

EDG
E3G
EEG
EFG

�	k� � ��
7 6 % M�	k�
� � � � � �7

888� � � � � � �788� 888
E0G� � � � � � �	7,� 3-,
E4G� � � � � � ���,� 3-,
E/G� � � � � � >	*,� D/,
E.G� � � � � � ���,� 3-,
FGG� � � � � � ���,

� � � � � �� a
� � � � � � �
� � � � � ��
� � � � � ��
� � � � � %

� � � � � � P� 	%	 � ( � � � � � � 	 � � U� P��	 �P� >		 � � %5' � � 	 �P�
� � � � � � P � 	7 	%%��) � � � � 	 � � >6��

���
FDG
F3G
FEG
FFG
F0G
F4G
F/G

�>6� � �
3-�, 084D3G, 38G-3G, G8D/, G8GG,

3G, 083-/G, D80.FG, G8GG, G8GG

3-, 08-0FG, D8/D-G, G8GG, G8GG

3-, F8000G, - 8.0/G, G8GG, G8GG

D/, 0803/G, D803FG, G8GG, G8GG

-� 3-�, 08DE4G, D8-E3G, G8GG, G8GG

,� 3G, 08.DFG, D83DDG, G8//, G8GG

,� 3-, 08E34G, D8DGEG, D8F0, G84D

,� 3G, 080EGG, 38GD0G, F80-, /8-3

,� 3-�, 08F.EG, 38-/3G, 48.0, --�83-

-� 3��, 083D0G, 38D0/G, 48--, .8F3

,� 3G, 08003G, 38-F4G, E833, G8EG

G8EF
G83F
G83G
G83D
G83G
G833
G84G
-80-
D843
-8E0
� � � �
G8.F

P�>6��P� ��;P

F.G� 	���
0GG� �% I2� 2P�K�% � � � H <

l�%��7	HEO� K� P
K� % � � 7 	 H E O � K� L\\\ \ \\\\\P�
� 	 � ' � �

K�% � � 7 	 H E O �
%��7	%7�EO� K



-ED

>�$�!�� D38 ����!9��!� ��+��$�  ! �$ ! � � ,� )����A������ ��9�!� ����8

-G� 76%M�H 	 ! ��>��
DG���%'*�0GG
3G� ���'��<�6*	���>� �	%	�(���� ��� �#��!�� "���KJ��	��
-G� ���'��K���	���	�	�� ;	��;�� ��� "���KJ;��
FG� ���'�� �������66� ;'*� ;	��;�� ��� "���KJ;'*�
0G� ���'��P>��%�� ���	��>6��� ���$ �KJ��
��� ���'��P>���6� ���	��>6��� ���$ �KJ*�
/G� ���'��P���	��>6���%�	�� ��� $ �PJ7

-GG����� ���%7-D �� � ���%7-DO,� 77-DO,� H7-DO,� 	(��7-DO,� ���	�7-DO,�
--G����� 	(���7-DO,� (�67-DO,� ����7-DO,� ����7-DO,� ����>7-DO
-DG�>��� �>6��� , � � � * �%�	�� 7

��>6��7-DO

��>6��
$��

	(��
$��

���	5
$��

-3G� �����M������ M������
; � � ������ I
-FG� ������P����;
-0G� ������ � ���������������������������� ������� g ����������
-4G� ������
-/G� �	%���	

DGG� �	��� ���%N�O,���%7�O,77�O,HN�O,	(��7�O,���	57�O,� ����N�O�
D-G�7N�O� ,�D8D34�7N�OL77;'*1;�OKN-14OO
DDG�(�6'���M�G

D-G� �;�'��PU4���%b�OP���bHN�O17N�OOLN�7�'[7N�OO 2�C�J��K�
DFG�*;�'�%�U� 	k�7�7'[7N�OOKH7�OO
D0G� ;�'�%�,� ���'�%� I� *;�'�%

; % � % " � � % G8�8D4DD-,88���,880-LL�m88�DO
D.G������3-G
3GG�>6���K� �>6��
3-G� (�6'��B�>6��n;�'�%

(�6'��� L� (�6'��� l�(�6'��
�	k��'

����
$��

(�6'�	
$��

3DG
33G
3-G
3FG
���
34G
���
3.G

��>6��N�O� B� (�6'���
	(���N�O� B� 	(��N;O�
����>N�O� B� ����N;O�
����N�O� B� ���	5N�O�
(�6N�O� B� ��>6��N�O

��	�[7-DK8-334O
��	�[7-Dn8-334O
-G/0GGG-� 8� 8
	(���N�O� ���;��N�O� K�(�6N���O� T�����>N�O

-GG� � � ; � �'%�<�-D"�� � % N H 	�Db6��N�O,� 	(���N�O,� ����N;O,� ����>N�O�� (�6N�O�
E-G� �>��� L� -D��;	��F0G
EDG
E3G

�	k�� �
76%M�	k�� �>6���

3-,�
3G,

F8EE4F, -8F4/E, -8-F, G8GG,
F8E.G/, -8FG-3, G8GG, G8GG,
F8F3FF, -8F00G, G8GG, G8GG
F8F/GD, -8F.GD, G8GG, G8GG
F8F.3/, -80GD-, G8GG, G8GG
08G-DG, -80�G�D4, G8GG, G8GG
08E-0-, -84D3E, E8.D, G8GG
08D-/4, -844E/, 08G4, G8GG
F800-38 -84GD-, 48-E, 38D0
F8./4/, -8FFDF, .8GD, 48/.
F8ED.., -8F-04, /8DE, 4844
F80G.4, -8F0/E, 08EG, D8/4

EEG�������7�,
EFG� ����� ��(,
E0G� ������	7,� 3-,
E4G� ��������,� 3-,
E/G� �����>	*,� D/,
E.G���������,� 3-,
FGG������ ���,� 3G,
F-G���������,� 3-,
FDG�������'�,� 3G,
F3G�������'6,� 3-,
FEG�������'�8� 3-,
FFG������%	�,� 3G,

���������������������������� G����� 

G84-
G8F-
G8E/
G8E.
G8F-
G80F
-8D0
	���
383D
-8FF
�� � �
-8-.

F.G� 	��
0GG� �%�B�P2� 2P
l�%��7	%N�O� l�
%��7	%N%O� l� P\\\��
0-G� �	�'��

%��7	%7.O� l�=\\\\\\\P�l�%��7	%N%O� l�P�\\\\\\P�
=\\\\\\\\P� l�%��7	%N%O� l�P\\\\\\K\\P� l



-E3

>�$�!�� DE8� ����!9��!� ��+��$�  !�$!��,� *����� ����!9��!� ����8

-G�7 ' M�7	�� ��� �
DG�7�%'*�0GG
3G� ���'��P��	���>� �	%	�(���� ��� �#��!�� "���PJ��	�
KG� ���'��P���	���	�	�� ;	��;�� ��� "���PJ;-
FG� ���'��P������66� ;'*� ;	��;�� ��� "���PJ;'*
0G� ���'�� P>��%�����	��>6��� ���$ �PJ�
4G� ���'��P>���6� ���	�� >6��� ��� : �PJ%
/G� ���'�� P���	��>6���%�	�� ��� $ *PJ7
.G�76%
-GG� �� � � � � �%N�[O�,� � � �%7 -DO,� 7 � D O �8� H 7 -DO,� 	 ( � � 7 -DO�,� � ; � 	 57 -DO�,� � �>6 � �7 -DO�
; � � �� � � 	 ( � � � 7 -DO,� ( � 6 7 -DO8� � ; � �7 -DO,� * � � � 7 ��DO,� � � � �>7-DO
-DG�>��� �>6���L� ����� 3�%�	��7

��>6��
$��

	(��
$��

�;;	5
$ �

-3G� �����M������ M������
�%�� ������P
-FG� ������ P����;
-0G� ������P �����������
-4G� �����
-/G� �	%���	
-.G�>��� ��L� �� ��� -D
DGG� �	��� � � �%N �O ,� � �%7 �O87N�O8HN�O8	 ( � �N �O, � � � 	 5N �O,� ����N�O�
D-G� 7N;O� K� D8D34K77 �O IN7;'*1;�OcN -14O O
DDG� (�6'���K�G
D3G�>��� '�L�48F� ���D38F� %�	�� �
D]G� �;�'�%� ,� ���%7�O KD-PNH7�O17N�OOKNN'[7N�OO�NHN�O��OO
DFG�*;�'�%�K� 	��N�N'17N�OO?HN�OO
D0G� ;�'�%� � � �;�'�%� K� 3;G'�%�
D4G� �>�'d-/��;	�� D/G� 	6%	� 3GG
D/G� >6���L� �>6��-7� ��8F-D--D� l� 8D4DD-/P'���48\0-F0L	�G3K'�DO
D.G������3-G
3GG�>6��� �� �>6��
3-G� (�6'�� ]�>6��K;�';%

(�6'����� (�6'���K�(�6'��
�	���'

����
$��

(�6'�	
$��

3DG
33G
3-G
3FG

��>6��N�O� �� (�6'���
	(���N�O� �� 	(��N�O�

30G� ����>N�O� �� ����N�O�
34G� ����N�O� �� ���	5N�O�
3/G� (�6N�O� �� ��>6��N�O�
3.G� �>�(�67�k�� �;	�� -3G

��	�1N-D-8-334O�
��	�[7-DK8-334O�
-G/0GGG-
	(���N�O� �� ����N�O�
	6%	� -GG

l�(�6N���O� K�����>N�O

-GG� ������ '%���� �%J� ���%N�O,� ��>6��N�O,� 	(���N�O,� ����N�O,� ����>N�O�,� (�6N�O
--G �>�� �� -D� �;	� F0G
-DG �	k� �
-3G 76%M�	k�� �>6��
-EG ���� �7�,� � � 8 08G4F/, -8.-F4, D8308 G8GG, G8EE
-FG ���� ��(,� 3G, F8F0.4, -�8./E4, G8GG8 G8GG, G8E3
-0G ���� �	7,� 3-, F83D44, -8EDD-, G8GG, G8GG, G83/
E4G ���� ���,� 3-, F8FGGG, -8DFGG, G8GG, G8GG, G83F
E/G ���� >	*,� D/, F8E.-0, -8DFG-, G8GG, G8GG, G83/
E.G ���� ���,� *�, F8.EG0, -�80DF0, G8GG, G8GG, G8E4
FGG ���� ���,� 3G8 08G/G0, D8D.30, -8E4, G8GG, G8/4
F-G ���� ���,� 3-, F8/.FG, -844.G, D8.E, G8FD, -8.-
FDG ���� �'�,� 3G, E8434., -84E04, F83/, 48DF, 38D/
F3G ���� �'6,� 3-8 E8300-�, -83-E4, /8--, --8GG, -844
FEG ���� �'�8� 3-8 E83D408 -840/-�, 48.G8 /83D, -8-/
FFG ���� %	�,� 3G, E8./3D8 -83FED, E843, -8DF, � �&

P��	�P� >		��%5'��	�P�
I�>6��P���;-

F0G� �����
F4G� ������P�	%	�(���� ��	�� ��
F/G� ������P�	7	%%���� ���	��>6���
F.G� 	��
0GG� �%� ��P2� ( �K�%��7	%7.O� K�I\\\\\\\=

l� %��7	%N�O� l� Pl\\\\\\\P� l
l� %��7	%N�O� l�P�\\\\\\\\P

0-G� �	�'��

K�%��7	%N�O�
%��7	%N�O� 8

8� L\\\\\\\I�
I\\\\\\\\\P



-EE

>�$�!�� DF8� 	��!$�� �����&��  !�$!��,� 6���� ���&�� ����8

) 	 � �6 � � ( �6 ' 	 � �>� 	 � 	 � � ) � %�(	 � � � ' 	� ��� � � � � � 	 � 	 � �) � �>>%	� � � � � �
� � � � � 	 � � *)� ��	6� � � * � � � ,� %'� � 	 � � -./0

�	��� � �7 ' � 	 � � � � � � � � * 	>� � 	 � '%	

-G�
	� �
3G�
EG�
FG�
0G�
4G�
/G�
.G� 76%
-GG� �� � ' � � P� 	7 � � �6 � � 	 �7	 � � �
--G� ��� ' � � P� 	7� � �6� �	 �7	 � � �
-DG� �� � � � � P��� �;
-3G� ��� � �

�>� 	 � 	 � � ) � � � � � '7 	 �PJ ���
�>� 	 � 	 � � ) � '%	 �PJ� '

6���� � � � � � %�( � � �%
@��!� @��! � SP

-EG� �� � � � � P�VVVVVVV� VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVg PM���� �

-4G� � � � � � FDG
��-/G

-.G
	��
���
		�
	��
DEG
DFG
D0G
D4G
D/G
D.G
3GG
3-G
3DG
33G
3EG
3FG
30G
34G
3/G
3.G
EGG
E-G
EDG

>��� �� �� �� ���
�� U� �T-�

� 	%��� 	 �
H� U� -8/..F
;� ' �%N�O� U� � � )%7� OKDE�
H�; � � U� �

> � � ' � U� D� ��� 0G� %�	�� D�
'7� U� ' ]8EE4
> N � O �U�N H [ 7 � O O �� 7 N ' 7 [ 7 7 � ! 7 H � � O O �� 	 k � � � � + & N � ! H O

>�	5N�OU� >N �O �;� ' �%N�O
�	��� H�
H � ; �N �OU>� 	5N�O�H � � ���
H�; � � U� H� ; �TH� ; �7 �O

6��N�O� �� ' % 	 N � O M%	66N�O� U� N� � � 'O �H�; � �

N� � � 'O�6 � � N � O M%	66N�O� U� H� ; � � �� '%	N�O

�	k� � '
)H�; � U� )H�; � T� H�;��
�>� 6��N�O� h� H�;� � �;	 � � 3EG� 	6%	� 30G�
'%	N�O� U� � ' �H�; �+* ')N�O
�� � � � 34G
'%	N�O� U� � ' �6� �N�OM*')N�O� M
�� � � � �N�O� U� 7 �%�N�O�6��N�O
��� �N�O� U� N7�%�N�O� I� N*')N�O� �� '% 	N �OOO� �� 8��%�%	66N�O�
%�(N�O� U� � � � � � �N�O� �� � � � �N�O
%�(�� U� %� ( �T%�(7 �O
��� � � � '%�� � � �%J � �%N�O,6 � �N �O-H � ; � "%�(N�O

�	k�� �
E3G� �� � � � � +���� � � P) 	 � �6)� %�( � � �%� ��� 	 � 	 � � ) � U� P%�(�P� %K
EEG� ����� � +������ P) 	 � �6)� 	 � 	 � � ) � � � � � '7 � � � � � U� P)H�;� P� @��!�
EFG� �>� �� U� -D� �;	� � 04G
E0G

���� �� � � � � >� � � � � � %�� � 	 � 	 � �%E4G� ?� ����

� � � � � G ,G ,G,G, -8- ,D 8 -,380,F8. , - -8 . , - /8D,3E83,ED8-,E/8D,F38D,F083,F.83,0G,0D8F�

� � � � � 0380,0E80,0F,0F8D,008E,04,04,04,04,04,04,04,04
E.G�
FGG�
��� �
FDG�
F3G�
FEG�
FFG�
F0G�
F4G�
F/G�
F�.G�
0GG�
0-G�
0DG�
��� �
0EG�
0FG�
00G�
04G

�%� U� P2 � 2 P T % � � 7 	 S N / O T P K \ \ � P T % � � 7 	 S N / O T P � � \ P T % � � 7 	 % N / O T P � \ P

�GSN-OUP�� �P+�
�GSNDOUP>	*P+�
�GSN3OU�� � � P M�
�GSNEOUP���P+�
� � % NFOU �� � ) P +�
��%7�0OUP�'�P+�
�G%74OU�� ' 6 P J�
� �%N%OU��'�PJ�
� �%N.OU�% 	 � P M�
� �%N� �OU��7�PJ�
� �%N� �OU���(PJ�
� �%7 -DOU P � 	 7 P M�
�� � � � -/G�
	��

��)%N�OJ�
��)%7�DOM�
� � )%73OM�
� � )%7EOM�
� � )%NFOM�
� � )%70OM

J3-�M�
D/J�
3-M�

M3GM�
U�3-M�
3GJ

� � )%74OU 3 - +�
� � )%7 /OU3-+�
� � )%N.OU3GM�
� � )%7-GOU3-+�
��)%7�--OU3GM�
��)%7�-DOPU3-M

7 N �OU-D84/M�
7NDOU- -8.4M�
7N3OU48/DM
77�EO�480EM�
7NFOU08..M
7N�0OUF8EM
7N4OUE8F4M
7 N /OU3I.FM
7N.OUE8.3�M�
7N� �OU/8 -GGGG-�
7N� �OU� �8EEM�
7N-DOU-38F.M

6G�N-OU-EFD.�
65�7�DO�U�-3GGE�
6��N3OU-3.F4�
6��N�EOU--�/F0�
6� �NFOUE4/-. ��M�
6��N0OU.--F. �M�
6G�74O�U�-G.DF/���M�
6 � �N/OU-GD4F4-�M�
6 �*N.OUE3DGF��M�
6 � �N�(�O�U-�E3-�F�M�
6 � �N-�-OU-DGG0M�
6��N-DOU-3FEEM

7�%�N�OU�
7�%�7DOU�
7�%�7�3O�U�
7�%�7�EO�U�
7G%�7FOU�
7�%�7�0O�U�
7�%�7�4O�U�
7 �%�7 /OU�
7G%�7.OU�
7�%�N��O�
7�%�N��O�
7 �%�7-DO

8GE.DF
8GE.DF
8GE.DF
8G34//F
8G3D0/
8G3-/F
8G3-4E
� � � � � �
8G3D/-
�������
U8G34/.
U8GE.DF



-EF

> �$ � ! � � D08 	 � � !$ � � � � �  � � �  ! � $ ! � � � "�!� % � � � � � ! � � 7! � � � �
A��������8

-G�76%� M� 7 � ��>�
DG� ���'��PA�������� �������!PJ�
DF� �����
3G� ���'��P��"�PJ6
EG� ���'�� P"��APJ>
FG���8�6L>
0G� �����K� ��K�����
4G�7��� ]�7���K� �
/G� ��	�+� ����17��
.G� ��	>��%�+� ��	K8GGD3D
-GG� ��	��+� N38-L-F.P�KDO1E
--G�7>�+� 7D]��	>��%O178GGGD3K��	�LL.D.083O
-DG� ���'�� P������!PJ�K
-3G� �>� �%� M� P�]� �;	�� 3G� 	6%	� -EG
-EG�6������P�9�!�$��  �A�!�R� P��	>��%P� "����1���� "�!� ��P�P� "���� �������!���&����8�
-FG�6������P���� "��A� "�&��!� ��� P7>P� "�!� �� P�P� "���� �������!���&����8
-0G�6������ M6�����

>�$�!�� D48� 	��!$�� �����&��  !�$!��,� ������ �!&��!�� &!� 8

-G� 76%
-F� >��� �7�	%� M� �� ��� -G�%�	�� �
-0� ������ M������ I� P�7�	%P� �7�	%
DG� ������ M������P��;� ����	�	�� ��66��%�%��	�
3G� ������
FG� �'�+� -483.�
0G� ��'�+�F80E
4G�>��� ��;�+� DF� ���DGG�%�	��DF�
/G� G�+� 8GG-EK��'K�7�	%�
.G� >6%%�+�5P��;P0D8E184F�
-GG� 	�+�>6*%143480
--G� �	�+� �7�	%K�'P	KE3F0Gi1NGK-DK30GGO
-DG��6	�+� �	K8G3F18.
-3G� �>�>6*%� d�D38E� �;	��DDG�	6%	� -EG
-EG� �>�>6*%� h�D38E� ����>6*%�d� E483� �;	��D3G� 	6%	� -FG
-FG� �>�>6*%� h�E483� ����>6*%�d� /E� �;	��DEG� 	6%	� -0G
-0G� �>�>6*%� h�/E� ���� >6*%� d� -DD83� �;	��DFG� 	6%	� -4G
-4G� �>�>6*%� h�-DD83� ����>6*%�d�-EF80� �;	�� D0G�	6%	�-/G
-/G� �>�>6*%� h�-EF80� ����>6*%�d�3D/80��;	�� D4G�	6%	�-.G
-.G� �>�>6*%� h�3D/80� ����>6*%�d�FE380� �;	�� D/G�	6%	�DGG
DGG� �>�>6*%� h�FE380� ����>6*%�d�440� �;	��D.G
D-G �>?�>6"�% h 440��;	��3E4
DDG � " 0M 7� M /// M���� � � �
D3G � " /M 7� M�� -GD0 M�G�G 3GG
DEG � " -GM 7 L� -E3- M�G�G � � �
DFG � " -DM 7 +� -.3E M���� 3GG
D0G � " -EM 7 +�DEDG M�G�G � � �
D4G � " -4M 7 +�FFF. M�G�G � � �
D/G � F D-M 7 +� .G-G �8���� N

D.G � % DFM 7 +� ./0/ M�G�G � � �
3GG�7�%��+�7K8�-3-F

3DG� �����K'%���� I\\\=� l�%��7	�7DGO� l�C\\P� l�%>�7	SNDGO� l�=\\\\\8\\PJ��;,� ,7����
33G� �	k����;�
3EG� �	k�� �7�	%�
3EF������EGG
3E4� �%� M� P���	��;��� ��	�������66��		�	�P
3FG� ������'%���� I\\\I� l�%��7	%N%O� l�P2� 2PJ��;,�%
30G������3EG�
EGG� 	��



-E0

�  ����B� � �

%�  ��������� ������



-E4

� � � � � � -E8� ���� � ! ! � $ � � � � � � ! � # � � ! � � � � � � � ����  � �@� � � � � � �
&����� ��9�� ���� "�!� ���� ��""�!���� ��9�!� %���8

�!���� �����
��8� N��8O

���������
��8� N��8O

% 8� �!����
��8� N��8O

��"��"��
��8� N��8O

� ! G8GG G8GG G8GG G8GG

��� G8GG G8GG G84FNG8--O -8E-NG8-FO

��� D804NG8-4O D8-�-NG8-3O F8.3NG8D0O F8GFNG8D3O

��� 483FNG83-O /8GDNG83EO F83FNG8D0O 483-NG83GO

��$ -8D0 48/-NG83EO G8GG F8/.NG8DEO

%� G8GG� ? G8.D? G8GG -8GF

�&� G8GG G8GG G8GG G8GG

��!��������� �� ���@� ������ &����� ��9�� ���88�
� ��� �� �������� ���� �!!�$������ !�#��!������8

� � � � � � -F8� � � � � � ! ! � $ � � � � � � ! � # � � ! � � � � � � � �� � �  � �@� � � � � � �
&����� ��9�� ���� "�!� ���� ���@� ��9�!� %���8� 8

%��"��A�!�
� �8� N��8O

��"��"��
� �8� N��8O

����8� �!����
=��8 � N��8O

% !8� �!����
��8� N��8O

� ! G8GG G8GG G8GG G8GG

��� G85G?� 8 G8E3 D8//NG8-/O G8GGNG8-GO

��� -8D.NG8-3O E8//NG8DDO 38F.NG8DFO F8GFNG8DEO

��� 08E.NG8D4O 0�84.NG8D/O G8GG 0804NG83GO

��$ 380GNG8DGO F84DNG8D3O G8GG G,GG

%� G�8GG G8DE G8GG G8GG

�&� G8GG G8GG G8GG G8GG

��!��������� �� ���@� ������ &����� ��9�� ���8�=�
� ��� �� �������� ���� �!!�$������ !�#��!������8



-E/

� � � � � � -08� � � � � � ! ! � $ � � � � � � ! � # � � ! � � � � � � � �� � �  � �@� � � � � � �
&����� ��9�8���� "�!� ���� )����A������ ��9�!� ����8

%�$� ! � * � � � � � %� � �$ � � 7�!� � �!�� * � � � �
��8� N��8O� ��8� N��8O� ��8� N��8O

� ! G8GG G8GG G8GG

��� G8GG NG8G4O� G8GG G8GG

���� 38D0 NG8-/O� -8E3 NG8-3O 38.F� NG8D-O

��� 48/. NG833O� 08/- NG8D/O /8G4� NG83EO

��$ 4844 NG83-O� 080. NG8D4O -8//

%� D8/4 NG8-0O� -8GF G8GG

�&� G8GG G8GG G8GG

��!��������� �� ���@� ������ &����� ��9�� ���8�
� ��� �� �������� ���� �!!�$������ !�#��!������8

�

� � � � � -48� � � � � � ! ! � $ � � � � � � ! � # � � ! � � � � � � � � � � �  � �@� � � � � � �
&����� ��9�� ���� "�!� ���� *����� ����!9��!� ����8

� � " � � " � �
��8� N��8O

% ! � � $ �� ! � � � �
��8� N��8O

� ! G8GG G8GG

��� G83- G8GG NG8G4O

���� E83F� NG8D-O 38/- NG8D-O

��� 080G� NG8D4O 4830 NG83GO

��$ F8D.� NG8DDO G8D- NG8G.O

%� G84F G8GG

�&� =G8GG G8GG

��!��������� �� ���@� ������ &����� ��9�� ���8�
� ��� �� �������� ���� �!!�$������ !�#��!������8



-E.

������ -/8� �9�!�$��  �A�!� ��� ��,����� �""�&���&�� ��� �� "��&�����
�"� �������!� "�!� %�����!�� 7!���� A��������8

�������!
"�8

	""�&���&�
�

��A�!�
"����1��&

0 -E80 D38ED
/ -080 E48D/

-G -/8. /E8GG
-D -.8- -DD8D0
-E� ? -084 -EF8F4
-4 DF8F 3D/80D
D- D484 FE380G
DF D48. 4408D0

������ -.8� ���� � �9��$�� � � � � � � � � � ��� ! �  � �&��$� ��� ���&�!�&�
 � �  � A � � � � �� A � � � � � � � � ��� �� � � � � � � � !& � � ! � � � � � � � A � � � � ��
 !�9������� ���������� �!�&@��� �!!�$������ ������8

��;
"�8

?�� �&!� F �&!�� -G �&!��

���8
"�8

%�9��$�
S1�!

���8
"�8

%�9��$�
S1�!

���8
"�8

%�9��$�
S1�!

DF 0 �--F -G 8� �-4. -4 �4-D
FG / �-3- -4 �4-D -4 �0.3
4F -G ���/D -4 �4GD D- �--D4
-GG -G ���/- -4 �0.3 DF� ? �-DD-

-DF -G �-4. D- �--34 K k

-FG -D �DE3 D- �--D4 \

-4F�8 -D �DE- DF �-D3G \ K

DGG -E �3G3 DF �-DD- k k

*� �� ��!�� ����� ���� A�������� !�#��!��8
���8� ����&����� ���� !�#��!��� A�������� �������!8



-FG

�����������M

�����!M� ���� @��!,� �̀ 8GE.DFG� S1@��!

%����!M� ���� @��!,� �̀ 8G34//F� S1@��!

�!!�$�����M

SD384G�  �!� �������  ���� ���� @��!� � � 8G3-G/.� S1@��!

7����!&���M

>�!��� 3GGG� @��!� ���8� @��!� >�!��� -G� @�� ���8� @�

�����!� S8GE/D4/� S8GD.4-��� �878� SE,00D

%����!� S8GEGD3G8� S8GDE4F/� �878� ?� SD,.-D

A��!�M� %����!�� � !��� ��!��$����9����!
�����!�� ��&����!� ��!��$�� ��!&�

������ DG8� '���� ���&�!�&���� &����� A����  �!&������ "!��� �������
��A�!� 7�� ���8

������ D-8� ���� � � � � �"� &� �  � � � ! � �!����� "�!� ������ ���� � � � � �
����!����� ����������,� &����� �� ���� D8

7���
� � �"� ���!$��

 !���&��
� � ���!$��

����
� �B8� �����

��9���8

� -DF 4F S F3,../8
� =-GG 4F S 8E/,0/.
� 4F 4F S E-�,E33

� -DF I� FG =S E-,DED
� -GG FG S 30,0F/

8� � 4F FG S 3G,44-

D -DF 4F =� S D-,4D-
D -GG 4F S -4,E.E
D 4F 4F S -3,D0G

D� I -DF FG S -.,4DE
D -GG� 8 FG S -F,/F.

=�D 4F FG S -�-�,.//�?



���

������ DD8� ����� "!��� � � � � � 	� �!$�� �����,� 6�9��$�� � � � >���
��! �!�8

��&�!���� �������� ���� �������� �!���&���� �������
%&���� ��!�����!� %&���� ��!�����!� %&���� ��!�����!�

������ �1�� �1�� �1�

��� --8-0 -F8DD -38G-
>�� -G8.G -D8FE
��! /800 /8/G /8F-
� ! 484. 48F/ 08.F
��� 48GD F8F4
��� 08.F F8EE
��� F8/4 38E.
��$ 083D E83-
%� 08E. E80-
�&� /8-- 48F3
��9 -G8D. /8-D --�8EF
��& -G84. -D8FE -D83F

��8 %�����!�� �!!�!� �"� ��������� ��� D83ED8
D8 ��$!������� �#������M

84./k!� � �� 48GF/) !��� U� �

����� D38� ����� "!��� ����� 	��!$�� �����, 6�9��$����� 7��������
����� ��!���� %���8

��&�!���� ������� ���� ������� �!���&���� �������
%&���� ��!�����! %&���� ��!�����! %&���� ��!�����!

����� �1� �1� �1�

��� /84G -F8DD -G,D4
>�� -38G. -D8EG
��! 08D. /8/G .8--� =
� ! 484E 48F/ .8/-
��� F8-D /8FE
��� F80/ /8/D
��� F8/E /8//
��$ E83/ /8-/
%� F83E /80F
�&� 48F. .84E
��9 -G833 /8-D --8G4
��& -D8D0 -D8FE -D8GG

-8� %�����!�� �!!�!� �"� ��������� ��� 38F/D8
D8� ��$!������� �#������M

) !��� U� 8E/Fk!� �T�08GF.



-FD

������DE8� �� � � � � � � �9�!�$�� � � �&�!�&��� ������ "�!�6���� ���&�,�
-./-�-./08

�����������
@��!

�!!�$�����
@��!

��� -EFD. G
>�� -3GGE G
��! -3.F4 G
� ! --/F0 G
��� --D-F 300GE
��� -GD4- /G///
��� -G3.. .//F.
��$ -G.30 .-/D-� �
%� -G.D4 33D4.� =
�&� -DGG0 DFEG
��9 -DGG0 G
��& -3FEE G

������ DF8� ����� "!�� � ��	7;� 	 � � � � 	 	 � � � � �
>�!!���� %����!8

�������� �9 �8� ���� �������
����� % ���� %&���� ��!�����!

������ �1�� �1�

!� �!� �  !� �!��� "�!

�!���&���� ��������
%&���� ��!�����!�

�1�

��� /840 -F8DD -D84/
>�� /830 --8.4
��! 083G /8/G ?� 48/D
� ! 08D- 48F/ 480E
��� F8/. 08..
��� F8-G I�F83.
��� E80. E8F4
��$ E83/ 38.E
%� E8/4 E8.3
�&� 08EE /8-G
��9 480G /8-D -G8EE
��& .8-0 -D8FE -38F.

�8� �9�!�$�� � � � � � � � � A���� � ���� ��� "!��� &�! ! �&�� � � N3G� "�O�
9������"!�� � � � � � � � � � >����,� �%'1��6� %� � � � ! � � � � ���
6�9��$����� >��� ��! �!�8
D8� %�����!�� �!!�!� �"� ��������� ��� D8--E8
38� ��$!������� �#������M

) !��� U� D8G�0.k!� � �� E8.GG.



�  ����B� 38�

�� �






















