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Abstract:
Inhibition of protein synthesis by chloramphenicol (CAP) was completely reversible on bacteriophage
T4 mRNA, nascent peptides, and host E. coli ribosomes after removal of CAP. This was established by
using T4D w.t. and T4 amber mutants amB17 and amN54 with density gradient polysome analysis and
polyacrylamide disc gel electrophoresis.

The mRNA continues to code for protein synthesis after transient treatment with CAP. This finding
was demonstrated by first treating T4 infected cells with rifampicin to prevent further mRNA synthesis,
which was followed by treatment with CAP to inhibit protein synthesis. The CAP was subsequently
removed and the utilization of mRNA which had been formed prior to rifampicin treatment was then
tested by observing the rate of C^14-arginine incorporation. This incorporation increased steadily
during the first 10 minutes after CAP removal, but 20 minutes later its rate had declined only slightly.
This result indicated that CAP treated mRNA remained functional and continued to code for protein
synthesis after removal of the antibiotic.

Messenger RNA-ribosome complexes which are subjected to CAP treatment do resume protein
synthesis after removal of the antibiotic. Nascent peptides labeled with C^14-leucine were trapped in
the polysome region of a sucrose density gradient if CAP was added to T4 infected cultures. With these
cells C^14-leucine could be chased out of the polysome region when C^l2-leucine was added after
CAP was removed. Eighty-five percent of this label was removed from this region in a 10 minute chase
indicating that ribosomal movement and function have been restored.

Nascent peptides are completed and form normal head coat protein after transient treatment with CAP.
This was demonstrated on polyacrylamide gels by the appearance of the head coat protein band when
labeled nascent peptides in CAP treated cells were completed after the removal of CAP to form normal
head coat protein.

This was demonstrated by a second method: incomplete head coat peptides of cells transiently treated
with CAP were chased into the protein aggregate region of polyacrylamide gels . Therefore, nascent
peptides in CAP treated cultures are completed and released normally after removal of the antibiotic. 
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�' �� �� �) �� �� �)�' �� �� �& �� �$ �� �%�* �� � �" �( �&�% � �� �� �$ �� �* � �! �� �� �� �. �& �' �$ �! �� �* �� � �� �< �!���� �� �� �� �' �� �� �� �& �� �' �� �� �$ �� ���� �#�)�� � �� �& �% �;

�) �% �. �! �( �' �) �� �+ �! �+ �� �� �� �� � �� �� �%�&�� �# �' �$�� �� �	���� �< �!���� �� �& �� � �+ �� �( �� �������%�� �" �&�� �' �� �� �� �� �' �$ �$ �!�* �. �� �8�����?���.�� �%�,��

�( �& �� � �� �' �) �) �! �* �� �� �" �&�� �' �� ���%�� ���� �� �� �( �� �) �) �� �) �� � �' �� �� �� �' � �� ���� �� �� �� �B �+ �� �&�!�# �� �* �������& �� �- �" �! �& �� �$ ��



�� �� �!� �� �) �� � �! � �� �+ �&�%�( �� �$ �" �&�� �� �< �' � �� �" � �� �$ �� �, �%�&�� �' �) �) �� �������� � �� �" �$ �! �� � �� �� �B �( �� �+ ���� �,�%�&��

�' �# �� �� �&�� �# �" ���' �* ���� �����'�# �� �=���� �< �� �!�( �� �� �< �' � �� �) �� � �� �$ �� �� �� �� �� �� �&�� �� �� �( �� �( �) �� � �� �%�,�� �, �& �� �� �4 �� �;

���� �' �< �!�* �. �� �< �!���� �% �" ���� �� �� �' �� �! �* �. �� ���%�� �>�8���������,�%�&�� �A�� �# �!�* �" ���� � �� ���� �� �� �� � �� �� �) �� � �� �$ �� �( �� �) �) � �� �< �� �&�� ��

� �+ �" �* �� �' �� �� �� �Q�� ���� �,�%�&�� �>�8���# �!�* �" ���� � ���� �' �� �� �� �!�. �� �� � �+ �� �� �$ �� �!�* �� ���� �� �� �Y�A�A�5�� � �< �!�* �. �!�* �. �� �� �" �( �: �� �� ��

�� �� �' �$ �����% �,�� ���� �� �� �� �* �� �� �&�* �' �� �! �% �* �' �) �� �( �) �! �* �! �( �' �) �� �( �� �* �� �& �! �, �" �. �� �� �� �� �� �!� �� � �" �+ �� �& �* �' �� �' �* �� �� �< �' � ��

�� �� �� �* �� �( �' �& �� �, �" �) �) �� �� �)�' �� �� �& �� �$ �� �%�*�� �5�=�@�>�8�N�� � �" �( �& �% � �� �� �. �& �' �$ �! �� �* �� � ��

�� �!�� �% �* �" �( �)�� �' � �� �� �� �&�� �' ���# �� �* ��

���� �( �) �' � � �! �( �' �) �� �# ������ �%�$�����!�* �� �( �� �' �&�' �( �� �� �&�!�4 �!�* �. ���@�+ �% �)�� � �% �# �� �� �# �' �� �� �&�!�' �) �� ����

�,�%�" �* �$ �� � �� �$ �!�# �� �* ���!�* �. �� �, �' � �� �� �& �@���� �' �* �� �7�8�	�� �&�!�� �%� �%�# �� �� �# �%�*�%�# ���&� �� �!�* �� �' �� � �" �( �&�% � �� ��

�$ �� �* � �! �� �� �� �. �& �' �$ �! �� �* �� ���� �! � �� ���%�� �$ �� �# �% �* � �� �&�' �� �� �� �� �� �� �! �& �� � �� �* � �! �� �! �/ �! �� �� �� ���% �� �)�% �< �� �) �� �/ �� �) � �� �%�,��

�� �� �' � �� �� �E�= �> �F���� �� �, �� �� �� �! � �� �, �' � �� �� � �� �$ �!�# �� �* ���!�* �. �� �# �' �� �� �&�!�' �)�� �&�� �+ �&�� � �� �* �� � ���� �+ �%�)�� � �%�# �� � �� �! �� ��

�! � �� �$ �� �. �&�' �$ �� �$ �� �' �* �$ �� �,�%�" �* �$ �� �' � �� �'�� �)�' �&�. �� �� �+ �� �' �: �� �!�* �� ���� �� �� �7�8�	�� �&�� �. �! �% �* �� �% �,�� �'�� �$ �� �* � �! �� �� ��

�. �& �' �$ �! �� �* �� �� �� �������� �( �� �) �) �� �) �� � �' �� �� �� �!�* �� �� �� �� � �� �� � �� �" �$ �! �� � �� �< �' � �� �� �& �� �' �� �� �$ �� �< �!���� �� �A�� �X�!�. �L�# �)��

�� �� �' � �� �� �3�� �,�%�&�� �5�8���# �!�* �" ���� � �� �' �� �� �> �8 �Q �� ���� �� �� �!� �� �) �� � �' �� �� �� �< �' � �����!�# �# �� �$ �!�' ���� �)�� �� �( �� �! �) �) �� �$ ��

���%�� �8 �Q�� �� �'�*�$���� �)�' �� �� �&�� �$ �� �%�*�� � �" �( �&�% � �� �� �. �&�' �$ �! �� �* �� � �� ��

�	 �"�(�,�%� �� �� �� �� �* � �! �� �� �� �� �&�' �$ �!�� �* ���� �� �&�%�( �� �$ �" �&��

�� �&�� �+ �' �&�' ���!�% �* ���� �	 �" �( �&�%� �� �� � �% �)�" �� �! �% �* � �� �%�,�� �5�=���� �>�8�� �' �* �$ �� �=�8�N�H�� �E�< �L�< �F�� �< �� �&�� ��

�# �' �$�� �� �� �� �� �' �$ �$ �!�* �. �� �5�=�8���� �>�8�8�� �' �* �$ �� ���=�8�8���.�� �& �� � �+ �� �( �� �! �/ �� �) �� �� �%�,�� � �" �( �& �% � �� �� ���%�� �# �'�: ���� �%�* �� ��

�: �!�)�%�. �&�' �# �� � �% �)�" �� �! �% �* � �� ���� �� �� �� � �� �� �< �� �&�� �� � �� �% �&�� �$ �� �!�* �� � �� �� �& �! �) �� �� �& �� �' �. �� �* �� �� �� �% ���� �) �� � �� �!�* �� �� �� �� ��

���� �� �� �( �% �)�$ �����&�%�%�#�����< �� �� �&�� �� �� �� �� �� �� �< �� �&�� �� �,�%�&�# ���$�� �!�* ���% ���) �! �* �� �' �& �� �. �& �' �$ �! �� �* �� � �� �� �������� ���.�&�'�F�@��

�$ �! �� �* �� � �� �< �� �&�� �� �( �% �* � �� �& �" �( �� �� �$ �� �� �� �� �' �$ �$ �!�* �. �� �8���=�� �#�)�� �=�8�N�� � �" �( �&�% � �� �� ���%�� ���� �� �� ���%�����%�#���� �%�,��

�	 �+ �!�* �( �%�� � �< �A���=���>�� �&�%���% �&�� �( �� �) �) �" �) �% � �� �� �* �! �� �& �' �� �� �� �( �� �* ���&�!�, �" �. �� �� �� �" �� �� � �� �� �� �� �� �* �� �)�' �� �� �&�!�* �. �� �'

� �� �



�) �! �* �� �' �& �� �5�>���# �) ���� �5�=�� ���%�� �>�8�N�� �E�< �L�< �F�� � �" �( �& �% � �� �� �. �&�' �$ �!�� �* ���� �!�* ���% �� �� �� �� � �� �� �� �" �� �� � �� �� ��������

�. �&�' �$ �!�� �* �� � �� �< �� �&�� �� �#�'�$������ �"�+�� �' �� �� �) �� �' � �� �� � �! �B �� �� �%�" �&� �� �+ �&�!�%�&�� ���%�� �( �� �* �� �&�!�, �" �. �' �� �! �% �* �� � �%��

�� �� �' �� �� � �) �! �. �� �� �� �$ �� �* � �! �� �� �� �! �& �&�� �. �" �) �' �& �! �� �! �� � �� �( �%�" �)�$ �� �� �- �" �! �) �! �� �& �' �� �� ��

�M�� �� �� �* �� �&�!�, �" �. �' �� �! �% �* ���� �� �*���� �#�)�� �%�,�� �( �� �) �) �� �) �� � �' �� �� �� �< �' � �� �( �' �& �� �, �" �) �) �� �� �)�' �� �� �&�� �$ �� �%�* ���%��

�� �� �� � �� �� �. �&�' �$ �!�� �* �� � �� �< �!���� �� �� �� �' �� �@�� �& �� �' �� �� �$ �� ���� �#�)�� � �� �& �% �)�% �. �! �( �' �) �� �+ �! �+ �� �� �� �� � �� �� �� �� ���� �� �< �� �&�� ��

� �+ �" �* �� �A���A�=�� �� �%�" �&� �� �' �� �� �A�=���8�8�8���&�+�#�� �!�* �� �� �� �� �� �	 �+ �!�* �( �%�� �� �@�A�� �" �)�� �&�' �( �� �* �� �&�!�, �" �. �� �� � �< �A�=���> ��

�&�% ���% �&���� ������ ���� �� �� �( �% �* �( �) �" � �! �% �* �� �% �, �� ���� �� �� �&�" �* �� ���� �� �� �&�% ���% �&�� �< �' � �� �' �)�)�% �< �� �$ �� ���%�� � ���%�+ �� �< �!���� ��

���� �� �� �( �� �* ���&�!�, �" �. �� �� �� �&�' �: �� �� �!�* �� ���� �� �� �������� �+ �% � �! �� �! �% �* ���� �������� �( �� �* ���&�!�, �" �. �� �� �� �" �( �: �� �� � �� �< �� �&�� ��

�&�� �# �%�/ �� �$ �� �,�&�%�#�� ���� �� �� �&�% ���% �&�� �' �* �$ �� � �� �% �&�� �$ �� �!�* �� �' �� �&�� �, �&�! �. �� �&�' �� �% �&�� �" �* ���!�)�� �, �& �' �( �� �! �% �* �' �� �! �% �* ��

�� �&�' �( �� �! �% �* �' �� �! �% �* ���� �	 �!�B ���� �� �* �� �$�&�%�+�� �, �&�' �( �� �!�% �* � �����%�,���� �� �� �� � �" �( �& �% � �� �� �$ �� �* � �! �� �� ��

�. �&�' �$ �! �� �* �� �� �< �� �&�� �� �( �% �) �) �� �( �� �� �$ �� �!�*�@�� �� �� �' �� �@�� �& �� �' �� �� �$ �� �5�A���G �5�=�8���#�#�� �� �" �� �� � �� �< �! �� �� �H�' �� �$ �&�%�+ �;

�( �% �" �* ���!�* �. �� �, �&�' �( �� �! �% �* �� �( �% �) �) �� �( �� �% �&�� �� �� �� �+ �" �* �( ���" �&�!�* �. �� ���� �� �� �� �%�����%�# �� �% �, �� ���� �� �� �. �&�' �$ �!�� �* ����

�� �" �� �� ���� �� �" �&�!�* �. �� �, �&�' �( �� �! �% �* �' �� �! �% �* �� ���� �� �� �. �&�' �$ �! �� �* �� �� �< �' � �� �� �� �)�$ �� �!�* �� �' �� �� �Q�� �� �( �%�%�)�!�* �. ��

�0 �' �( �: �� �� ��

�� �&�� �( �! �+ �! �� �' �� �! �% �* �� �' �* �$ �� �� �)�' �� �! �* �. �� �� �&�%�( �� �$ �" �&�� �� �,�%�&�� �� �� �* � �! �� �� �� �� �&�' �$ �!�� �* ���� �� �&�' �( ���!�% �* � 

�� �' �&�&�!�� �&�� �� �� �' � �� �� �������� �E�����# �. �L�. �&�' �$ �! �� �* �� �� �,�&�' �( ���!�%�* �F�� �< �' � �� �' �$ �$ �� �$ �������%�� �� �' �( �� ��

�, �& �' �( �� �! �% �* �� �� ���� �% �&�%�" �. �� �)�� �� �# �! �B �� �$ ���� �' �* �$ �� �( �� �! �) �) �� �$ �� ���%�� ���8 �� ���� �� �� �&�� �� �@�,�% �" �&���� � �� �#�)�� �%�,��

�( �% �)�$ �� �5�8�N�� �� �& �! �( �� �) �% �&�% �' �( �� �� �! �( �� �' �( �! �$ �� �E�������F�� �< �' � �� �' �$ �$ �� �$ �� ���%�� �� �' �( �� �� �, �& �' �( �� �! �% �* ���� �# �! �B �� �$ ����

�' �* �$ �� �� �� �� �� �& �� � �" �) �� �! �* �. �� �+ �&�� �( �! �+ �! �� �' �� �� �� �' �)�)�% �< �� �$ �� ���%�� �, �)�% �( �" �)�' �� �� �� �' �� �� �� �Q�� �� �,�%�&�� �' �� �� �) �� �' � �� ��

�>�8�� �# �! �* �" �� �� � ��

�������� �+ �&�� �( �! �+ �! �� �' �� �� �� �,�&�%�#�� �� �' �( �� �� �, �&�' �( �� �! �% �* �� �< �' � �� �( �% �) �) �� �( �� �� �$ �� �%�*�� �� �!�)�)�!�+ �%�&�� ��

�, �! �) �� �� �& � �� �" � �!�* �. �� �'�� �>�8�� � �' �# �+ �)�� �� �� �!�)�)�!�+ �% �&�� �� �# �' �* �!�, �% �)�$ ���� �� �� �� � �� �� �, �! �) �� �� �& � �� �< �� �&��

� �� �
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���' ���� �$ ���� �& �' �$ �! �% �' �( �� �! �/ �! �� �� ��

�� �� �� � �� ���� �, �! �) �� �� �& � �� �< �� �&�� �� �# �%�" �* ���� �$ �� �%�* �� �( �% �+ �+ �� �&�� �$ �! � �( � �� �< �� �!�( �� �� �< ���&�������+ �)�' �( �� �$ ��

�D���!�* �� �$ �! � �( �� �� �% �) �$ �� �& � ���� �$�&�!���$���� �, �%�&�� �5�8���# �!�* �" ���� � �� �' �� �� �5 �C�8 �Q�� ���� �' �)�)�% �< �� �$ �� ���%�� �( �%�%�)�� ���%�� �&�%�%�#��

���� �# �+ �� �&�' �� �" �&�� �� �' �* �$ �� �( �%�" �* ���� �$ ���� �!�*���� �'�� �� �" �( �)�� �' �&�� �� �� �!�( �' �. �%�H���)�%�< �@���� �' �( �: �. �&�%�" �* �$ �� �+ �) �' �* �@��

�( �� �� �� �� �� �� �( �% �" �* �� �� �&��

�� �( �!�$ �!�( �� �� �%�)�� �' �( �&�� �)�' �# �!�$ �� �� �1 �&�� �' �� �� �! � �( �� �� �� �)�� �� �) �� �( �� �&�% �+ �� �% �&�� � �! � 

�� �� �� � �� �� �+ �&�% �( �� �$ �" �&�� � �� �< �� �&�� �� �( �' �&�&�!�� �$ �� �% �" �� �� �' �( �( �% �&�$ �!�* �. �� ���%�� ���� �� �� �# �� ���� �%�$� �� �%�,��

�� �' �/ �! � �� �E���A�F�� �< �!���� �� ���� �� ���� �, �%�)�)�%�< �!�* �. �� �# �% �$ �!�, �! �( �' �� �! �% �* � �� �� �� �( �!�$ �!�( �� �+ �%�)�� �' �( �&�� �)�' �# �!�$ �� ��

�. �� �)�� �+ �&�% �( �� �$ �" �&�� � �� �' �* �$ �� � �% �)�" �� �! �% �* � �� �< �� �&�� �� �' �$ �% �+ ���� �$ �� �,�&�%�#�� �� �� �!� ���,�!�� �)�$ ���� �E�=���F�� �' �* �$ ���� �� �� ��

�! �* �( �% �&�+ �% �&�' �� �!�% �* �� �% �, �� �	���� �" �&�� �' �� �!�* ���% �� �� �� �� � �� �@�. �� �) � �� �,�&�%�#�� �� �%� �%�$ �' �� �' �* �$ �� �� �� �/ �!�* ���� �' �)��

�����E�� �8 �F���� �� �,���� �&�� � �� �+ �' �& �' �� �! �% �* �� �% �, �� ���� �� �� ������ �+ �&�% ���� �! �* � �� ���� �,�%�)�)�%�< �� �$ �� �� �� �� � �� �' �! �* �! �* �. �� �' �* �$ �� �$ �� �@��

� �� �' �! �* �! �* �. ������ �� �� �� � �� �� �. �� �)� �� �< �� �&�� �� � �)�!�( �� �$ ���� �)�% �* �. �! �� �" �$ �! �* �' �) �) �� �� �' �* �$ �� �$ �&�!�� �$ �� �� �� �� ���� �� �� �# �� �� �� �@��

�M�� �% �$ � �� �% �,�� �� �' �!�&�� �' �* �: � �� �E�� �� �F��

�� �!�- �" �!�$ �� �	 �( �! �* �� �! �) �) �' �� �! �% �* �� �� �%�" �* ���!�* �. �� �% �,�� �� �%�)�� �' �( �&�� �)�' �# �!�$ �� �� �� �� �)� 
���� ���� � �

�������� � �� �+ �' �&�' �� �! �% �* �� �. �� �)�� �+ �%�&���!�%�* �� �%�,�� �+ �%�)�� �' �( �&�� �)�' �# �!�$ �� �� �. �� �) � �� �( �% �* ���' �! �* �!�* �. �� �H�� �H

�� �S�I �@�!� �%���%�+ �� �������% �� �� �� �@�' � � �' �� �� �$ �� �� �� ���)�! �- �" �! �$ �� � �( �! �* �� �! �) �) �' �� �! �% �* �� �( �% �" �* ���!�* �. �� �< �� �&�� �� � �) �! �( �� �$ ��

���� �!�* ���% �� �8���=�� �(�#�����)�� �* �. ���� � ���� �!�# �# �� �$ �!�' ���� �)�� �� �' �� �� �� �� �� �� �( �% �* �( �)�" � �!�% �* �����% �, �� �� �) �� �( �� �&�% �+ �� �% �&�� � �! � ��

�@���< �!���� �% �" ���� �, �!�B �!�* �. �� �!�* ����� �� ��� �' �( �� �� �! �( �� �' �( �! �$ �� �%�&�� � ���' �!�* �!�* �. ���� ���� �� �� �+ �&�% �� �� �! �* �� �� �� �' �( �� �� �, �&�' �( �� �! �% �* ��

�< �' � �� �+ �)�' �( �� �$ �� �! �* �� �' �� �5�A���G�5�=�8���#�#�� �� �� �&�� �B�� ���" �� �� �� �'�*�$�����, �! �* �� �)�� �� �. �&�%�" �* �$ �� �< �!���� �� �'�� �� �%�# �%�@��

�. �� �* �! �4 �� �& �� �� �� ���!���� �# �! �) �) �! �) �! �� �� �& �� �%�,�� �� �� �' �# �!�* �� �� �+ �&�% ���� �!�* �� � �% �) �" �� �! �) �! �4 �� �& �� �< �' � �� �' �$ �$ �� �$ �� ���%��

�� �' �( �� �� �, �&�' �( �� �! �% �* �� �' �* �$ �� �' �)�)�% �< �� �$ �� ���%�� � �� �' �* �$ �����,�%�&�����5�A�� �� �%�"�&� �������%�� �� �B �� �& �' �( �� �� �' �) �) �� �+ �% � � �! �� �) ��
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�+ �& �% �� �� �! �* ���� �� �� �� � �� �� �� �� �' �# �!�* �� �� �@�	 �%�)�"���!�%�*� �� �< �� �&�� �� �+ �)�' �( �� �$ �� �!�* �� ���/ �!�' �)� �� �< �!���� �� �5�8���#�)�� �%�,��

� �( �! �* �� �! �) �) �' �� �! �% �* �� ���, �)�" �! �$ �� �( �% �* ���' �! �* �!�* �. ���@�=�8�7�H�#�)�� ���% �)�" �� �* �� ������ ���5�=���#�)�� �' �� � �% �)�" �� �� �� �� �� �� �' �* �% �) ��

�7�7���#�)�� �,�%�&�# �'�# �!�$���� ���� �' �* �$�����A���6�� �.�� �� �� �� �L�)�! �� �� �&���� �� �� �� � �� �� � �' �# �+ �)�� � �� �< �� �&�� �� �( �%�" �* ���� �$ �� �!�* ��

�D�� �' �� �� �" �( �)�� �' �&�� �� �� �!�( �' �. �% �5�� �)�! �- �" �! �$ �� � �( �! �* �� �! �) �) �' �� �! �% �* �� � �+ �� �( �� �&�% �# �� �� �� �&��

���� �� �" ���%�&�' �$ �!�%�. �&�' �# �� �� �� �( �� �* �!�- �" ��

�D�� �5��
�� �" ���%�&�' �$ �!�%�. �&�' �# � �� �% �,�� ���� ���� �@�� �� �� �+ �&�% ���� �! �* � �� �< �� �&�� �� �# �' �$���� �� �� �� �$ �&�� �!�* �. �� �������@�� �+ �% �)�� �;

�' �( �&�� �)�' �# �!�$ �� �� �. �� �) � �� �' �( �( �% �&�$ �!�* �. �� ���%�� ���� �� �� �# �� ���� �%�$ � �� �%�,�� �� �' �!�&�� �' �* �: � �� �E�����F�� �'�*�$���� �+ �)�' �( �! �* �. ��

�� �� �� � �� �@�, �) �' �� �� �� �$ �&�!�� �$ �� �. �� �)�� � �) �! �( �� � �� �! �* ���G �@�&�' �� �� �,�!�)�# �� �( �% �* �� �' �! �* �� �& � �� �� �������� �G �@�&�' �� �����,�!�)�#��

�< �' � �� �� �B �+ �% � �� �$ �� ���%�� ���� �� �� �� �5���@�� � �% ���% �+ �� �� �!�* �������� �� �� �$ �&�!�� �$ �� �. �� �)� �� �,�%�&�� �/ �' �&�� �!�* �. �� �)�� �* �. �� �� � �� �%�,��

�@���! �# �� ���� �� �" ���� �( �%�# �# �%�*�)�� �� �, �%�&�� �A������ �%�" �&� �� �< �� �� �* �� ���� �X�O�!���!�� �� �5���@�� �� �" �( �! �* �� �� �< �' � �� �+ �" �)� �� �$ ���� �,�%�&��

�����# �!�* �" ���� �� �!�* ���% �� �A�8���#�)�� �% �,�� ������ �! �* �, �� �( �� �� �$ �� �� ���� �( �+ �)�! �� �3�@���' �� �� �> �8 �Q�� ��

�� �� �� � �� ���, �!�)�# � �� �< �� �&�� �� �$ �� �/ �� �)�% �+ �� �$ �� �< �!���� �����9�%�$�'�:�� �)�! �- �" �! �$ �� �$ �� �/ �� �)�% �+ �� �&�� �,�%�&�� ����

�# �!�* �" ���� � �� �' �* �$�����$ �� �/ �� �)�% �+ �# �� �* ���� � ���%�+�+�� �$ �����< �!���� �� �$ �!�)�" �� �� �� �' �( �� �� �! �( �� �' �( �! �$ �� �� �&�� �' ���# �� �* ���� �,�%�&��

�����# �!�* �" ���� ���� �������� �,�!�)�# � �� �< �� �&�� �� �, �!�B �� �$ �� �< �!���� �� �9�%�$�'�:�� �)�!�- �" �!�$ �� �, �!�B �� �&�� �,�%�&�� �5�8���# �!�* �" ���� � �� ����

�M� �%�'�:���$�� �!�* �� �$ �! � �� �! �) �) �� �$ �� �< �' �� �� �&�� �,�%�&�� �>�8���# �!�* �" ���� � �� ���� �' �* �$�����' �! �& �� �$ �& �! �� �$ ��

�� �� �&�# �!�* �%�)�%�. ��

�� �%�)�� � �%�# �� ���� ���* �� �@�����!� �� �# �' �* �" � �( �&�!�+ ���� ���� �� �� ���� �&�# ���+ �%�)�� � �%�# �� ���$��� �� �' �+ �+ �)�!�� �$ �� ���%�� �#�'�;

�� �� �& �! �' �) �� � �� �$ �!�# �� �* ���!�* �. �� �, �' � �� �� �& �� ���� �' �* ���� �7�8�	���@�&�!�� �%� �%�# �' �)�� �# �%�*�%�#���&� �@�� �!�* �� � �" �( �&�% � �� ��

�$ �� �* � �! �� �� �� �. �& �' �$ �! �� �* �� � ���� �� �� �� �< �' � �� �( �% �* � �! �$ �� �&�� �$ �� ���%�� �( �% �* �� �' �! �* ���&�!�� �% � �% �# �� � �� �� �� �)�$ �� �� �% �;

�. �� �� �� �� �&�� �� �� �� �#�������� �E�= �= ���= �C ���= �7 �F�� �< �� �!�( �� �� �( �' �* �� �� �� �� �$ �� �. �&�' �$ �� �$ �����< �!���� �����+ �' �* �( �&�� �' �� �! �(
��

���� �, �! �� �% �* �" �( �) �� �' � �� �� �E�� �� �' � �� �F�� �,�%�&�# �!�*�. �� �, �&�� �� �� �7�8�	�� �&�!�� �% � �% �# �� � �� �� �" ���� �* �% ���� �$ �� �. �&�' �$ �� �$ �� �< �!���� ��

�+ �&�% �� �� �! �* �' � �� � �� �%�&�� �� �� �' � �� �� �E�= �> �F���� �������� � �! �� �� �� �% �,�� �( �� �) �) �" �) �' �& �� �+ �&�%���� �!�* ���� � �� �* �� �� �� � �! � �� �< �' � 
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�����D�� �+ �" �) � �� �$ �� �! �* �� �% �� �! �� �� �' �* �$ �� �� �� �� �* �� �( �� �' � �� �$ �� �% �" ���� �< �!���� �� ���� �@�' �# �!�* �%�� �' �( �! �$ � �� �$ �" �&�!�* �. �� �+ �&�% ���� �!�* ��

� �� �* �� �� �� � �! � ��

�� �#�����&�� �# �" �� �' �* �� � ���� �� �� �� � �� �� �' �&�� �� �# �" ���' ���!�% �* � �� �!�*���� ������ �< �� �!�( �� �� �( �' �" � �� �� �+ �% �)�� �+ �� �+ �;

�� �! �$ �� �� �( �� �' �! �* �� ���� �&�# �!�* �' �� �!�% �* �� �+ �&�� �# �' ���" �&�� �)�� ���� �� �� ���� �� �' �&�� �� ���� �� �� �& �� � �" �) �� �� �% �,�� �' �� �� �' � �� ��

�# �" ���' ���!�% �* �� �< �� �!�( �� �� �( �% �* �/ �� �&��� �� �' �* �� �' �# �!�* �%�� �' �( �! �$ �� � �+ �� �( �! �, �� �! �* �. �� �(�%�$�%�*�����!�* ���% �� ���� �� �� �� �' � �� ��
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�� �' � �� �� �� �� �* �� �� �B �� �� �* � �! �/ �� �) �� �� � �� �" �$ �!�� �$ �� �E�= �? ���= �6 ���C �8 �F�� �� �" ���� �) �! �� �� �) �� �� �! � �� �: �* �%�< �* �� �' �� �% �" ���� ���� �� ��

�& �� �/ �� �& � �! �� �! �) �! �� �� �� �%�,�� �+ �& �% �( �� � � �� � �� �!�* �� �+ �� �' �. �� �� �! �* �, �� �( �� �� �$ �� �� �' �( �� �� �& �! �' ���� �������� �, �! �& � �� �� � �� �� �+ �� �!�* ��

���� �� �� �+ �&�� � �� �* �� �� � �� �" �$ �! �� � �� �� �B �' �# �!�* �� � �� ���� �� �� � �� �* � �! �� �! �/ �! �� �! �� �� �� �%�,�� �� �� �� �� �+ �� �' �. �� �� �. �&�%�< ���� �� ���%��

�������� �' �* �$ �� �������� �' �* �$ �� ���� �� �� �: �! �* �� �� �! �( � �� �% �,�� �+ �� �' �. �� �� �,�%�&�# �' ���!�%�* �� �' �, �� �� �& �� �� �& �' �* � �! �� �* �� �� �' �* �� �! �;

�� �! �% �� �! �( �� �� �& �� �' �� �# �� �* �� ��

�������� �$ �' �� �' �� �! �* �$ �! �( �' �� �� �$ �� �!�* �� �� �! �. � ���� ���� �' �* �$ �� �A�� � �� �%�< �� �� �� �' �� �� �,�%�&�# �' ���!�%�* �����% �,�� �# �' ���" �&�� ��

�+ �� �' �. �� �� �< �' � �� �( �% �# �+ �)�� �� �� �)�� �� �! �* �� �! �� �! �� �� �$ �� �� �� �� �?�� �$ �. �L�&�* �)�� �������� �%�&�� ���8�� �1 �. �L�#�)�� �� ���� ���� �� �� �� � �� ��

�! �* �� �! �� �! �� �! �% �* �� �( �" �&�/ �� � �� �< �� �&�� �� �" � �� �$ �� ���%�� � �� �) �� �( �� �� �' �* �� �! �� �! �% �� �! �( �� �( �% �* �( �� �* �� �&�' �� �! �% �* � �� �< �� �� �&�� ��

���� �� �� �� �" �)�: �� �% �,�� �+ �&�% ���� �!�* �� � �� �* �� �� �� � �! � �� �' �* �$ �� �/ �! �& �� �" �' �) �) �� �� �' �) �) �� �� �� �� �� �# �' ���" �&�� �� �+ �� �' �. �� �� �,�%�&�# �' �;

�� �! �% �* �� �< �� �&�� �� �! �* �� �! �� �! �� �� �$ ��

�������� �� �, �, �� �( �� �� �%�,�� �=�8�� �" �. �L�# �)�� �������� �%�*�� �+ �� �' �. �� �� �+ �&�%�$ �" �( ���!�% �* �� �< �' � �� �( �% �# �+ �)�� ���� �)�� ��

�&�� �/ �� �& � �! �� �) �� �� �E�� �!�. ���� �> �F���� �3���� �( �% �* �� �& �' � �� ���� ���� �� �� �� �, �, �� �( �� �� �%�,�� �=�8�� �!�' �. �L�# �)�� �������� �%�*�� �+ �� �' �. �� ��

�+ �&�% �$ �" �( ���!�% �* �� �< �' � �� �! �& �&�� �/ �� �& � �! �� �) �� �� �E�� �!�. ���� �� �F���� �� �%�� �&�� �( �% �/ �� �&�� �� �!�* �� �+ �� �' �. �� �� �+ �&�%�$ �" �( ���!�%�* ��

�< �' � �� �,�%�" �* �$ �� �< �� �� �* �� �������� �� �& �� �' �� �� �$ �� �( �� �) �) � �� �< �� �&�� �� �$ �!�)�" �� �� �$ �� �5���5�8�8�� �!�* ���% �� �, �& �� � �� �� �+ �&�� �;

�< �' �&�# �� �$ �� ���6�� �# �� �$ �!�' ���� �%�&�� �< �����*���� �������� �< �' � �� �&�� �� �' �! �* �� �$ �� �!�* �� ���� �� �� �( �" �) �� �" �&�� � �� ���� �&�%�" �. �� �%�" ���� ����

�� �� �� �� �� �B �+ �� �&�!�# �� �* �� ��

�� �, �, �� �( ���� �% �,�� �������� �%�*�� ������ �� �% �)�� � �%�# �� � 

�� �* �, �� �&�� �* �( �� � �� �&�� �. �' �&�$ �!�* �. �� ���� �� �� �� �, �, �� �( �� �� �% �,�� �������� �%�*�� �+ �% �)�� � �% �# �� � �� �' �* �$ �� �� �� �� �! �& ��

�( �% �* � �� �! �� �" �� �* �� � �� �E�&�!�� �% � �% �# �� � �� �� �#���������� �' �* �$ �� �* �' � �( �� �* �� �� �+ �� �+ ���! �$ �� � �F�� �( �% �" �)�$ �� �* �%���� �� ��
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�# �' �$�� �� �,�&�%�#�� ���� �� �� �+ �&�� �( �� �$ �!�* �. �� �� �B �+ �� �&�!�# �� �* �� � �� ���� �3���� �" � �!�* �. �� ���� �� �� ������ � �� � �� �� �# �� �� ���� �� ��

�,�%�)�)�%�< �!�* �. �� �- �" �� � �� �! �% �* � �� �( �%�" �)�$ �� �� �� �� �+ �%� �� �$ �J�� �! � �� �#�������� �' �)�)�% �< �� �$ �� ���%�� �( �%�$ �� �� �,�%�&�� �, �" �&�;

�� �� �� �&�� �+ �&�% ���� �! �* �� �' �, �� �� �& �� �������� �! �* �� �!�� �!�� �! �% �* �J�� �$�%�� �� �& �' �* � �! �� �* �� �) �� �� �! �* �� �! �� �! �� �� �$ �� �&�!�� �%� �%�# �� � ��

�( �% �* ���!�* �" �� �� ���%�� � �� �* �� �� �� � �! �4 �� �� �+ �&�%���� �!�* �J�� �$�%�� �* �' � �( �� �* �� �� �+ �� �+ ���! �$ �� � �� �( �% �# �+ �)�� ���� �� �* �%�&�# �' �)�)�� ��

�' �, �� �� �& �� �&�� �# �%�/ �' �)�� �% �,�� ���������P

�� �' �+ �!�$ �)�� �� � �� �$ �!�# �� �* ���!�* �. �� �+ �% �)�� � �% �# �� � �� �< �$�&�� �� �,�%�"�* �$�� �!�* �� �5�=�@�>�8�N�� � �" �( �&�% � �� ��

�. �&�' �$ �!�� �* �� � �� �< �� �� �* �� �������� �! �* �, �� �( �� �� �$ �� �� ���� �( �% �)�!�� �3�� �< �� �&�� �� �)�� � �� �$ �� �* �� �' �&�� ���� �� �� �� �* �$�� �%�,�� ���� �� ��

�� �( �) �! �+ � �� �� �+ �� �&�!�% �$ �� �E�> �> ���> �� �F���� �� �� �!� �� �+�%�)�� � �%�# �� �����&�� �. �!�% �* �� �( �% �* �� �' �! �* �� �$ �� �' �� �& �� �) �' �� �! �/ �� �) �� ��

�� �% �# �% �. �� �* �% �" � ���� �< �� �)�)�� �$ �� �,�!�* �� �$ ���� �+ �� �' �: �� �' �� �� �. �&�' �$ �! �� �* �� �� �, �& �' �( �� �! �% �* � �� �5�8�@�5�=�� �' � �� �$ �� �� �� �( �� �� �$ ��

�� �� �� �� �I �@�� �' �� �� �) �� �$ �� �* �' � �( �� �* �� �� �+ �� �+ ���! �$ �� � �� �E�� �!�. � ��� � � = � � � 5 � > � F�� �%�&�� �� �I �@�� �' �� �� �) �� �$ �� �#��������

�E�� �!�. ���� �6 �F���� �� �� �!� �� �+ �%�)�� � �%�# �� �� �&�� �. �!�% �* �� �< �' � �� �� �B ���&�� �# �� �)�� �� �) �' �� �! �) �� �� ���%�� �)�%�< �� �)�� �/ �� �) � �� �%�,��

�� �� �' � �� �� �3�� �' �* �$ �� �< �' � �� �# �%�/�� �$�� �,�&�%�#�� �. �&�' �$ �!�� �* �� �� �, �&�' �( �� �! �% �* � �� �5�8�@�5���� ���% �� �, �&�' �( �� �!�% �* � ��

�A�5�@�A�A�� �< �� �!�( �� �� �&�� �+ �&�� � �� �* �� �� �$ �� �, �&�� �� �� �7�8�	�� �&�!�� �% � �% �# �� � �� �E �� �! �. � ���� �=���� �7���� �6���� �5���F���� ��������

�+ �&�� � �� �* �( �� �� �% �,�� �7�8�	�� �&�!�� �% � �% �# �� � �� �!�* �� �, �&�' �( �� �! �% �* � �� �A�5�@�A�A�� �< �' � �� �/ �� �&�! �, �! �� �$ �� �� �� �� � �� �$ �! �;

�# �� �* ���!�* �. �� �+ �" �&�!�, �!�� �$ �� �7�8�	�� �+ �&�� �+ �' �&�' �� �! �% �* � �� �!�* ���% �� �5�=�@�>�8�N�� � �" �( �&�% � �� �� �$ �� �* � �! �� �� ��

�. �& �' �$ �! �� �* �� � ��

�U �" �' �* �� �! �� �' �� �! �/ �� �� �$ �!�, �, �� �&�� �* �( �� � ���� �!�* �� �&�� �, �� �&�� �* �( �� �� �+ �%�)�� � �%�# �� �� �+ �� �' �: � �� �&�� � �" �) �� �� �$ ��

�,�&�%�#�� �/ �' �&�!�� �$ �� �) �� � �! � �� �+ �&�% �( �� �$ �" �&�� � �� �< �!���� �� �� �. �. �� �< �� �!���� �� �)�� � �%�4�� �# �� �� �E�� �!�. ���� �C�F���� ���<�%��

�( �� �( �) �� � �� �%�,�� �, �& �� �� �4 �� �@�� �� �' �< �� �) �� � �! � �� �& �� � �" �) �� �� �$ �� �!�* �� �' �� � �#�'�,�)�)�� �+ �%�)�� � �%�# �� �� �+ �� �' �: �� �� �< �� �!�)�� ��

���< �%�� �( �� �( �) �� � �� �% �,�� �, �& �� �� �4 �� �@�� �� �' �< ���) �� � �! � �� �< �!���� �� ���< �%�� �# �!�* �" ���� � �� �%�,�� �� �� �' �� �� �' �� �� �> �8�Q�� �� �$ �&�' �;

�# �' �� �! �( �' �) �) �� �� �! �* �( �& �� �' � �� �$ �� �� �� �! � �� �+ �� �' �: �� �� �� �% �< �� �/ �$ �&���� �< �� �� �* �� �� �� �! � �� �� �� �' �� �! �* �. �� �< �' � �� �! �* �;

�( �&�� �' � �� �$ �� ���%�� �,�%�" �&�� �# �!�* �" ���� � �� ���� �$ �� �. �&�' �$ �' �� �!�% �* �� �% �,�� �+ �%�)�� � �%�# �� � �� �' �* �$ �� �� �� �� �� �' �+ �+ �� �' �&�' �* �( �� ��

�%�,�� �' �� �7�8�	�� �+ �� �' �: �� �% �( �( �" �& �&�� �$ ��
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�� �� �� �* �� �� �!���@�' �&�. �! �* �! �* �� �� �< �' � �� �+ �" �) � �� �$ �� �! �* �� �% �� ��������� < � � � � � ��� �+ �%�)�� � �%�# �� �� �+ �� �' �: � 

�E�� �!�. ���� �7�F�� ���� �� �� �� �* �� �( �� �' � �� �$ �� �,�%�&�� �5�8���# �!�* �" ���� � �� �< �!���� �� �5�8�� ���@�!�.�L�#�)�� ���� �@�' �& �. �! �* �! �* �� ���� �' �* �� �" �* �@

�" �* �� �B �+ �� �( ���� �$ �� �& �� � �" �) �� �� �< �' � �� �,�%�" �* �$ ���� �� �* � �� �� �' �$ �� �% �,�� �� �� �!�* �. �� �& �� �' �$ �! �) �� �� �&�� �# �% �/ �� �$ ���� ���� �� ��

�5��
���� �@�) �� �/ �� �) �� �! �* �� �� �� �� �� �+ �� �' �: �� �< �' � �� �! �* �( �&�� �' � �� �$ �� �$ �&�' �# �' �� �! �( �' �) �) �� �� �� �' � �� �( �%�# �+ �' �&�� �$ �� ���%�� ���� �� ��

�5��
�����# �!�* �" ���� �� ���� �@�' �&�. �! �* �! �* �� �� �+ �" �) � �� ���� �������� �" �* �( �� �' � �� �$ �� �+ �%�)�� � �%�# �� �� �+ �� �' �: �� �< �' � �� �( �%�# �;

�+ �) �� �� �� �) �� �� � �� �* � �! �� �! �/ �� �� ���%�� �� �� �' � �� �� �E�� �!�. ���� �7 �F���� �< �� �!�)�� �� ���� �� �� ���( �� �' � �� �$ ���� �+ �� �' �: �� �< �' � �� �� �* �;

�� �! �& �� �) �� �� �� �� �' � �� �� �& �� � �! � �� �' �* �� �� �E�� �!�. ���� �? �F���� �� �� �" � �� ���� ���������� �+ �%�)�� � �%�# �� �� �� �I �@�* �' � �( �� �* �� ��

�+ �� �+ �� �! �$ �� � �� �< �� �&�� �� �( �� �' � �� �$ �� �!�* ���% �� �' �* �� �� �� �' � �� �� �& �� � �! � �� �' �* �� �� �+ �� �' �: �� �< �� �!�( �� �� �< �' � �� � �" �+ �� �&�;
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�! �$ �� �* �� �! �, �! �� �$ �� �' � �� �� �%�� �. �� �* �� �� �, �" �* �( �� �! �% �* �� �� �� �� � �" �� �0 �� �( �� �! �* �. �� ������ �' �# �� �� �&�� �' �* �$ �� �� �� �# �+ �� �&�' �� �" �&��

� �� �* � �! �� �! �/ �� �� �# �" �� �' �* �� �� �) �� � �' �� �� � �� ���%�� �+ �%�)�� �' �( �&�� �) �' �# �! �$ �� �� �. �� �) �� �� �) �� �( �� �& �% �+ �� �% �& �� � �! � �� �E�� �8���� �5��

�> �= �F���� �	 �� �+ �' �&�' �� �! �% �* �� �%�, �� ������ �+ �� �' �. �� �� �+ �&�% �� �� �! �* � �� �� �� �� �' �( �! �$ �! �( �� �" �&�� �' �� �+ �%�)�� �' �( �&�� �) �' �# �! �$ ��

�. �� �) � �� �< �' � �� � �� �%�< �* �� �E�� �! �. �� �� �5�=�F���� �� �� �!� �� �$ �! �' �. �&�' �# �� �$ �! � �+ �) �' �� � �� �$ �" �+ �) �! �( �' �� �� �� �. �� �) � ��

� �� �' �! �* �� �$ �� �< �! �� �� �� �' �# �!�$ �%�� � �( �� �< �' �& �4 �� �� �� �� �� �� �$ �&�! �� �$ �� � �� �( �� �! �% �* � �� �%�,�� �� �� �� � �� �� �. �� �) � �� �� �' �* �$

�' �" �� �% �&�' �$ �! �% �. �&�' �# � �� �%�, �� �� �� �� �� � �' �# �� �� �$ �&�! �� �$ �� �. �� �) � �� �� �� �� �)�� �' �" �� �%�&�' �$ �! �%�. �&�' �# �� �S�(�S�� � �� �%�< � 

�� �� �� �� �! �* �� �� �* � �� �� �& �' �$ �! �% �' �( �� �! �/ �� �� �� �' �* �$ �� �# �' �&�: �� �$ �� ���A���>�� �< �� �! �( �� �� �< �' � �� �( �� �' � �� �$ �� �%�" ���� �%�,�� �. �� �)

����
�' �" �� �%�&�' �$ �! �%�. �&�' �# �� �S�,�S�� �< �! �� �� �� ���� �@�) �� �" �( �! �* �� ��

�������� �� �� �' �$ �� �( �% �' �� �� �+ �&�% �� �� �! �* �� ���A���>�� �< �' � �� �! �$ �� �* �� �! �, �! �� �$ �� �� �� �� �! �* �� �& �% �$ �" �( �! �* �. �� �� �I �@ ��

�) �� �" �( �! �* �� �� �' �� �� �! �* �( �& �� �' � �! �* �. �� �� �! �# �� � �� �' �, �� �� �& �� �! �* �, �� �( �� �! �% �* �� �' �* �$ �� �% �� � �� �& �/ �! �* �. �� �� �� ��



� �� �

�' �+ �+ �� �' �& �' �* �( �� �� �%�, �� �' �* �� �! �* �� �� �* � �� �� �& �' �$ �! �% �' �( �� �! �/ �� �H�� �' �* �$ �� �E�� �!�. ���� �5�C�F���� �������� �" � �� �� �%�,��

�����'�#�3�5�7���� �' �* �� �' �# �� �� �&�� �# �" �� �' �* �� �� �!�* �� �. �� �* �� �� �A���>�� �< �� �! �( �� �� �) �' �( �: � �� �� �� �� �� �( �%�# �+ �)�� �� �� �� ���A�>��

�+ �& �% �� �� �! �* �� �� �< �' � �� �' �) � �% �� �" �� �! �) �! �4 �� �$ �� �� �%�� �� � �� �' �� �) �! � �� �� �� �� �� �� �+ �% � �! �� �! �% �* �� �% �, �� �� �� �! � �� �� �' �* �$ �� �!�* ��

�� �� �� �� �+ �%�)�� �' �( �&�� �) �' �# �! �$ �� �� �. �� �) � ��

�� �� �) �%�&�' �# �+ �� �� �* �! �( �%�)���%�&�������������� �&�� �' �� �# �� �* �� �� �%�, �� �( �" �) �� �" �&�� � �� �$ �!�$ �� �* �%�� �� �' �) �� �� �& �� ���� ��

�5���� �5�6
�( �� �' � �! �* �. �� �%�,�� ���� �@�) �� �" �( �! �* �� �� �,�&�%�#�� �� �� �� �� ���A�>�� �� �' �* �$ �� �� �� �� ���� �@�� �� �" �( �! �* �� �� �E�� �!�. ���� �5�?�F��

�� �" �) �� �" �&�� � �� �� �& �' �* � �! �� �* �� �) �� �� �� �& �� �' �� �� �$ �� �< �! �� �� �� �� �%�� �� �� �������� �' �* �$ �� �������� �' �) � �% ���H�' �) �) �%�< �� �$ �� ���Z���@

�) �� �" �( �! �* �� �� �� �%�� �� �� �� �( �� �' � �� �$ �� �,�&�%�#�� �� �� �� �� ���A�>�� �� �' �* �$ �� �E�� �! �. � �� �� �5�7�� �' �* �$ �� �5�?�F���� �������� �& �' �$ �! �% �@

����
�' �( �� �! �/ �! �� �� �� �!�* �� ���A�>�� �< �' � �� �( �% �# �+ �) �� �� �� �) �� �� �( �� �' � �� �$ �� �< �! �� �� �� ���� �@�) �� �" �( �! �* �� �� �! �* �� �" �* �� �&�� �' �� �� �$ ��

�( �� �) �) � �� �!�*�����5�8���# �! �* �" �� �� � �� �' �* �$ �� �� � � �� �* �� �! �' �) �) �� �� �( �%�# �+ �) �� �� �� �$ �� �!�* �� �������� �' �* �$ �� �������� �� �& �� �' �� �� �$ ��

�( �� �) �) � �� �!�* �� �A�8���# �! �* �" �� �� � ����

�� �* �( �%�# �+ �) �� �� �� �� ���A���>�� �+ �� �+ �� �! �$ �� � �� �,�&�%�#�� �' �# �� �� �&�� �# �" �� �' �* �� � �� �! �* �� �. �� �* �� �� �A�>�� �� �' �/ ��

�� �� �� �* �� � �� �%�<�*������ �%�� �+ �% � � �� � � �� �( �� �' �& �' �( �� �� �& �! � �� �! �( �� �# �% �� �! �) �! �� �! �� � �� �!�*���� �+ �%�)�� �' �( �&�� �) �' �# �! �$ ��

�. �� �) � ���� �� �� �! � �� �# �%�� �! �) �! �� �� �� �!� ���� �!�* �� �. �� �* �� �& �' �) �� �! �* �/ �� �& � �� �) �� �� �+ �&�%�+ �%�&�� �! �% �* �' �) �� �� �% �� �� �� �� �! �& �� �) �� �* �. �� ��

�E�> �= �� �� �8 �F�� �� �������� �" �* �( �% �# �+ �) �� �� �� �$ �� ���A�>�� �+ �� �+ �� �! �$ �� � �� �,�&�%�#�� �������� �� �& �� �' �� �� �$ �� �+ �%�)�� � �%�# �� � 

�' �&�� �� � �� �% �< �* �� �! �* �� �� �! �. �� �� �5�6���� �� �� �� �* �� �� �� �� �� �������� �< �' � �� �&�� �# �%�/ �� �$ �� �,�&�%�#�� �� �� �� � �� �� �( �� �) �) � �� �� �� ��

�! �* �( �%�# �+ �)�� �� �� �� �� �+ �� �+ �� �! �$ �� � �� �< �� �&�� �� �( �� �' � �� �$ �� �%�" �� �� �%�, ���+ �% �)�� �' �( �&�� �) �' �# �! �$ �� �� �. �� �) �� �, �&�' �( �� �! �%�* � 

������ �@�? �� �!�* �� �5�8���# �! �* �" �� �� � �� �'�*�$�����' �+ �+ �� �' �& �� �$ �� �! �* �� �, �& �' �( �� �! �% �* �� �% �* �� �� �� �� �,���� �&�� �' �� �A���8���# �!�* �" ���� �� ���� �@

�) �� �" �( �! �* �� �� �( �� �' � �� �� �� �� �� �� �� �I �@�� �� �" �( �! �* �� �� �$�!�$ �� �* �%�� �� �� �* �� �� �& �� ���� �� �� �. �� �) � �� �' �� �� �' �) �) ��

�5��
���� �5�=�� � �� �( �% �* �$ �� �+ �" �) � �� �� �%�,�� ���� �@�) �� �" �( �! �* �� �� �! �* �� �����'�#�� �=���� �! �* �, �� �( �� �� �$ �� �� ���� �( �%�)�) �� �3

�+ �&�%�$ �" �( �� �$ �� �' �� �$ �! �, �, �" � �� �� �& �' �$ �! �% �' �( �� �! �/ �� �� �&�� �. �! �% �* �� �* �� �' �& �� ���A���>�� �� �" �� �� �' �, �� �� �& �� �'�����5�8���# �!�* �" ���� ��

�����( �� �' � �� �� �< �! �� �� �� ���� �@�) �� �" �( �! �* �� �� �' �� � �� �' �&�+ �� �< �� �) �) �� �$ �� �, �! �* �� �$ �� �� �' �* �$ �� �' �+ �+ �� �' �& �� �$ �� �' �� �� ���� �� �� ���A�>��

�+ �% � �! �� �! �% �* �� �E �� �! �. �� �� �A �8 �F���� �� �� �) �) � �� �� �& �� �' �� �� �$ �� �< �! �� �� �� �) �� �� �+ �. �L�# �)�� �������� �[ �� �� �� �� �� �� �� �* �$�� �%�,�� �� �� ��



� �� �

�5�=�� � �� �( �% �* �$ �� �� �5���@�� �� �" �( �! �* �� �� �+ �" �) � �� �� �' �) � �% �� � �� �%�< �� �$ �� �� �� �� �� �' �� � �� �* �( �� �� �%�,�� �� �� �� �� ���A�>�� �� �' �* �$
�'����

�� �,���� �&�� �&�� �# �%�/ �' �) �� �% �, �� �� �� �� �� �������� �' �* �$ �� �' �� �A �� �# �!�* �" ���� �� �( �� �' � �� �� �< �! �� �� �� ���� �@�I�)���"�(�!�*���� �� �� �� ��

���A���>�� �� �' �* �$ �� �' �+ �+ �� �' �& �� �$ ��

�������� �$ �' �� �' �� �,�&�%�#�� �� �� �� � �� �� �� �B �+ �� �&�! �# �� �* �� � �� � �" �. �. �� � �� �� �� �� �' �� �� �� �� �� �� �* �' � �( �� �* �� �� �+ �� �+ �;

�� �! �$ �� � �� �< �� �% � �� �� �� �) �% �* �. �' �� �! �% �* �� �� �' � �� �� �� �� �* �� �! �* �� �! �� �! �� �� �$ �� �� �� �� �������� �' �&�� �� �( �%�# �+ �) �� �� �� �$ �� �' �* �$��

�& �� �) �� �' � �� �$ �� �* �%�&�# �' �) �) �� �� �' �, �� �� �& �� �&�� �# �%�/ �' �) �� �% �, �� �� �� �� �� �' �* �� �! �� �! �% �� �! �( ��



� �� �

�� �� ��

�+�.���L �� �#�)�� �����)�%�&�'�#�+�����*�!�(�%�)

�� �!�. �" �&�� �� �� �� �� �� �� �) �%�&�' �# �+ �� �� �* �! �( �%�)�� �� �* �� �! �� �! �� �! �%�* �� �� �" �& �/ �� ���� �������� �( �% �) �! �� �3�� �< �' � �� �! �* �, �� �( �� �� �$ �� �' �� ��

�> �8 �Q�� �� �! �* �� ���6�� �# �� �$ �!�' �� �< �! �� �� �� �������� �< �� �� �� �� �' �� �� �' �* �� �� �� �� �T �� �=���� �� �� �) �%�&�' �# �+ �� �� �* �! �( �%�)�� �< �' � ��

�' �$ �$ �� �$ �� �' �� �� �/ �' �&�� �! �* �. �� �( �% �* �( �� �* �� �& �' �� �! �% �* � �� �' �� �� �A�� �#�!�*�� �' �* �$ �� �. �&�%�< ���� �� �( �% �* �� �! �* �" �� �$ �� ���%�� �6�8��

�#�!�*�� �' �, �� �� �& �� �! �* �, �� �( �� �! �% �* �� �< �� �� �* �� �8���=�� �#�)�� � �' �# �+ �) �� � �� �< �� �&�� �� �( �� �! �) �) �� �$ �� �' �* �$ �� �� �& �� �' �� �� �$ �� �< �!�� �� ��

�( �� �)�%�&�%�,�%�&�# �� �,�%�&�� �=���# �! �* ���� �� �� �' �. �� �� �� �! �� �� �& � �� �< �� �&�� �� �$ �� �� �� �&�# �! �* �� �$ �� �� �� �� �� �� �� �� �' �. �' �&�� �) �' �� �� �& ��

�# �� �� �� �%�$�� �E�=�8�F��
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�� �!�. �" �&�� �� �A���� �� �!�, �' �# �+�!�( �!�* �� �� �* �� �! �� �! �� �! �%�* �� �� �" �&�/ �� �� �� �� �� �� �� �%�$�� �< �' � �� �� �� �� �� � �' �# �� �� �' � ��

�� �! �. �� �� �� �� �� �� �B �( �� �+ �� �� �� �� �' �� �� �������� �< �' � �� �' �$ �$ �� �$ �� �' �� �� �/ �' �&�� �! �* �. �� �( �% �* �( �� �* �� �& �' �� �! �% �* � �� �' �� �� �5�A�� �#�!�*��

�' �, �� �� �& �� �! �* �, �� �( �� �! �% �* ��
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� �� �

�� �!�. �" �&�� �� �> �� �� �� �� �) �%�&�' �# �+ �� �� �* �! �( �%�)�� �� �* �� �� �	 ���� �+�� �� �&�%�<���� �� �� �" �& �/ �� ���� �� ���� �( �%�)�! �� �< �' � �� �! �* �;

�, �� �( �� �� �$ �� �' �� �� �> �8 �Q�� �� �! �* �� ���6�� �< �! �� �� �� �' �* �� �� �� �� �T �	 �� �' �* �$ �� �' �, �� �� �&�� �=���# �!�*�� � �" �+ �� �& �! �* �, �� �( �� �� �$ ��

�< �! �� �� �� �' �* �� �� �� �	 �� �T�� �=���� �� �! �, �� �� �� �E�!�. �L�# �)�� �������� �< �' � �� �' �$ �$ �� �$ �� �' �� �� �A�� �#�!�*�� �' �* �$ �� �$ �! �) �" �� �� �$ ��

�5���5�8�8�� �< �! �� �� �� �+ �&�� �< �' �&�# �� �$ �� ���6�� �' �� �� ���� �#�!�*�� �' �, �� �� �& �� �! �* �, �� �( �� �! �% �* �� �� �	 �' �# �+ �)�� � �� �%�,�� �8���=���#�)��

�< �� �&�� �� �&�� �# �%�/ �� �$ �� �' �� �� �� �� �� �� �! �* �$ �! �( �' �� �� �$ �� �� �! �# �� � �� ���� �( �� �! �) �) �� �$ ���� �� �& �� �' �� �� �$ �� �< �! �� �� �� �( �� �)�%�&�%�,�%�&�# ��

�,�%�&�� �=���# �! �* �� �� �' �* �$ �� �' � � �' �� �� �$ �� �� �� �� �� �� �� �� �' �. �' �& �� �) �' �� �� �& �� �# �� �� �� �%�$ ���� �� �%�* �� �&�%�)�� � �! �* �. �) �� �� �� �" �&� �� ��

�( �" �&�/ �� �� �E���\ ���F�J�� �=�8�� �+ �. �L�# �) �� �������� �' �$ �$ �� �$ �� �' �� �� �A�� �# �! �* �� �� �$ �! �) �" �� �� �$ �� �5 �� �5�8�8�� �' �� �� �� �� �# �!�*��

�E �D �\ �D �F �J �� �' �* �$ �� �=�8�� �+ �. �L�# �) �� �������� �' �$ �$ �� �$ �� �' �� �� �A�� �#�!�*�� �E �] �\ �] �F ��
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�������� �$�!�)��
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�� �!�. �" �&�� �� �>������ �� �� �) �%�&�' �# �+ �� �� �* �! �( �%�)�� �� �* �� �� �	 ���� �+�� �� �&�%�<���� �� �� �" �& �/ �� ��



� �� �

�=�8�W�0�.�L�#�)��
�������� � '�$�$���$
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�2 �@�@�@�@�@�@�@

���!�*�"����� �� � '�,�����&�� �!�*�,���(���!�%�*

�� �!�. �" �&�� �� �� �� �� �� �!�, �' �# �+�!�( �!�* �� �� �* �� �� �	 ���� �+�� �� �&�%�< ���� �� �� �" �& �/ �� ���� �� �� �� �� �%�$ �� �< �' � �� ���� �� �� � �' �# �� ��

�' � �� �� �! �. �� �� �> �� �� �� �B �( �� �+ �� �� �� �� �' �� �� �=�8�� �+ �. �L�# �)�� �������� �< �' � �� �' �$ �$ �� �$ �� �' �� �� �5�A�� �# �!�*�� �' �* �$ �� �$ �! �) �" �� �� �$ ��

�< �! �� �� �� �+ �&�� �< �' �&�# �� �$ �� ���6�� �' �� �� �5�?���#�!�*�� �' �, �� �� �& �� �! �* �, �� �( �� �! �% �* �� �� �� �%�* �� �&�%�)�� � �! �* �. �) �� �� �� �" �&� �� ��

�( �" �&�/ �� �� �E���\ �8 �F �J �� �=�8�� �+ �. �L�# �) �� �������� �' �$ �$ �� �$ �� �' �� �� �5�A�� �# �! �* ���� �$ �! �) �" �� �� �$ �� �5���5�8�8�� �' �� �� �5�?���#�!�*��

� �� ��\ �D �F �J �� �=�8�� �+ �. �L�# �)�� �������� �' �$ �$ �� �$ �� �' �� �� �5�A�� �#�!�*�� �E �] �\ �� �F ��



� �� �

�� �!�. �" �&�� �� �= �� �� �������� �< �� �� �� �� �� �% �) �� � �% �# �� � �� �� �� ���*�� �#�)�� �%�, �� �� ���� �+ �%�)�)�� �3�� �' �� �� �> �8 �Q�� �� �< �� �&�� �� �! �* �;

�, �� �( �� �� �$ �� �< �! �� �� �� �������� �< �� �� �� �� �' �� �� �' �* �� ���������T�� �=�� �' �* �$ �� � �" �+ �� �& �! �* �, �� �( �� �� �$ �� �' �� �� �=�� �#�!�*�� �< �! �� �� �� �' �* ��

�� �� �	 �� �T�� �=���� ������ �5�=�� �#�!�*�� �' �, �� �� �& �� �! �* �, �� �( �� �! �% �* �� �8���=�� �1���0�� �� �5���@���&�.�� �< �' � �� �' �$ �$ �� �$ �� ���%�� �'�� ���� �#�!�*��

�+ �" �) � �� �� �� �( �� �) �) � �� �( �� �! �) �) �� �$ �� �� �+ �� �) �) �� �� �� �$ ���� �' �* �$ �� �) �� � �� �$ �� �� �� �� �A�� �( �� �( �) �� � �� �%�, �� �, �& �� �� �4 �� �@�� �� �' �< �@��

�A�� �#�!�*�� �� �� �' �� �! �* �. �� �< �! �� �� �� �) �� � �%�4 �� �# �� �� �' � �� �!�* �� �S �� �' �� �� �& �! �' �) � �� �' �* �$ �� �� �� �� �� �%�$ � �S �� �� ��������

�) �� � �' �� �� �� �< �' � �� � �+ �" �* �� �,�%�&�� �A���A���=�� �� �%�" �&� �� �' �� �� �A�=���8�8�8���&�+�#�� �%�*�� �5�=�@�>�8�N�� � �" �( �& �% � �� �� �. �& �' �$ �! �;

�� �* �� � �� �� �, �& �' �( �� �! �% �* � �� �( �% �) �) �� �( �� �� �$ ���� �+ �& �� �( �! �+ �! �� �' �� �� �$ �� �� �� �� �( �%�)�$�� �=�N�� �� �� �� ���� �' �* �$�� ���� �� �� �& �' �$ �! �% �;

�' �( �� �! �/ �! �� �� �� �( �% �" �* �� �� �$ �� �!�* �� �'�� �� �" �( �) �� �' �& �� �� �� �! �( �' �. �%�� �+ �! �' �* �� �� �� �� �� �( �% �" �* �� �� �& �� �� �� �* �� �� �#�!�*��

���� �@�' �& �. �� �+ �" �) � �� �� �E���\ ���F�J�� �5�� �#�!�*�� �� �5���@�' �& �. �� �+ �" �) � �� �� �, �%�)�) �%�< �� �$ �� �� �� �� �A�� �1�.�L�#�)�� �� �� �' � �� �� �3��

�,�%�&�� �5�8���#�!�*�� �' �� �� �> �8 �Q�� �� �E �Y �\ �D �F �� ��
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�� �!�. �" �&�� �� �=���� �������� �< �� �� �� �� �� �% �) �� � �% �# �� � ��



� �� �

�� �� ��

���&�'�(���!�%�*�� ���%��

�� �!�. �" �&�� �� �C���� �������� �< �� �� �� �� �� �%�)�� � �%�# �� �� �� �� � �! � �� �� �% �* �� �& �% �) � ���� �� �� �� �� �%�$�� �< �' � �� �� �� �� �� � �' �# �� ��

�' � �� �� �! �. �� �� �= �� �� �� �B �( �� �+ �� �� �,�%�&�� �� �� �� �� �) �� � �! � �� �+ �& �% �( �� �$ �" �& �� ���� �������� �( �� �) �) � �� �< �� �&�� �� �, �&�%�4�� �* �� �!�* �� �' ��

�@ �6 ���8 ���� �� �� �� �' �* �% �) �� �� �' �� �� �� �' �* �$ �� �� �� �' �< �� �$ �� �!�* �� �' �� ���8 ���� �! �( �� �@ �< �' �� �� �& �� �� �' �� �� �� �,�%�&�� �A�� �( �� �( �) �� � �� ��

���<�%�� �( �� �( �) �� � �� �, �& �� �� �4 �� �@�� �� �' �< �! �* �. �� �%�* �)�� �� �E �8 �\ ���F�J�� �, �& �� �� �4 �� �@�� �� �' �< �@�� �� �' �� �! �* �. �� �,�%�&�� �A�� �#�!�*��

�' �� �� �> �8 �Q �� ���� �A�� �( �� �( �) �� � �� �E �Y �\ �D �F �J �� �, �& �� �� �4 �� �@�� �� �' �< �@�� �� �' �� �! �* �. �� �,�%�&�� �����#�!�*�� �' �� �� �	���8 �� �� �� �A��

�( �� �( �) �� � �� �E �] �\ �] �F ��






































































