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Abstract:
Indications are that today’s environmental crisis cannot be solved by looking at one problem at a time.
Nor can man continue to act on the environment as if his actions had simple consequences.
Interrelationships within the environmental-human system are so complex and subtle that any single
change introduced could affect many aspects of the whole system. The complexity of the whole system
thus demands a comprehensive multidisciplinary understanding of what complex effects could possibly
result from any proposed action. A technique which allows an adequate, comprehensive view of the
system's complex behavior is systems dynamics, using computer simulation.

A particular environmental problem is developing in the northwestern United States, which decisions
will soon have to be made about, that is, the marked increase in population in areas being developed for
recreation. In Montana, specifically, Big Sky’s recreational development will substantially increase the
population in the Gallatin Canyon and, in complex ways, disturb the canyon’s present state.

The action of recreational activities on the Gallatin Canyon's pristine environment could be modeled
and simulated on a computer using the systems dynamics approach. With the ability thus to trace the
complex implications of introducing this recreational population into the delicate ecosystem,
researchers could offer tangible data to decision makers. With this data, decision makers should be able
to select the best course of action to effect desirable long range goals.

In this thesis project, the researcher has developed a basic framework for systems modeling and
simulation of an ecosystem using systems dynamics. This was done by modeling and simulating the
fishing ecosystem for a segment of the Gallatin Canyon, one of the systems that will be affected by this
increased canyon population. The effects of numerous potential decisions were simulated so that the
results of different actions, in such areas as sewage treatment capability, sediment deposition, planting
of hatchery fish, and fishing pressure, could be seen as they could possibly affect the fishing
ecosystem. Notably, the subsystem most sensitive to change, and crucial to survival of the fish
population, was aquatic vegetation and insects.

This model illustrates the effective use of the systems approach and specifically systems dynamics as a
method for developing further understanding of the piscatorial system. But most important, the model
indicates the potential use of systems dynamics for developing an adequate understanding of the
complex environmental problems generally. 



�����������������������	��������������������������������������

�������������������������������������� �������������� ���������������������� ������������������������ ������ ������ ��

����� �������������������� �����������������!�"�����#���!�� �!������������ ������ ���������������� �������������$�����"�����������%�&�'�� �� ��

������������ ���������� �������� �(���)�������%�������������������*���� ������ �����������%�����"���������)������ �������� �����������#���������& ��

�������������������� ���������������������������������������������������� ���+�����������"���� �#�����%������������������������ ������������ ��

�������� ���#�������������%�������������������������%���)�����������������!���)�%�����%�������,�������������������������'�� �����'�� ���� ��

�������� ���)�������#���'�� �)�%���������� �-�������#�������� �������(���)�������������&�� ������ �����������!�������������!�� �������� ��

�����%���#�����%�������������������)�����#������������������ ���������� �������������� �������� �����������#���������������������������� ��

���������)�������������.���!���.�����������������%���.�����������������������������������&

��������������������

�-������



���������������� �������(���������� ���	�����/���������0�������������������(�������������������	�����������������������1 ��
���/�����-���������������� ���	�����/���� �	�����/�����2��������������������

�)�%

�����-���������(�����(������ �3�4�����5��

������������������ �����)�����������!�������� �������� �2�����!�����������	���#�������%���������������������� ��
������������������������ ������ ������������� �������������������� �������� ���������!����������

����

�����������������	����������������

����

�����!���������������� �����!����������������������������������������������

�����������"���!�1

�����������������'�� ���+���������������� ������������������

�����������������������������$�����0������������ ��
�3���6���������'�� ��������������

�4�������'�� �7�8�9�:



������

�����5�����;�(���-�2���������&

�����.�������� ������ ���+�������!�����%�� �����������#�������������������� �������� �������� �#�������������������� �����! ��

�����������!�����.������ ���������������!�������� ���������������� �������!�%�&�� ������������ ������������������ �������������������� ��

���!�"���#���'�� �����������������������'�� �����!�� ������������������������������ �����!���� �����������������)������ ������ �������#�� ��

���������������������� �#�����#���������������� �����������������������,���#���&�� ������ �����'�� �������������������������%�' ��

�����������#�����#������ �����������#���������6�����)�%������������ �������� �������������.�����������"���� �����"���������������� ��

�����������������#���&�� �������%���.�������!�� �����#�����!���� ���������������%�� ���+������������ �#���������������!�� �������� ��

�"�������������� ���������!���'�� �������%�������� �������� �2�����������������������%������ �������,���#���� �������������#���������' ��

�������� �(���)�������%�� �����������'�� �����!�� �����������.���������!���������&

�����.�������!�� �����*���� ���������������*���������� ������������������ ���#�������#���� �	�������!������������ ������ ��

������������ �����������#�������� ���������������� ���������������� �������!�%�&

�������������������#���������%�������������������� ���������%�� ���!�"���������&�� �-���&�� ���&�� ���&�� ���������������' ��

�.������ �������"���!���!�� �������!�����#���'�� �����������������#���'�� �����!�� �����#�����������������������!������������ �������������������� ��

�������������������� ���������� �������!�%�&�� �����.�������!�� �����*���� ������ ���������*�� �	�����������#���������������� �����!�� �-���� ��

�������������� �������� ������������ �����#�������#������ �����������������#���� �������������������������������������������� �������� ��

�������������&�� �����������������������������*�������� ������ �(�������%�� �������������������������!�� ������������������������������ ��

������������ �����������������#���� �������!�����������������������%�������� �������� ���������������&

���������%���.�������'�� �(�����!���'�� �������.���� �����!���)���� ���������������������!���� �����������.���������)�� ��

�!���������#�������� ������ ���������%�&



�����3�(�������	�� ����������������

�(�����������	�������3�(���� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �&�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �&�� �&�� �"��

�(�����������	���	 �� �2 �$ �� �� �� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �"����

���3������������ �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �+

��������������

�7�&�� �����������-�$�����������&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �� �� �� ��

�����"���������������������� �������������� � & � & � & � & � & � & � �� &� &� &� &� &� &� &� &� � � & � & � & � & � & � &�� ��

�<�&�� �����0�����;�����	���	�������������0�����(�������������$������ �&�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�=

�:�&�� ���������������&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& �� �� �� �� �7�8

���%������������ �	���������.�����*�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �7�8

���#�����%���������&�� �&���&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � & � & � &�� �<�=

�>�&�� �	�����/�����2�?���������������������-���������������� � & � & � & � & � �� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� � � & � & � & � & � & � &�� �:�@

�0�����)�������� �� �! �� �� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �&�� �&�� �:�A

�������������������������+�����������������&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �B�<

�������������������� �����!���������������������&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �B�:

�	�����.�������������� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � �� &� &� &� &� &� &� &� &� � � & � & � & � & � & � &�� �B�9

������������������ ���������������������&�� �&�� �&�� �&�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �B�9

�����!�����������������"�������������� �����!���	�������������� �������������#���&�� � & � & � & � & � & � & � &�� �A�7

�����������������������������&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �� �� �A�>

�@�&�� ���������(�$�����������������-�������������������-�������������&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �A�A

�����������-���������� �&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � �� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� � � & � & � & � & � &�� �8�>

�����������-���C�����1�� �������#�������-�������������������� � & � & � & � & � & � & � & � &�� �&�&�&�&�&�&�&�&�� �&�� �&�� �8�@

�����������-���C���3�1�� �����������+���-���"�����������������&�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�7�A

��������



�0

�����������-���C�����1�� �	�����.�� �������������� �������	�������������?���#�����%�����������-�%���������#���� �&�� �&�� �&�� �7�<�A

�����������-���C���-�1�� �����#������� �������� �������������!�������������������)�������� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�>�:

�����������-���C�&���1�� �����������������!�������#������� �������� ������������������������ ��
���%������������ �-�%���������#���������!���� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& �&�&�� �7�>�9

�����������-���C���	 �1�� �(�������������� ������ ���������	�������������?���#�����%�����������-�%��������
�� �� �� �� �� �� �� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�@�7

��������

�(�������������$������ ���������- �7�B�@



�"��

�(�����������	�� �����3�(����

�����)����
�D

�7�&�� ���������#�%���E�����������������&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&

�<�&�� ���������������������(���"�������� ������ ���������	�����������������#�����%���������������!������ ��������������

�:�&�� ������������ ������ ���������	�����������������#�����%���������������!�����&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &

�>�&�� �������������������� �������������������� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � & � &

�@�&�� �������������������� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&

��������

�:�8

�@�8

�B�=��

�B�>��

�B�B



�"����

�(�����������	���	���2�$������

�	������������ ���������F

�7�&�� �������� �������2������������������ �� �� �%�� �� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �<�:

�<�&�� �����-�%���������#�� �� �%�� �� �� ���&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�F�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�<�B

�:�&�� ���������������������#�����%���������� �&�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �� �� �<�A

�>�&�� �����!���������!�� ���#�����%���������� �G�2���������������� �������%�����H�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �<�8

�@�&�� �����������������������&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�& �' �: �=

�B�&�� ���%���������������� �������&�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �:�<

�9�&�� �������.�����)�����������&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �� �� �:�:

�A�&�� �������������� �	�����!�)���#�*�� ���%���������� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �:�9

�8�&�� �	�������������&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �>�7

�7�=�&�� �������?�������������� �	�������������� ���%�����������$���������� ���%������������ �-�%���������#���� � & � & � & � & � &�� �>�<

�7�7�&�� �������?�������������� �	�������������� ���%�����������$���������� ���%������������ �-�%���������#�����G�#�����#���������H�� �>�:

�7�<�&�� ���������������������������� ���������� ���#�������� � & � & � & � & � & � & � & � &�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � &�� �@�@

�7�:�&�� ���2�������3�������)������ �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �@�9

�7�>�&�� �	�2���	�-���3�������3�/�(�&��� & � & � � � & � I � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �@�A

�7�@�&�� �������!���������!���	�����.�������������� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �B�A

�7�B�&�� ���������!�����!���������� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �9�=

�7�9�&�� �������� �����������������!�����������#���������� �������� ������������������ �	�������&�� � & � & � & � & � & � & � & � &�� �9�<

�7�A�&�� �������� �����������������!�����������#���������� �����!������������ �-�������������������������#������������ �& �& �& �� �9�@

�7�8�&�� �������� �����������������!�� ���������#���������� �����#�����������!�� �������������#�������#�%�������� ������
�3������ ���*�%�����������������%�� �����.�������� �������������������� ���������� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �9�9

�<�=�&�� �������� �����������������!�� ���������#���� ������ ������������������ �	���"���������������������������&�� � & � & � & � &�� �9�8

�<�7�&�� ������������������ ���#�����%���������� �&�� �&�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � � � 7� =� =

���� ��

� J



�"������

�<�<�&�� �����!���������!�� ���#�����%���������� �G�2���������������� �������%�����H�� � & � & � & � &�� �&�&�&�&�&�&�&�&�� �&�� �7�=�7

�<�:�&�� �(���������������!���� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�=�<

�<�>�&�� �(�������������%������� ' � & � & � & � & � F�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�=�:

�<�@�&�� �3�������������#������ �&���&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �� �� �&�� �7�=�>

�<�B�&�� �����������#������� & � & � & � & � & � & � &�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �&�� �7�=�@

�<�9�&�� �������������������	�����. �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�=�B

�<�A�&�� ���������������������� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�=�9

�<�8�&�� �����%�����#�������	�����#�����&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � &�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�=�A

�:�=�&�� �����%�����#�������(���������������������� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � &�� �7�=�8

�:�7�&�� ���%���������������������� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �/ ��

�:�<�&�� ���*���������� � & � & � & � & � & � & � & � �� &� &� &� &� &� &� &� &� &� &� � � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�7�<

�:�:�&�� �/�������������&�� �& �& �& ���&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�7�:

�:�>�&�� �������.�����)���������� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�7�>

�:�@�&�� �	�������������&��� & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � � � � � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�7�@

�:�B�&�� �������?���������������	�������������� ���%�����������$�������������%�����������-�%���������#���&�� � & � & � & � &�� �7�7�B

�:�9�&�� �������?���������������	�������������� ���%�����������$���������� ���%�����������-�%���������#��
�G�#�����#���������H��� & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�7�9

�:�A�&�� �����������+��� & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�7�8

�:�8�&�� �����"�������������������������������#���������������+�&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�<�=

�>�=�&�� �	�����������������������������������������&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�<�8

�>�7�&�� ���������������������������������������&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�:�=

�>�<�&�� ���!�������� ���������������������� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�:�7

�>�:�&�� ���!�������������������������������-���������?�	�������������������������������&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � � � 7� :� <

�	������������ �?�� �F�� ��������



�>�>�&�� �������������!�������������������������-���������?�	������������������������������ �&�&�&�&�&�&�&�&�F���&�� �&�� �&�� �7�:�:

�>�@�&�� �������������!������������������������ �&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � &�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�:�>

�>�B�&�� ��� ���������#���	�����!�?�	�������&�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&� F � & � & � & � & � & � & � &�� �7�:�@

�>�9�&�� ��� ���������#���	�����!�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�:�B

�>�A�&�� �;�����������������������������&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�:�9

�>�8�&�� �����!�������������-�������������������&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �� �7�:�A

�@�=�&�� ���������!���������	������������������ �&�� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�:�8

�@�7�&�� �������?���������!���������	������������������ �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � & � &�� �7�>�=

�@�<�&�� �������������	�����������������K �������#���������� �	�������� �&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�&�� �7�>�7

���+

�	������������ ��������

�@�:�& �������%�������������������������� �7�>�<



��

���3������������

�����!���#�������������� ������������������ �����!���%�L���� �����"���������������������� �#������������ �#�������������)�� ��
�������"���!���)�%�� �������*�������������� ���������������)�������������� �������������&�� ���������#�������������� �#���������������� ���� ��
���#���� �������������������"������������������ ������ �������������� ���#������������ �����!�� �������������� �#��������� �������#�����& ��
���������������������������������������.������������ �������������"���������������������?���������������%�������������������������#�����������+ ��
�����!�������)�������� ���������� �����%�� �������������� �#�����������������������!���#���!���#�������!�����������#�����������%�� ���������#���� ��
���������������.�������������%���������&�� ���������#�����������+�����%�������� ���������.�������������%�������������������� �!���������!���� �� ��
�#���������������������"���������������!�����#���������������%�������!�������������!���������������.�������� �#�����������+�����������#���� ��
�#�������!�������������)���%�� �����������������������������%�����������������!�����#���������&�� ���������#������� �������.�����#�� ��
���������.���� ���������!��� ���������'�� �#���������������������"�����"�����.�������� �����������%���������F���� �#�����������+���)�������"������ ��
������ ���%������������ �!�%���������#���'�� �������������#�������������������������������������&

���������������#���������������"�����������������������������)�������������� �!���"�����������������������������������������M
�.���������������$���������!���������������'�� �.�����#�����!���#���������������.�������� ���������������"���� �������)���������!�������)�������' ��
���������� �����'�� ���������������*���!�������#�����������������������������������������������������������)�����������!���"�����������!�������� ��
�����#���������������&�� ���������������������'�� �������#�������#�������%�'�� �3������ ���*�%�L���� �����#�������������������� �!���"���������M
�����������.�������������)�������������������%�������#������������ ������������������������������������ ���������2�����������������������%���� ��
�����!�'�� �������#�����������+���.���%���'�� �!�����������)�� �������� �#�����%�����L�������������������� �����������&

�����������#���������������������#�������������������� ���#�����"������������ ���������������2�����������������������%�����F�� ��
������������������ �����"������������������ �#�������!���)���������!�������!�������!�������������������!������������ �#�������������������������� ��
�����������%������������ �!�%���������#���� �������������#���&�� �;�������������������)���������%������������ ������ �������#���� ������ ��
�#�����������+�������������#�������������� ������ �����������!���#�������� ���������� �����#�������������������������������������������������� ��
���������!�������#�������� ���#�����%���������'�� �������������#���������� �#�������!�������������� �����������)������ �!���������������!���#���M
���������������*�������&�� �;�������� ���������� �!�������'�� �!���#�����������������*�������� �����������!���)���� ���)������������ ���������#�� ��
���������)�������� �#���������������������#���������������� ���������#�����!�����������)���������������������������������������&

���������������� ���������������������,���#���'�� �������� �������������#���������������� �!���"�����������!�������)�������# ��
�����������.�����*���������� ���%�����������������!�����������&�����!���������������������������������������#�����%�������������������� ��
���%������������ �!�%���������#���&�� �����������.������ �!���������)�%�������!�����������������!���������������������������������������������� ��
���#�����%�������������������������������������� ������ ���������2���������������� �������%�����'�� �������������� �������� ���%�������������������� ��
�.���������)�������������#�����!���)�%�� ���������� �����#�����������!�� �#�����%���������������������������&�� �����������������#������ ���� ��
���������������������������������������!���#���������������.�������������������������!�������� ���������� �������� ���������������� ���� ��
�!������������������ ���#�����������'�� �����������#���������������� ������ �����.�������� �������������������� �#�������)���������%�'�� �����!���M
���������� �!�������������������'�� �������������������������������#�������%�����������'�� �����!�����������������������������������'�� �#�������! ��
�)�������������������� �������%�� �#�������!�������������)���%�����������#���� �������� �������������������#�����%���������&�� ���������)���%�' ��
�������������)���%�������������������� ���������������"���������� �#�����������'�� �����!�� �#�����#�������������� �������"���"������������ ������ ��
�������������������������������'�� �.������ ��� ���������#���"�������������������������!�� ���������#�����&

���������������!������ ������������������������ �������� ���������#�����"������������������ �������� ���%�������������������������#�� ��
�����!���������#�������#�������%�� ���%������������ �!�%���������#���� ������ ���������������!���������� �!���"������������������������������ ��
�����!�������������!�������������� ���������������#�������������������%���������&�� �3���������������� �������������������'�� �������������!���� ��
�����!���#���������� ���������������������������������������������%������������ �!�%���������#���� ���������!���"�������������������� ��
���!��� ���������������!�������������!�������'�������� ���������#�����������+�������"�����������������������������)���������� �����������������%�&



���������������� ��

�����������-�$����������

�����"����������������������������������

�������%���.�������������� �#�������������������� �����"�����������������������������)���������� �����������!�� ���������.�������! ��

�����"�����)���#���������#���������#�����&�� �������������'�� �������������'�� �#�����������!�� ���������� ������������ ���������������% ��

�����)�,���#�����"���������������'�� ���������� ������������ ���������������������� �������.�������%�����)�������&�� �;�����#�������+���������� ��

������ ���������'�� ������ �������������N�� �������������������������+�������������)�����.���������%�������!�����+�#���������"�����% ��

���������N�� �����!���������������������"������������������ ������ ���������%�������������#�����������'�� �)�%���.�������������������� ���� ��

������ �������)���������"���!�N�� �������� ������������ �����#���������������#�������������������������� ������ �������� �������)���������N

���������������� ���������O���#�����������������O�� ���������������������������������.�����*�� ������ �#�����������'���������� �#�������������� ��

���%�������� �����!���������#�����������������)�������������.���%���� �������)�������"�������� �����.�����!���� �������������"�����������������N ��

�����������%���)���������������������#�������������������)���� �����*�����'�� �������������������� �#�����������&���7�� �����#�������������%�' ��

�.�����#���������������.�����*���.�������� ���������.�������!�F���� ���+�������������)������ �������������#�����'�� �#������������ ���� ��

�����������������������������������)�����������'�� �������"�������������������)���������&�� �������'�� ������ �����&���������!�� �������� ��

���������� �������������� �����!�� ���������������!�%�� �����������.�����#������������������ �������������!���.�������� �#�����������)���������� ��

������������������������ ������ �������������!�������������!���������������.�������� �#�������)�����!���������)�%�������������������������#�������% ��

���������������������!�� �����#�������������%�&

�����������!������ �������������#���������#���������������!�������������!�������������� �����������������������������& ��

�)���������!�� ���������� �������!�%�'�� �������������� ������������ �#���������!�������������������������������������)���������� �������� ��

�������������� �����������#���������������� ������ ���������#�������������������.�������� �����!�������������!���&�� �0�����.���� �#�����������#�� ��

�������.�������������� �����������������������.������������������������ �������� ���+�������!���������.�������!���������������������������"���� ��

�����������������������!�����������������������&�� �	�������#�������������� ���������������!�� ������ ������������ ���������������������������� ��

�������������������.�&�� ���������������'�� �.���������������������7�9�8�A�'�� �)���������"���!�� ���������������������������!���������!



�<

�����������%���.�������!�� �#�������������� ���������������������'�� ������ �����'�� ������ �����#���'�� �������� �����������������#�����������������& ��

�-���&�� �-������������ �(�&�� �������!���.���� �����!�� ���������#������������ �����"���������#���������%���)���������������!�������� ���� ��

�����"������������������ �����"���������,������ ���������!���� ������ �������)������ �#�����#�������P�� ���#�#�������������������� �����!�����M

�������������6�����������'�� ���������!�������������������������������.�����'�� �.���!�������������!���������������������������'�� �!���������M

�����������������������?���������.���)�������������������#�����'�� �����!�� �����!������������������������������������������ �����"���������������� ��

�������%���������!�� �������� �#���������������� ���������� ���������������+���������� ������ �!������������������ �������� ���������#������ ���� ��

�������� ���������������� ���������!���� �#�������������������&�� �������!���.���F�� �������!�%���!�������������� ������ ���������������� ��

�����"���������������������� �#���������������)���%�����!���.�����#���� �������.������ ���������������������������������!�� �����!�����������������M

�6�������������#�������������)���� �����������������!���)�%�� �������� �����"�����������������&�� �������� ������������ �����!���������������� ��

������������ ������ ���������������������!���)�%�� ���������� ���#���������������� �����!�� �������������'�� �/�������%�� ���&�� �;���������#���' ��

�.������ �!�������� ���������)���������"���� ���������� ������ �����"���������������������� �#���������������.�������� �)�����������#�����!�� ������ ��

������ ������������ ���������������� ���.���� ������ ������������ �#������������������ �������������� �������������&�� �;���������#�����)���������"���� ��

���������� �������� �������������������������������.�����#���� �������������!���������.���������#�������������#�����!���.������ �������#�#���������� ��

�;���������#���������� ������������ ���!���������� �����#�����������������+���������&�� �������%���������������� �!�����������&�� ���������� ��

�������������� �����"�����)���������������!�� �������)���������"���� ������������ ������ ������ �#���������������)���#���������'�� ������ �������' ��

�������������� �$���������!�� �������������� �����#�������������%���������� �)�����������)������ �������!���"���������� ���������� ������������ ��

�������������"���!���� �������� �������� �#���������!�����%�������!�� �����������%���������!���&�� �;�������� �������)���������������������� ��

������ �������� �����"������������������ ������ �����������%�����������"���������������������� �������������%�� �������������� ���������������.�����' ��

������ �����������������������������'�� ������ ���"�������!�����������%���� �������������������������#���N�� �;�����������)�������"������ ��

������ �#���������������'�� ���������������������������6���� �!�������������������� �����.�������#�����.���������� ������ �!�����#�����!���! ��

���������� �������� �����"������������������ �����!�� �������� �������������� ���������������������� �������������#������ �#�������������!�&

�������%���������������� �#�����������!�� ���������� �������������������������������� �������.�������� ���� �!�����������#�������%�� �������.���� ��

�����#���� ������ ���������.�������!�� ������ ������ �#���������������� �������� � �����������%�������� ���������'�� ������ ���������!�����!�� ����



��

�����"�������'�� �����������.���������&�� �����������������������#�������)�����"�����.���!�� ������ �������� ������ �������� ������������ �����! ��

�"�����%���)�������#�� �����"���������������������� �������)���������'�� �������#���� ������ �#�����������%�����#�#������������������ �����! ��

�����+�������6������ �#�����������������������������������������"�����������������&

�����"���������������������� �#�����#�������������������������%���������� �����.�&�� �������������������!�'�� �����.������ ��

�������� �)�������� �����������)�������� �������#���� �(�����!�������.������ ������ �����%�� �����6���'�� �����!�� �������� �������)������������ ��

�.���������� �������������������� ���������������!���������%���������� �)�������������#���������6���!�� �������#���� �������� ���������% ��

�7�A�=�=�F���&�� �������� �$���������!�� �������������'�� �������'�� �����!���.���������� ���������������������������)���������� �#���������! ��

�)�%�������������� �����!�� �����������"�������!���)�%���������������.�����������)�%�� �������������!�� �7�A�=�=�F���&�� �����������.�������� ��

�����������������������������������!�� �������������� �!���"������������������ ������ �������������������� ���%������������ �������� �����.������ ��

�������������������� �������������� ������ ������������������������ �������� �#�����������%���.�����#������������ ������������ �������!�� �����!���% ��

�G�����!�����.���%�'�� �:�@�H�&�� ���������������!�� �������� �#�����������"�������������� �����&�����������)�������������#���������6���!�� �����! ��

�����������������!�� �������#���� �������������!�� �7�A�=�=�F���� �������������� �$���������!�� ���������������.�������� �������� �����������#�������� ��

�������������%�������������.�������������� ���������������� �����!�� �������� �#�����������������������������*���� �����!���.�����!�����������������&

���+���������������������� ������������������������������ �������������#������ �#�������)���� � �����#�*�������!���!�����!���% ��

�.�������������� ���������� �����"�������������������� �#�������������P�� ���������������������%�������� �������������������������������!�.������ ��

�������������'�� ���+�������������!���)�%�������#�������!�� ���&�� �����%�������!�� �2������������ ���&�� �;�������.�������� �G�7�<�H�'�� ������ �� ��

�#�������� �����������������&�� ���������� ������ ���������#���������%�� �����������.�������������������������#���� ������ �����#���������� ��

�������������#���� �G�������� ���.�����!���)�%�������%���������� �����!���"���!�������� ������ �����������H�P�� �,�������� �������*�������� ������ ��

�������������������.���������� �����!�� ���������������������#������ �����!���%�� �������������"�����%�������������������!�� �����������& ��

�����"���������������������� �!���������!������������������ ���������"���������)�������������#�������'�� �)������ �����.�� �����#���������"���������� ��

�����!�� ���#���������������#�� �����#������� �������� �����������)�����!���"�����������!�'�� �)������������ �������� �$���������!�� ������������ ��

�����!�� ���������.�������!�� �������������#���� �������� �O������������ �����������"���������)���������%�'�O���.���������� ������������������ ���� ��

�����������)���������%�������������"�������������� ���������� �!���������!�����������&

�:



�>

���������� �����������������#���F���� �����������.�������������� �������������������"������������ ���������� ������ ��

�������������������� �������������������������'�J�)���#���������� �������%�������"�����)���������)���������!�� ������������������������������������ ��

�������)�����������������������������������!�� ���#�����������#�?�����!���������������� �������.�����&�� ���������������� ������ �������� ���������' ��

�����!�� �������� ���������������������'�� �.���������� ���������� �������������� �������,���#������������ �)���������#�����������!�� �������'�� ������ ��

������������ �����.���*�������� �������� ���������� � �����������%���#���������#�����"�����������������#�����1�� �#�����������������'�� �#��������

�.���������'�� �����"�������� �������#���'�� �)������������������ �������!���#�������'�� �����!���.�����!���������&�� �������������������������#���� ��

���������������"�����'�� �)���#���������� �������%���#������������������������������ �����"���������#�����!�������������'�� ������������������ ��

�!���"�����������������&�� �����#�������������������� �!���"���������������� �������� ���������#���������� �������������������������! ��

�����"�������������������� �������� ���������#�����������#�� �����!�&�� �����!���"���!���������� �������� ���������� �!���������!���������� ��

�������������� � �����������%�������"�����������������'�� ������ �����������������%���������"�����)�������#������������ ������ �������������� ���� ��

���������������&�� ���������� �����#������������ ���������������������������������!�?�!���"���������������������������� ���������������#�� ��

���������������"�����%���������������#������ �!�����������!�&

���������������������������������� ���������)�����!�����#���������� �#������������������������������ �������������#�����' ��

�����*���� �#�������'�� �.�����#���� �������� ���������#���������%���������!���������!�������.�&�� �������� �#�������������� ���������#���� ������ ��

�����#���� ���+�������#�����"�����������������#�������������� �������������������!���������������#���?�#������������������ �����!�������������� ��

�!���"�������������������'�� �.�����#���� �������"�������)���%���)������������ ���������������������������!�� �������� ���������#�����&

���������������� �����������������%���!���������!�������� ���������+�������#�����"���� �����!�����������������.�����#���� �����.���%���� �#�������� ��

�����"���������������������� �������)���������&

���������������F���� �O�#�����������O���������� �#���������!�� ���!�������������������������� ������ ���������#���� �������� ���� ��

������������ �����������!�������������!�������������� ���������!���"�������������������������#�������� �����!�� �������� �����)����� �������� ��

�����"���������������������� ���������#���F�'�� �������������� ������������������ �������������������� ������ ���������������F���� �����"���������M

�������������� �������)���������&�� ���������������������������� ������ ���������� �����������������������)�������'�� ���������������'�� ������ �������! ��

���������������!�� �������� ���!��� �����������%���������#�����"�������������!���������!���#���������� �������� ���������#������ ������������



�@

�*�����!�� ������ �������������� �)�����������!�����#���������!�� ������ ���������� �����������'�� �����!���������������������%���������������#�� ��

�������� �������� ���������� �������������������� ���������� �����������!�������������������������������"�������������%������ ���������!�&

������ �����������'�� ������ ���������� �;�&�� �3�����*�����%���.�������!�� �����������'�� �����������������������������������)������ ��

�����%�������� ������ �O�#�����#���������O���.�������� �������� ������������������ �����!���������������� �������.������ �����"�������)�% ��

�����%�������� ������ �������� �����!���������%�������������������� ������������ �������� ���������� ���������&�� �������������#���������� �7�8�9�<�' ��

���� ������������ ������������ ������ ������������ �����"���������������� ���������#���������'�� �����#�����!�������� �2���"������������ �����!�����������' ��

�"�����������!������������������������ �����������#���������� �����!���������%�&�� �����������"���������� �����#���������������� ���������������! ��

���������� ������ �����������������������'�� �������������������&�� �������� ���������)������������������������ ���������#�������'�� �����#���� ���� ��

�������� �����!���������������� �-���"������������������ �������������� �����!�� ���������"�������������� ���#�����������#�� �!���"���������������� ��

���������#�������'�� �������������������� �������� ������������������������ �������� ���#�����������#�� �������.�������������������� �����������&

���#�����������#�� �������.������ ������ � �����������������!���)�%�� ���������� �������������������� �����!�� ���#���������������� ��

�)���#���������� �����������#�������������������� �����"���������������������� �!���������!�����������������!���������������#���� �#�������������M

���������&�� �;�������� �����������������������������#�����������#�� �������.������ ������ �����������+������������ ������ ������ ��

�����"�����������������'�� �������.���������'���#�����������#�� �����!�� �����"���������������������� �������������������� �#������������������ ��

�����!�� �������������%���������#���������)���������#���N�� �;�������� �������������#���� �#�������)�����������!�� ���������������� �������!�� ��

���������������� ������ �������� �!�����������!���)���������#���N�� �����������)���������#���� �#�������������%���)�����������#�����!���.������ ��

�����)�������!�� �������!�%�������� �������� �������� ������������������ ���������� �#�������!���)���� ���������#�����!���)�%�� �����% ��

�!���#������������ ���)���������.�������������� ������ �!���"���������'�� ������ ���������� ������������������ �#�������#������ �#�������)�� ��

�����!���� ���)�������� �O�������!���?�������O�� ���������������������&�� �������������������!���#�������������� ������ ������������������ ��

�����������)���� �#���������������������"���&�� �����������������������"������������ �����������%�������"���������������������� �������!�% ��

�������������� �������� ���������������!�� �������� �������%������������ �������������#���'�� �.�������������� ���������%�6�������� ���������.�������! ��

���%���������������� ���� ������������ �������������������#�� ���������&

���#���������%���������)�������#�������%���������%������������ ���#�������#���� �������!�%���������!���"���������� �����!



�B

�#�����������+���������������������� �)�����.���������������������������� �����!�� ������������ �����"�������������������&�� ������ �!������ ��

�������� �����"�����"���� �������%�������������������� �!�����#�������������'�� �������� �������%���!���"���������� �!�����#���������������� ������ ��

�.�����*�����������������#���������%�?�������������!�� �������������#���&�� �����������������#������ �������������F�������#������������ ���� ��

���������� �#���������� �#�������������)���������������%�� �������������!�� ���������)�%���#�����������������������'�� ������ �������������!�� ������ ��

�)�%�� �3�������%�������������������� ������ ���#�������#���� �����!�� �������"���"������ �G�8�H�� �����!�� �����#�������� �(�&�� ������������������ ��

�������������� �������������� �G�9�H�&�� �$���!�������������!�������� ���������������.�����*�������� ���"�����������.�����#���� �#������������ ��

�!�����#���������������%�� ������������ �����%���)���� ���������*���%�������� �!�����������������������.�����#������������ �������� �#���������#���� ��

�����#���������� �������)���� �#�����������������!�&�� �������F���� ���������������� ������ �!���"���������� �������� ���������������� �������������#���� ��

������ �����%�����������������������)���� �#���������������%�����+�����������!�� ������ �!������������������ ���+���#�����%���.�������� �#�������� ��

������ ���"���������� ������ ������������ ������ �����������.�������#���� ���#���������&

�����%�����#�����������#������ ������ ���%������������ �������!�%������������ �#���������!������ �������� �����#���������?�? ��

�����"�����������������'�� ���#���������%�'�� �����#�����������%�'�� ���"���������������������)������������������������ ������ ���������� ��

�����#���������&�� �����������!������ ������ �#���������!������ �������� �����#���������'�� �����������!�����#���������������%�� �������!������ ��

������������� ���������!�&�� ������������ �#�����)�������!�� ���������#������ �������*�����.�����!�����������������)���� �������������������! ��

���������� ���������������#�����"�����.���������� �������������!������ �������� ������������ ���%�������������"���������)������ �������� �������!�%�&

������ �#�������������#���� �������� �#�����������+�� �G�����������!�����#���������������%�H�� �����!������ ������ �����%�����#�����%���������' ��

�������������������'�� ���#�����������������'�� �)�������"���������������'�� �����!�� ���������� ���#������������������ �����������.�����* ��

�����������������'�� ������������������������ ������������ �!������������������ �������� �#������������������������������ �����������������?���7 ��

���������#���'�� �����#���� �#�����������)������������ �������!���������� ������������������ ���.�����!�����#�������������&�� �3������ ������ ��

������������ �������������������������������� ������������ �����������������������������������)���� �!���������)�%�������������������!�����#���M

�������������%���������������#�������'�� ���� ���%������������ ���������%�����&

�������� �����"���������������������� �#������������ �!���������!���� �����#���������������������"���� �������������#���� ���� ��

���������������)�������&�� ���������� �������������#���������������)���� �#�������)�������������#���������!������������ ���������!�%���������#



�9

�#���������#���������������#���� ���������������������������'�� �����!�����������������6�����������'�� �����!���!������������������ ������ ������ ��

���������������'�� �������?���������.���)�������������������#�����&�� �����!�%���������#���)�������"�������� �����!�� ���������������������� ��

�������)������ ������ �������������������������������������������*���� �����%�����#�����%���������'�� �����!�� ���������#���������%������������ ���� ��

�������������!���������� �����"�����������������'�� ���+�������������%���#�����������+�&�� �������� ���+�������������%�� �#�����������+ ��

�������������� ������ ���#�����%������������ �!���������!���'�� ������ ���#�����������#������ �#�����������'�� �������������������#������������ ��

�#���������!��� �����������%�� �#�����������������!�� �����!�� �������!���� �������� ���%���������&

�Q���������� �#�����������)������������������ ���������� �������������� �������!�%���.���������)���� �������� �����������.�������1 ��

���������������������� ���������������!�� �������� �������������#���������� �����������"���������������������� ���%������������������ ������ ��

���������������� �����������!�����������'�� ���������������������'�� �����!�� ���������#�������������� �����������#������������ ������ ������ ��

���%���������������� �������.�������!���������������!�� �������!���������������������������#�������&�� ���������������������!���.�������! ��

�������!�� �����������)�����������������!�������������!�������� ������ �������� ���%���������������!�������������.�������� �������!���������& ��

�3������������ �!�����#�������������� �������������������!������ �!���"�����������!�� ���������������� �������������'�� �����.�����!���.���������)�� ��

���!�!���!�� ���)�������� ���������������������������������!�����������&�� �����!�������� �������� �#�����������������!�� ������ ������������ ��

�����%�����#������ �G������ ���������������!���#���������� ������ ���#�������H�� ������ ���)���������#���&�� �������#���������� �����!���"�����)���� ��

���%���)�������� �����������)���������#���������!�������� �����������.�����#�����������������%���������� ������ ������������ ������ �!������ ��

�.������������������ ���������� �������������� ���������������� �������#�����������&�� ���������'�� �������� ���#�����%�������������� ��

�����������������!�� ������ ���������)���������#���������!�����'�� �����!������������������������ ������������������ �������������� ��

�����)���������������"�����)�����������!������ ������ �������������������������#���������������������������#�����������!�����&�� ������ ��

���������� ���%�����������#������ ���������� �)�������������������������!�� �#�����������%�������!���#�����#���������%�&

���������'�� ���������������������������� �������!�� ������ �����#���������������������!�������������!�������������� ������ ��

�#�����������+�� �����������������������������&�� ���������������������������� �!�������'�� �������'�� �)���#���������� �������� �������� ��

���%�����������#�������������)���� ���+�������������������!���.�������� �����!�����"�����������������������)�����'�� �������� �O���������O ��

�#���������.�������!���)���������������)�������"���&�� ������������������ ���������������������������� �������!���)���#���������� ������



�A

�������������������!�� �#������������ ���������*���������� �������� �#�����������+�������������������������������� ������ ���%���)�������� ���� ��

�����%�������!������ �����!�� ���"������������ �������#�������!�'�� �������������������.������ �#���������.�������!���)���� ���+�������������% ��

���������&�� �;�������� �#���������������� ���������������������'�� �������� �#�����������������%�����+������������ �����������%���������������#���� ��

���������������� ������ �������� ���%���������'�� ������ �������������� �������������������������������������� �������.�����#���� ������ ���� ��

�)�������!�&

������ ���������������!�� ���������� ������������������������ ������ ���������� �������������� �������!�%�?�?���������!�%���������# ��

�����!������ �����!�� �������� ���������������"�����������!���#������������ �������������.�������� �������#�������#�� �����#�����������!������������ ��

���������������������������.�������������"�����)�������� ���������!������������ �������)���� �#�����#�������� �#�������������� �������������?�? ��

�#�������)�����������!���.�������� ���������������� �!���"�������������������)�%���������������� �������������������������������� ���� ��

���������������#���� �������� ���%���������&�� ������ �����������������,���#���'�� �������������!�����������������!�� �������������������������� ��

���������#�����%���������������� �������������!�� ������ ���������������#���������� ���������������� �����#���������������� ���������������������� ��

�����!�����F���� �������������������#�����)�%�������������������������� ������ ������������������ ���%���������&

���������������� �������������������#������������������������ �������� �2�����������������������%�������������������������� ��

�.���������)�����������!�������� �������� ���#�����%���������������!������ �������!�%�&�� �������� �2�����������������������%���������%�������� ��

���������� �����������������!�� �������������.�������� �����)�����������%���)�������!������������ ������������������ �������������������������� ��

������������������ �3���6���������'�� ���������������'�� �����!������������������ ���������%�������������� ������������ ������ �������������������M

�.���������)�������!�����%�������� �����������.������������ �������*�&�� ���������� ���������������� �#���������������%�������!������ �������!�% ��

�)�%�����������������!�����#���������������%�������������������� �����#�������%���������)�������� �������������������������� ���������� ��

�$�����"�����������%�� �����������������!���)�%���������������������������� ���#�������#���� �	�������!�����������&�� ���������������� ��

���������������� �������� �����#���� ������������������ �������������� �������%�������������� �������� �#�����%�����F���� ���������������� ��

�����"�����������������������!�� �������� �������������������!���"������������������ ������ ���������������� �����#������������������ ��

�����#���������%���)�%�� �3������ ���*�%�� �����#�&�� ���������������������'�� �#�����������������������+�����#�����!�� �!�%���������#�� �����#���������� ��

�������������������� �����!�'�� �������������������'�� ������������������������ �������������)�%�� �������� �����"�����������������&�� �������#��



�8

�������� �#�����%�������#�������)�����.�����#�����!�� �����!�����������������!�� ���������������"�����%���������#�������� ������ �#�����������' ��

�������� �#�����%�������������"���!������ ���������������#���� �#�������� �������!�%�� �������� �����������#�����������������������#�����������M

�����������"���� ���������������������������!�����&

�����������������%�'�� �������� ���������������.������ �����������!������ �����!�� ������������������ �������� ���#������������ ���� ��

�������� �������������� �#�����%���������%�����������!�����.���������������������������������!�����#���������������%�� �������!�%������������ ��

�������� �!�������������!�������������������#���&�� �3������ ���������� �������,���#�����������"���!�� �������� ���+�����������"���&�� ���� ��

���������� ���+���������'�� ���������������������#�������� �!���!�� �#�����!�������������� �#���������!�������)������ �������������� ���� ��

�#�����������+���!�������� ���������� �������������������6���!�� �����!�� ���������#������ ���%���������'�� �����������%�������!�������������! ��

�����!���%�����'�� ������ �������� ������ �������.�������'�� ���������� ������ �������� ���#�����������#�� �������������%���)���������������!�������!�&

�����������������.���%�'�� ������ ���������%�6���!�� �������� ���������������� ���%���������������� �����#���������+���� �����������!�������������!������ ��

�������� �����)�?���%���������������� �������������%���#���������1�� �������� �������������������#�����%���������&�� ���������� �����������#��������

�����)�?���%�����������.������ �#�����������Q���)���#���������� ������ �������� �!�������� ���"���������)������ �����!���)���#���������� ������ ������ ��

������������������ �����������������#���� ������ ���������#�������������������� ���#�����"�����%������������������ ���������&�� �������� ��

�������������� �����������������%�������� �����!�������!������������ �����������!���)�����������)������ ������ �������!�%���������� ���������#���� ��

������ ���������*�����!�������� �����#���������� �#�������������������"���������������������� ���������#���� �!�����#���������!�� ���)���"���' ��

�����*���������#�������������������� �����!�� �����!���������������� �!���"�����������������&�� �3�����'�� ������ �����#���'�� �������� �������������#�� ��

�������!�� ���������������%�6���� ���������� �����)�?���%�����������#�������)�������+�������!���!�� ������ �������!�%���������������� ���#���M

���%�������������&



���������������� �<

�F�� �����0�����;�����	���	�������������0�����(�������������$����

�������������������.�������� ������ �������������#�����"�������#�#���������� ������ ���������������%���.�����*���� �#���������������! ��

���������#� �������������������)�������!���"�����.�������� �����"���������������������� �������������� �����!�������������.���"������������ ��

�!�����#�����������������������#�����"���� �������������������������&�� �������������������������.�����������#�������� �������)�����*�� ��

�.�����������������)�������� ���� ���������%�������������!�����#���������������%�� �������������#���'�� �.�����#���������������� �������)�� ��

���������������%���������������#�������������� �#���������!��� �����������%�����������%�6�������������#�����%���������&

�����!�����(�����������!�� �G�<�:�H�� �������"���!������ �����"�����%���������������"�����������������#���� ������������ ��

�����"���������������������� �#�����������&�� �/�����)���������"������ ���������� �����#������������������ �#�������)�������!���#�������!�� ���� ��

�������#�����"���� ���������)���������%���������������������'�� �������%���.�������������������������%���!���"���������� ���� �����"���������� ��

���������������!�'�� �����!�������������������������!�����������#�&�� ���������� �������������������!�������!���������������������# ��

�������������������������������� �����������������#���.���������#���������������������������#���������#�����������+���������)������ ��

�.���������� ���#�����������#���� �������%���� �����#�����������������������������&

���������#�����������"�����������������"���������������������������#�������%�������� ���������� �#�����������%�������� ��

�)�������������������%�� �#�����#���������!���.�������������������#�����������#���)���������������� ������ �#�����������"������������������������ ��

�����������.����������������������� �����������%�������"������������������ �G�3�����#���'�� �@�P�� �������������'�� �����&�����&�'�� �:�=�H�&

�������������������� �������#�����������"���������������������������!���������%�� �������������������������������#�����������#���)�������������� ��

�����.�����!���� �������������#�%�� ���������������������#������ �������������������"���������������������� �������������)�����#���.�������� ��

�������� �����������������"�����������������&�� �������������"���������������������� �����������#�������������!���������������������������� ��

� �����������%�� �#�����������������������������������������#������ �����*�����������'�� �.���������'�� �����!�� �����"���������������#���&

�����������#������������������ �G���%�������� �R���5�����������'�� �<�P�� �3�����*�����%���R���;�������#�*�������'�� �:�P ��

�������#�*������ �R���������������'�� �7�=�P�� �-���������'�� �7�7�H�� �"�����.�����������������)�������������� ������������������������ �& ��

������������������ ���������#�������� �������������!���#������ ������ �������������)�����#�L���� �������������+��������������������������



�7�7

�!�������������� ������ ������������ �#���������������������������� �������������#�����'�� �.�����#���� �#�������!�� �����������)�������������������! ��

������ �#�������������������!�� �������&�� ���������� �3�����*�����%�� �G�:�H�� ���������� �����������!�� �����������������?�������.���� ��

���#���������%�&�� �������� �#�����������#������ ���#�����������#�� ���������������'�� �������.�����'�� �!������������������������������ �����! ��

�����������%�� �����!�� �!���������!�'�� �������������� ���������������'�� �.�������� �������"�������)���%���������!�� ������ �������� �����������F�� ��

�!�����������#���������&�� ���������� �3�����*�����%�F���� �����?�������.������ ���#���������%���!���������!���� �����������)�������# ��

�#������������ �����������������#�����������#�������� �"������������ �����!�����%�������&

�;�����������������&�� �3�����#���� �G�@�H�� ������������������ �������� �������!�� �������������"�������������������%���#���������� ��

������ ������������ �����������#�����������#���������"������������ �����!�����%�������&�� �����������"���������������������)������������ ���� ��

������������������������ �����"������������������ �����������.���������"���� ������ �#���������������� �����"�������������&�� ���� ��

�������������������� �����"�������������������%�� �#�������������'�� �������� �����������.���������������"�������"���� �#�����#������������������ ��

�)���������#���������!�������!�1�� �O������������ ������ �����.���%���� ���������#���������������#������ ������������������������ ������

�������)�������O�P�� �O�������������� �����!�������.�����!���O�P�� �O�������� ������������������ ������ �������!�O�P�� �O�����.���%�����)���������� ��

���������������� ���������O�P�� �O������������ ������ �����.���%���� ���� �����������������O�P�� �����!�� �O�����������������+�����#���������������&�O ��

���������� ������ �����������������"���� �!���"�����������!���.�������� ��������������� �������������������%�������� �������� �$���������! ��

�������������&�� �;�������������'�� �3�����#���� ���������������'�� �����#���������� �������������� �����"���������������������� �#���������� ��

���������� �����!�������.�������� ���������!���%�!������������ ���������� �����������#���� �����������"������ �����#�������������������+�����#�M

�����������������.�������� �#���������������%�������������������������������������������&

�4���������� �����!�����.���%�� �G�:�@�H�� �.�������!������������ �������� � ���������������'�� �#���������������"������������ �)�� ��

�#�����������!�'�� �*�������������������������������������������.������ ���������#���������� �������#�������������� ������ �����!�������������� ��

�����!�� �����"�������������������� �#�����#���������N�� �����!�����.���%���������������� �������� �������� �������!��� �����#�%�������������� ��

�������������#������ ���������#���������� �������������!������ �������� �����"���������������������� �#�����������&�� �/�����#�����������!�� ��

���������� �������� ���������� �������������������� �������� �������� �#�������������������������.�����#�����������������������%�������������������� ��

������������������ �����"���������������������� �#�������������)�%���������������#���������������������������������� �!���"���#������ �����!�'



�7�<

���������������'�� �������,���#�������������������)�����#�� ������������ ������ �������������������� ���������������������������.�������� �������% ��

�������� �#�����#���������!���.���������������%�������������������)�%�&

�(�%�����������5���������� �������!�.�������� �G�B�H�� �#�����������!���� �����������.���� �#�������#������������ �������������.���� ��

���������#���������� ������ �����!���������%�� �����!�� �����"�����������������)�%���������� �#���������������������� ���!���������������������"�� ��

�)���!���������)���#�*���!���)�%�������.���� ������ ���������� �����������.���������.���������� ���#�����������#�������������������&

�������!�.�������� ������ �#�����#���������!���.�������� �������� �#�����#�������������� �!���"������������������ �����!�� ���!������������������������ ��

�����������������"���������������������� ���������#�%���)�������!�� �������#���������������������"���������������������&�� �/���� ������ ������ ��

������ �������� �����.���.���������������.�����������������%���������������#�������� ���������������)�������������������#���������������������"�� ��

�������������P�� �������)���������"������ ������������ ������ �����#���������#������ �������!�� �������)�����!������ �������� ���������)�����.������ ��

�������%���!�����#���������������� �)���#���������� ���"�����%�����#���������������� �����%���*�����!�� ���������#������ ���������.���������&

�O�� �&�� �S�� �S�� ���� ���%������������ �������������#���� ���+�������������� �������� �������%���.�������� ������ �����������!���!�'�� �)�������.������ ��

���������������� ���������������������� �������� ���%���������� �G�������!�.�������'�� �B�1�7�=�B�H�&�O�� �/�����)���������"������ �������� ��

���#���������%�������� �������� ���#�������#���� ���������� �����������!���)�������)������ �������)�����!������ �������� ���������� �����!�� ������ ��

�������� ���+������������������������������������������������ �����)�������#���*�����.�����!�������������������� �����!���������� �����"���������M

���������&�� �������!�.�������F���� �#���������������������"���� �������������#���������� �!���"�����������!�� ���������������������)�������M

�������"���������#�����#�������'�� �O�������#������������ �����������O�������� �����#���������!�� �����������?�������������� ���%���������& ��

�������!�.�������F���� ���������#�%���������#���������������������"���� �����"���������������������� ���!�������������������������'�� �.�����#�� ��

������ �����������%�������!���#�����'�� ������ �����#�������������������%�����������������������!�'�� �)�������!���������������������! ��

���#�������#���'�� �������� ������������ �������������������)�����#�� ���!�������������������������'�� �����!�� �������� �����!���"���!������ ��

���������#�&

�;������������ ���������!�� �G�<�=�H�� �����������"�����.���� ���������������)�������������������#���������������������"�� ��

�������������&�� �/���� �#�������������#�����!�� ���������������������������?�������������������!������ �������!���������.������ ��

���#�����������#���'�� �����#�������'�� �����!�� ���#�����������#������ �������������������������������������&



�7�:

�'�� �������������������������� ���#�������#�����3�������!�� �G�:�8�H�'�� �������'�� �������������� �������� ���������������!�� ������ ��

�����������!�����#���������������%�� ���%������������ ���������%�������� �����!�� �������� ���)���������%�� �������������!���#���� �#�����������+ ��

���������#������ �������������F���� ���#���������&

�(���������3�&�� �(�����������!�� �G�<�>�H�� �������� �#�������������#�����!�����������������+�� ������������������������������������ ��

���+���������������������.���������������������"���� ���#������������ �!�������������������%�����������#���� �������������������� �#������������������ ��

������ �������� �����"�����������������&�� �����������������������+������������������������������ �#�������)�����������!���������������� ��

�����!�������������!�� �������� �#�����������+�����#�����%���������'�� �#���������!�������������������%�������"�������������������� ��

�#�������������������&�� �/�����������������+�������������!���#���������������� �������!���������������������� �����������������������)���� ��

�������������������"���&

�������������������.�������������"�����.���� ���������#�����#���������!���������#�������#�������%���.�����������%�������� ��

���������%�������� �����!�����%�����������!�%���������#���&�� ���&�� �;�������� ���������#���������� �G�A�H�� �!�����#�����)������ ������ ��

���������������� ������ ���%������������ ���������%�������� �����!���������������������� �������������#�������� ������ �����&�� �/�� ��

���+�������������� ���������� �!������������������ ���%�����������������������#�������� �����������!���1�� �������� �O�������������6�����������O

������ ���������#�������#�%�� ���+�����������P�� ���������O�����!�����������O�� ������ ���#�����������������P�� �������������������������������� ��

�O�����������������������������O�� �������������������������P�� ���������"�����������������#���!�����������+�������������#���������! ��

�������#������������ �����!���������� �O�����������������O���������������)�%�� ���������������������������������&�� �/�������������������� ��

���������)�����*�������� �����!���)���������������������������������� �����������!�"���������������� �����!���!�������!�"���������������� ���� ��

������������������ �������������#�������&

���������#���������������������������� �������������������������#���������� �����������#���������������#���������������#�������� ��

���������)���������� �������������%�� ���%�����������������!�%�&�� ������ ����� ������������ �!���������������������� ���������O�������� ��

�������)�������O�� �����������������!�������#�����!������ �����������������"�����)�������#���#���������!�����������������1�� �����������%���M

�������L���� ���������������!�� �����������������������������������������������.�������������%���������L�����������������������#���P�� ������ ��

���%���������L���� �������������#�����P�� �����������%���������L���� �����"������������������ �������������� �����+���!���#���������������������P



�7�>

�������� ���%���������F���� �#�������������������� ������ �����)���%�����������P�� �����!�� ������������������������������ ������ ������ ��

���%���������� �G�A�1�<�8�?�:�=�H�&�� ������������ �����"���� �#���������!������������������ �������������� ���#���������������#�� �������������#�� ��

�����������!���)���� �#�����)�������!���.���������.�������� �����������������"���������)������ �������������� ������������ �������������#������ ��

�������!���� �����������!�� ���%������������ ���������%�������&�� ���������������� �������,���#���'�� �������� �����������#�������������� ���� ��

�������� ���#���������������#�� �������������#���� ���������� ���������#�����������������������!�� �������������"�����)�������������#�����!���!�1 ��

���)�"���������� ���)�,���#�����"������ �������������)���������������*������ �������� ������������������ ���)�,���#�����"�����P�� ���������������)�������' ��

�����*�����������������)�������"�������'�� �����������)�����#���������!�������!���)�����������%�����������)�������������������)�����'�� �����! ��

���������� �#�������������)�����!�����������.���������)�%�������������������������#�������%�����)�,���#�����"���� ���#���������������# ��

�������������#���&

���������#���������F���� �������������#�����)�������������.�������� ������������ �%������ �������� ���������.�������!�� �������������� ��

�������� ���%������ ������ ���������������P�� �O�������� ���%������������ �������������#���� ���������� �������!�����#���"�������������������� ��

���"�����%���.�������!���"�����.�������� �����������)���%���������������#�����!�� �G�A�1�<�:�7�H�&�O�� ���������� �����������%���������������� ��

���������������!�� �������� �����������!�����#���������������%�� ���%���������� �������!�������&�� �������������%���.���������.�������� ��

���%�������������������%�������� �#�������)�����!���"�����������!�� �������%���.�������������#�����!�����#�������������� �#�������)�������� ��

������ �������� �������� �������������!�����#���������������%���"�����.���� �����!���.�������������#�����!�����#�������������� ���#�#�������� ��

�������� �����#���� ���������� �������� ���.�����O�.�������!���"�����.�O�������� �������������#�����!�&�� ���������� �������������������'�� ���� ��

���%�����������������'�� ������ ���������#���������%������������ �������� �����"�����������������������%���������������!�� ���%�������� ��

�������!�������&

�4���%���;�&�� �	�������������������������� �#�����������)�������!���"�����%�� ���������������#���������%�������������� ��

���������!�� �����������!�������������#�����������+���!�%���������#�� ���%�����������&�� �����!�����������������!�� �������������������� ��

�.�������� ���%�����������!�%���������#���� ������ �)�������!�� �������������� �������!���������&�� ������������������������������������ ��

�����������)���������������� �����������������%�������� �	�����������������F���� ���%�����������!�%���������#���'�� �����#�����!�������������� ��

�������!�%�����������#�����%�����������&�� �/�������)�����*���� �#���"������ �������� ���������#�����'�� ���������������������� ������ ������������



�7�@

������ ���%�����������!�%���������#���&�� ���������#������������ ������ ���%������������ �)�%�� �	������������������ �G�7�B�H�� ������ �� ��

�����������������������!�� ���������������"���� �����������!���#���������������� ���%�����������!�%���������#���&�� ���������)�����* ��

�&�����"������ ���������)�������#�� ���������#������������ ������ ���%�����������!�%���������#���������!�������������.�����#���� �����"�����"���� ��

�������� �������!�)���#�*�� �������������������������������������'�� �����������#���)������ ������ �����%�� ���%���������&�� �������� �������������#�� ��

������ ���������#���������������!�� �	������������������ ������������������ �������!�� ������ ���������+�#�������������������!�������������!������ ��

������ ���%�����������&�� �$���������� ���������#���������F���� ���#���������������#�� ���%�������������������%�������� �������������#���' ��

�.�����#���������������� ���������#���������� ���������"�����)�����������!�����'�� �������� �#�������)�������!������ �������!�)���#�*���������� ��

���%���������������� �	������������������ �!�����#�����)������ �����&

�������������� �������������)�����*�'�� �����!���������������� �-�%���������#���'�� �	������������������ �G�7�@�H�� �!���"�����������! ��

�������������������!�� ���%�����������!�%���������#���&�� ������������������������ �������.�����������������������)�����*���.������ ���� ��

�������"���!���� �����)�������������.���%�� ������ �!���������.�������� �������������������������������������)���������� �)�%�����!�"�����#������ ��

�������� �������� �������������������������������������� �����.�����!���� �������#�������#���&�� �������� �����#������ ���#� ���������!������������ ��

���#���������������#�� �����#������� �������'�� �����*���� ���%�����������!�%���������#���'�� �.�������!�� �����"���������������������������� ��

���������� ���������!���)���������� �����������������#�������� ������ �������!���� ���������������������������� ���#�����%���������&

�	������������������ ������������������ �������� ������������ �����.�����!���� ���������#���������������������%���������� �G�����!���������������H ��

�!�%���������#���� �������������#���'�� �����������.�������� ���������#���������F���� ���#���������������#���������������#���������������� ��

�#�����������%���������� �������� ������������ �����.�������������&�� ���%�����������!�%���������#������������ �!���"�����������! ��

���������������#�������%�������������� ���������� �����������'�� �����#�����������.�����#���������������#�������������������� ������������ ��

�����������!�1�� �����������������������?�������!�)���#�*���#�������������� �����������%�P�� �!���#�����������������*���������������#�����������P

���+���������������������� �������������#���� ������ ���%������������ ���������%�������P�� �����!���!�������������� �#�����������������&

�	������������������ �G�7�@�H�� �����������!���#������ �������� �����!���������������� ���%���������������� �������������������� ��

���������#���������#���������������#���� �#������������������ ���� ���%�����������!�%���������#���� �������������#���&�� �/�����.�����*�� ��

�.�������� �����!���������������� �����)���%������������ ������ �������.���#���������� �����������#������������������ �������!�)���#�*�������!����������

��



�7�B

���������#�������������.�����#���� �����������������!�� ������ ���+���������������������������������!�� �����������������������.������ ��

������������ �����)���%�����������'�'�� ������ ���������.���������� ���%������������������������ �#���������������&�� ���������&�����������!���+���� ��

�#���������������������������������� ���������������������������)�������� �����������������������������"�������� �������� �������������!���� ��

�����!�� ������������ ������������������������ ������ �������������������� �!���������#�������������� ������������������ ���%�������� ��

�!�%���������#���&

�	������������������ �G�7�9�H�� �������"���!������ ���������+�#�������������� �������������������������� ������ ���� �����#������ ��

���%�����������������$���)�������-�%���������#���&�� �������� �����#�������� ���%������������ ���������#�����������+�� ���%�����������'�� �������� ��

�����'�� ���������� �����!�����'�� �����������?���������'�� �������������������� �������!�)���#�*�����������#�����������&�� ������ �	���������������� ��

���+�������������1

�������������+�����%������������ �G���H�� ���������#���������������������������"���P�� �G�<�H�� �������������������*���)���% ��
�������������������"���� ������ �#�������������� �������������%�� ���%�������������������������������P�� �G�:�H�� ������ ��
�������)�)���������%���������������������� ���������������#�%���#�������������P�� �G�>�H�&���#������������������������������������ ��
�������������������������������� �������������������������+�����#�����!���������#�����'�� �����������.�����#���� �������#���� ��
�.�������� �����!���������� ������ ������������ ���%�����������)���������#���P�� �G�@�H�� �#���������������#���� �����!�� �#�����������M
���������� �������� ���+���������������%���������������!�� �#���������#�����"���� �����������������)�%�������!���#�������������� ��
�#�����������������!���������������������������%�������������������!�����#���������� �G�������� �#���������#�����"������������������ ��
������ �������������%�����)�������)���!�������������������#�������� ���������� ������������������ ���#���������H�P�� �G�B�H ��
�������������������#���� ������ �������������#�%���#������������ �������������� �����������������������������.���%������������������ ��
�����������.���������%���������#���� �������������� �������������������P�� �������� �������!�� �����.�����!�� �����.���������������������#�� ��
�G�7�9�1�7�=�8�H�&

������������ �#���������#���������������#���� �������� �,�������� ������ �����������#���)������ ������ �����%�����#�����%���������������� �������% ��

�������� ������ ���� �����#�������� ���%���������&

�	������������������ �����������������������!���������� ���������������!�� �������� �����������!�����#���������������%�� �������!�% ��

�������������P�� �������)���������"������ ���������������������!������ ������ �#�������������#���� �������� ���#���������� ���%�����������'�� ������ ��

�#�����"������������������ ���������������#���������� �!�����#���������������%�������������������������)���� �����������!�&

�	������������������ �����������!�� ���������� �����������������������������������������+���������� �������� ���������#������������ ��

���%�����������'�� �O���������)�������������� ������������������������ ������ �����#�������� ���%������������ ������ �������� �����#�*������ ��

�!�������� �G�7�9�1�7�7�:�H�&�O�� �/���� ���������� ������ ������ ���+�����������1



�7�9

�&�� ���������)�������������� ������ �������� �����#�*���������.���������������������� �����!�����)���������%�� �������������������6�� ��
�������� ���������������������������������� �����������!�%�����+���������� �������������� ���������#���������� ���������� �����������M
������������ �������� ���������#���������� �������������� ���#���������� ���%���������������!�'�� �������������������'�� �������� ���� ��
���������������������%���������)�������"���� ������ ������������������ ���%�����������.�������!�&�� �G�7�9�1�7�7�>�H

���������� �������������������� ������ ���������#���������%���������������������� ������ ���#�����%�����������&�� �;�����������!�� ������������

�������� �������������������������.���������.�������"���� ���"���������)������ ������ ������������������ ���� ���%�����������!�%���������#��

�����!������ ������ ���������������� �������������!�������������!�������� �����!�������������� ���������������!���!���������������#���&

���������������������������� �!������������ �������!�� �������)�����)�������!���������������)������������ �����������������#������ ���������%������

�����������!������ �������)�����������������?�?���"�������������������.�������� ������ �����.�����"���������)������ �������)������������ ��������

�������� �#���������!���������������������������������������������� ������ �������&

�������� ���������������?���#�����%���������������!������ ������ �#���������������� �����������������!���.�������������� ��

������������������������ �����������!�� ������ ���������� �������� �������������%�&�� �	�������������������!�������������!�������������� ������ ��

���%���������������� �!���"�����������!���)�%�����+�����������������������%���#������������������������������������������������ �����!�J���� ��

���+�#������������ �������� ���%�������������������������������������#���������������&�� �$���)�������-�%���������#���� ������ ���� ��

���+�#�������������� ���+������������ ���������������#�������� ���%�����������.���������#���������#���������������#���� ���������������� ������ �� ��

�#�����#�������������� ���#�����%���������&�� �����������)�����*�������� ���������+�#�����������������������������#���� �������� �������������� ��

������ �������.���'�� �����!�� �����+�����������%����� ���������������'�� ���������� �������.�����#�������#�#���������� �������� ���������������M

�)������

�	������������������ �G�7�:�H�� �����������.���������� ���������������#������ �O�����������������������������"���� �3�������"������ ��

������ �����#�������� ���%�����������'�O���.�����#���� ���������������6������ �������� �������!�� �������������!�������� �����*���� ���������� ��

�!���"�����������!�� �������$���)�������-�%���������#���� �G�7�9�H�&�� �������������� ���������#�����'�� �	������������������ ���������������������� ��

�.�������� �������.���#������������ �����!�� �#���������������� ���������#�����������������������.�������!���!�%���������#���������!�����' ��

�.�����#������������������������ �������������������� �����"���������������������� ���������#������ �������"�������������� ���������!���&

�/�&�� ���&�� �/���������������������!���������� �#���?���������������� �G�7�A�H�� �������!�� �	�����������������7���������!���������� ��

�����#������� ������ ���������������%�6�������������������������������"�������)�������������������&�� �����%���������������%����������������������



�����#������� �������'�� �������%�� ���������!�� �#�������������������� ������������������������������ ������������ ���+�����������"���� �����! ��

���������� ���������)�������������������!�� �������������!�����������������������?�������������� ���%���������&�� �������� ���%�������� ��

�!�%���������#���� �������������#���'�� �!���"�����������!���)�%�� �	�����������������'�� ������ ���������!�� �������)���� ���������)������ ��

�����#������� ���������"���������)������ ���������������� ���������&�� ������ �������������������������!���������%�������!���������������������% ��

�.�����#������������ �!�����������������!�� �������� �������������#�����������!�� �������������������������� �������������� �������,���#���&

�7�A



���������������� �:
��

�T�� ��������������

�U�����%������������ �	���������.�����*

���������������#�������� ������ �!�����#�����)�������������� ���%���������������� �#�����������+�F�������� ���������������?������������ ��

���%���������������������)�����)�%�������#�����������%�����������#�����������!�� �#���������������������"���&�� ���.���� �!���������������� ��

�������������#�������������%���)���� �����*�����&�� �	���������������!�������������������������� �������� ������������������ ������ ������ ��

���%�����������������!�������������#�������)���� �����������.���!���)�%�������!�����������������������������.�����*���)������ ���%�������� ��

���������)���������!�����#�����)���!�&�� �������������#�����!���������������#���'�� �����!�� �����������������������!�����������'�� ������ ���� ��

���������������������������"�����%�� �����������������!�����#���������������������� �������� ���%���������'�� �����������.���.���������������������� ��

���������������������������� ������ �������������������������!�����'�� �����!�������������%���#�������������#���� �����������#�������# ��

�����!�����&�� �������� ���.�����������������#�������� ���������������� �������#�����������#���������!���#�����������!�����!���)������������ ��

�����������"�������������������#�������&

�3�������������������#�����!���������.���������������� ���%�������������������%�������'�� �����������%���)������������������

���������!�����������%�� ���������������#�������� �����������������!���)�%�� ���������#���������� �G�A�H�� ������ �������������"���?��������

���#���������������#�� �������������#���&�� �������� ������������ �����������.�������!���)���������������������������������� ������

�������)�������������!�� �����������)�,���#�����"���������� �����������%���������������!�������������!�%�&�� �����������.�������!���)�� ��

�� �� �� �	
�����������.���!���)�%���������������������������� �������������+���!�� ������������������ �G�����"�����������������H�� ������ �����������%���������' ��

���������� �����'�� ���������������������������������� ���������� �������� ���%������������������ �����������������������������)���������%�� ���� ��

���������������������������������������� �����������&�� �����������������!�� ���������� ������ ���������!�������������#���������������� ��

�������� �������������#������ ������ �������� ���%�����������.�����#�����O�������� �������������������� ���������� �����������%������������������ ��

�������!���� �������� �,���)���� �G�A�1�:�9�H�&�O�� �����#�������������� ���+�������������������'�������� �������� �#������������������ ��

�����������.���&�� �������� ���������� � � � � � � � � � � � ������!�������������#������������������ �������������������������������������#�������& ��

�������������!�����������#�����"�����������������)���#���������������������������!���������#�������� �������!���������.���������.����������



�<�=

�������?�����������������%���������������� �����!�������#���������!���������������&�� �/���.���"�����'�� ������������ ���������� �������� ��

�����#���� �������!�����#���������!�������!�������������!�������� �#�������)���������������!���)�%���!���������������.���������������������? ��

�#���������!�� ���%������������ �������������#�����)�%���!�����#�����)�������� �������������?�������������������#�������� �����������%���������? ��

�������������� ���%���������'�&

�����������������#�����������������������#���������������� �������!�������������������� �#���������������������������� ������ ��

���%���������&�� �;�������� �������������!���!���)���%�����!������������ ���������� �����#������� ������ �����������.�������!�� �����������% ��

�������������� �������� �������������#������������ ���������� ���+�������� �������������� ���%���������&�� �������� �#�����#���� ��

�!���������������������� �����#������� ������ ������ �����������������#�������������!���������!�� �������� ���������� ���������������&�� �� ��

�����������+�������� �����������������!�� ���������������������!�������������!�� �������� ���%���������&

�����������%�������������������%�������� ���������������� �!���#�������������!�������������������������� �����������������% ��

�.�������������������#���������������� ���#�����%�������������������%�������� �����!�� �����������#������������������ ���������+�����������"�� ��

���%�������������������%�������� ������ �������� ���������������� ���#�����%���������������������������������>�&

���#�����%��������

�;�������������������������������)���������� �����!�����)�,���#�����"������ ���������#���������!���.�����������������#���M

���%���������N�� ���������������������#�����������#�������)�����.���������������������"�����������������������!���������������!���������� ��

������������ �������� ������������������ ������ �����#���&�� �������� �#�����������#�����������������)�����.���������)���������#���!�� ���� ��

�������������"���� �������� �����"�����������������������!���������������������%���������&�� �������������#�����������#�����������"���� ���� ��

�!�����.�����������������������%�������!���"���������!�� ���)�,���#�����"������ ������ ���%�����������������������������#�������������&�� �������� ��

���������������� ���)�,���#�����"������ ���������!�� �������&�� �������� ������������������������ ������ ���)�,���#�����"�������.�������!���#���������� ��

�����������!���������&�� �������� �����������O�������O�� �����������%�����#�����%�����������#�������)���������������������#�������%���!�����������! ��

������ �����������������������������!�� ���������������������������������������������� ������ �����������������&�� ���������������������� ��

�����������������"������ �����%�����#�������%������������������ �����������)�������������� �������������������!�� ������������������������������ ��

���������������#���� �����������%�����������.�����������������������������!���� �������#���&�� �����#���������6�������� �����������������������)����



�<�7

�������������� �������!���������������������%�����������������F���� ���)�,���#�����"�����'�� �������� ������ �����������#���� ������ �����%���������� ��

�������� ���)�,���#�����"���� ������ ������ ���)���������������+�����������)�������������� ������������������ ���������&�� �;�������?�������� ��

�����+�����������)�������������� �����'�� ������ �����������%���!���������!�������� �������.�������%�����������*�� ������ �!�����������������?�? ��

�������� �����!���������������� �����!���)���������������� �#�����#�������'�� ������ �������� �#�����#���������!���������������"���������� ��

�������������� �.�����������"���� �!������������������ �����������&�� ���������������� ���)�,���#�����"���� ���+���������!���!���)�%���������% ��

���������������� �����!�� �����������������!���)�%�� ������������������������ �����.���� ������ �����������������#���� �����!������������������ ��

������������������������ �����!������ ������ �������������"�����������������&�� �������������#�������)���� �������������� � �������������� ��

���������� ������ �������� �����"�������������������������#�����'�� ������ �!�������� �������)�%���.�������� �������� �#���������!�� �������� �����.�� ��

�������������������&�� �������������F���� �������#�������� ������ �����������"���� ���������������������������������������#���������������� ��

���������������� �����#�#���������������.�����*���������)�%���������� ���������#�������'�� �������%���������.�����#�������������!�������� ������ ��

�����!�������������!�������'�� ������ ���������� �#���������'�� ���"�������*�����.�����)�������&

�������������������� ���������#������������������ �����"�����������������'�� �)������������ ������ ���������� ���������������#���! ��

���������������#���������%���)�%���������� ���������������� ���������������!���������&�� ������ ���������������� ���������������������������' ��

�������������������'�� �����%�� �������)������������������ ���)�,���#�����"������ �����!���"�����������'�� �.���������.���������"�����#���������! ��

�������� �O�)�������������'�O������������ �����������������.�������� �������������"������������������������ ������ ���������� ������ �������������� ��

���������������������!�������������!������������������������ �����"�����������������&

�������%���)������������������������ �������� ���%���������������������������������#���� �#�������%�������!���������������� ��

�.���������������������F���� ���)�,���#�����"������ ���������.�����*���������������&�� ������������������������ ������ �������� ���%���������F�� ��

�������������������#�����.���������)���� ���������������������������������������F�� ���������������#�������������"������ �������� �������� ��

�������&�� ���������������� �����#�������������������)������ �����#�������� �����������.���������%�������� �������� �������������������������������� �C ��

�������� �������������#�������������.�������� ���+�������� �������� �������������� �����������������������&

�������������!���������������� ���������)�������������#�����������%�������!�� �����������������)�����'�� �)������ ������ ��

�����#�������� �!�������������������������� �������&�� ���������#���������������������#������������ ���.�����!�����������%���)�%���)��������



�<�<

���)������ ������ �������#�����"������������ ���������#���� �������������� �����"�������������������.�������������������� �����������������"������ ��

�)������������ �#�������������������#�����"���� ������������ ���������#���� ������ ���������������������������� �����"���������������������������� ��

�������&�� ���"�������.�����������#�������#���'�� ���������������������������� �������������!���������#�������%���������#�����"�������������� ��

������ �������� �#�����������+���������#������������ �����F���������������� �#���������!���)�%�������������������� ���#���������&�� ������ ��

�����#������� �������!�����#�����)���!�� ������ ���������� �������������� ������ �!�������������!�� ���������������� �����������"���� �������� ��

�������#���������������.���������������������!�������� ���������!�����'�� ���+�����������"������������������������������������������������ ��

�!�����#���������������'�� �����!�� �#���������������� �#�����#���������������&�� �������������� ���������#�����������������������������#�� ��

�����!���#������ ���������� ���������#���� �����������#�����������������)���������������������!���������������� ������������������������������ ��

�������������������)�������������&

���	�� ���������)�������!������������ ������ �������� ���%�����������������!���� �������)���� ���+�������#������ ������ ����������������

�������!�����%������������ ���������%�������&�� �������������%�����#�������)�������!������������ ���������!�����.���������� ���������+���������� ��

���������2�����������������������%�������������	������������ ���&�� ���������������%�����#�������)�������!�����%�� �����#������������ ������ ��

�����%�����#������ ������������������ �����!���������#�������.�������������������� ���%�����������)������ �������������������� �������� ��

�����������!�������������������#������ ���������������������)���� �#���������!�������!�'�� �����������#�����������%������������ ��

���������������#���&�� ���������� ���������������#�����.�������������#�����!���� �������������������������������������L�����������!���� �����! ��

�!���������!���� �����!�� ���������!���������!���� ������ �������������"�����������������������������#�������� �������#�����������������"���� ��

������ ������������ �����#������������ ���������������������� �������� �#�����%������������ �������� ���������&�� ������������������ ��

�������������������.���������)�����������������#�����!�� ������ ������������ �����������.�����������������#���� �����������������&

�;�������� �������� �������� �����+���!�������������������� ���������������#�����%���������N�� �;�������� ������ �����+���! ��

���������������� ���#���������������#�����������!���������������������+���!�������������������������&�� �����"�������������������'

�U���F���������������������#������������������������������������ ������ ���������#�����%�������.�����#�������������������������� ������������ ������ ��

���%�����������#�����������������������������������������!�������&�� �����������F������������������������ ������ ���������#�����%���� ��

�.�����#�������������.�������� �����*�����%���������%�������"�������������������������#���������������������� ���������)�������#�� �������������%�&



�<�:



�<�>

�#������������ �'�� �����!������������������������������������ �����#�������������%�&�� �������)�������������� �����������%�����������#���� ��

�����������������������������!���� �����!�������%�)���� �#������������ �����������"������������ ������������������������������ �������������� ��

�����������)������ �������������������������� ���#�����%���������������������%�������6���� �G�����#���������� ���������2�������������� ��

�������%�����H�� ���������������������������������� �)���#���������!�����#�����������"������������������ ���������������!�����'�� ������ ��

�����������%���"���������)������ ���������&

�������� �������������#������ ������ �������������������������#�����%���������'�� �����*���� ���������2�����������������������%�����'���V ��

�������������������������%�������������������#���'�� �������!�'�� �.�����!���������'�� ���������'�� �"�������������������'�� �.���������'�� ���������' ��

�����!�������������������&�� �������������������������#������ ���������)�������#�������%���.�������������������������� ���������#�#�������������� ��

�������� �����������&

���������"���������)������ �������������������� �����!���������!���� ���������������.������������ �����������#�����%�������� ��

�������� �����#�����������������������#�����"�����������'�� �����!�������������������#�����"�����������'�� �#���������������'�� �������������#���� ��

�����������F�� �!���������!���� �����!���������!���'�� �����!�� �����"�����������������������������#�������� �����*���� �������������������� ��

�������"���#���&�� �������������!�������������������#�����"������������ �����#�����!���� �����#������������������ ������ ���������������' ��

���������������'�� �������#���������'�� �����!���������������&�� �������������#�����������������������#�����"������������ �����#�����!�� ��

�����#���� �������������� ���������������������'�� ���������������'�� �����������������������'�� �)���#�*�����#�*�������'�� �#�������������'�� �����! ��

�������.�����)�����������&�� �$���)�������6�����������������#�����!������ �#�������������#���������������� �����%���������?�����!�� ��

���������#���������'�� ���������������������� �������)�������)�������!���&�� ������������ �������������������� �������!���� ������ ��

�������������#������ �����.�����!�������������#���������� �����������&�� �����'�� �������F�������������������������� ������ �����������%�������� ��

������ ���������� ������ �������#�������������������������������!���#�����������#�����&

���������#���������F���� �������������#�������������)�������������������� ������ ���������� �����������'�� �.�����������.���� �#���� ��

�)�����������������!�������������!���������������*�������� ������ �����������%���������&�� �3������ �������!�������������������+���������� ��

���+�������#�������%�'�� �����.���������� �#�������������������� ���������������������!�&�� �������#�����������%�� �����������������������������������' ��

���������#�����#�������!�������������������� �����#������� �������.������ �!���"�����������!�&�� ������������������������������������ ������



�<�@

�!�����#�����)���!�� ������ ���������������!������������������������ ������ �������.���� ������ ���������������������������������������������� ��

���������������"���� �!���������������� ���������#�����&�� �������#������ �!���������������� ���������.���������������#�����������������������M

���������������� �������������������������������������� �������������������F���� �������������#������ �����!�����������������F�� �������������#���� ��

�����!�� �������������#���������� ���������������������������&

�������� ���.���� �������!���������������� �#�������������������� ������ ���������#�����%�������������������������������������! ��

���������)���������� ������ �������� ���#�����%���������������� ���������������������������������� ���������������������#�����&�� �����#�� ��

�#������������������ ������ �����������#�������������!�������� �������������#������ �����'�� ������ �����������.���'�� �����)���%�����������&

���������������������1�� �������������� �������� �T

�������������#�����1 ��������������������
����������
�;��������
��������������
�0������������������

�#������������
���#�����������#��
�����#������� ������

���������� �����)�������%�����������)�������� �����*�������.���������������� ���#���������������#�� �!������������������������

�������������������������#�����'�� �)������ ���������� �����������������#���������������#���������������������������������������&�� ������ ��

���������%�������������������� ���#�����%�����������#�������)���������������������%�����������������������!���)�%���	�������������<�'�� �������� ��

�<�B�&�� ������ ������ �������������������� ���������������� �����������������������������)���������!���������&�������������&�� �-�%���������# ��

�����#������������ ������ �������� ���#�����"������������ ���������������.�������� ���������������#���������%�� �#������������ �����������%���������& ��

�������'�� �������������'�� �����!�� ���������������������#���������������� �������� ���.�����#���������������������.�����������������������#���������% ��

���������������#���� �������� �������������#������ ������ �������� ���%���������&�� �������� �������������#������ ������ �������� ���%�������� ��

�.�������������� �����������!�������#�����%�����������#���� �����������#�����"������������ �������������'�� �������������'�� �����!������������ ��

�������������#���������&�� �������������������������� �����������������#�����������.���������������������#���!���������������'�������� ��

�#���������"�������������� �����������%���������������!�� ���������� �����%�� �����������!�����%�������������#�����"�����������&�� �������� ��

�����������!���������%���.�������'�������������������%�'�� �������������������%������������ ������ ���"�������������� �����!���������!���#�� ��

�����������#�����"������������ ������ �������� ���#�����������#������ ���%���������������!�� ������ ���������� �#�����������%�� �����������%�����������F



������������ ����������

�	 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������������� ���� ���	�������	��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �� ������
���� ���	�� ����������

�� �� �� �	 �� �� �� �� ��

���������� �� �� �� �� �� �� ��
��������������
����������������
�� �� �� �� �� ���� �� ��

���������������������������� �� ��
������������
������������

�	�������	����
�����������	��������

�������������� ���� ����������������

���	��������

����������

���	�������� �	 �� �� ���� ���� �� ��
���	����

���������	��������

����������

����������

�� �� �� �� ���� � �� �� �� ��

���������� ��

� 	� � � � � � � � � 	� �� � � �� � � � � � � � � � � � � �



�<�9

�)�������"�������� �������� ���������!���#�����������������*�������&

���������#�����#�������!���������������������� �����#������� ������ ������ ���+�������������!������������������ ���� ��

�����������!���+�������.���������� ���������������� �������.���������� �����������������������������.�������������������%���������������F�� ��

�����#�����������������������#�����"�����������&�� �������������� �������������F���� ���#�����"���������������������� �������������)�� ��

�����#�����!���!�� �������#���������������� �������� �#�����#�������!���������������������� �����������������#�����%���������&

�������������*�������� ������ ���������������������#������������������ ������ �����������#�����%���������'�� �������������'�� ���� ��

�������.�����������	�������������:�'�� ���������� �<�A�&�� �������%�������� ���������)�������#���������������#�������.���������)�����*���� ��

�!���.�������������� ������������ �������������������� �����������������&�� �������� �����+���!�� ������������������ �������������#�����!���! ��

�������������� ���������������)���#���������� �������%�� ���������������#���������%�����������#���� �������������������������������������� ���� ��

�������������#�����&�� �������� �#�����#�������!���������������������� �#�����������"���� ������������������ ���!�!���!�� ������ �����)�������#�����! ��

������ �������� �����%�������������#���������� ���%���������������� �������.�����������	������������ �>�'�� ���������� �<�8�'�� �.�����#�� ��

���������������������� ���������������������� �����"������������������ �����*���� ���������2�����������������������%�����&�� �������� ��

������������������������ �������.���� �����.���W�.����������� �����������%���.������ �#���������!�������!������������������������ ������ ��

�������������#���� �������.���������&�� �����������.������ ���������� ������������ �����������������������%�&�� ���������� �������+���)���������% ��

�������������������!�����������*������ ������ �������������� �������������������������� ������������������ ���%���������&�� �/���.���#���� ��

������������������������������������ �������������!������������������ �������������������)���� ���������������������!���.�������� ������ ��

�#�����#�������!���������������N�� �����������������������������������!�������� �������!�����.�����������.���� �������.���������������� �T ��

�������������������������������#�����������������������&�� �������#�������#�� ���%�������� �������������.�����.���������!�����#���"�������! ��

�����!���.�������� �#���������������6���!�������� �������� �����������.�������1�� �����������������!���'�� ���������������%�����'�� �)�������������M

�#�����'�� �����%�#�������������#�����'�� �#���������#�����'�� �����!������������������������� �������������������'�� �#���������������������' ��

�����%�����#������ �������#���'�� �����!�������%�����#������ ���������������������&�� �������������������.���� ���������!�����������! ��

�����!�� ���+�������������!�������������������!���+�����&�� �������������#�������������������� ���������������!�� ������ �����)������ ������ ��

�������.���������������������&�� ���������#���������� ������ �������.���������� �������� �#�������������������� �������������������� ����



�<�A

���!�� �� �� ��

�� �!�� �� ��

���������! �" �������������#
�� �� �� �! �" �������������� �� �$�% �&
���!�� �������! �� �������'�������� ������������ ��

�� ���� �!���!�� �������! �� �������������� ������������ ��
�������! �� ���������������� �( ��
�� �!�� �� ���� �! �� �������������� �������� �������� �����������������) ����������������������

�� �!�� �� ���� �! �� ������������ ���������������� ��� ���������������)
�*�����! �� �*��������������
�� �!�� �� �� �! �� ������������ ����������������������

������ �� ������ ���� ���������*���)�� �� �+ �+

���!�������! �� �������������� ���������������������� ��
�����������������)�� �,

�* ���� �� ��

���!�������! �� ���� �������� ����������������������
�������������)

�� ������������ ��

�� �!�� �� �� �!

�� �!�� �� ���� �!

���!�� �������� �$

�'�����!�� �-

� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �#�� �� �� ��



�<�8

� Q � 2 � � � � � ( � Q

�� ����

�� �� ����

���!�� �������!

���������!�� �"
�������!
���!�� �������!�� �����!�� �"

���!�� �������!�� �����!�� �"

���!�� �������!�� �� �� �!�(�� �"

���!�� �������!�� � � � � � ! � "

�������!�� �"
���!�� ���� ���� �!
���!�� ���� ���� �!

���!�� �������!
�*�����!
�� �!�� �������!

���!�� �������!��

���!�� �������!

�������������#
��������������
�������'�������� ������������
���������������#��
�������������� ������������
���������������#��
�������'�������� ������������
�������������#
�������������� ����������
�� �� ���������#
��������������
������������������ ����������������
�������������� �� �� ���� ��������
������ �� �� �� �� �� �)
�*��������������
������������ ����������������������
���� �� �� �� �� �� �. �� ���������*���)��
�������������� ����������������������

�����������������)
���� �������� ��������������������

�G �, �X �H ���� �� �� ��

�+ �� �� �� �� �� �+

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� � � � � � � � # � � � � � )



�:�=

�� �� �� ���! �������������!�������!
���!�� �������� �� ���!�$

�� �� ���� �! ���!���������!�� ���/��

���!�� �������� �������!

���!�� �������! ���!�� ���� �������!

�� �!�� �� �� �� �! �' �� �� ��

���!�� �� �� ���� �!

�� �� ���� ��

�'�����!�� �0

�� �� �� �� �� �� � �� �� �� ��



�:�7

���������������������!���������	�������������Q�@�'�� ���������� �:�=�&

�������� �������.���#�������������������� �������������������%�������������	�����������������F���� ���������������������� ��

�������!�)���#�*�����%���������������� ���������� �������%�����������!�%���������#���������!������ �#�������)���� �!���"�����������!�&�� ������ ��

������������������ �������.�������� �!�����#�����)���!�� ���������� �#�������)���� �������� �#�����������������!�� �������.������������ �����*���� ��

�������#�����)�����.���������������������������!���������� �����"�����&�� ������������������ ������ �������� �#�����������������!�� �������.�� ��

�������� �����������%�� ���������������������������������������.�����.������������ ���������)���%���������������� ���������������� ��

�����)���%���������������� ���������������&

���������#�����#�������!���������������� ���������������&�� �	�������������B�'�� �����������:�<�'�� �������.�������������������� ��

������������ �������������#�����'�� �������������������������� �������������#���������������!���"���!���������������������)�����.�������������� ��

�������������#���� �����!�����������������������!���������"���!������ ���������!���"������������������ �������)������������ �������. ��

�����������������������������.�����#�������������������� ���+�������������!������������������ �����������&

�������������������������#�����#�������!�������������������������.���#�����������!���)�%�����!�!������������������������ ��

�������������#���������&�� �������������� ���������������������!�������������������%���)�%�������#�����������������������#�����"���������� ��

�)���#���������������� ������������ ���������#���� �����������%�������������.�����#�������������������������������� �����"�����������������&

���������+������������������ �������.�����.���������������.�����)������������ �������	������������ �9�'�� ���������� �:�:�&�� ������ ��

�#�����#�������!���������������� ���������.�����#�������������� �������������������������������!�����#���������������� ������ �����������% ��

�����!�������������!�� �������� ���������������������������� �����!�� ���������#�����&�� ���������������.���������������������� �#�������)�� ��

�!�����.�����������)�%�������%�������� �����!�� ���������� ���+�������������!�������!�� �#���������������6���!�'�� ���!�!�������������� ��

�#�����#�������!���������������� �������������������������!���+�����&�� ������ �#�������������#���� ���������������� ���#�����%�������� ��

�����!�����'�� �������� �#�����#�������!���������������������� �����������!���)���� �#���������������!�� �������������������#�����"���������� ��

������������������ ���������������������#������ �����!�����������,�������� �������� �����#���������������&�� ���������!������������������������ ��

������ �������%�������������������#���� �����������!�����������&

�������%������ ������ ���������#���������������+�� �G�(�����������!�'�� �<�>�H�� �.������ �����������������!�� ��������������



�:�<

�G�#�����Q�������Q

�������!�� ���#���!��
�����������! ��������������������
�1�����!�� �. �� � �������!�� �"�� ���������������#�� ���� � ������������������

�2 �� � �� ���!�� �� �� �3�4

����� �!�� �������!��
�������!�������!��
� ���#�!
�������!

� �����!�� �������!

����������������������
����������������������

����� � ��������������
����������������������
� ���#�����������#��
�����������������#��
� ������������������ ��������������

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �5

�'���� �!�� �6

�� �# �� �� �� �� �� ���'�� �� �� ��




















































































































































































































































































