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Abstract:
The current rate of energy consumption in the U. S. has mandated increased development of the surface
mineable coal reserves of the NGP. In addition to coal, however, the NGP supports a valuable wildlife
resource which, historically, has not been considered in mined land reclamation programs. This has
been due, in part, to 1) inaccurate assessments of the true "values" of wildlife; 2) inadequacies in
conceptualizing what wildlife habitat is; 3) misconceptions in legally emphasized philosophies
concerning wildlife and re-establishment of wildlife habitat; and 4) improper application of reclamation
technologies.

If productive wildlife habitat is to be a realistic postmine land use objective, a holistic approach
incorporating an understanding of the soil-vegetation-wildlife relationships must be implemented.
Reclamation programs must be designed which emphasize topographic and soil diversity, correlated to
appropriate revegetation schemes, to meet the species-specific habitat and forage requirements of
targeted wildlife species. Then, the integrity of mined lands, with respect to support and perpetuation of
viable wildlife populations, can be maintained. 
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ABSTRACT

The c u r r e n t  r a t e  o f  en e rg y  c o n s u m p t io n  i n  t h e  U. S. h a s  m andated  
i n c r e a s e d  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  s u r f a c e  m i n e a b l e  c o a l  r e s e r v e s  o f  t h e  
NGP. I n  a d d i t i o n  t o  c o a l ,  h o w e v e r ,  t h e  NGP s u p p o r t s  a  v a l u a b l e  
w i l d l i f e  r e s o u r c e  w h i c h ,  h i s t o r i c a l l y ,  h a s  n o t  b e e n  c o n s i d e r e d  i n  
m in e d  l a n d  r e c l a m a t i o n  p r o g r a m s .  T h i s  h a s  b e e n  d u e ,  i n  p a r t ,  t o
1) i n a c c u r a t e  a s s e s s m e n t s  o f  t h e  t r u e  " v a l u e s "  o f  w i l d l i f e ;
2) i n a d e q u a c i e s  i n  c o n c e p t u a l i z i n g  w h a t  w i l d l i f e  h a b i t a t  i s ;  3) m is ­
c o n c e p t io n s  i n  l e g a l l y  e m p h a s iz e d  p h i l o s o p h i e s  c o n c e r n in g  w i l d l i f e  
and  r e - e s t a b l i s h m e n t  o f  w i l d l i f e  h a b i t a t ;  and 4) im p r o p e r  a p p l i c a t i o n  
o f  r e c l a m a t i o n  t e c h n o l o g i e s .

I f  p r o d u c t i v e  w i l d l i f e  h a b i t a t  i s  t o  be a  r e a l i s t i c  p o s tm in e  l a n d  
u se  o b j e c t i v e ,  a  h o l i s t i c  a p p ro a c h  i n c o r p o r a t i n g  an  u n d e r s t a n d in g  o f  
t h e  s o i l - v e g e t a t i o n - w i l d l i f e  r e l a t i o n s h i p s  m u s t  be  i m p l e m e n t e d .  
R e c la m a t io n  p ro g ra m s  m u st  be d e s ig n e d  w h ich  e m p h a s iz e  t o p o g r a p h i c  and 
s o i l  d i v e r s i t y ,  c o r r e l a t e d  t o  a p p r o p r i a t e  r e v e g e t a t i o n  s c h e m e s ,  t o  
m ee t  t h e  s p e c i e s - s p e c i f i c  h a b i t a t  and f o r a g e  r e q u i r e m e n t s  o f  t a r g e t e d  
w i l d l i f e  s p e c i e s .  Then, t h e  i n t e g r i t y  o f  mined l a n d s ,  w i t h  r e s p e c t  t o  
s u p p o r t  a n d  p e r p e t u a t i o n  o f  v i a b l e  w i l d l i f e  p o p u l a t i o n s ,  c a n  be 
m a i n t a i n e d .



INTRODUCTION

Coal R eso u rce  D evelopm ent and  W i l d l i f e

A m e r i c a ' s  p o p u l a t i o n  a n d  c o n s e q u e n t  e n e rg y  c o n su m p t io n  have  

grow n s i g n i f i c a n t l y  o v e r  t h e  p a s t  d e c a d e s .  As a  r e s u l t ,  demands f o r  

new e n e r g y  s o u r c e s  f o r  t h e  p r o d u c t i o n  o f  m a n u f a c t u r e d  g o o d s  a n d  

s e r v i c e s  have  a l s o  i n c r e a s e d .  The c o a l  d e p o s i t s  o f  t h e  N o r th e r n  G re a t  

P l a i n s  (NGP) a r e  c o n s i d e r e d  a n  i m p o r t a n t  a s s e t  i n  m e e t i n g  t h e s e  

p r e s e n t  and  f u t u r e  e n e rg y  ne e d s .

Of t h e  160 b i l l i o n  t o n s  o f  c o a l  i n  t h e  63 c o u n t y  NGP a r e a ,  80 .2  

b i l l i o n  t o n s  h a v e  b e e n  d e t e r m i n e d  t o  be s u r f a c e  m i n e a b l e  w i t h . a  

p o t e n t i a l  o n - s i t e  d i s t u r b a n c e  a r e a  o f  1 .04  m i l l i o n  h e c t a r e s  

( 2 .6  m i l l i o n  a c r e s )  (NGP R e s o u r c e  P r o g ra m  1-975). A l th o u g h  t h i s  

s u r f a c e  a r e a  r e p r e s e n t s  l e s s  t h a n  t h r e e  p e r c e n t  o f  t h e  n e a r l y  36.8 

. m i l l i o n  h e c t a r e  (92 m i l l i o n  a c r e )  NGP a r e a ,  a d v e r s e  im p a c t s  i n  

c e r t a i n  a r e a s ,  w i t h  r e s p e c t  t o  d e g r a d a t i o n  o f  w i l d l i f e  h a b i t a t  a n d  

a s s o c i a t e d  a q u a t i c  r e s o u r c e s ,  a r e  p o t e n t i a l l y  s i g n i f i c a n t  (NGP 

R e so u rce  Program  1 975).

The NGP s u p p o r t s  a  c o n s i d e r a b l e  w i l d l i f e  r e s o u r c e .  V ia b le  

p o p u l a t i o n s  o f  b ig  game mammals su c h  a s  p ro n g h o rn  a n t e l o p e ,  m ule  d e e r ,  

a n d  w h i t e - t a i l e d  d e e r  i n h a b i t  t h e  a r e a .  U p lan d  gam e  b i r d s  s u c h  a s  

s h a r p - t a i l e d  g r o u s e ,  s a g e  g r o u s e ,  M e r r i a m 's  t u r k e y ,  a n d  r i n g - n e c k e d  

p h e a s a n t  a r e  a l s o  p r e s e n t .  M ig r a to r y  w a te r f o w l  u s e  a q u a t i c  a r e a s  

f o r  n e s t i n g  a n d  b r o o d  r e a r i n g .  A l s o ,  d i v e r s e  p o p u l a t i o n s  o f  

s o n g b i r d s ,  f u r  b e a r i n g  m a m m a l s ,  r o d e n t s ,  r a p t o r s ,  r e p t i l e s ,  

a m p h ib ia n s ,  and f i s h  a r e  p r e s e n t .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  NGP s u p p o r t s  many
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t h r e a t e n e d  and e n d a n g e re d  s p e c i e s  o r  a n im a ls  o f  r e l a t i v e l y  unknown 

p o p u l a t i o n  s t a t u s  i n c l u d i n g  th e  b l a c k - f o o t e d  f e r r e t ,  w hooping  c r a n e ,  

A m erican  p e r e g r i n e  f a l c o n ,  n o r t h e r n  s w i f t  f o x ,  s p o t t e d  b a t ,  A m erican  

o s p r e y ,  n o r t h e r n  p r a i r i e  c h i c k e n ,  m o u n t a i n  p l o v e r ,  n o r t h e r n  l o n g ­

b i l l e d  c u r l e w , a n d  w e s t e r n  b u r r o w i n g  o w l .  A l t h o u g h  t h i s  a r e a  may 

s e r v e  a s  o n ly  s e a s o n a l  o r  t e m p o r a r y  h a b i t a t  f o r  some o f  t h e s e  s p e c i e s ,  

i t s  v a lu e  f o r  t h e  r e t e n t i o n  and m a in te n a n c e  o f  v i a b l e  p o p u l a t i o n s  f o r  

a l l  t h e s e  s p e c i e s  i s  o f  u t m o s t  i m p o r ta n c e .

I n  1 977 t h e  U n i te d  S t a t e s  g o v e rn m e n t  p a s s e d  t h e  F e d e r a l  S u r f a c e  

M in ing  C o n t r o l  and  R e c la m a t io n  Act. T h is  a c t  a t t e m p t e d  to  c o n t r o l  t h e  

d e g r a d a t i o n a l  e f f e c t s  o f  s u r f a c e  m i n i n g  a n d  s u g g e s t e d  m i t i g a t i n g  

m e a s u r e s  t o  r e h a b i l i t a t e  m ine d i s t u r b a n c e s .  These m e a s u r e s  i n c l u d e d  

t h e  r e t u r n  o f  m in e d  s i t e s  t o  v i a b l e  w i l d l i f e  h a b i t a t .  T h i s  l e g a l  

" i n t e n t "  o f  t h e  l a w ,  h o w e v e r ,  b e c o m e s  s o m e w h a t  c l o u d e d  w i t h i n  t h e  

c o n t e x t  o f  t h e  a c t  b e c a u s e  o f  m i s c o n c e p t i o n s  a s  t o  w h a t  w i l d l i f e  

h a b i t a t  i s .  I f  w i l d l i f e  h a b i t a t  i s  t o  be s e r i o u s l y  c o n s i d e r e d  a s  a 

p o s t m i n e  l a n d  u s e  o b j e c t i v e ,  a  m o re  h o l i s t i c  u n d e r s t a n d i n g  o f  w h a t  

e c o l o g i c a l  com ponen ts  c o m p r is e  h a b i t a t  m ust  be made.

P o t e n t i a l  r e c l a m a t i o n  p r o c e d u r e s  and p r o c e s s e s  i n v o lv e d  i n  t h e  

r e t e n t i o n  o r  e n h a n ce m en t  o f  w i l d l i f e  h a b i t a t  on m ined  l a n d s  m ust be 

l e g a l l y  im p le m e n te d  and e n f o r c e d .  I n  a d d i t i o n ,  an  a s s e s s m e n t  o f  t h e  

t r u e  " v a l u e s "  o f  w i l d l i f e ,  a s i d e  f r o m  gam e s p e c i e s ,  m u s t  be m ad e .  

T h is  a s s e s s m e n t  s h o u ld  be a p p ro a c h e d  from  t h e  v iew  p o i n t  t h a t  w i l d l i f e
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have  v a l u e s  w h ic h  a r e  n o t  n e c e s s a r i l y  d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  ec o n o m ics .  

A l l  w i l d l i f e  p o s s e s s  i n h e r e n t  a e s t h e t i c  v a l u e s  w h i c h  r e l a t e  t o  a n  

a n i m a l ’s  n a t u r a l  b e a u t y  e x p r e s s e d  t h r o u g h  p h y s i c a l  f o rm  an d  l i f e ,  

s t y l e .  A l l  w i l d l i f e  a l s o  p o s s e s s  f u n c t i o n a l  v a l u e s .  T h e s e  v a l u e s  

r e l a t e  t o  a n  o r g a n i s m ’s  r o l e  i n  fo o d  c h a i n s ,  e n e rg y  d i s s i p a t i o n  w i t h i n  

t h e  e c o s y s t e m ,  a n d  w a y s  i t  d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y  a f f e c t s  t h e  

f u n c t i o n i n g  o f  t h a t  e c o sy s te m .

T h i s  p a p e r  w i l l  a t t e m p t  t o  d e f i n e ,  t h e  c o m p o n e n t s  o f  w i l d l i f e  

h a b i t a t  w h ic h  s h o u ld  be c o n s id e r e d  when r e h a b i l i t a t i n g  m ined  l a n d s  f o r  

w i l d l i f e  u s e .  M i s c o n c e p t i o n s  b e t w e e n  t h e  i n t e n t  o f  t h e  F e d e r a l  

l e g i s l a t i o n  and  t h e  m eans o f  a c h i e v i n g  t h a t  i n t e n t  ( t h e  e x t e n t  o f  t h e  

l e g i s l a t i o n ) w i l l  be d i s c u s s e d .  R e c la m a t io n  p r o c e d u r e s  and p r o c e s s e s  

w i l l  be s u g g e s t e d  w h i c h  w i l l  m a x i m i z e  t h e  v a l u e  o f  m in e d  l a n d s  a s  

w i l d l i f e  h a b i t a t .

C o n c e p tu a l  D e f i n i t i o n s  

H a b i t a t

H a b i t a t  i s  a  d i f f i c u l t  t e r m  t o  d e f i n e .  D i f f e r e n c e s  e x i s t  w i t h  

r e s p e c t  t o  how i t  i s  hum anly  p e r c e i v e d  and th e  s p e c i f i c  c r i t e r i a  u se d  

t o  d e s c i b e  i t .  D aubenm ire  (1968) d e f i n e d  h a b i t a t  ty p e  a s  a  s p e c i f i c  

k i n d  o f  e n v i r o n m e n t  o r  l i v i n g  s p a c e  w h ic h  p r o v i d e s  a t  l e a s t  t h e  

m in im a l  c o n d i t i o n s  f o r  one o rg a n ism  o r  g roup  o f  o r g a n i s m s  t o  a p p e a r  

t o g e t h e r .  Odum (1959) s t a t e d  t h a t  h a b i t a t  i s  s im p ly  t h e  p l a c e  w h e re  

a  g roup  o f  o rg a n is m s  a p p e a r  t o g e t h e r .
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At t h i s  t i m e ,  a n  i m p o r t a n t  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  h a b i t a t  a n d  

e n v i r o n m e n t  m u s t  b e  m ad e .  E n v i r o n m e n t  i s  c o n s i d e r e d  a  f a c t i o n a l  

e n t i t y  t h a t  r e l a t e s  t o  a s p e c i f i c  o r g a n i s m  v i a  i t s  s e n s o r y  

c a p a b i l i t i e s  and p h y s i o l o g i c a l  a n d /o r  b e h a v i o r a l  r e s p o n s e s .  Thus a n  

a r e a  w h i c h  r e p r e s e n t s  h a b i t a t  f o r  n u m e r o u s  o r g a n i s m s  i s  p e r c e i v e d  

d i f f e r e n t l y  by t h o s e  o r g a n i s m s .  T h i s  d i s t i n c t i o n  a c c e n t u a t e s  t h e  

n e c e s s i t y  o f  d e f i n i n g  a n d  c o n s i d e r i n g  h a b i t a t  i n  t e r m s  o f  s p e c i f i c  

o rg an ism  l i f e  r e q u i r e m e n t s .

H a b i t a t  w i l l  be d e s c r i b e d  i n  t h i s  p a p e r  a s  one o r  m ore  p r o p e r t i e s  

o f  t h e  o r g a n i s m  i n  q u e s t i o n  s u c h  a s  t h e  o r g a n i s m ' s  m o r p h o l o g i c a l ,  

p h y s i c a l ,  a n d  b e h a v i o r a l  r e q u i r e m e n t s  b o t h  i n  s p a c e  a n d  t i m e .  

H a b i t a t s  p o s s e s s  c h a r a c t e r i s t i c s  i n c l u d i n g  l a n d f o r m ,  t o p o g r a p h y ,  

c l i m a t e ,  a n d  v e g e t a t i o n .  H a b i t a t s  a r e  a l s o  d y n a m ic  w i t h  r e s p e c t  t o  

b o t h  o r g a n i s m  u s e  a n d  s u c c e s s i o n a l  c h a n g e . .  W hen, c o n s i d e r i n g  

r e c l a m a t i o n  f o r  h a b i t a t ,  p e r  s e ,  a  h o l i s t i c  o r  s y s t e m s  a p p r o a c h  

i n c o r p o r a t i n g  a l l  c o m p o n e n t s  o f  t h e  s y s t e m ,  b o t h  i n  s e q u e n c e  a n d  

l o c a t i o n ,  m u st  be u n d e r s to o d  and u se d .

W i l d l i f e

W i l d l i f e  i s  d e f i n e d  w i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  t h i s  p a p e r  a s  t h e  

b i o t i c  a n im a l  com ponent o f  an  e c o s y s te m .  W i l d l i f e  i n c l u d e s  mammals, 

b i r d s ,  a m p h i b i a n s ,  r e p t i l e s ,  f i s h ,  c r u s t a c e a n s ,  i n s e c t s ,  

m i c o o r g a n i s m s ,  e t c *  They a l l  p o s s e s s  v a l u e ,  e i t h e r  e c o n o m i c a l l y ,  

a e s t h e t i c a l l y ,  f u n c t i o n a l l y ,  o r  an y  c o m b i n a t i o n  o f  t h e s e  f a c t o r s .
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R e g a rd in g  human p e r c e p t i o n  o f  a n im a l  l i f e ,  w i l d l i f e  c a n  be c l a s s i f i e d  

a s  b e in g  e i t h e r  " v i s i b l e "  o r  " n o n v i s i b l e . "

" V i s i b l e "  w i l d l i f e  a r e  d e f i n e d  a s  o r g a n i s m s  t h e  g e n e r a l  p u b l i c  

r e c o g n i z e s  a n d  a p p r e c i a t e s  e i t h e r  ^ k ro u g ; :  v i s u a l  e x p e r i e n c e s  o r  by 

k n ow ledge  g a in e d  th ro u g h  a w a r e n e s s  and p u b l i c i t y .  These  s p e c i e s  a l s o  

c h a r a c t e r i s t i c a l l y  p o s s e s s  h i g h  e c o n o m i c  a n d  a e s t h e t i c  v a l u e s  i n  

a d d i t i o n  t o  f u n c t i o n a l  v a l u e s .  V i s i b l e  w i l d l i f e  w ould  i n c l u d e  game 

a n i m a l s ,  r a p t o r s ,  n o t i c a b l e  a n i m a l s  s u c h  a s  b e a v e r s ,  s e l e c t e d  

s o n g b i r d s  s u c h  a s  r o b i n s  a n d  c a r d i n a l s ,  t r o u t ,  a n d  e a r t h w o r m s .  The 

s i z e  o f  t h i s  g r o u p  i s  l a r g e l y  d e p e n d e n t  on  t h e i r  v i s i b i l i t y  t o  t h e  

g e n e r a l  p u b l i c  a n d  t h e  l e v e l  o f  p u b l i c  i n t e r e s t  c o n c e r n i n g  t h e i r  

e x i s t e n c e .

" N o n v is ib le "  w i l d l i f e  a r e  d e f i n e d  a s  o r g a n i s m s  t h e  g e n e r a l  p u b l i c  

s e e s  b u t  d o e s  n o t  r e c o g n i z e .  They a r e  o r g a n i s m s  p e o p l e  do n o t  

a c k n o w led g e  b e c a u s e  th e y  seem t o  s e r v e  no o b v io u s  w o r t h w h i l e  f u n c t i o n ,  

e g .  t h e y  a r e  n o t  h u n t e d  o r  a c t i v e l y  p u r s u e d  f o r  a e s t h e t i c  r e a s o n s .  

They a l s o  i n c l u d e  a n i m a l s  w h ich  p e o p le  a t t e m p t  t o  e l i m i n a t e  b e c a u s e  

t h e y  a r e  " i n f r i n g i n g  o n  p e o p l e ' s  r i g h t s . "  T h e s e  s p e c i e s  

c h a r a c t e r i s t i c a l l y  p o s s e s s  o n l y  f u n c t i o n a l  v a l u e s .  N o n v i s i b l e  

w i l d l i f e  w ou ld  i n c l u d e  s m a l l  r o d e n t s ,  c ro w s ,  c o y o te s ,  m ic r o o rg a n is m s ,  

and m ost r e p t i l e s  and  a m p h ib ia n s .

T a r g e t e d  s p e c i e s  o f  r e c l a m a t i o n  p ro g ra m s  a r e  g e n e r a l l y  v i s i b l e  

w i l d l i f e .  T h e i r  r e t u r n  e n h a n c e s  t h e  a r e a  e c o n o m ic a l ly ,  a e s t h e t i c a l l y ,
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a n d  t o  so m e  e x t e n t  f u n c t i o n a l l y .  H o w e v e r ,  t h e  e x i s t e n c e  o f  many 

v i s i b l e  w i l d l i f e  s p e c i e s  i s  h i g h l y  d e p e n d e n t  o n  t h e  p r e s e n c e  o f  

n o n v i s i b l e  a n i m a l s .  F o r  e x a m p l e ,  s o i l  m ic r o o r g a n is m s  i n f l u e n c e  t h e  

v e g e t a t i o n  c o m p o n e n t  o f  a n  a r e a .  A l s o ,  r a p t o r  u s e  o f  a n  a r e a  i s  

d i r e c t l y  - r e l a t e d  t o  t h e  p r e s e n c e  o f  s m a l l  m am m a ls  f u n c t i o n i n g  a s  a 

fo o d  s o u r c e .  An a s s e s s m e n t  o f  t h e  t r u e  v a lu e  o f  a l l  w i l d l i f e  p r e s e n t  

i n  a n  a r e a  m u s t  be  i m p l e m e n t e d  s o  t h a t  t h e  a r e a ’s  w i l d l i f e  h a b i t a t  

p o t e n t i a l  may b e  r e a l i z e d .  The f u n c t i o n a l  v a l u e  o f  a l l  w i l d l i f e  

s p e c i e s  and t h e i r  r e q u i r e m e n t s  m u s t  be c o n s id e r e d  when r e c l a i m i n g  f o r  

w i l d l i f e  h a b i t a t .  F a i l u r e  t o  c o n s i d e r  t h e  n o n v i s i b l e  c o m p o n e n t  o f  

w i l d l i f e  c a n  r e s u l t  i n  th e .  i n a b i l i t y  t o  r e - e s t a b l i s h  t a r g e t e d  v i s i b l e  

w i l d l i f e  s p e c i e s .

W i l d l i f e  H a b i t a t

The c o n c e p t  o f  w i l d l i f e  h a b i t a t  w i l l  be d e s c r i b e d  w i t h i n  t h e  

c o n t e x t  o f  t h i s  p a p e r  a s  a com plex  o f  p h y s i c a l  and s t r u c t u r a l  f e a t u r e s  

a c r o s s  a n  a r e a .  The r e l a t i v e  j u x t a p o s i t i o n  o f  t h e s e  h a b i t a t s  w i t h  

r e s p e c t  t o  p r o v i d i n g  f o o d ,  w a t e r ,  c o v e r ,  an d  s p a c e  f o r  d i f f e r i n g  

w i l d l i f e  s p e c i e s  d e t e r m i n e s  t h e i r  v a l u e s .  The w i l d l i f e  e n v i r o n m e n t  

c a n  be s p e c i e s - s p e c i f i c  i n  t h a t  a  c o m p l e x  o f  c o m p o n e n t s  r e q u i r e d  by 

o n e  s p e c i e s  c a n  be o f  m a r g i n a l  o r  no  v a l u e  i n  m e e t i n g  t h e  r e s o u r c e  

n e e d s  o f  a  d i f f e r e n t  s p e c i e s .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  a n  a r e a  u s e d  

p r i m a r i l y  by one s p e c i e s  b e c a u se  o f  i t s  v a lu e  a s  a  f o o d  s o u r c e  may be 

u s e d  c o n c u r r e n t l y  a s  a  c o v e r  s o u r c e  by a  d i f f e r e n t  s p e c i e s .  E ach
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c o m p o n e n t  o f  a n  a r e a  d e s i g n a t e d  a s  w i l d l i f e  h a b i t a t  p r o v i d e s  a  

f u n c t i o n  w i t h i n  t h e  h a b i t a t  com plex .

L e o p o l d  (1 9 3 3 )  s t a t e d  t h a t  gam e  ( p r e s e n c e )  i s  a  phenom enom  o f  

e d g e s ,  eg .  w here  tw o o r  m ore p h y s i c a l  a n d / o r  s t r u c t u r a l  h a b i t a t s  come 

t o g e t h e r .  The i n c r e a s e d  u s e  p o t e n t i a l  o f  t h e s e  e d g e s  i s  due e i t h e r  to  

t h e  d e s i r a b i l i t y  o f  s im u l t a n e o u s  a c c e s s  t o  m ore t h a n  one  e n v i r o n m e n ta l  

ty p e ,  t h e  g r e a t e r  r i c h n e s s  o f  b o r d e r  v e g e t a t i o n ,  o r  b o th .  S p e c ie s  o f
I

low m o b i l i t y  r e q u i r e  m ore num erous  e d g e  e f f e c t s  w i t h i n  a  s m a l l e r  u n i t  

o f  a r e a  t h a n  do s p e c i e s  o f  h i g h e r  m o b i l i t y .

The n u m b e r  o f  e d g e  e f f e c t s  e n c o u n t e r e d  a c r o s s  a  l a n d  u n i t  

c o n s t i t u t e s  i n t e r s p e r s i o n .  The m ore  edge e f f e c t  p r e s e n t ,  t h e  h i g h e r  

t h e  d e g re e  o f  i n t e r s p e r s i o n .  T h e o r e t i c a l l y ,  t h e  h i g h e r  t h e  d e g re e  o f  

i n t e r s p e r s i o n ,  t h e  m ore  h a b i t a t  ty p e  d i v e r s i t y  p r e s e n t  w i t h i n  an  a r e a  

a n d  t h u s  t h e  g r e a t e r  t h e  p o t e n t i a l  p r o d u c t i v i t y  o f  t h a t  a r e a  a s  

w i l d l i f e  h a b i t a t .

T e r r e s t r i a l  w i l d l i f e  h a b i t a t  t y p e s  a r e  d e l i n e a t e d  by t h e  

v e g e t a t i v e  l i f e  fo rm s  p r e s e n t .  The d e g re e  o f  h a b i t a t  ty p e  d i v e r s i t y  

e x p r e s s e d  a c r o s s  a n  a r e a  i s  a  d i r e c t  f u n c t i o n  o f  t h e  l a n d f o r m s  

p r e s e n t .  D i f f e r e n c e s  i n  t o p o g r a p h i c  p o s i t i o n ,  a s p e c t ,  an d  s o i l  

c o m p o s i t i o n ,  c o u p le d  w i t h  c l i m a t i c  f a c t o r s , . d e t e r m i n e  t h e  p o t e n t i a l  

v a r i a b i l i t y  o f  h a b i t a t  t y p e s  t h a t  c a n  be e x p r e s s e d  a c r o s s  t h e  

l a n d s c a p e .  The w i l d l i f e  p r e s e n t ,  t h e r e f o r e ,  r e p r e s e n t  a n  i n t e g r a t e d
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p r o d u c t  o f  t h e  n e t  a r r a y  o f  b o t h  t h e  b i o t i c  a n d  a b i o t i c  f a c t o r s  

p r e s e n t  i n  a n  e c o s y s te m .

When r e c l a i m i n g  f o r  w i l d l i f e  h a b i t a t ,  d i f f e r e n c e s  i n  ’t h e  p o s tm in e  

p h y s io g ra p h y  and s o i l  c o m p o s i t i o n  w i l l  d e t e r m i n e  t h e  d e g re e  o f  h a b i t a t  

t y p e  d i v e r s i t y  t h a t  c a n  u l t i m a t e l y  b e  e x p r e s s e d .  O v e r b u r d e n  a n d  

t o p s o i l  h a n d l i n g  t o  p r o m o t e  a  s o i l  m o s a i c  a c r o s s  t h e  s i t e  w i l l  

i n c r e a s e  t h e  p o t e n t i a l  f o r  r e - e s t a b l i s h m e n t  o f  v a r i a b l e  h a b i t a t  t y p e s .  

A w o rk in g  know ledge  o f  w h a t  h a b i t a t  ty p e  com plex  i s  m o s t  d e s i r e d  by 

t h e  t a r g e t e d  w i l d l i f e  s p e c i e s  w i l l  e n h an ce  t h e  v a lu e  o f  t h a t  r e c l a i m e d  

s i t e  a s  p o t e n t i a l  w i l d l i f e  h a b i t a t .

INTENT VERSUS EXTENT OF FEDERAL LEGISLATION CONCERNING RECLAMATION

FOR WILDLIFE HABITAT

I n t r o d u c t i o n

T h i s  s e c t i o n  i s  a  c r i t i q u e  o f  s e l e c t e d  p o r t i o n s  o f  t h e  1 977 

F e d e r a l  S u r f a c e  M in i n g  C o n t r o l  a n d  R e c l a m a t i o n  A c t  (PL 9 5 - 8 7 ) .  T h i s  

l e g i s l a t i o n  w a s  e n a c t e d  t o  m i n i m i z e  t h e  a d v e r s e  e f f e c t s  o f  s u r f a c e  

m in in g  on t h e  e n v i r o n m e n t  and s o c i e t y .  B a s ic  r e c l a m a t i o n  p r o c e d u r e s  

a n d  p h i l o s o p h i e s  t o  f a c i l i t a t e  t h i s  e n d  a r e  s u g g e s t e d  i n  t h i s  l a w .  

The t e r m s  i n t e n t  and  e x t e n t  s u g g e s t  a  d ich o to m y  b e tw e e n  l e g i s l a t i v e  

g o a l s  a n d  t h e  r e a l  e f f e c t s  o f  i m p l e m e n t a t i o n  o f  r e c l a m a t i o n  l a w s .  

" I n t e n t "  r e f e r s  t o  t h e  i n h e r e n t  g o a l s  o f  r e c l a m a t i o n  a s  s t a t e d  i n  t h i s  

l e g i s l a t i o n  w i t h  r e s p e c t  t o  r e t e n t i o n  o f ,  and e n h a n ce m en t  o f  w i l d l i f e
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h a b i t a t  on s u r f a c e  m ined  l a n d s .  " E x te n t"  o f  l e g i s l a t i o n  r e f e r s  t o  t h e  

p r o c e d u r a l  r e c o m m e n d a t io n s  and t h e i r  l i m i t i n g  e f f e c t  upon t h e  a b i l i t y  

o f  t h e  c o a l  e x t r a c t i o n  i n d u s t r y  t o  f u l f i l l  t h e  d e s i r e d  g o a l s  o f  

r e c l a m a t i o n .  As a  r e s u l t ,  l e g a l  d e s c r i p t i o n s  o f  d e s i r e d  p o s t m i n i n g  

e c o l o g i c a l  c o n d i t i o n s  a r e  c o d i f i e d ,  b u t  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  

a p p r o p r i a t e  p r a c t i c e s  w h i c h  w o u ld  a c c o m p l i s h  t h e s e  g o a l s  i s  no t .  

r e a l i s t i c a l l y  c o n s id e r e d  o r  a l l o w e d .

The law  do es  n o t  a l l o w  a d e q u a te  f l e x i b i l i t y  i n  i t s  r e g u l a t i o n s  t o  

f u l f i l l  t h e  i n t e n d e d  p u r p o s e  o f  r e c l a m a t i o n  f o r  w i l d l i f e  h a b i t a t .  

T h i s  i s  p a r t i a l l y  d u e  t o  l e g a l l y  s t a t e d  w i l d l i f e  h a b i t a t  c o n c e p t s  

w h i c h  do  h o t  f u l l y  e x p l a i n  o r  e m p h a s i z e  t h e  c o m p l e x i t i e s  a n d  

i n t e r a c t i o n s  i n v o lv e d  i n  such  a  p o s tm in e  l a n d  u s e .  W ith  t h i s  i n  m ind , 

t h e  f o l l o w i n g  q u e s t i o n s  a r i s e :

1) I f  r e c l a m a t i o n  p ro c e e d s  a c c o r d in g  t o  l e g a l  g u i d e l i n e s ,  to  w h a t  

e x t e n t  w i l l  t h e  p o s t m i n e  e c o s y s t e m  f u l f i l l  t h e  d e s i r e d  i n t e n t  w i t h  

r e s p e c t  t o  r e c l a m a t i o n  f o r  w i l d l i f e  h a b i t a t ;

2) W hat a r e  so m e  m i s c o n c e p t i o n s  w h ic h  e x i s t  i n  t h e  l e g a l  

g u i d e l i n e s  w i t h  r e s p e c t  t o  w i l d l i f e  an d  w i l d l i f e  h a b i t a t  on  m in e d  

l a n d s ?

To a d d r e s s  t h e s e  q u e s t i o n s ,  r e l e v a n t  i n f o r m a t i o n  f rom  t h e  ab o v e -  

m e n t i o n e d  F e d e r a l  l e g i s l a t i o n  p e r t a i n i n g  t o  r e c l a m a t i o n  f o r  

t e r r e s t r i a l  and a q u a t i c  w i l d l i f e  h a b i t a t  on m ined  l a n d s  w i l l  be c i t e d .  

A d i s c u s s i o n  e v a l u a t i n g  a r e a s  o f  t h i s  l e g i s l a t i o n  w h e re  m is c o n c e p t io n s
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and s h o r t c o m i n g s  e x i s t  w i l l  be e m p h a s iz e d .  S u g g e s t io n s  re m e d y in g  t h i s  

s i t u a t i o n  w i l l  be s e t  f o r t h .

T e r r e s t r i a l  W i l d l i f e  H a b i t a t

L e g a l  g u i d e l i n e s  i n  t h e  F e d e r a l  R e g i s t e r  (USDI 1977) s t a t e  t h a t ,  

"w here  w i l d l i f e  h a b i t a t  i s  t o  be i n c l u d e d  i n  t h e  p o s tm i n in g  l a n d  u s e ,  

t h e  p e r m i t t e e  s h a l l  c o n s u l t  a p p r o p r i a t e  S t a t e  and F e d e r a l  w i l d l i f e  and  

l a n d  m anagem ent a g e n c i e s  and s h a l l  s e l e c t  t h o s e  ( p l a n t )  s p e c i e s  t h a t  

w i l l  f u l f i l l  t h e  n e e d s  o f  w i l d l i f e  i n c l u d i n g  fo o d ,  w a t e r ,  c o v e r ,  and  

s p a c e .  P l a n t  g r o u p i n g s  a n d  w a t e r  r e s o u r c e s  s h a l l  be  s p a c e d  a n d  

d i s t r i b u t e d  t o  f u l f i l l  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  w i l d l i f e .  F u r t h e r ,  f i s h  

and  w i l d l i f e  h a b i t a t ,  w a t e r ,  and v e g e t a t i o n  o f  s i g n i f i c a n t  v a lu e  and 

t h e  h a b i t a t s  o f  t h r e a t e n e d  o r  e n d a n g e r e d  s p e c i e s  s h a l l  a n d  w i l l  b e  

p r o t e c t e d . "

T h e s e  s t a t e m e n t s  i n d i c a t e  a b a s i c  u n d e r s t a n d i n g  by r e g u l a t o r y  

p e r s o n n e l  t h a t  t e r r e s t r i a l  w i l d l i f e  h a v e  d e f i n a b l e  l i f e  a n d  h a b i t a t  

r e q u i r e m e n t s  a n d  t h a t  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e s e  r e s o u r c e s  i s  

i m p o r t a n t .  These  r e s o u r c e  r e q u i r e m e n t s ,  how ever ,  c a n n o t  be th o u g h t  o f  

a s  s e p a r a t e  e n t i t i e s  b u t  m u st  be c o n c e p t u a l i z e d  a s  a  c o o r d i n a t e d  and 

f u n c t i o n i n g  com plex  o f  t e r r e s t r i a l  u n i t s .  T h o u g h tfu l  a p p o r t i o n m e n t  o f  

t h e s e  u n i t s  m u s t  be c o n s id e r e d  t o  m ax im iz e  t h e  p o t e n t i a l  p r o d u c t i v i t y  

o f  t h e  r e c l a i m e d  a r e a  a s  w e l l  a s  t h e  d e f i n e d  l a n d  u n i t  a s  a  w ho le .

R e g u l a t i o n s  r e q u i r e  s u r f a c e  m ine  o p e r a t o r s  t o  p r o t e c t  o r  r e s t o r e  

p r o d u c t i v e  w i l d l i f e  h a b i t a t s  u p o n  w h i c h  c o n t i n u e d  w i l d l i f e  s p e c i e s
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s u r v i v a l  i s  d e p e n d e n t  (USDI 1979). P r o t e c t i o n  o f  a r e a s  d e s ig n a t e d  a s  

c r i t i c a l  u s e  a r e a s  i s  e x t r e m e l y  i m p o r t a n t .  H o w e v e r ,  h a b i t a t  

h u m a n i s t i c a l l y  d e s i g n a t e d  a s  m in im a l  u s e  a r e a s  m ust  be c o n s id e r e d  i n  

t h e  o v e r a l l  n e e d s  o f  t h e  s p e c i e s .  C o n s i d e r a t i o n  o f  t h e  t o t a l  h a b i t a t  

a n d  s p a t i a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  c o m p o n e n t s  o f  t h a t  h a b i t a t  m u s t  be 

e m p h a s iz e d .

The l a w  s t a t e s  t h a t  t h e  b e s t  t e c h n o l o g y  c u r r e n t l y  a v a i l a b l e  

(BTCA) m u s t  be a p p l i e d  t o  m i n i m i z e  d i s t u r b a n c e s  a n d  t h e  a d v e r s e  

i m p a c t s  o n  f i s h  a n d  w i l d l i f e  r e s o u r c e s  a n d  r e l a t e d  e n v i r o n m e n t a l  

v a l u e s ,  a n d  t h e s e  r e s o u r c e s  a r e  t o  be e n h a n c e d  w h e r e  p r a c t i c a b l e  

( P u b l i c  Law 95-87 1977). The a s s u m p t io n  m u st  be made t h a t  t h e  BTCA i s  

e c o n o m i c a l l y  f e a s i b l e  a n d  n o t  l e g a l l y  r e s t r i c t e d .  A d i f f e r e n c e  i n  

c u r r e n t l y  a p p l i e d  t e c h n o l o g y  a n d  t h e  " b e s t  t e c h n o l o g y  c u r r e n t l y  

a v a i l a b l e "  i n  t h e  f i e l d  o f  r e c l a m a t i o n  may e x i s t .

R e c la m a t io n  f o r  w i l d l i f e  h a b i t a t  i n v o l v e s  c o n s i d e r a t i o n s  f o r  t h e  

r e t u r n  o f  s o i l ,  v e g e t a t i o n ,  a n d  t o p o g r a p h i c  c o m p o n e n t s  o f  a n  

e c o s y s te m .  L e g i s l a t i o n  a d d r e s s e s  t h e s e  com ponen ts  i n d i v i d u a l l y .  T h is  

a p p r o a c h  i s  o n e  o f  t h e  m a i n  s h o r t c o m i n g s  o f  t h e  l e g i s l a t i o n .  

I n t e g r a t i o n  o f  t h e s e  com ponen ts  i s  m ore  s u i t a b l e  when a t t e m p t i n g  t o  

convey an  u n d e r s t a n d i n g  t o  m in in g  c o m p a n ie s  o f  w h a t  w i l d l i f e  h a b i t a t  

i s .

R e g u l a t i o n s  a d d r e s s  v e g e t a t i o n  by s t a t i n g  t h a t  r e v e g e t a t i o n ,  

b a se d  on s i t e - s p e c i f i c  s p e c i e s  s e l e c t i o n ,  s h o u ld  e n c o u ra g e  th e  r a p i d
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p r o l i f e r a t i o n  o f  v e g e t a t i v e  c o v e r  and p ro m o te  r e c o v e r y  t o  p r o d u c t i v i t y

l e v e l s  c o m p a t i b l e  w i t h  a p p r o v e d  l a n d  u s e ,  i n  t h i s  c a s e ,  w i l d l i f e
:

h a b i t a t  ( USDI I 9 7 7 ) .  U se  o f  p l a n t  s p e c i e s  o f  h i g h  w i l d l i f e  

n u t r i t i o n a l  v a l u e  a n d  p o t e n t i a l l y  h i g h  g r o u n d  c o v e r  i n  t h e  s e e d  m ix  

w i l l  t e n d  t o  e n h a n c e  t h e  u s e  o f  a r e a s ,  p a r t i c u l a r l y  by gam e  s p e c i e s  

(USDI 1 97 9 ) .  The F e d e r a l  R e g i s t e r  (USDI 1 977) f u r t h e r  s t a t e s  t h a t  

v e g e t a t i v e  c o v e r  s h o u l d  be c a p a b l e  o f  s t a b i l i z i n g  t h e  s o i l  s u r f a c e .  

Seeded  v e g e t a t i o n  s h o u ld  a l s o  be o f  t h e  same s e a s o n a l  v a r i e t y  n a t i v e  

t o  t h e  a r e a .  V e g e t a t i o n  w i l l  be  c o n s i d e r e d  o f  t h e  s a m e  s e a s o n a l  

v a r i e t y  w h e n  i t  c o n s i s t s  o f  a  m i x t u r e  o f  s p e c i e s  o f  t h e  sam e  o r  

s u p e r i o r  u t i l i t y  f o r  w i l d l i f e  u se  when com pared  w i t h  t h e  u t i l i t y  o f  

n a t u r a l l y  o c c u r r i n g  v e g e t a t i o n  d u r in g  e a ch  s e a s o n  o f  t h e  y e a r .

The p r e c e e d in g  s t a t e m e n t s  i n d i c a t e  a  r e g u l a t o r y  u n d e r s t a n d in g  o f  

t h e  im p o r ta n c e  o f  r e v e g e t a t i n g  p o t e n t i a l  w i l d l i f e  h a b i t a t  w i t h  p l a n t  

s p e c i e s  w h i c h  w i l l  f u l f i l l  w i l d l i f e  f o o d  a n d  c o v e r  r e q u i r e m e n t s .  

R e v e g e t a t i o n  t o  c o n t r o l  e r o s i o n  a n d  p r o m o t e  s p e c i e s  s i m i l a r  i n  

s e a s o n a l  u t i l i t y  t o  p r e m i n e  v e g e t a t i o n  i s  an  a c c e p t a b l e  r e q u i r e m e n t  

p r o v i d e d  s i t e  c h a r a c t e r i s t i c s  c a n  s u p p o r t  t h i s  v e g e t a t i o n ,  b u t  

- d i f f e r e n t i a l  p l a n t  g ro w th  medium c h a r a c t e r i s t i c s  and  d e p th s  r e s u l t i n g  

i n  g r a d a t i o n s  o f  h a b i t a t  ty p e s  down a  s l o p e  may need t o  be c o n s id e r e d .

The F i n a l  E n v i r o n m e n t a l  S t a t e m e n t  (USDI 1 9 7 9 )  s t a t e s  t h a t  

v e g e t a t i o n  e s t a b l i s h m e n t  i s  l a r g e l y  d e p e n d e n t  upon s u b s t r a t a  and s o i l  

m o i s t u r e  c o n d i t i o n s .  R e c la m a t io n  r e g u l a t i o n s  r e q u i r e  p r o p e r  t o p s o i l
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h a n d l i n g  and  r e p l a c e m e n t  to  p ro m o te  r e v e g e t a t i o n  o f  w i l d l i f e  h a b i t a t  

o n  m in e d  l a n d s .  " I n t e n t "  a s  s t a t e d  h e r e  c a n n o t  b e  r e a l i z e d  u n l e s s  

s o i l  d i v e r s i t y  e x p r e s s e d  th ro u g h  to p o g r a p h ic  v a r i e t y  i s  im p le m e n te d .  

To t h i s  e n d ,  l e g i s l a t i o n  i n t r o d u c e d  t h e  c o n c e p t  o f  a p p r o x i m a t e  

o r i g i n a l  c o n t o u r  (AOC) ( P u b l i c  Law 9 5 -8 7  19 7 7 ,  USDI 1 9 7 7 ) .  T h i s  

c o n c e p t  s t a t e s ,  "The r e c l a i m e d  a r e a . . .  c l o s e l y  r e s e m b le s  t h e  g e n e r a l  

s u r f a c e  c o n f i g u r a t i o n  o f  t h e  l a n d  p r i o r  t o  m in in g  and b l e n d s  i n t o  and 

c o m p l im e n ts  t h e  d r a i n a g e  p a t t e r n  o f  t h e  s u r r o u n d in g  t e r r a i n  w i t h  a l l  

h i g h w a l l s  and  s p o i l  p i l e s  e l i m i n a t e d . . . "

A m a j o r  m i s c o n c e p t i o n  e x i s t s  i n  t h e  l e g a l  p h i l o s o p h y  t h a t  a  

com plex  o f  h a b i t a t  t y p e s  may be a c h ie v e d  by i m p le m e n t in g  t h e  c o n c e p t s  

o f  l e g a l l y  e m p h a s i z e d  s e e d i n g  m i x t u r e s  a n d  AOC. The v e g e t a t i o n  

e x p r e s s e d  on a  s i t e  i s  a  r e f l e c t i o n  o f  t h e  s o i l ’s  c h e m i c a l ,  p h y s i c a l ,  

s t r u c t u r a l ,  a n d  p o s i t i o n a l  c h a r a c t e r i s t i c s .  The s i t e ’s  l e v e l  o f
I

p r o d u c t i v i t y  i s  a  d i r e c t  r e s u l t  o f  s o i l  n u t r i e n t  a v a i l a b i l i t y  and  s o i l  

w a t e r  h o l d i n g  c a p a c i t y .  E s t a b l i s h m e n t  o f  h a b i t a t  t y p e  d i v e r s i t y  

a c r o s s  r e g r a d e d ,  g e n t l y  r o l l i n g  to p o g ra p h y  c a n n o t  be a c h ie v e d  s im p ly  

by p l a n t i n g  a  d i v e r s e  s e e d  m i x t u r e  on a  r e l a t i v e l y  hom ogeneous s o i l .  

D iv e r s e  h a b i t a t  t y p e s  may be e s t a b l i s h e d  i n i t i a l l y  b u t  t h e  u l t i m a t e ,  

s e l f - p e r p e t u a t i n g  v e g e t a t i v e  c o m p o s i t i o n  w i l l  be an  e x p r e s s i o n  o f  t h e  

i n h e r e n t  p h y s i c a l  and c h e m ic a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  r e p l a c e d  s o i l  

medium. V e g e t a t i v e  c o m p o s i t i o n  w i l l  change  i n  r e s p o n s e  t o  i n t e r -  and 

i n t r a - s p e c i f i c  p l a n t  s p e c i e s  c o m p e t i t i o n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  c h a n g in g



s o i l  c h a r a c t e r i s t i c s  t o  e c o l o g i c a l l y  e x p r e s s  t h e s e  i n h e r e n t  

c h a r a c t e r i s t i c s .  An u n d e r s t a n d in g  t h a t  d i v e r s i t y  o f  r e t u r n e d  s o i l  and 

g e o l o g i c  m a t e r i a l s ,  c o r r e l a t e d  t o  t o p o g r a p h ic  p o s i t i o n  and  a s p e c t ,  to  

p r o m o t e  d i v e r s i t y  o f  v e g e t a t i v e  h a b i t a t  t y p e s  a c r o s s  a n  a r e a  i s  o f  

u tm o s t  im p o r t a n c e  w h e n .c o n s id e r in g  w i l d l i f e  h a b i t a t  a s  a  p o s tm in e  l a n d  

u s e  g o a l .

The F i n a l  E n v i ro n m e n ta l  S t a te m e n t  (USDI 1979) s t a t e d  t h a t  a d v e r s e  

i m p a c t s  o f  t h e  r e g u l a t i o n s  w ou ld  r e s u l t  f rom  s e v e r a l  r e q u i r e m e n t s  t h a t  

may c a u s e  m o re  l o s s  o f  w i l d l i f e  h a b i t a t  t h a n  m i n i n g .  T h e s e  w o u ld  

i n c l u d e  s t o r a g e  o f  s e g r e g a t e d  s o i l  w h ic h  r e q u i r e s  d i s t u r b a n c e  o f  l a n d  

f o r  s t o r a g e  p i l e s ,  and d e s ig n  c r i t e r i a  f o r  d i v e r s i o n s ,  im poundm en ts ,  

s e d i m e n t a t i o n  p o n d s ,  a n d  r o a d s .  B r o a d  a n d  l o n g - l a s t i n g  i m p a c t s  on  

w i l d l i f e ,  how ever ,  a r e  c a u se d  by h a b i t a t  i m p a i r m e n t  (USDI 1979). The 

l i f e  r e q u i r e m e n t s  o f  many a n im a l  s p e c i e s  do n o t  p e r m i t  them t o  a d j u s t  

t o  c h a n g e s  c r e a t e d  by l a n d  d i s t u r b a n c e s .  T h e s e  c h a n g e s  i m p a i r  t h e  

h a b i t a t  c o m p o n e n t  c a l l e d  l i v i n g  s p a c e .  I t  t h u s  b e c o m e s  e x t r e m e l y  

i m p o r t a n t  f o r  m in in g  c o m p a n ie s  t o  d e t e r m i n e  s p e c i e s - s p e c i f i c  r e s p o n s e s  

t o  a l t e r a t i o n s  i n  l i v i n g  s p a c e .  T h is  w i l l  r e s u l t  i n  a  m ore a c c u r a t e  

a s s e s s m e n t  o f  a c t u a l  im p a c t  l e v e l s  on m ined  l a n d  w i l d l i f e  s p e c i e s .

The r e g u l a t i o n s  s t a t e  t h a t  u n a v o i d a b l e  i m p a c t s  o f  m i n i n g  on  

w i l d l i f e  may b e  l e s s e n e d  t h r o u g h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  a  w i l d l i f e  

p r o t e c t i o n  p l a n  (USDI 1979). The w i l d l i f e  p r o t e c t i o n  p l a n  i n c l u d e s  a 

s t a t e m e n t  o f  how t h e  m in in g  p l a n  w i l l  m in im iz e  d i s t u r b a n c e s  and
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a d v e r s e  i m p a c t s  on f i s h  and w i l d l i f e  and r e l a t e d  e n v i r o n m e n t a l  v a lu e s  

d u r i n g  s u r f a c e  c o a l  m i n i n g  a n d  r e c l a m a t i o n  o p e r a t i o n s ,  a n d  how 

e n h a n c e m e n t  o f  t h e s e  r e s o u r c e s  w i l l  be  a c h i e v e d  w h e r e  p r a c t i c a b l e .  

The p r o t e c t i o n  p l a n  s h o u l d  c o v e r  t h e  m in e  p l a n  a r e a  a n d  p o r t i o n s  o f  

a d j a c e n t  a r e a s  a s  d e t e r m i n e d  by t h e  r e g u l a t o r y  a u t h o r i t y .  A l s o ,  a 

s t a t e m e n t  e x p l a i n i n g  how t h e  a p p l i c a n t  w i l l  u t i l i z e  i m p a c t  c o n t r o l  

m e a s u r e s ,  m anagem ent t e c h n i q u e s ,  and m o n i t o r i n g  m e th o d s  t o  p r o t e c t  o r  

e n h a n c e  t h e  f o l l o w i n g ,  i f  t h e y  a r e  t o  be  a f f e c t e d  by t h e  p r o p o s e d  

a c t i v i t i e s :

1) T h r e a t e n e d  o r  e n d a n g e r e d  s p e c i e s  o f  p l a n t s  o r  a n i m a l s  

l i s t e d  by t h e  S e c r e t a r y  ( I n t e r i o r )  u n d e r  t h e  E ndangered  S p e c ie s  Act o f  

1973 and t h e i r  c r i t i c a l  h a b i t a t s ;

2) S p e c i e s  s u c h  a s  e a g l e s ,  m i g r a t o r y  b i r d s  o r  o t h e r  a n i m a l s  

p r o t e c t e d  by S t a t e  a n d  F e d e r a l  l a w ,  a n d  t h e i r  h a b i t a t s ,  o r  o t h e r  

s p e c i e s  i d e n t i f i e d  th ro u g h  t h e  c o n s u l t a t i o n  p r o c e s s ;  o r

3) H a b i t a t s  o f  u n u s u a l l y  h ig h  v a l u e  f o r  f i s h  an d  w i l d l i f e  su c h  a s  

w e t l a n d s ,  r i p a r i a n  a r e a s ,  c l i f f s  s u p p o r t i n g  r a p t o r s ,  a r e a s  o f f e r i n g  

s p e c i a l  s h e l t e r  o r  p r o t e c t i o n ,  r e p r o d u c t i o n  a n d  n u r s e r y  a r e a s ,  a n d  

w i n t e r i n g  a r e a s  (USDI 1 9 7 9 ) .

The w i l d l i f e  p r o t e c t i o n  p l a n  i s  a  needed  and b e n e f i c i a l  a s p e c t  o f  

t h e  l e g a l  r e g u l a t i o n s .  A th o ro u g h  a s s e s s m e n t  o f  t h e  p o t e n t i a l  im p a c t s  

on w i l d l i f e  h a b i t a t  and p o p u l a t i o n s  o f  a  m ined  a r e a  and t h e  know ledge
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o f  t h e i r  e x t e n t  i s  o f  u tm o s t  im p o r ta n c e  when a d e q u a t e l y  d e t e r m i n in g  

and im p le m e n t in g  m i t i g a t i o n  sch em es .

A q u a t ic  H a b i t a t

L e g a l  g u i d e l i n e s  s t a t e  t h a t  t h e  r e g u l a t o r y  p rogram  p r o v id e  f o r  

t h e  r e s t o r a t i o n ,  p r o t e c t i o n ,  e n h a n ce m en t ,  and m a in te n a n c e  o f  a q u a t i c  

l i f e  i n  w a t e r s  t h a t  may be a f f e c t e d  by c o a l  m i n i n g  (USDI 1 9 7 9 ) .  The 

r e g u l a t i o n s  a l s o  p r o v i d e  f o r  t h e  u t i l i z a t i o n  o f  t h e  BTCA f o r  

m i n i m i z i n g  a d v e r s e  i m p a c t s  o n  a q u a t i c  r e s o u r c e s  a n d  r e l a t e d  

e n v i r o n m e n ta l  v a l u e s ,  w here  p o s s i b l e ,  a s  w e l l  a s  t h e  enhancem en t  o f  

t h e  r e s o u r c e s  w h e r e  p r a c t i c a b l e  (USDI 1 9 7 9 ) .  T h e s e  r e g u l a t o r y  

s t a t e m e n t s ,  im p ly  t h a t  a q u a t i c  r e s o u r c e s  have  v a lu e  and t h a t  p r o t e c t i v e  

m e a s u re s  w i l l  be im p le m e n te d  t o  r e t a i n  t h e i r  i n t e g r i t y .

W ith  r e s p e c t  t o  p e rm a n e n t  im poundm en ts ,  t h e  law  s t a t e s  t h a t  th e y  

may b e  r e t a i n e d  f o r  b e n e f i c i a l  p u r p o s e s  s u c h  a s  s t o c k  p o n d s ,  

i r r i g a t i o n ,  f i r e  p r o t e c t i o n ,  r e c r e a t i o n ,  o r  w a t e r  s u p p l y .  The 

r e q u i r e m e n t  t o  a c h i e v e  AOC d o e s  n o t  p r o h i b i t  c o n s t r u c t i o n  o f  s m a l l  

d e p r e s s i o n s  i f  th e y  a r e  ap p ro v e d  t o  m in im iz e  e r o s i o n ,  c o n s e r v e  s o i l  

m o i s t u r e ,  o r  p ro m o te  v e g e t a t i o n  ( P u b l i c  Law 9 5 -8 7  1 9 7 7 ) .  P e r m a n e n t  

im p oundm en ts  may be r e t a i n e d  p r o v id e d  a l l  h i g h w a l l s  a r e  e l i m i n a t e d  by 

g r a d i n g  t o  a p p r o p r i a t e  c o n to u r  and p r o v i s i o n s  f o r  p o s tm i n in g  l a n d  u s e  

a n d  p r o t e c t i o n  o f  h y d r o l o g i c a l  b a l a n c e  a r e  m e t  ( P u b l i c  Law 9 5 -8 7  

1977). The b e n e f i c i a l  p u r p o s e s  s t a t e d  r e l a t e  t o  human econom ic  needs  

w hich  do n o t  i n c l u d e  t h e  v a lu e  s t a n d i n g  w a t e r  p r o v i d e s  f o r  w i l d l i f e
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u s e  o r  t h e  r e s u l t a n t  i n c r e a s e d  h a b i t a t  d i v e r s i t y .  W a t e r s h e d  

c a p a b i l i t i e s  r e l a t e d  t o  AOC la n d s c a p e  d e s ig n  m u s t  a l s o  be c o n s id e r e d  

f o r  im poundm ent s i z e  and perm anency .

R e g u l a t i o n s  r e c o g n i z e  t h a t  im p o undm en ts  w i l l  e l i m i n a t e  h a b i t a t  

f o r  c e r t a i n  w i l d l i f e  s p e c i e s ,  ho w ev er ,  th e y  w i l l  c r e a t e  new h a b i t a t  

f o r  o t h e r  w i l d l i f e  s p e c i e s  (USD.A 1 97 9 ) .  T h i s  s t a t e m e n t  r e l a t e s  

p r i m a r i l y  to  s p a t i a l  c o n s i d e r a t i o n s .  The i n h e r e n t  v a l u e  im poundm en ts  

a d d  t o  t h e  o v e r a l l  h a b i t a t  c o m p l e x  f a r  e x c e e d s  t h e  s p a t i a l  h a b i t a t  

l o s t .  T h is  c o n s i d e r a t i o n  s h o u ld  be e m p h a s iz e d  i n  t h e  r e g u l a t i o n s .

W i th  r e s p e c t  t o  s t r e a m s ,  r e q u i r e m e n t s  i n  t h e  r e g u l a t i o n s  

e n c o u ra g e  t h e  r e s t o r a t i o n  o f  b o th  d i v e r t e d  i n t e r m i t t e n t  and p e r e n n i a l  

s t r e a m s ,  a n d  r e q u i r e  t h a t  d i v e r t e d  s t r e a m s  c o n t a i n  a l t e r n a t i n g  

p a t t e r n s  o f  r i f f l e s ,  p o o l s ,  a n d  d r o p s  r a t h e r  t h a n  a  u n i f o r m  d e p t h  

w h ic h  c a u s e s  c h a n g es  i n  s t r e a m  bed c h a r a c t e r i s t i c s ,  w a t e r  t e m p e r a t u r e ,  

a s  w e l l  a s  d i s s o l v e d  g a s s e s  i m p o r t a n t  t o  a q u a t i c  l i f e  (USDI 

197 9 ) .

A l t e r n a t i n g  p a t t e r n s  o f  r i f f l e ,  p o o l ,  an d  d r o p  s e q u e n c e s  i n  

r e s t o r e d  s t r e a m s  a r e  l e g a l l y  e m p h a s i z e d .  A m i s c o n c e p t i o n  e x i s t s ,  

h o w e v e r ,  a s  t o  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  s u c h  a  g o a l  may be  u l t i m a t e l y  

r e a l i z e d .  A l t e r n a t i n g  p a t t e r n s  a r e  a  r e s u l t  o f  d i v e r s i t y  i n  s t r e a m  

c h a n n e l  c h a r a c t e r i s t i c s .  I f  t h i s  s t r e a m  c o n d i t i o n  i s  t h e  d e s i r e d  l a n d  

u s e  g o a l ,  d i v e r s i t y  i n  m a t e r i a l s  u s e d  i n  s t r e a m  b e d  a n d  c h a n n e l  

r e c o n s t r u c t i o n  m u s t  be s e l e c t i v e l y  h a n d le d  and a p p r o p r i a t e l y  r e t u r n e d



18

so  a l t e r n a t i n g  p a t t e r n s  r e s u l t .  I n - c h a n n e l  s t r u c t u r e s  a n d  b a n k  

v e g e t a t i o n  a l s o  need to  be c o n s id e r e d  and  im p le m e n te d  t o  a c h ie v e  t h i s  

g o a l .

R i p a r i a n  h a b i t a t s  a s s o c i a t e d  w i t h  w a t e r  r e s o u r c e s  a r e  o f  

u n u s u a l l y  h i g h  v a l u e  t o  w i l d l i f e ,  e s p e c i a l l y  i n  s e m i a r i d  p a r t s  o f  t h e  

w e s t  (U S D I 1 97 9)* T h e s e  h a b i t a t s  h a v e  a  r e l a t i v e l y  d i v e r s e  

v e g e t a t i o n a l  s t r u c t u r e  w h ich  i n  t u r n  g e n e r a l l y  s u p p o r t  m ore d i v e r s e  

a n d  p r o d u c t i v e  w i l d l i f e  p o p u l a t i o n s  t h a n  do a d j a c e n t  a r e a s .  The 

r e g u l a t i o n s  a d d r e s s  r i p a r i a n  h a b i t a t  by r e q u i r i n g  a  b u f f e r  zone  o f  100 

f e e t  b e t w e e n  s u r f a c e  m i n i n g  a c t i v i t i e s  a n d  p e r e n n i a l  s t r e a m s  o r  

s t r e a m s  w i t h  a  m i c r o - i n v e r t e b r a t e  b i o l o g i c a l  com m unity .  P r o t e c t i o n  o f  

su ch  b u f f e r  z o n e s  a s s u r e s  c o n t i n u i n g  r i p a r i a n  v e g e t a t i o n  and r i p a r i a n  

h a b i t a t  o f  v a l u e  t o  m o s t  w i l d l i f e  s p e c i e s  ( P u b l i c  Law 9 5 -8 7  I 9 7 7 ,  

USDI 1 97 9 ) .  V e g e t a t i o n  a s s o c i a t e d  w i t h  a q u a t i c  r e s o u r c e s  m u s t  be  

m a i n t a i n e d .  The v a l u e  r i p a r i a n  c o m m u n i ty  t y p e s  a f f o r d  t h e  e n t i r e  

h a b i t a t  com p lex  o f  a  m ined  s i t e  m u st  be l e g a l l y  e m p h a s iz e d .

The F e d e r a l  R e g i s t e r  (USDI I 977) s t a t e s  t h a t  s t r e a m  d i v e r s i o n s  

and  c o n s t r u c t i o n  o f  t e m p o ra ry  im poundm en ts  t o  comply w i t h  r e g u l a t i o n s  

p r o t e c t i n g  w a t e r  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y  w i l l  h a v e  t e m p o r a r y  a d v e r s e  

e f f e c t s .  These w ould  i n c l u d e  l o s s  o f  r i p a r i a n  h a b i t a t s ,  p ro b le m s  i n  

m a i n t e n a n c e  o f  s t r e a m  i n f l o w s ,  s e d i m e n t a t i o n ,  a n d  t o x i c  e l e m e n t s .  

R e g u l a t i o n s  a d d r e s s i n g  t h e s e  p r o b l e m s  a r e  s t a t e d  i n  t h e  F i n a l  

E n v i ro n m e n ta l  S t a t e m e n t  (USDI 1979). However, r e c l a m a t i o n  p r o c e d u r e s
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w hich  m ust be im p le m e n te d  to  m i t i g a t e  t h e s e  c o n d i t i o n s  a r e  n o t  

adequate ly  emphasized.

S u m m a t io n

The i n t e n t  o f  l e g i s l a t i o n  as  s t a t e d  and p ro ced u ra l ly  implemented 

could have b e n e f i c i a l  r e s u l t s  i n  th e  r e -e s t a b l i s h m e n t  of t e r r e s t r i a l  

and a q u a t ic  w i l d l i f e  h a b i t a t  on mined lan d s .  M isconceptions e x i s t  as. 

to  th e  e x t e n t  to  w h ich  such  i n t e n t s  may be r e a l i s t i c a l l y  f u l f i l l e d .  

P rocedural recommendations, s p e c i f i c a l l y  i n  the  a rea  of AOC and the  

r e tu r n  of a homogeneous t o p s o i l - r o o t in g  medium or s tream  bed medium, 

w i l l  not f u l f i l l  the  g o a ls  of h a b i t a t  type d iv e r s i ty  i n  t e r r e s t r i a l  o r  

a q u a t i c  e c o s y s te m s .  A b e t t e r  u n d e r s t a n d in g  o f  t h e  r e l a t i o n s h i p s  

invo lved  i n  the  w i l d l i f e  h a b i t a t  complex would f a c i l i t a t e  i t s  r e tu rn .  

C o n sid e ra tio n s  f o r  the  d iv e r s i t y  of h a b i t a t  types a c ro s s  an a rea  must 

be made to  ensure  v ia b le  l i v in g  space f o r  w i l d l i f e .  An unders tand ing  

o f  th e  im p o r ta n c e  w a te r  r e s o u r c e s  p o s s e s s  i n  e n h a n c in g  th e  o v e r a l l  

h a b i t a t  complex and how th e se  re so u rce s  a f f e c t  w i l d l i f e  d i s t r i b u t i o n  

and use of an a re a  must be r e a l iz e d .  A coo rd ina ted  e f f o r t  in v o lv in g  

an unders tand ing  o f  what w i l d l i f e  i s ,  what i n t e r a c t i o n s  a re  involved 

w hich  d e t e r m in e  u se  p o t e n t i a l  o f  a s i t e ,  and w h a t p r o c e d u r a l  

r e h a b i l i t a t i o n  methods w i l l  adequate ly  f u l f i l l  i t s  r e - e s ta b l i s h m e n t  

needs to  be implemented. An approach sy n th e s iz in g  th e se  a sp ec ts  in to  

a workable scheme w i l l  g r e a t ly  enhance e f f o r t s  to  re c la im  mined a re a s

f o r  w i l d l i f e  h a b i t a t
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DEVELOPMENT OF WILDLIFE HABITAT ON MINED LANDS

S o il -V e g e ta t io n -W ild l i f e  R e la t io n sh ip s

W i l d l i f e  s p e c i e s  p r e s e n t  i n  an  a r e a  a r e  a f u n c t i o n  o f  h a b i t a t  

types. These, in  tu rn ,  a re  a fu n c t io n  of p la n t  s p e c ie s  l i f e  form and 

com position . An unders tand ing  o f why and where d i f f e r e n t  v e g e ta t iv e  

l i f e  form s e x i s t  i s  o f  utm ost im portance  when a t te m p t in g  to  rec la im  

mined l a n d s  f o r  w i l d l i f e  u se .  The i n t e r - r e l a t i o n s h i p s  o f  s o i l ,  

v e g e t a t i o n ,  and w i l d l i f e  (F ig .  I)  m ust be e v a l u a t e d  to  s u c c e s s f u l l y  

r e h a b i l i t a t e  v i a b l e  h a b i t a t  c o m p lex es .  F u r th e r m o r e ,  t h e s e  i n t e r ­

r e l a t i o n s h i p s  m ust be e m p h as ized  to  enhance  t h e  v a lu e  o f  a r e a s  a s  

w i l d l i f e  h a b i t a t .

S o i l s  a r e  v e ry  i m p o r t a n t  i n  w i l d l i f e  h a b i t a t  d e v e lo p m e n t .  A 

d e te rm in a t io n  of the  p o t e n t i a l  v i s i b l e  p la n t  components of h a b i t a t  and 

th e  r e s u l t a n t  l e v e l  o f  v a lu e  to  w i l d l i f e  may be r e a l i z e d  th ro u g h  

p ro p e r  s e g r e g a t i o n  and a p p l i c a t i o n  o f  s o i l  and o v e rb u rd e n .  An 

a w a re n e s s  and c o n s i d e r a t i o n  o f  th e  v a lu e s  t h a t  landscape  s t r u c t u r a l  

f e a tu r e s ,  such as  rock ou tc rops  and d ep re ss io n s ,  p o ssess  i n  enhancing 

d iv e r s i t y  w ith in  th e se  h a b i t a t s  must a l so  be e v a lu a te d .

S o i l s  o f  an a r e a  d i r e c t l y  i n f l u e n c e  th e  p o t e n t i a l  v e g e t a t i v e  

c o m p o s i t io n  t h a t  w i l l  d o m in a te  a s i t e  (F ig .  I a ) .  S o i l  i s  a . p l a n t  

growth medium po ssess in g  in h e re n t  chem ical, p h y s ic a l ,  and s t r u c t u r a l  

p r o p e r t ie s .  These p r o p e r t ie s ,  in  tu rn ,  in f lu en c e  th e  a b i l i t y  of the  

s o i l  to  su p p o rt  v e g e ta t io n .  The p la n t  sp ec ie s  com position  of an a rea
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Figure I .  SOIL -  V E G E T A T I O N  -  W I L D L I F E  R E L A T I O N S H I P S
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i s ,  t h e r e f o r e ,  a t  l e a s t  p a r t i a l l y  d e te r m in e d  by t h e  s o i l s  p r e s e n t .

The v e g e t a t i o n  o f  a n  a r e a  h a s  a  r e c i p r o c a l  e f f e c t  on  t h e  s o i l s  

( F i g .  1 b ) .  V e g e t a t i o n  c a n ,  t h r o u g h  r o o t  a c t i o n ,  f a c i l i t a t e  

d e c o m p o s i t i o n  o f  ro c k  o r  p a r e n t  m a t e r i a l ,  i n c r e a s e  i n f i l t r a t i o n ,  and 

d e c r e a s e  c o m p a c t i o n  o f  m i n e s o i l s .  E x u d a t e s  f r o m  p l a n t  r o o t s  c a n  

a l t e r  s o i l  pH. V e g e t a t i o n  c a n  h o l d  a n d  p r o t e c t  s o i l  so  i t  i s  

m i n i m a l l y  a f f e c t e d  by t h e  e r o s i v e  f o r c e s  o f  w in d  a n d  w a t e r .  A l s o ,  

d e c o m p o s i t i o n  o f  p l a n t  r e s i d u e s  a f f e c t s  t h e  s o i l  c h e m i c a l l y  an d  

p h y s i c a l l y  w i t h  r e s p e c t  t o  e l e c t r i c a l  c o n d u c t i v i t y ,  c a t i o n  e x c h a n g e  

c a p a c i t y ,  o r g a n i c  m a t t e r  c o n t e n t ,  t e x t u r e ,  s t r u c t u r e ,  w a t e r  h o ld in g  

c a p a c i t y ,  and  c o l o r .

V e g e t a t i o n  c o m p o s i t i o n  a n d  s p a t i a l  d i s t r i b u t i o n  a f f e c t s  t h e  

p o t e n t i a l  w i l d l i f e  u s e  a f f o r d e d  t h a t  a r e a  ( F i g .  1 c ) .  H a b i t a t  t y p e s  

p r o v id e  s p e c i f i c  k in d s  o f  e n v i r o n m e n ts  o r  l i v i n g  s p a c e s  f o r  d i f f e r e n t  

w i l d l i f e  s p e c i e s .  The p r o x i m i t y  o f  t h e s e  h a b i t a t s  t o  on e  a n o t h e r  

r e s u l t s  i n  e d g e  e f f e c t s .  T h e i r  d i s t r i b u t i o n  a c r o s s  a  l a n d s c a p e  i s
I

m e a s u r e d  by a n  i n d e x  o f  i n t e r s p e r s i o n .  The r e s u l t  i s  a n  a r e a  

p o s s e s s i n g  v a r y i n g  d e g r e e s  o f  v a lu e  a s  h a b i t a t  f o r  d i f f e r e n t  w i l d l i f e  

s p e c i e s .

W i l d l i f e  p r e s e n t  i n  a n  a r e a  c a n  a c t i v e l y  a f f e c t  t h e  v e g e t a t i v e  

c o m p o s i t i o n  o f  t h a t  a r e a  (F ig .  Id ) .  W i l d l i f e  u t i l i z e  c e r t a i n  p l a n t s  

a n d  p l a n t  p a r t s  f o r  v a r y i n g  r e a s o n s .  S e a s o n a l  c h a n g e s  i n  u s e  a l s o  

o c c u r .  T h e s e  u s e s  r e s u l t  i n  d i f f e r e n t i a l  i m p a c t s  o n  t h e  v e g e t a t i o n
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com m unity .  F o r  e x a m p le ,  i f  an  a n im a l  e a t s  t h e  a p i c a l  m e r i s t e m s  o f  a  

p l a n t ,  t h i s  w i l l  r e t a r d  v e r t i c a l  g ro w th  and l e a d  t o  m ore  h o r i z o n t a l  

s p r e a d  o f  t h e  p l a n t .  T h is  may a l t e r  a n im a l  s p e c i e s  u s e  o f  t h e  p l a n t .  

I n  a d d i t i o n ,  p r e f e r e n t i a l  b r o w s i n g  may c a u s e  a  c h a n g e  i n  t h e  

c o m p e t i t i v e  a b i l i t y  o f  t h e  p l a n t  w h ic h  c o u ld  l e a d  t o  a  change i n  t h e  

v e g e t a t i v e  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  a r e a .  S i m u l t a n e o u s l y ,  g r a z i n g  o r  

b r o w s i n g  o f  so m e  p l a n t  s p e c i e s  i n c r e a s e s  t i l l e r  g r o w th  com pared  t o  

u n g r a z e d  o r  u n b r o w s e d  p l a n t s .  A n o t h e r  e x a m p l e  w o u ld  be  g i r d l i n g  o f  

t r e e s  by w i l d l i f e .  T h is  r e s u l t s  i n  a  change  f rom  a  l i v e ,  h e a l t h y  t r e e  

t o  a  s n a g  a l t e r i n g  th e  u se  p o t e n t i a l  a f f o r d e d  w i l d l i f e  by t h a t  t r e e .

The n a t u r e  o f  t h e  s o i l s  o f  a n  a r e a  a f f e c t  t h e  w i l d l i f e  u s e  o f  

t h a t  a r e a  ( F i g .  I e ) .  C r a w f o r d  ( I  950) s t a t e d ,  "As s o i l  g o e s ,  so  g o e s  

w i l d l i f e , "  a n d ,  " W i l d l i f e  i s  a c r o p  o f  t h e  l a n d . "  By s t u d y i n g "  

a n im a l  p r o d u c t i v i t y  r e l a t e d  to  s o i l  f e r t i l i t y ,  C ra w fo rd  found  t h a t  a 

p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  e x i s t e d  b e t w e e n  s o i l  f e r t i l i t y  and  w i l d l i f e  

p r o d u c t i v i t y ,  d e n s i t y ,  a n d  c o n d i t i o n .  T h i s  t y p e  o f  i n f o r m a t i o n  

i n d i c a t e s  t h a t  t h e  s o i l  q u a l i t y  o f  a n  a r e a  c a n  a f f e c t  t h e  w i l d l i f e  

q u a l i t y  o f  t h a t  a r e a .

W i l d l i f e  a c t i v i t i e s  c a n  a f f e c t  s o i l s  i n  v a r i o u s  w a y s  ( F i g .  I f ) .  

M i c r o b i a l  w i l d l i f e  a f f e c t  s o i l s  c h e m i c a l l y  a n d  p h y s i c a l l y  a n d  a r e  

e s s e n t i a l  f o r  m i n e r a l  c y c l i n g .  D e f e c a t io n ,  hoo f  a c t i o n ,  and t r a m p l i n g  

a f f e c t  s o i l  p h y s i c a l l y  and s t r u c t u r a l l y .  B u r ro w in g  w i l d l i f e  s p e c i e s  

a f f e c t  s o i l  s t r u c t u r e  and can  l e a d  t o  t h e  f o r m a t i o n  o f  k r o t o v i n a s .
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Through t h i s  com plex  o f  i n t e r a c t i o n s ,  s t r u c t u r a l  and f u n c t i o n a l  

c h a n g e s  i n  e a c h  a s p e c t  o f  t h e  e c o s y s t e m  o c c u r .  U n d e r s t a n d i n g  a n d  

e v a l u a t i n g  e a c h  a s p e c t  w i t h  r e s p e c t  t o  i t s  p r e s e n t  c o n d i t i o n  and i t s  

d i r e c t i o n  o f  s u c c e s s i o n a l  c h a n g e  i s  v e r y  i m p o r t a n t .  From  t h i s ,  a n  

a c c u r a t e  a s s e s s m e n t  o f  t h e  p r e s e n t  a n d  f u t u r e  v a l u e s  a n  a r e a  h a s  a s  

w i l d l i f e  h a b i t a t  can  be d e te r m in e d .

R ec la im ed  H a b i t a t  C o m p lex -M isco n cep tio n  

A m is c o n c e p t io n  e x i s t s  a s  to  t h e  l e v e l  a t  w h ic h  r e a l i s t i c  s u c c e s s  

h a s  b e e n  a c h i e v e d  p e r t a i n i n g  t o  t h e  r e - e s t a b l i s h m e n t  o f  p r o d u c t i v e  

w i l d l i f e  h a b i t a t  c o m p le x es  on m ined l a n d s .  W i l d l i f e  u se  of- r e c l a i m e d  

" h a b i t a t  c o m p le x e s"  h a s  been  o b s e rv e d .  W i l d l i f e  u s e ,  how ever ,  may n o t  

n e c e s s a r i l y  be  a  r e s u l t  o f  t h e  h a b i t a t  c o m p l e x e s  r e c l a i m e d  f o r ,  p e r  

s e ,  b u t  a  r e s u l t  o f  t h e  s u c c e s s i o n a l  p r o c e s s e s  i n h e r e n t  on a n y  

d i s t u r b e d  s i t e .  The r e c l a i m e d  h a b i t a t  com plex  i s ,  i n  many i n s t a n c e s ,  

a  t e m p o r a r y  s i t u a t i o n .  I t s  v a lu e  a s  a  l o n g - t e r m  r e s i d e n c e  c a p a b le  o f  

p e r p e t u a t i n g  d i v e r s e  w i l d l i f e  p o p u l a t i o n s  i s  l i m i t e d .

Mined a r e a s  p o s s e s s  r e v e g e t a t e d  s i t e s  from  . d i f f e r e n t  p e r i o d s  o f  

a p p l i e d  r e c l a m a t i o n  t e c h n o lo g y .  D i f f e r i n g  t o p o g r a p h i c  r e q u i r e m e n t s ,  

s e e d  m i x t u r e s ,  p l a n t i n g  s c h e m e s ,  s o i l  a m e n d m e n t s ,  e t c .  h a v e  

s u b s e q u e n t ly  l e d  t o  a  v a r i e t y  o f  v e g e t a t i v e  e x p r e s s i o n s .  A com plex  o f  

d i f f e r e n t  v e g e t a t i v e  h a b i t a t s  h a s  r e s u l t e d  a c r o s s  some m ined  a r e a s .  

The e x p r e s s e d  d i v e r s i t y  t o g e t h e r  w i t h  e d g e  p h e n o m e n o m  a n d  

i n t e r s p e r s i o n ,  h a v e  g r e a t l y  i n c r e a s e d  t h e  v a l u e  o f  t h e s e  r e c l a i m e d
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co m p lex es  a s  w i l d l i f e  h a b i t a t .  However, e d a p h ic  c o n s i d e r a t i o n s  

em phasizing those  environm enta l f a c t o r s  which w i l l  c o n t r ib u te  to  the  

r e t e n t io n  o f  t h i s  complex have not been h i s t o r i c a l l y  emphasized.

As s u e c e ss io n a l  sequences co n tinue , in v a s io n  of d i f f e r e n t  sp ec ie s  

o r  e x p a n s io n  o f  p l a n t e d  s p e c i e s  e i t h e r  o f  w hich  a r e  m ore a d a p te d  to  

the  in h e re n t  s i t e  c h a r a c t e r i s t i c s  w i l l  occur. These sp e c ie s  may change 

th e  v e g e t a t i v e  c o m p o s i t io n  o f  th e  s i t e .  R e g a r d le s s  o f  th e  i n i t i a l  

m an ip u la t iv e  r e v e g e ta t io n  m ethods  u sed ,  s i t e s  w i th  s i m i l a r  e d a p h ic  

c h a r a c t e r i s t i c s  w i l l  r e f l e c t  s i m i l a r  h a b i t a t  types. The i n i t i a l  a rea  

d iv e r s i t y  which r e s u l t e d  i n  a complex of h a b i t a t  ty p es  ac ro ss  the a re a  

w i l l  be m inim ized. D iv e rs i ty  o f  w i l d l i f e  use and va lue  of the  a rea  as  

w i l d l i f e  h a b i t a t  w i l l  concom itantly  d ecrease .

Topography: Approximate O rig in a l  C ontour-D iscussion 

T e r r e s t r i a l  H ab ita t

The l e g a l  concept of approxim ate o r ig in a l  con tour, ap tly  coined 

AOC, i s  b e n e f i c i a l .  C ontour d i v e r s i t y  i s  needed  f o r  th e  f u l l  

ex p re ss io n  of h a b i t a t  type d iv e r s i t y  on mined la n d s .  Varying h a b i t a t s  

a r e  e s s e n t i a l  and u l t i m a t e l y  d i c t a t e  w i l d l i f e  d i v e r s i t y  a n d  

u t i l i z a t i o n  p o t e n t i a l  of an a rea . W ithin th e  co n tex t  o f  re c lam a tio n  

p h i lo so p h ie s ,  th e re  i s  l e g a l  encouragement f o r  th e  r e tu r n  of the g ross  

topograph ic  appearance of an a rea . V a r ia t io n  i n  re v e g e ta t io n  e f f o r t s  

as  expressed  by in d iv id u a l  seed m ix tu res  promote s p e c ie s  e s tab l ish m e n t  

and p e r p e t u a t i o n  r e l a t i v e  to  t h e i r  t o p o g r a p h ic  p o s i t i o n .  I t  was
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a n t i c i p a t e d  t h a t  t h i s  w ou ld  u l t i m a t e l y  l e a d ,  th ro u g h  d i v e r s i t y  o f  r e ­

e s t a b l i s h e d  v e g e t a t i o n  t y p e s ,  to  d i v e r s i t y  i n  w i l d l i f e  s p e c i e s  u se  o f  

t h e  a r e a .  W i th in  t h e  AOC c o n c e p t ,  d e s i r e d  r e - e s t a b l i s h m e n t  o f  h a b i t a t  

ty p e  d i v e r s i t y ,  a s  s t a t e d ,  may n o t  be a  r e a l i s t i c  o c c u r r e n c e .

The p re m in e  to p o g r a p h ic  c o n to u r  o f  a  l a n d s c a p e  w as p r e s e n t ,  due ,  

i n  p a r t ,  t o  t h e  v a r y i n g  p h y s i c a l  and s t r u c t u r a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  

t h e  g e o l o g i c  m a t e r i a l s  p r e s e n t .  A reas  w i t h  d i f f e r e n t i a l  r e s i s t a n c e  t o  

w e a t h e r i n g  p r o c e s s e s  h a d  r e s u l t e d  i n  a  v a r i e t y  o f  p o t e n t i a l  p l a n t  

g ro w th  m ed ia .  These  m ed ia  u l t i m a t e l y  d i c t a t e d  t h e  h a b i t a t  com plex  to  

be  e x p r e s s e d .  F o r  e x a m p l e ,  k n o l l s  o r  a r e a s  o f  e l e v a t e d  t o p o g r a p h y  

w e r e  p r e s e n t  d u e  t o  a  s u r f a c e  o r  c a p p i n g  s t r a t a  m a t e r i a l  w h ic h  w a s  

m ore  r e s i s t a n t  t o  e r o s i v e  p r o c e s s e s  t h a n  t h e  m a t e r i a l s  a ro u n d  i t .  The 

h a b i t a t  d i v e r s i t y  t h u s  e x p r e s s e d  w as  a  f u n c t i o n  o f  r e s i s t a n t  s u r f a c e  

s t r a t a  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  v a r y i n g  t o p s o i l  d e p t h s  a s  a r e s u l t  o f .  

d i f f e r e n t i a l  e r o s i o n  and d e p o s i t i o n  p r o c e s s e s .  The p r e s e n c e  o f  s t r a t a  

o u t c r o p s  and e x p o s u re  a l s o  i n f l u e n c e d  t h e  e x p r e s s e d  h a b i t a t  d i v e r s i t y  

( F i g .  2 a ) .

W i th in  t h e  c o n te x t  o f  AOC i d e o l o g y ,  a v i r t u a l l y  hom ogeneous, w i t h  

r e s p e c t  t o  t e x t u r e ,  a n d  u n i f o r m ,  w i t h  r e s p e c t  t o  d e p t h ,  " s o i l "  

m a t e r i a l  i s  c o n to u r e d  t o  a  p r e d e t e r m in e d  s h a p e .  The p o t e n t i a l  h a b i t a t  

d i v e r s i t y  e x p r e s s e d  on and a ro u n d  t h a t  r e t u r n e d  k n o l l  i s  a f u n c t i o n  o f  

t o p s o i l  c h a r a c t e r i s t i c s  and p r o b a b ly  e x p o s u re  ( F i g .  2 b ) .
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s u r f a c e  s t r a t a

r o c k  o u t c r o p v a r i a b l e  t o p s o i l  
d e p t h

a. NATURAL KNOLL

b. APPROXIMATE ORIGINAL CONTOUR KNOLL

I

r e s i s t a n t  s u r f a c e  s t r a t ar o c k p i I e s

v a r i a b l e  t o p s o i l  
__— --------- --  d e p t h

c . SUGGESTED KNOLL

Fi gur e  2.  A P P R O X I M A T E  ORI GI NAL C ON T OU R  -  D I S C U S S I O N
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A p ro p o s e d  a l t e r n a t i v e  i n v o l v i n g  i n t e n s i f i e d  s o i l  and o v e rb u rd e n  

s e l e c t i v e  h a n d l i n g  p r o c e d u r e s  w i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  t h e  AOC c o n c e p t  

w ou ld  be t o  d i v e r s i f y  t h e  g e o lo g i c  c o n s t i t u e n t s  o f  t h e  r e t u r n e d  k n o l l  

a r e a .  R e a p p l i c a t i o n  o f  c o a r s e  t e x t u r e d  m a t e r i a l s  t o  t h e  t o p  o f  t h e  

k n o l l ,  v a r i a b i l i t y  i n  t o p s o i l i n g  d e p th s  down t h e  s l o p e ,  and p la c e m e n t  

o f  r o c k  p i l e s  a t  v a r y i n g  l e v e l s  d o w n  t h e  s l o p e  a r e  p o s s i b l e  

c o n s i d e r a t i o n s .  H a b i t a t  d i v e r s i t y  on and  a ro u n d  t h a t  r e t u r n e d  k n o l l  

c o u ld  t h e n  be a  f u n c t i o n  o f  t h e  r e s i s t e n t  c a p p in g  m a t e r i a l ,  v a r i a b l e  

t o p s o i l  d e p t h s ,  r o c k  p i l e s  s i m u l a t i n g  s t r a t a  o u t c r o p p i n g ,  and e x p o s u re  

(F ig .  2 c ) .  I n  a d d i t i o n ,  s o i l  h a n d l i n g  to  p ro m o te  woody p l a n t  s p e c i e s  

i n  d r a w s  w i l l  g r e a t l y  i n c r e a s e  h a b i t a t  d i v e r s i t y .  A l s o ,  s e l e c t i v e  

p l a c e m e n t  o f  m a t e r i a l s  f o r  a l l u v i a l  v a l l e y  f l o o r  (AVF) r e ­

e s t a b l i s h m e n t  i s  i m p o r t a n t .  U t i l i z a t i o n  o f  such  p r o c e d u r e s  i s  needed  

t o  r e t u r n  som e s e m b l a n c e  o f  p l a n t  g r o w t h  m ed ium  d i v e r s i t y  t o  a 

r e c l a i m e d  s i t e .  I n  t h i s  w a y ,  h a b i t a t  t y p e  d i v e r s i t y  c a n  be  a 

r e a l i s t i c  p o s tm in e  g o a l .

A q u a t ic  S tream  H a b i t a t

The c o n c e p t s  o f  i n c r e a s e d  s e l e c t i v e  h a n d l i n g  o f  g e o l o g i c  

m a t e r i a l s  t o  p ro m o te  d i v e r s i t y  o f  h a b i t a t s  can  be a p p l i e d  t o  s t r e a m  

r e c l a m a t i o n .  A r e c l a i m e d  s t r e a m  c h a n n e l  d e s i g n e d  w i t h  h o m o g e n e o u s  

m a t e r i a l s  w i l l  r e s u l t  i n  u n i f o r m i t y  o f  f lo w  r e s i s t e n c e .  R e g a r d le s s  o f  

t h e  r e t u r n e d ,  c h a n n e l  c o n f i g u r a t i o n ,  a  r e l a t i v e l y  s t r a i g h t ,  u n i f o r m  

c h a n n e l  w i l l  u l t i m a t e l y  r e s u l t .  D i v e r s i t y  in . f lo w  and p o t e n t i a l s  f o r
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a q u a t i c  h a b i t a t  w i l l  be  m i n i m i z e d .  S t r e a m  m e a n d e r i n g  a n d  p o o l ,  

r i f f l e ,  e d d i e ,  a n d  d r o p  s e q u e n c e s  d e v e l o p  i n  r e s p o n s e  t o  g r a d e ,  i n -  

s t r e a m  s t r u c t u r e s ,  and c h a n n e l  bank  c h a r a c t e r i s t i c s  w h ic h  s u b j e c t  t h e  

w a t e r  f l o w  t o  v a r y i n g  l e v e l s  o f  c o n t a c t  a n d  r e s i s t a n c e .  Use o f  i n -  

s t r e a m  and c h a n n e l  bank  s t r u c t u r e s  such  a s  r o c k s ,  t r e e s ,  e s t a b l i s h e d  

v e g e t a t i o n ,  o r  a r t i f i c i a l  s t r u c t u r e s  ( . r ip ra p )  w i l l  p ro m o te  d i v e r s i t y  

i n  f l o w  r a t e s .  S t r e a m  b e d  m a t e r i a l s  a r e  t r a n s p o r t e d  a n d  d e p o s i t e d  

w i t h i n  a c h a n n e l  c o m m e n su ra te  w i t h  v a r y i n g  f lo w  r a t e s .  P r o d u c t i v i t y  

o f  s t r e a m s  i s  d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  d i v e r s i t y  i n  f l o w  r a t e s  a n d  t y p e s  

a n d  d i s t r i b u t i o n s  o f  s t r e a m  b ed  m a t e r i a l s .  R e c l a m a t i o n  p r o c e d u r e s  

w h ic h  e m p h a s iz e  f lo w  r a t e  d i v e r s i t y  w h i l e  s i m u l t a n e o u s l y  p ro m o t in g  t h e  

d e v e lo p m e n t  o f  p r o d u c t i v e  s t r e a m  bed h a b i t a t  m u s t  be c o n s id e r e d .  The 

r e s u l t a n t  d i v e r s i t y  i n f l o w  r a t e ,  w a t e r  d e p t h ,  e t c .  i n c r e a s e s  t h e  

a q u a t i c  h a b i t a t  p o t e n t i a l s  o f  t h a t  r e c l a i m e d  s t r e a m .

S p e c i e s - s p e c i f i c  H a b i t a t  R e q u ire m e n ts  

M in e d  l a n d s  p r o v i d e  v a l u a b l e  p o t e n t i a l  h a b i t a t  s i t u a t i o n s  f o r  

s e a s o n a l  a n d  p e r m a n e n t  w i l d l i f e .  H o w e v e r ,  h a b i t a t  a n d  f o r a g e  

r e q u i r e m e n t s  d i f f e r  among w i l d l i f e  s p e c i e s .  When r e c l a i m i n g  m in e d  

l a n d s  t o  e n c o u r a g e  u s e  by s p e c i f i c  ( t a r g e t e d )  s p e c i e s ,  k n o w le d g e  o f  

t h e i r  h a b i t a t  a n d  f o r a g e  p r e f e r e n c e s  i s  v i t a l .  The f o l l o w i n g  i s  a 

r e v i e w  o f  l i t e r a t u r e  r e l a t i n g  s p e c i f i c  w i l d l i f e  s p e c i e s  t o  t h e i r  

s e a s o n a l  p r e f e r e n c e s  f o r  t o p o g r a p h y ,  f o o d ,  c o v e r ,  a n d  w a t e r .  

C o n s i d e r a t i o n s  f o r  t h e  s e a s o n a l  h a b i t a t  a n d  f o r a g e  p r e f e r e n c e s  o f
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t a r g e t e d  w i l d l i f e  w i l l  be b e n e f i c i a l  i n  t h e  d e s ig n  o f  r e h a b i l i t a t i o n  

p ro g ra m s  f o r  t h e s e  s p e c i e s .  Such i n f o r m a t i o n  i s  a  v a l u a b l e  a i d  when 

a t t e m p t i n g  t o  r e c l a i m  m ined l a n d s  f o r  w i l d l i f e  h a b i t a t .

S e a s o n a l  d i f f e r e n c e s  e x i s t  w i t h i n  a n i m a l  t a x a  w i t h  r e s p e c t  t o  

p r e f e r r e d  f o o d s ,  o p t i m a l  c o v e r  s i t u a t i o n s ,  a n d  t h e  n e e d  f o r  w a t e r .  

V a r i a t i o n s  i n  d i e t  a r e  r e l a t e d  t o  s e a s o n a l  a v a i l a b i l i t y ,  s u c c u le n c e  o f  

fo o d  m a t e r i a l s ,  and a g e  s t a t u s  o f  i n d i v i d u a l  a n im a l s .  Cover s e l e c t i o n  

i s  r e l a t e d  t o  f u n c t i o n a l  c o v e r  d i f f e r e n c e s  w h i c h  o c c u r  t h r o u g h o u t  a  

s e a s o n  ( i . e .  b ro o d ,  l o a f i n g ,  n e s t i n g ,  r o o s t i n g ,  f a w n in g ,  w i n t e r  c o v e r ,  

e t c . ) .  W a te r  u s e  i s  b a s e d  o n  a v a i l a b i l i t y  a n d  f o r m  ( i . e . o p e n  w a t e r ,  

s u c c u l e n c e ,  de w , e t c . ) .  The a m o u n t  o f  w a t e r  n e e d e d  by a  s p e c i e s  a t  

a n y  o n e  t i m e  i s  r e l a t e d  t o  t h e  p h y s i o l o g i c a l  s t a t e  o f  t h e  a n i m a l .  

These  d i f f e r e n c e s  w i l l  be e l a b o r a t e d  upon  so  t h a t  s e a s o n a l ,  s p e c i e s -  

s p e c i f i c  management reco m m en d a tio n s  can  be made.

S p e c i e s - s p e c i f i c  h a b i t a t  and fo o d  p r e f e r e n c e s  w i l l  be s t a t e d  f o r  

many g e o g r a p h ic  a r e a s .  Some a r e  n o t  s p e c i f i c a l l y  r e f e r e n c e d .  M in ing  

c o m p a n i e s  m u s t  p e r f o r m  a d e q u a t e  a n d  t h o r o u g h  p r e m i n e  v e g e t a t i o n  

i n v e n t o r i e s  t o  d e t e r m i n e  th e  p l a n t  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  m ine s i t e .  

Then, a p p r o p r i a t e  r e c l a m a t i o n  p r o c e d u r e s ,  e m p h a s iz in g  g e o g r a p h i c a l l y  

and c l i m a t i c a l l y  s e l e c t e d  p l a n t  s p e c i e s ,  may be a p p l i c a b l e .

W i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  t h i s  p a p e r ,  c o l l o q u i a l  n a m e s  f o r  a n i m a l s  

a n d  p l a n t s  w i l l  be  u s e d .  Common n a m e s  w i t h  t h e i r  a p p r o p r i a t e  

s c i e n t i f i c  name a r e  l i s t e d  i n  Appendix A.
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P rongho rn  A n te lo p e

P ro n g h o rn  a n t e l o p e  h a b i t a t  i s  c h a r a c t e r i z e d  by open  p r a i r i e s  and 

s a g e b r u s h  p l a i n s  ( Sunds trom  e t  a l .  1973). H a b i t a t  t y p e s  i n c l u d e  b ig  

s a g e b r u s h / g r a s s l a n d ,  g r a s s l a n d ,  and c r o p la n d  ( B a y le s s  1 969, C ole  and 

W i l k i n s  I 9 5 8 ) .  B ig  s a g e b r u s h  i s  t h e  m a j o r  c o n t r o l l i n g  f a c t o r  i n  

h a b i t a t  s e l e c t i o n  and u s e .  A g e n t l y  r o l l i n g  to p o g ra p h y  w i t h  s t a n d s  o f  

t a l l e r  b r o w s e  a n d  i n t e r m e d i a t e  s i z e d  s h r u b s  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  f o r  

o p t i m a l  p r o n g h o r n  u s e  ( H i n k l e  e t  a l .  1 9 8 1 ) .  D i s p e r s e d  w a t e r  

d e v e l o p m e n t s  l e a d  t o  b e t t e r  d i s t r i b u t i o n  o f  u s e  a c r o s s  a n  a r e a  

( B a y le s s  I 969, H in k le  e t  a l .  1981K

H a b i t a t  p r e f e r e n c e s  a r e  t o  some e x t e n t  s e a s o n a l  f o r  t h i s  s p e c i e s .  

S a g e b r u s h / g r a s s l a n d  i s  t h e  h e a v i e s t  u t i l i z e d  h a b i t a t  t y p e  i n  w i n t e r .  

M a jo r  p l a n t  s p e c i e s  i n  t h i s  v e g e t a t i v e  t y p e  i n c l u d e  b i g  s a g e b r u s h ,  

f r i n g e d  s a g e w o r t ,  and S an d b e rg  b l u e g r a s s .  The s a g e  b r u s h / g r e a s e  wood 

t y p e  i s  a l s o  i m p o r t a n t .  G r a s s l a n d  a n d  s a g e b r u s h / g r a s s l a n d  a r e  t h e  

m o s t  c o m m o n l y  u s e d  v e g e t a t i v e  t y p e s  d u r i n g  s p r i n g .  

S a g e b r u s h / g r a s s l a n d ,  g r a s s l a n d ,  and c r o p l a n d s  c o n t a i n i n g  a l f a l f a  a r e  

i m p o r t a n t  h a b i t a t  t y p e s  d u r i n g  s u m m e r .  S a g e b r u s h / g r a s s l a n d  a n d  

d e c i d u o u s  s h r u b / g r a s s l a n d  a r e  f r e q u e n t e d  d u r in g  f a l l  ( B a y le s s  196 9, 

B e a l e  1970, USDI 1 9 7 8 ) .

S u c c u le n c e  and a v a i l a b i l i t y  a r e  t h e  m a jo r  a t t r i b u t e s  d e t e r m i n in g  

s e a s o n a l  f o r a g e  p r e f e r e n c e s  ( B e a l e  1 9 7 0 ) .  W i n t e r  d i e t s  c o n s i s t  

p r i m a r i l y  o f  s h r u b s  a n d  e v e r g r e e n s .  J u n i p e r  an d  b i g  s a g e b r u s h  a r e
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i m p o r t a n t  s p e c i e s  d u r i n g  t h i s  t i m e .  F o r b s ,  i n c l u d i n g  f r i n g e d  

s a g e w o r t ,  c o n s t i t u e  p a r t  o f  t h e  w i n t e r  d i e t .  New g r o w t h  o f  g r a s s ,  

b r o w s e ,  a n d  f o r b s  a r e  i m p o r t a n t  s p r i n g  f o o d s .  S a n d b e r g  b l u e g r a s s ,  

t h i c k s p i k e  w h e a t g r a s s ,  s a l t b u s h ,  r a b b i t b r u s h ,  f r i n g e d  s a g e w o r t ,  

p r i c k l y p e a r  c a c t u s ,  an d  R u s s i a n  t h i s t l e  a r e  som e s p e c i e s  o f  u s e  a n d  

r e v e a l  t h e  v a r i a b l e  d i e t  o f  p ro n g h o rn  d u r in g  t h i s  s e a s o n .  Summer d i e t  

i s  p r e d o m in a n t ly  f o r b s  i n c l u d i n g  f r i n g e d  s a g e w o r t ,  a l f a l f a ,  d a n d e l io n ,  

and  y e l lo w  s w e e t c l o v e r  (B e a le  1970, S c h w a r tz  and Nagy 1976, Cole  1956, 

USDI 1978, H in k le  e t  a l .  1981). Browse s p e c i e s  su ch  a s  s n o w b e rry  and 

r a b b i t b r u s h  may a l s o  be i m p o r t a n t .  B row se and f o r b s  c o n s t i t u t e  t h e  

b u lk  o f  t h e  f a l l  d i e t .  B ig  s a g e b r u s h ,  w e s t e r n  s n o w b e r ry ,  snakew eed , 

and a l f a l f a  a r e  m o s t  i m p o r t a n t  d u r in g  t h i s  p e r i o d  (C o le  1 956). G ra s s  

may be u t i l i z e d  d u r in g  p e r i o d s  o f  l a t e  f a l l  g r e e n - u p  (B a y le s s  1 96 9).

Mule D eer

I d e a l  m u le  d e e r  h a b i t a t  i s  c h a r a c t e r i z e d  a s  c o n t a i n i n g  50 p e r c e n t  

b r u s h l a n d ,  25 p e r c e n t  w o o d l a n d ,  a n d  25 p e r c e n t  n o n f c r e s t e d  l a n d  

( H in k le  e t  a l .  1981). A m id s u c c e s s i o n a l  v e g e t a t i o n  m a t r i x  h a v in g  h ig h  

s p e c i e s  d i v e r s i t y  o r  t h o s e  w h ich  p r o v id e  s m a l l  o p e n in g s  w i t h  n e a rb y  

e s c a p e  c o v e r  o f  b r u s h ,  w o o d la n d ,  o r  f o r e s t  t a l l e r  t h a n  2 m e t e r s  (6 

f e e t )  h a s  been  s u g g e s t e d  by th e  F i s h  and  W i l d l i f e  S e r v i c e  (USDI 1978). 

W h ere  v e g e t a t i o n  d o e s  n o t  p r o v i d e  s u f f i c i e n t  c o v e r ,  l a n d f o r m s  

p r o v i d i n g  t o p o g r a p h i c  c o v e r  may r e p l a c e  i t  (K e rr  1 979).

M u le  d e e r  m i g r a t e  s e a s o n a l l y  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  t o p o g r a p h i c
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p r o t e c t i o n  a v a i l a b l e  a t  d i f f e r e n t  e l e v a t i o n s  and t h e  p e r s i s t e n c e  o f  

snow  p a c k  ( G u r e l l  a n d  P a p e z  1 963» USDI 1 9 7 8 ) .  M u le  d e e r  show  

p r e f e r e n c e  f o r  w i n t e r  r a n g e s  d o m i n a t e d  by b r o w s e  s p e c i e s .  W i n t e r  

r a n g e  h a b i t a t  t y p e s  i n c l u d e  p i n y o n / j u n i p e r ,  s a g e b r u s h / g r a s s l a n d ,  

s a g e b r u s h / b i t t e r b r u s h ,  p o n d e ro s a  p in e ,  l o d g e p o l e  p in e ,  and D ouglas  f i r  

( N e l l i s  I 969» C o n s t a n  I 972 , USDI I 9 7 8 ) .  Sum m er r a n g e  h a b i t a t  t y p e s  

i n c l u d e  c o n i f e r / a s p e n ,  s p r u c e / f i r ,  p i n e / D o u g l a s  f i r ,  

s a g e b r u s h / g r a s s l a n d ,  p o n d e ro s a  p i n e ,  haym eadows, j u n i p e r / p i nyon, and 

g r a s s l a n d s  (C o n s ta n  1 972, K e r r  1979). A l l  s e a s o n a l  v e g e t a t i o n  ( f o r a g e  

a n d  c o v e r )  t y p e s ,  a s  w e l l  a s  w a t e r ,  m u s t  f a l l  i n t o  t h e  0 .8  t o  4 .0  

k i l o m e t e r  (0 .5  t o  2 .5  m i l e )  hom e r a n g e  o f  m u le  d e e r .  F r e q u e n c y  o f  

w a t e r i n g  i s  a f f e c t e d  by s u c h  f a c t o r s  a s  w e a t h e r  a n d  s u c c u l e n c e  o f  

v e g e t a t i o n  (Hanson and M cCulloch 1955, K e r r  1 979).

F o r a g e  p r e f e r e n c e  o f  m u l e  d e e r  i s  r e l a t e d  t o  s e a s o n a l  

a v a i l a b i l i t y  and p a l a t a b i l i t y  o f  s p e c i e s  w i t h i n  h a b i t a t  t y p e s .  W in te r  

d i e t s  o n  t h e  NGP c o n s i s t  p r i m a r i l y  o f  t h e  b r o w s e  s p e c i e s  b i g  

s a g e b r u s h ,  a n t e l o p e  b i t t e r b r u s h ,  m a h o g a n y ,  s e r v i c e b e r r y ,  r u b b e r
■ . I

r a b b i t b r u s h ,  a n d  c u r r a n t  ( N e l l i s  1 9 6 9 ) .  C o n i f e r s  s u c h  a s  p o n d e r o s a  

p i n e ,  D o u g l a s  f i r , a n d  j u n i p e r  a r e  a l s o  u s e d .  F o r b s  a n d  g r a s s e s  a r e  

u s e d ,  t h e i r  a m o u n t  b e i n g  d e p e n d e n t  o n  a v a i l a b i l i t y  a n d  s u c c u l e n c e .  

P e n s t e m o n ,  f r i n g e d  s a g e w o r t ,  l u p i n e ,  w e s t e r n  w h e a t g r a s s ,  and  I d a h o  

f e s c u e  a r e  c o n s i d e r e d  r e l a t i v e l y  i m p o r t a n t  ( N e l l i s  1 969 , C o n s t a n  

I 9 7 2 ) .  S p r i n g  d i e t s  c o n s i s t  p r i m a r i l y  o f  f o r b ,  b r o w s e ,  an d  g r a s s
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s p e c i e s ,  b u t t e r c u p ,  b a l s a m r o o t ,  f r i n g e d  s a g e w o r t ,  y e l lo w  s w e e t c l o v e r ,  

a n d  d a n d e l i o n  r e c e i v e  h e a v y  u s e .  B ro w s e  s p e c i e s  i n c l u d e  b i g  

s a g e b r u s h ,  e h o k e e h e r ry ,  mock o r a n g e ,  mahogany, a n t e l o p e  b i t t e r b r u s h ,  

r u b b e r  r a b b i t b r u s h ,  a n d  s e r v i c e b e r r y  ( N e l l i s  1969» C o n s t a n  1 9 7 2 ) .  

G ra s s  u s e ,  d u r in g  s p r i n g  g r e e n - u p ,  i n c l u d e s  w e s t e r n  w h e a t g r a s s ,  Id a h o  

f e s c u e ,  a n d  s e d g e s  ( C o n s t a n  1 9 7 2 ,  H i n k l e  e t  a l .  1 9 8 1 ) .  F o r b s  

c o n s t i t u t e  t h e  b u lk  o f  t h e  summer d i e t ,  b u t  b row se  i s  u t i l i z e d  t o  some 

e x t e n t .  G ra s s  u s e  t y p i c a l l y  d e c r e a s e s  d u r in g  th e  sum m er, t h e  e x t e n t  

b e i n g  a  f u n c t i o n  o f  s u c c u l e n c e .  H a y c r o p s  s u c h  a s  a l f a l f a  a r e  a l s o  

u se d  (L o v aas  1958, N e l l i s  1969, C o n s ta n  1972). Brow se u s e  i n c r e a s e s  

d u r i n g  t h e  f a l l  b u t  f o r b s  may be  u t i l i z e d  t o  som e e x t e n t .  G r a s s  u s e  

may o c c u r  d u r in g  t h e  f a l l  g r e e n - u p  p e r i o d  ( N e l l i s  1969, L ovaas  1 9 5 8 ) .

W h i t e - t a i l e d  Deer

W h i t e - t a i l e d  d e e r  h a b i t a t  i s  c h a r a c t e r i s t i c a l l y  a  c o m p le x  o f  

p o n d e r o s a  p i n e ,  i n t e r s p e r s e d  w i t h  b u n c h g r a s s  p a r k s ,  d r y l a n d  a n d  

r i p a r i a n  s h r u b s  a n d  c o n i f e r s ,  a n d  d e n s e  s t a n d s  o f  a s p e n ,  a s s o c i a t e d  

w i t h  a g r i c u l t u r a l  l a n d s  ( M a r t in k a  1 968). Woody c o v e r  i s  param oun t  i n  

w h i t e - t a i l e d  d e e r  h a b i t a t .  H a b i t a t s  p r o v i d i n g  d e n s e  c o v e r  i n  c l o s e  

p r o x i m i t y  t o  f o r a g i n g  a r e a s  s u c h  a s  b r e a k s  o r  b o t t o m s  a r e  p r e f e r r e d  

w i n t e r i n g  a r e a s .  C o t to n w o o d /g re a se w o o d  a n d  c o t t o n w o o d / w e e d  h a b i t a t  

t y p e s  a r e  c o n s id e r e d  i m p o r t a n t .  A m u l t i p l e  h a b i t a t  com plex  i n c l u d i n g  

t r e e s ,  s h r u b s ,  m ead o w , a n d  w eed  t y p e s  i s  p r e f e r r e d  d u r i n g  s u m m e r .  

D a i ly  a c c e s s  t o  w a t e r  w i t h i n  t h e  2.6 s q u a r e  k i l o m e t e r  ( I  s q u a r e  m i l e )  

home r a n g e  i s  needed  (S p a r ro w e  1970, A l le n  1968, USDI 1 978). N a t u r a l
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sodium  l i c k s ,  t y p i c a l l y  l o c a t e d  i n  b o t to m la n d  s o i l s ,  a r e  h e a v i l y  u s e d  

i n  A p r i l  and  May (Weeks and  K i r k p a t r i c k  1976).

W h i t e - t a i l e d  d e e r  s e l e c t  fo o d  f o r  t h e i r  p a l a t a b i l i t y ,  s u c c u le n c e ,  

a v a i l a b i l i t y  a n d  n u t r i t i o n .  S e a s o n a l  p r e f e r e n c e s  f o r  p a r t i c u l a r  

s p e c i e s  o c c u r  ( A l le n  1968, Weeks and K i r k p a t r i c k  1976, M a r t in k a  196 8, 

USDI 1 9 8 1 ) .  Woody d e c i d u o u s  p l a n t s  r e c e i v e  y e a r - r o u n d  u s e .  W i n t e r  

d i e t s  c o n s i s t  p r i m a r i l y  o f  b r o w s e .  W e s t e r n  s n o w b e r r y ,  c o t t o n w o o d ,  

w i l l o w ,  s a g e b r u s h ,  D oug las  f i r ,  p o n d e ro s a  p i n e ,  sk u n k b u sh  sum ac, r e d -  

o s i e r d o g w o o d ,  j u n i p e r ,  w h i t e  c e d a r ,  p o p l a r ,  a n d  s e r v i c e b e r r y  a r e  

i m p o r t a n t  s p e c i e s .  F o rb s  su c h  a s  h o n e y s u c k le ,  p l a n t a i n ,  g r e e n b r i a r ,  

s u m m e r  c y p r e s s ,  s u n f l o w e r ,  g o a t ’s  b e a r d ,  a n d  s o a p w e e d  r e c e i v e  som e 

u s e .  I n  s p r i n g ,  f o r b  a n d  g r a s s  u s e  i n c r e a s e s  b u t  b r o w s e  i s  s t i l l  

i m p o r t a n t .  G r a s s  s p e c i e s  u s e d ,  a s s o c i a t e d  w i t h  s p r i n g  g r e e n - u p ,  

i n c l u d e  w h e a t g r a s s e s .  F o rb s  su ch  a s  g o a t ’s  b e a rd  a r e  p r e f e r r e d  s p r i n g  

fo o d s  w i t h  b row se  s p e c i e s  su ch  a s  p o p l a r  and j u n i p e r  a l s o  b e in g  u s e d .  

F u n g i  may be u t i l i z e d  f o r  t h e i r  h i g h  s o d iu m  c o n t e n t  (W eeks  a n d  

K i r k p a t r i c k  1976). Summer d i e t s  c o n s i s t  a lm o s t  e x c l u s i v e l y  o f  b ro w se ,  

f o r b s ,  and  woody v i n e  f o l i a g e .  S p e c i e s  o f  u s e  w ou ld  i n c l u d e  w e s t e r n  

s n o w b e r r y ,  c o t t o n w o o d ,  r e d - o s i e r d o g w o o d ,  a l f a l f a ,  R u s s ia n  knapweed, 

and summer c y p r e s s  ( A l le n  1968, M a r t in k a  1968, Weeks and  K i r k p a t r i c k  

1 976). F a l l  d i e t s  c o n s i s t  o f  b ro w s e ;  f o r b  and g r a s s  u s e  i s  d e p e n d en t  

on m o i s t u r e  c o n d i t i o n s .  B a r b e r r y ,  c h o k e c h e r ry ,  p o p l a r ,  a r b o r  v i t a e .
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c o t to n w o o d ,  w i l l o w ,  and w e s t e r n  s n o w b e r ry  a r e  some i m p o r t a n t  s p e c i e s  

(M a r t in k a  1 968, A l le n  1968, USDI 1978, 1981). A g r i c u l t u r a l  c r o p s  a l s o  

r e c e i v e  u s e  (McKean 1954).

Sage G rouse

The s i n g l e  m o s t  i m p o r t a n t  com ponent o f  s a g e  g r o u s e  h a b i t a t  i s  b i g  

s a g e b r u s h  (C o len so  e t  a l .  1980, Klebenow 196 9, W a l l e s t a d  1975a and b ) .  

S a g e la n d s ,  g r a s s l a n d s ,  s h r u b l a n d s ,  and c r e e k  and  r i v e r  b o t to m s  a r e  u s e  

a r e a s  d e p e n d i n g  on  s e a s o n ,  a v a i l a b i l i t y ,  an d  a b u n d a n c e  o f  s a g e b r u s h  

a n d  f o r b s .  W i n t e r  h a b i t a t  i s  c h a r a c t e r i z e d  a s  h e a v y  s a g e b r u s h  a n d  

s h e l t e r e d  l o w l a n d s  w i t h  b i g  s a g e b r u s h  b e in g  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  s h ru b .  

B ig  s a g e b r u s h / g r a s s l a n d  b e n c h es  w i t h  g r e a t e r  t h a n  15 p e r c e n t  c o v e r  and  

a v e r a g in g  37 c e n t i m e t e r s  (15 i n c h e s ) . i n  h e i g h t  a r e  p r e f e r r e d  s p r i n g  

h a b i t a t  f o r  n e s t i n g  and b rood  r e a r i n g  (Klebenow 1969, W a l l e s t a d  1974, 

W a l l e s t a d  1971, C o lenso  e t  a l .  1980). H a b i t a t s  c o n t a i n i n g  s c a t t e r e d  

and open  a r e a s  (10 t o  14 p e r c e n t  c o v e r )  a r e  p r e f e r r e d  i n  e a r l y  sum m er. 

A s h i f t  f rom  open a r e a s  t o  m e s ic  b o t to m la n d s  w i t h  g r e a s e w o o d / a l f a l f a  

and g r e a s e w o o d / g r a s s l a n d  h a b i t a t  t y p e s  i n  c l o s e  p r o x i m i t y  t o  s a g e b r u s h  

o c c u r s  d u r i n g  m i d s u m m e r .  A s h i f t  t o  s a g e b r u s h  w i t h  b r o o d s  

c o n g r e g a t i n g  a r o u n d  o p e n  w a t e r  o c c u r s  d u r i n g  l a t e  s u m m e r .  F a l l  

h a b i t a t  i s  s a g e b r u s h / g r a s s l a n d  ( W a l l e s t a d  1971, USDI 1978).

B i g  s a g e b r u s h  i s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  f o o d  i t e m  c o n s u m e d  y e a r -  

r o u n d .  H o w e v e r ,  s e a s o n a l  d i e t  s h i f t s  do o c c u r  a n d  a r e  r e l a t e d  t o  

a v a i l a b i l i t y  a n d  s u c c u l e n c e  o f  f o r b s  a n d  g r o u s e  a g e  (K le b e n o w  1 96 9,
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W a l l e a t a d  1 9 7 5 a  a n d  b ) .  W i n t e r  d i e t s  c o n s i s t  e x c l u s i v e l y  o f  b i g  

s a g e b r u s h  w h i l e  t h i s  s p e c i e s  and f o r b s  a r e  e a t e n  by a d u l t s  i n  s p r i n g  

a n d  s u m m e r .  F o r b  u s e  i n c l u d e s  f r i n g e d  s a g e w o r t ,  p r i c k l y  l e t t u c e ,  

d a n d e l i o n ,  g o a t ' s  b e a r d ,  c u r ly c u p  gumweed, c l o v e r ,  and a l f a l f a .  A d u l t  

d i e t s  i n  l a t e  summer i n c l u d e  some a n im a l  m a t t e r .  G r a s s h o p p e r s ,  a n t s ,  

a n d  b e e t l e s  c o m p r i s e  100 p e r c e n t  o f  t h e  j u v e n i l e  d i e t  d u r i n g  t h e i r  

f i r s t  w e e k  ( W a l l e s t a d  1 9 7 5 a  a n d .  b ) .  From  w e e k s  o n e  t h r o u g h  1 1 ,  

j u v e n i l e s  e a t  m i lk y  f o r b s  ( f l o w e r s  and buds)  and i n s e c t s .  A f t e r  t h r e e  

m o n th s  o f  a g e ,  j u v e n i l e s  e a t  s a g e b r u s h .  F a l l  d i e t s  f o r  a l l  s a g e  

g r o u s e  s h i f t  b a c k  t o  b i g  s a g e b r u s h  w i t h  f o r b s  a n d  g r a i n s  f r o m  

a g r i c u l t u r a l  c r o p s  u t i l i z e d  d e p e n d in g  on a v a i l a b i l i t y  ( W a l l e s t a d  1975a 

and b ) .

S h a r p - t a i l e d  Grouse

S h a r p - t a i l e d  g r o u s e  h a b i t a t  i s  c h a r a c t e r i z e d  by r o l l i n g  m ix e d  

g r a s s  p r a i r i e  a n d  g r a i n f i e l d s  b r o k e n  o c c a s i o n a l l y  by b r u s h y  d r a w s  

( H i l lm a n  and  J a c k s o n  1973, T r ip p e n s e e  1948). S h r u b / g r a s s l a n d  h a b i t a t  

t y p e s  i n c l u d i n g  s k u n k b u s h /g r a s s l a n d  and  s i l v e r  s a g e b r u s h / g r a s s l a n d  i n  

a s s o c i a t i o n  w i t h  p o n d e ro s a  p i n e / g r a s s l a n d ,  p o p l a r s ,  b i r c h e s ,  and o pen  

w a t e r  p r o v i d e  o p t im u m  y e a r - r o u n d  l i v i n g  c o n d i t i o n s .  Of p r i m e  

im p o r ta n c e  i s  t h e  s p a t i a l  r e l a t i o n s h i p  o f  e a ch  h a b i t a t  com ponent t o  

e a c h  o t h e r  a n d  t o  t h e  c e n t e r  o f  t h e  s h a r p t a i l s '  " c o m m u n i ty  a c t i v i t y  

c e n t e r "  o r  c o u r t s h i p  g r o u n d  ( H i l l m a n  a n d  J a c k s o n  1 973)« W i n t e r  

h a b i t a t  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  a re a s ,  c o n t a i n i n g  h ig h  d e n s i t i e s  o f  s h ru b s
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a n d  w oody c o v e r  i n  d r a w s .  T h e s e  i n c l u d e  g r a s s l a n d / a g r i c u l t u r a l  

f i e l d s ,  b i g  s a g e b r u s h / g r a s s l a n d ,  s i l v e r  s a g e b r u s h / g r a s s l a n d ,  and c r e e k  

b o t t o m / c o u l e e  b o t t o m  h a b i t a t  t y p e s .  T r e e s ,  p r o v i d i n g  d e n s e  c o v e r ,  

b o r d e r i n g  g r a i n f i e l d s  and  meadows a r e  a l s o  i m p o r t a n t .  U p lands  w i t h  

b r e a k s  c o n t a i n i n g  s i l v e r  s a g e b r u s h / g r a s s l a n d ,  g r a s s l a n d ,  an d  

s k u n k b u s h / g r a s s l a n d  a r e  p r e f e r r e d  s p r i n g  a n d  s u m m e r  h a b i t a t  t y p e s .  

K n o l l s ,  r i d g e s ,  o r  r i s e s  w i t h  s p a r s e  v e g e t a t i o n ,  u s e d  a s  c o u r t s h i p  

a r e a s ,  i n  c l o s e  a s s o c i a t i o n  w i t h  l u x u r i a n t  g r a s s l a n d  r i d g e s  and k n o l l s  

( v e g e t a t i o n  a t  l e a s t  30 c e n t i m e t e r s  (1 2  i n c h e s )  i n  h e i g h t ) ,  u s e d  a s  

n e s t i n g  s i t e s ,  a r e  i m p o r t a n t  s p r i n g  h a b i t a t  c o m p o n e n t s  ( H i l l m a n  a n d  

J a c k s o n  I 9 7 3 ) .  F o r b s  s u c h  a s  d a n d e l i o n ,  f r i n g e d  s a g e w o r t ,  c u d w e e d  

s a g e w o r t ,  c u r l y c u p  g u m w e e d ,  a n d  s u n f l o w e r  a r e  a n  i m p o r t a n t  

v e g e t a t i o n a l  com ponent p r o v id i n g  n e s t  s h e l t e r ,  s h a d e ,  and e s c a p e  c o v e r  

f o r  b ro o d s .  Edges n e a r  t h i c k e t s  a r e  a l s o  u sed  ( T r ip p e n s e e  1948). I n  

f a l l ,  s k u n k b u s h / g r a s s l a n d  a n d  g r a s s l a n d  i n  c l o s e  p r o x i m i t y  t o  

p o n d e ro s a  p i n e / g r a s s l a n d  a r e  u sed  e x t e n s i v e l y .  '

Food p re fe re n ce s  f o r  s h a r p - ta i le d  grouse vary  s e a so n a lly  la rg e ly  

due to  a v a i l a b i l i t y .  Browse com prises the  bulk o f th e  y e a r-lo n g  d ie t .  

W in te r  d i e t s  c o n s i s t  p r im a r i l y  o f  b u d s, b e r r i e s ,  and s e e d s  from  

haw thorn, R ussian o l iv e , skunkbush sumac, s i lv e r  b u ffa lo b e rry , w este rn  

snow b e r r y ,  r o s e ,  s e r v i c e b e r r y , w il lo w , c h o k e c h e rry , and p o n d e ro sa  

p ine . A g r ic u ltu ra l  g ra in s  such as  w heat, corn, a l f a l f a ,  and sunflow er 

a re  a lso  used. Spring  and summer d ie t s  s t i l l  ,contain some browse w ith
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f o r b s  and g r a s s e s  i n c r e a s i n g  i n  im p o r ta n c e . S andberg  b lu e g r a s s ,  

b u t t e r c u p ,  and d a n d e l io n  a r e  im p o r ta n t  fo r a g e  s p e c ie s  d u r in g  t h i s  

t im e . I n s e c t s  su ch  a s  g ra s s h o p p e r s  and c a t e r p i l l a r s  a r e  im p o r ta n t  

l a t e  sum m er and f a l l  fo o d s . In  a d d i t i o n  to  i n s e c t s ,  f a l l  d i e t s  

c o n s i s t  o f  f o r b s  and b ro w se . S eed s , buds, and b e r r i e s  from  r o s e ,  

b u c k w h ea t, c lo v e r ,  y e llo w  s w e e tc lo v e r ,  w eeds, sk u n k b u sh  sum ac, 

c h o k e c h e r ry , and p o n d e ro sa  p in e  a r e  im p o r ta n t. A g r ic u ltu ra l  g ra in s  

may a lso  be u t i l i z e d .

R in g -n ec k e d  P h e a s a n t

R i n g - n e c k e d  p h e a s a n t  h a b i t a t  i s  s y n o n y m o u s  w i t h  f a r m l a n d  

( M acM ullen  I 961). S e a s o n a l  f e e d i n g  and c o v e r  a r e a s  i n  c l o s e  p r o x im i ty  

t o  one a n o t h e r  p r o v id e  o p t i m a l  h a b i t a t  s i t u a t i o n s  (Lyon 1 959, Weigand 

a n d  J a n s o n  1 9 7 6 ) .  H a b i t a t  p r e f e r e n c e s  c h a n g e  s e a s o n a l l y  t o  som e 

e x t e n t  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  n e e d s  f o r  w i n t e r i n g ,  n e s t i n g ,  and, r o o s t i n g  

a r e a s  (O ls e n  I 9 7 7 ) .

D e n se  c o v e r  i n  s h e l t e r b e l t s ,  b o t t o m l a n d s ,  m a r s h e s ,  w i l l o w  

t h i c k e t s ,  m eadows, d i t c h e s ,  and f e n c e r o w s  p r o v id e s  p r e f e r r e d  w i n t e r  

h a b i t a t  ( H a s k e t t  1 9 4 7 ,  G a t e s  a n d  H a l e  1 974 , Y a e g e r  e t  a l .  1 9 5 1 ) .  

S p r in g  n e s t i n g  h a b i t a t  i s  c l o s e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  u n d i s t u r b e d  r e s i d u a l  

c o v e r  o f  g r a s s e s ,  f o r b s ,  o r  s t u b b l e  and t h e  p r o x im i t y  o f  t h i s  n e s t i n g  

c o v e r  t o  w i n t e r  c o v e r  i s  i m p o r t a n t .  A l f a l f a ,  r e e d  c a n a r y g r a s s ,  

h a y f i e l d s ,  s m a l l  g r a i n f i e l d s ,  and w eeds o f  g r e a t e r  t h a n  15 c e n t i m e t e r s  

(6 i n c h e s )  i n  h e i g h t  a r e  p r e f e r r e d  n e s t i n g  h a b i t a t  (Kuch 1970, H a s k e t t
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and  m a rsh ,  b r u s h ,  t r e e  c lu m p s ,  and  fo o d  p a t c h e s  a r e  p r e f e r r e d  c ro w in g  

a r e a s .  S p r i n g  a n d  s u m m e r  r o o s t i n g  c o v e r  i n  s m a l l  g r a i n  s t u b b l e  

f i e l d s ,  m arshy  v e g e t a t i o n ,  g r a s s y  s w a l e s ,  w e e d s ,  d i t c h b a n k s ,  and t r e e s  

a r e  i m p o r t a n t .  B r o o d s  p r e f e r  h a y  m e a d o w s ,  c l o v e r ,  g r a i r f i e l d s ,  a n d  

s a g e b r u s h  a s  summer h a b i t a t .  A c c e s s i b i l i t y  o f  a d u l t s  t o  d u s t i n g  a r e a s  

may a l s o  be  i m p o r t a n t .  F a l l  r o o s t i n g  c o v e r  i n c l u d e s  l o w l a n d s ,  

w e t l a n d s ,  s t u b b l e  f i e l d s ,  t r e e s ,  b ru sh y  w o o d lo t s ,  and  f e n c e r o w s  (G a te s  

a n d  H a l e  1 9 7 4 ,  O l s e n  I 9 7 7 ) .  P h e a s a n t s  a l s o  n e e d  y e a r - r o u n d  l o a f i n g  

c o v e r  when p r e d a t o r s  a r e  p r e s e n t .  Woody v e g e t a t i o n  w i t h  an  o v e rh e a d  

c a n o p y  i s  p r e f e r r e d  ( R o b e r t s o n  1 9 5 8 ) .  W a te r  f r o m  d e w , s u c c u l e n t  

f r u i t s ,  o p e n  w a t e r ,  g r e e n  v e g e t a t i o n ,  and  i n s e c t s  a r e  v e r y  i m p o r t a n t .  

C alc ium  d i r e c t l y  i n f l u e n c e s  p h e a s a n t  d i s t r i b u t i o n s  and  i s  an  i m p o r t a n t  

s o i l  c o n s t i t u e n t  f o r  l a y i n g  f e m a l e s  and  f o r  g ro w th  o f  young p h e a s a n t s  

( H a r p e r  a n d  L a b i n s k y  1 9 6 4 ,  O l s e n  1 9 7 7 ) .  G r i t ,  n e c e s s a r y  f o r  

d i g e s t i o n ,  i s  a n  i m p o r t a n t  s o u r c e  o f  c a l c i u m  ( O l s e n  I 97 7 ,  K o r s c h g e n  

1 9 6 4 ) .

R in g -n ec k e d  p h e a s a n t  d i e t s  c o n s i s t  p r i m a r i l y  o f  a n n u a l  s e e d s  o f  

w h i c h  c u l t i v a t e d  c r o p s ,  w a s t e  g r a i n ,  a n d  a s s o c i a t e d  w e e d s  a r e  

i m p o r t a n t  ( H i a t t  1946, Weigand and  J a n s o n  1976, O ls e n  1 977, K orschgen  

1 9 6 4 ) .  D i e t s  c h a n g e  s e a s o n a l l y  i n  r e s p o n s e  t o  a v a i l a b i l i t y  an d  a g e  

c l a s s  o f  b i r d .  W i n t e r  d i e t s  c o n s i s t  o f  w i l d  f r u i t s  a n d  s e e d s  f r o m  

c o r n ,  s o y b e a n s ,  d a y f lo w e r ,  b u r -c u c m b e r ,  and b uckw hea t.  S p r in g



j u v e n i l e  d i e t s  c o n s i s t  o f  i n s e c t s  and  weed se e d .  S p r in g  a d u l t  d i e t s  

c o n s i s t  o f  c e r e a l  g r a i n s ,  c o r n ,  w h e a t ;  b a r l e y ,  o a t s ,  d a y f l o w e r ,  

s m a r tw e e d ,  d a n d e l i o n ,  and some i n s e c t s .  A du lt  f e m a l e s  p r e f e r  g r e e n  

f o r a g e  s u c h  a s  l e a v e s  f r o m  a l f a l f a ,  p r i c k l y  l e t t u c e ,  a n d  y e l l o w  

s w e e t c l o v e r  d u r in g  t h e  l a y i n g  s e a s o n  ( H i a t t  1946, W eigand and J a n s o n  

1 9 7 6 ) .  C o r n ,  f o x t a i l ,  w h e a t ,  r i c e ,  m i l l e t ,  a n d  w i l d  c h e r r y  a r e  

p r e f e r r e d  sum m er, f o o d s  f o r  a l l  p h e a s a n t  age  c l a s s e s .  I n s e c t s  su ch  a s  

g r a s s h o p p e r s  a n d  c u t w o r m s  a r e  a l s o  u s e d .  F a l l  d i e t s  c o n s i s t  o f  

a g r i c u l t u r a l  s e e d s ,  i n s e c t s ,  rag w eed ,  f o x t a i l ,  and s u n f l o w e r .

M e r r ia m 's  Turkey

M e rr ia m ’s  t u r k e y  i s  s t r o n g l y  a s s o c i a t e d  w i t h  p o n d e ro s a  p in e  and 

c o t to n w o o d  h a b i t a t s  i n  c l o s e  p r o x im i t y  t o  n a t u r a l  c l e a r i n g s  o r  open  

r i d g e s  p r o v i d i n g  a  fo o d  s o u r c e  and r o o s t i n g  c o v e r  (USDI 1 978, Hoffman 

1968). A p r e f e r e n c e  h a s  been  shown f o r  e a s t e r l y  e x p o s u r e s ,  and t a l l ,  

m a tu r e ,  o p e n -b ra n c h e d  t r e e s  w i t h  no b r a n c h e s  n e a r  t h e  g round  (B oeker 

and  S c o t t  196 9). P i n e - o a k - g r a s s l a n d  v e g e t a t i v e  a s s o c i a t i o n s  and  

p i n y o n / j u n i p e r ,  m o u n ta in / s h r u b ,  p o n d e ro s a  p in e ,  and s p r u c e / f i r  h a b i t a t  

t y p e s  c o m p r i s e  o p t i m a l  h a b i t a t  ( H o f f m a n  1 9 6 8 ) .  H a b i t a t  t y p e  u s e  

v a r i e s  s e a s o n a l l y  t o  so m e  e x t e n t  w i t h  t a l l ,  m a t u r e  p o n d e r o s a  p i n e ,  

D oug las  f i r ,  w h i t e  f i r ,  and c o t to n w o o d  h a b i t a t s  b e in g  p r e f e r r e d  w i n t e r  

r o o s t i n g  a n d  f e e d i n g  h a b i t a t s  ( N i s h  1 973). P o n d e ro sa  p i n e / s c r u b  oak  

ty p e  and  a s h / b o x e l d e r  and  h a w th o rn /p lu m  c o m m u n i t ie s  i n  l o w e r  d r a i n a g e s  

may a l s o  be  u s e d  ( J o n a s  1 966 , N i s h  1 9 7 3 ) .  Use o f  g r a s s l a n d  h a b i t a t s
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i n c r e a s e s  i n  s p r i n g ,  su m m e r  a n d  f a l l  p r o v i d e d  t h e y  a r e  i n  c l o s e  

p r o x i m i t y  t o  t r e e  a n d  s h r u b  e s c a p e  c o v e r  a n d  r o o s t i n g  s i t e s .  

P r e f e r r e d  t r e e  and s h ru b  h a b i t a t s  i n c l u d e  t h e  p o n d e ro s a  p i n e / s c r u b  oak  

b e l t  and  h i g h e r  i n t o  t h e  D oug las  f i r ,  a s p e n ,  and l o d g e p o l e  p in e  b e l t s  

(Hoffm an 1 962). G r a s s l a n d s  a r e  u se d  f o r  f e e d i n g  and  a s  e s c a p e  c o v e r  

f o r  y o u n g  p o u l t s  ( J o n a s  19 6 6 ,  B u r g e t  1 9 5 7 ) . .  T u r k e y s  r e q u i r e  d a i l y  

a c c e s s  t o  d r i n k i n g  w a t e r  w h ic h  i s  s i t u a t e d  w i t h i n  0 .8  t o  1.6 

k i l o m e t e r s  (0 .5  t o  1 .0  m i l e )  o f  r o o s t  s i t e s  ( B o e k e r  a n d  S c o t t  1 9 6 9 ,  

N ish  1 973). Roost  s i t e s ,  w i t h  t a l l ,  m a tu r e  p o n d e ro s a  p in e  b e in g  t h e  

p r e f e r r e d  s p e c i e s ,  m u s t  i n v o l v e  a  com p lex  o f  s e v e r a l  t r e e s  t o  r e c e i v e  

maximum u s e .

S e a s o n a l  f o o d  p r e f e r e n c e s  v a r y ,  m a i n l y  d u e  t o  a v a i l a b i l i t y .  

P o n d e r o s a  p i n e  s e e d s ,  a c o r n s ,  a n d  p e r s i s t e n t  f r u i t s  o f  h a w t h o r n ,  

w e s t e r n  s n o w b e r ry ,  w i l d  r o s e ,  j u n i p e r ,  and c a c t u s  a r e  s t a p l e  f a l l  and 

w i n t e r  f o o d s  (M a c D o n a ld  a n d  J a n t z e n  1 967 , H o f fm a n  1 9 6 2 ,  N i s h  1 9 7 3 ) .  

S p r i n g  a n d  s u m m e r  f o o d s  i n c l u d e  r a g w e e d ,  s u n f l o w e r ,  d a n d e l i o n ,  

s m a r tw e e d ,  s e d g e s ,  r u s h e s ,  and s e v e r a l  s p e c i e s  o f  f e s c u e  i n  a d d i t i o n  

t o  s e e d s ,  a c o r n s ,  and f r u i t s .  I n s e c t s  a r e  i m p o r t a n t  summ er fo o d s .  I n  

a d d i t i o n ,  a g r i c u l t u r a l  c r o p s  su c h  a s  w h e a t ,  c o rn ,  b a r l e y ,  and  o a t s  may 

be t a k e n  when th e y  become a v a i l a b l e .

H u n g a r ia n  P a r t r i d g e

H u n g a r ia n  p a r t r i d g e  p e r s i s t  p r i m a r i l y  i n  r i n g - n e c k e d  p h e a s a n t  and  

s h a r p - t a i l e d  g r o u s e  h a b i t a t s  w i t h  o p t i m a l  h a b i t a t  b e in g  a  b y - p ro d u c t  

o f  a g r i c u l t u r a l  p r a c t i c e s  ( T r ip p e n s e e  1948 , Weigand 1 9 8 0 ) .  A com plex
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o f  i n t e r s p e r s e d  c u l t i v a t e d  c r o p s ,  w e e d ,  g r a s s l a n d ,  a n d  b r u s h  

v e g e t a t i o n  t y p e s  p r o v i d e  o p t im u m  y e a r - r o u n d  h a b i t a t .  A g r i c u l t u r a l  

f i e l d s  i n  c l o s e  a s s o c i a t i o n  w i t h  woody c o v e r  a r e  u s e d  e x t e n s i v e l y  

d u r i n g  w i n t e r .  M a y f i e l d s ,  g r a i n f i e l d s ,  d e a d  g r a s s ,  g r a s s y  s w a l e s ,  

r o a d s i d e s ,  f e n c e r o w s ,  a n d  d i t c h b a n k s  c o n t a i n i n g  r e s i d u a l  v e g e t a t i o n  

a r e  i m p o r t a n t  i n  p r o v i d i n g  s p r i n g  n e s t i n g  s i t e s  a s  w e l l  a s  y e a r - r o u n d  

c o v e r .

H u n g a r i a n  p a r t r i d g e  d i e t s  v a r y  d e p e n d i n g  o n  a g e  o f  b i r d .  

J u v e n i l e s  l e s s  t h a n  one  m onth o l d  f e e d  e x c l u s i v e l y  on  i n s e c t s  su ch  a s  

g r a s s h o p p e r s  a n d  a n t s .  A g r i c u l t u r a l  w a s t e  g r a i n s  s u c h  a s  c o r n ,  

b a r l e y ,  w h e a t ,  and  o a t s  c o m p r i s e  y e a r - r o u n d  a d u l t  d i e t s .  Weed s e e d s  

f r o m  r a g w e e d ,  a l f a l f a ,  d a n d e l i o n ,  k n o t w e e d ,  f o x t a i l ,  a n d  l a m b ' s  

q u a r t e r  a r e  a l s o  i m p o r t a n t .  L e a v e s  o f  a l f a l f a ,  d a n d e l i o n ,  a n d  

b l u e g r a s s  a s  w e l l  a s  i n s e c t s  a r e  u t i l i z e d  t o  so m e  e x t e n t  f r o m  l a t e  

s p r i n g  th r o u g h  f a l l  ( T r ip p e n s e e  1948, Weigand 1 9 8 0 ) .

W aterfowl

S u r f a c e  f e e d i n g  o r  p u d d le  du ck s  i n c l u d e  m a l l a r d ,  p i n t a i l ,  

g a d w a l l ,  b lu e - w in g e d  t e a l ,  A m erican  w ig e o n ,  and wood duck . They l i v e  

p r i m a r i l y  i n  a s s o c i a t i o n  w i t h  s h a l l o w  w a t e r s ,  c r e e k s ,  p o n d s ,  a n d  

m a r s h e s  ( P e t e r s o n  1 9 6 1 ) .  Some n e s t  i n  o p e n  a r e a s  f a r  f ro m  w a t e r  

o t h e r s  i n  g r a s s ,  r e s i d u a l  v e g e t a t i o n ,  u p l a n d s ,  a n d  i n  c a v i t i e s  o f  

t r e e s  d e p e n d i n g  o n  t h e  s p e c i e s  ( B e l l r o s e  1 9 7 6 ) .  P r e f e r r e d  f o o d s  

i n c l u d e  s e e d s ,  l e a v e s ,  s t e m s ,  a n d  r o o t s  o f  a q u a t i c  arid a g r i c u l t u r a l



p l a n t s  a n d  s m a l l  a q u a t i c  a n i m a l s  a n d  i n s e c t s  ( B e l l r o s e  1 9 7 6 ,  USDI

1981).

D i v i n g  d u c k s  i n c l u d e  c a n v a s  b a c k ,  l e s s e r  s c a u p ,  r e d h e a d ,  a n d  

r i n g - n e c k e d  d u c k .  They  a r e  co m m o n ly  f o u n d  on  d e e p  l a k e s  a n d  r i v e r s  

a n d  b r e e d  i n  m a r s h e s  ( P e t e r s o n  1 9 6 1 ) .  They n e s t  i n  s h a l l o w  p o n d s ,  

u p la n d  g r a s s ,  and  e m e rg e n t  v e g e t a t i o n  o v e r  o r  c l o s e  t o  w a t e r  ( B e l l r o s e  

1976). P r e f e r r e d  f o o d s  i n c l u d e  a n im a l  l i f e ,  and s e e d s ,  s t e m s ,  l e a v e s ,  

and  r o o t s  o f  a q u a t i c  p l a n t s  ( P e t e r s o n  1961, USDI 1981).

O th e r  W i l d l i f e  S p e c ie s

R a p t o r s ,  i n c l u d i n g  o s p r e y ,  h a w k s ,  k i t e s ,  b u z z a r d s ,  e a g l e s ,  a n d  

f a l c o n s ,  o c c u p y  a  w i d e  r a n g e  o f  h a b i t a t  t y p e s  r a n g i n g  f ro m  d e s e r t  

s h r u b  t o  p i n e / f i r .  Home r a n g e s  f l u c t u a t e  s e a s o n a l l y  i n  r e s p o n s e  t o  

t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  n e s t  s i t e s ,  and t o  t h e  number o f  f e e d i n g  p l a c e s  o r  

h u n t i n g  p e r c h e s  u s e d  a n d  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  t h e m .  N e s t i n g  s i t e s  

i n c l u d e  c l i f f s  ( p e r e g r i n e s ) ,  i s o l a t e d  t r e e s  o r  s n a g s ,  g r o v e s  o f  t r e e s  

( g o s h a w k ) ,  p a t c h e s  o f  f o r e s t  o r  g r o u n d  c o v e r ,  r e e d  b e d s  ( m a r s h  

h a r r i e r s ) ,  and o l d  b u i l d i n g s  ( f a l c o n s )  t h u s  sh o w in g  t h e  i n t e r s p e c i f i c  

v a r i a t i o n  i n  n e s t  s i t e  s e l e c t i o n  w h ic h  o c c u r s  (McGahen 1968, Newton 

1 97 9). S e a s o n a l  fo o d  p r e f e r e n c e s  depend  m a in ly  on  t h e  a c t i v i t i e s  o f  

p r e y  s p e c i e s  -  m i g r a t i o n s ,  h i b e r n a t i o n s ,  an d  b r e e d i n g  -  an d  d i f f e r  

a c c o r d in g  t o  t h e  a n im a l s  i n v o lv e d  (Newton 1979). I n  g e n e r a l ,  common 

f o o d s  i n c l u d e  f i s h  ( o s p r e y ,  b a l d  e a g l e ) ,  b i r d s  ( g o s h a w k ,  common 

k e s t r e l ,  p e r e g r i n e ,  C o o p e r ' s  h a w k ) ,  s m a l l  mammals ( r e d - t a i l e d  hawk,
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r e d - s h o u l d e r e d  h a w k ,  b a l d  e a g l e ) ,  a n d  i n s e c t s  ( k e s t r e l s )  ( D u n s t a n  

1 975, M o llhagen  e t  a l .  1972, Newton 1 9 7 9 ) .

Non-game a v i a n  h a b i t a t  o u s t  p r o v id e  fo o d ,  n e s t  s i t e s ,  song  p o s t s ,  

and  s h e l t e r  w i t h i n  s p e c i e s - s p e c i f i c  t e r r i t o r i e s  (USDI 1978). I t  h a s  

b e e n  f o u n d  by M a c A r th u r  a n d  M a c A r t h u r  (1 9 6 1 )  t h a t  f o l i a g e  h e i g h t  

d e n s i t y  (FHD) i s  s t r o n g l y  c o r r e l a t e d  w i t h  b i r d  s p e c i e s  d i v e r s i t y .  

T h i s  i n d i c a t e s  t h a t  r e v e g e t a t i o n  e f f o r t s  w h i c h  p r o v i d e  a  w id e  

d i v e r s i t y  o f  h a b i t a t  t y p e s  w i l l  s u p p o r t  a  d i v e r s i t y  o f  b i r d  s p e c i e s .  

G e n e ra l  fo o d  i t e m s  w ou ld  i n c l u d e  i n s e c t s ,  s e e d s ,  f r u i t s ,  v e g e t a t i v e  

p l a n t  p a r t s ,  e a r t h w o r m s ,  a n d  c a r r i o n  (USDI 1 9 7 8 ) .  W a t e r  may be a n  

e x t r e m e l y  i m p o r t a n t  com ponent o f  a v i a n  h a b i t a t ;  i t s  s p e c i e s - s p e c i f i c  

n e e d s  a r e  d e p e n d e n t  on s u c c u le n c e  o f  fo o d  i t e m s  t a k e n .

S m a l l  mammals, i n c l u d i n g  f i e l d  m ic e ,  v o l e s ,  and s h r e w s ,  occupy a 

v a r i e t y  o f  h a b i t a t s  r a n g i n g  from  d r y l a n d ,  s h o r t g r a s s  p r a i r i e  t o  m ixed  

g r a s s  p r a i r i e  t o  m ixed  s h r u b / g r a s s l a n d  t y p e s .  M ost s m a l l  mammals a r e  

o p p o r t u n i s t i c  f e e d e r s  w i t h  i n s e c t s ,  s e e d s  f r o m  g r a s s ,  f o r b s ,  a n d  

s h r u b s ,  a n d  l e a f y  m a t e r i a l  c o m p r i s i n g  t h e  b u l k  o f  t h e i r  d i e t s .  

P r e f e r r e d  p l a n t  s p e c i e s  w o u ld  i n c l u d e  b u f f a l o - g r a s s ,  b l u e  g r a m a ,  

w e s t e r n  w h e a t g r a s s ,  I n d i a n  r i c e g r a s s ,  n e e d l e - a n d - t h r e a d  g r a s s ,  

d a n d e l i o n ,  R u s s i a n  t h i s t l e ,  p e n s t e m o n ,  l u p i n e ,  b u c k w h e a t ,  a l f a l f a ,  

p r i c k l y p e a r  c a c t u s ,  s c a r l e t  g l o b e m a l l o w ,  s a g e b r u s h ,  s a l t b u s h ,  a n d  

s h a d s c a l e  (USDI 1 9 7 8 ) .  -

Lagom orphs, su c h  a s  c o t t o n t a i l  r a b b i t ,  occupy  a  v a r i e t y  o f



h a b i t a t s  f r o m  d e s e r t / s h r u b  t o  s h r u b / g r a s s l a n d ,  t o  g r a s s l a n d  t y p e s  

(DSDI 1 978). P a s t u r e l a n d ,  c r o p la n d ,  and  w ood land  o r  c o m b in a t io n s  o f  

t h e s e  i n t e r s p e r s e d  w i t h  b r u s h y  a r e a s  p r o v i d e  p r e f e r r e d  h a b i t a t  

s i t u a t i o n s .  E scape  c o v e r  o f  d e n se  v e g e t a t i o n ,  a c c u m u l a t i o n s  o f  b r u s h ,  

o p e n in g s  and  c r e v i c e s  i n  r o c k s  i s  i m p o r t a n t .  D i e t s  c o n s i s t  m a in ly  o f  

g r e e n ,  s u c c u l e n t  f o r b s  and g r a s s .  S h ru b s  and t r e e s  a r e  u t i l i z e d  when 

s u c c u l e n t  p l a n t s  a r e  u n a v a i l a b l e  (USDI 1981).

SUMMARY OF WILDLIFE HABITAT RECLAMATION

T h i s  s e c t i o n  c o n t a i n s  s u g g e s t i o n s  p e r t a i n i n g  t o  m in e d  l a n d  

r e c l a m a t i o n  f o r  v a r i o u s  w i l d l i f e  s p e c i e s  i n  t h e  NOP. I n  m ost  c a s e s ,  

t h e s e  s u g g e s t i o n s  a r e  v e ry  s p e c i f i c .  I t  becom es t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  

t h e  r e c l a m a t i o n  m an ag e r  t o  d e t e r m i n e  w h ich  s u g g e s t i o n s  a r e  a p p l i c a b l e  

t o  h i s  u n iq u e  m ine  s i t e  so  t h a t  h a b i t a t  s i t u a t i o n s  c a n  be e m p h a s ize d  

t o  m ax im iz e  t h e  s i t e - s p e c i f i c  h a b i t a t  p o t e n t i a l  o f  t h e  m ine  a r e a  i n  

q u e s t i o n .  C o n s i d e r a t i o n s  f o r  w h a t  h a b i t a t  t y p e s  w o u ld  be m o s t  

p r o d u c t i v e  i n  t e r m s  o f  w i l d l i f e  u s e  o f  t h e  r e c l a i m e d  a r e a  a s  w e l l  a s  

t h e  s u r r o u n d i n g  a r e a  m u s t  be i m p l e m e n t e d .  T h e n ,  a p p r o p r i a t e  

r e c l a m a t i o n  p r o c e d u r e s  t h r o u g h o u t  a l l  p h a s e s  o f  t h e  m i n i n g  a n d  

r e c l a m a t i o n  o p e r a t i o n  c a n  be u se d  t o  m ax im ize  t h e  p o t e n t i a l  s u c c e s s  o f  

r e c l a m a t i o n  o f  h a b i t a t  f o r  t h e  t a r g e t e d  s p e c i e s .

When r e c l a i m i n g  a  m in e  s i t e  a s  p r o n g h o r n  a n t e l o p e  h a b i t a t ,  

c o n s i d e r a t i o n s  f o r  s e a s o n  o f  u se  a r e  i m p o r t a n t  i n  d e t e r m i n i n g  w h ich
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h a b i t a t  t y p e s  s h o u l d  be  e m p h a s i z e d .  As a  g e n e r a l i z a t i o n ,  a  g e n t l y  

r o l l i n g  to p o g ra p h y  v e g e t a t e d  w i t h  b i g  s a g e b r u s h / g r a s s l a n d  w o u ld  b e  

m o s t  d e s i r a b l e .  P l a n t i n g s ,  l o c a t e d  w h e re  a p p r o p r i a t e  s i t e  c o n d i t i o n s  

e x i s t ,  i n c l u d i n g  b i g  s a g e b r u s h ,  b l a c k  s a g e b r u s h ,  r a b b i t b r u s h ,  

g re a s e w o o d ,  f r i n g e d  s a g e w o r t ,  a l f a l f a ,  S andberg  b l u e g r a s s ,  b lu eb u n c h  

w h e a t g r a s s ,  w e s t e r n  w h e a t g r a s s ,  a n d  I n d i a n  r i c e g r a s s  w o u ld  b e  

d e s i r a b l e  i n  m e e t in g  b o th  fo o d  and c o v e r  r e q u i r e m e n t s .  Sou th  f a c i n g ,  

w in d sw e p t  s l o p e s  a r e  b e n e f i c i a l  a s  l o a f i n g  a r e a s  d u r in g  p e r i o d s  o f  

d e e p  s n o w .  A c o m p l e x  o f  w a t e r i n g  a r e a s  w o u ld  a i d  i n  d i s t r i b u t i n g  

p r o n g h o r n s  a c r o s s  t h e  e n t i r e  m in e d  a r e a  t h u s  a l l o w i n g  f o r  b e t t e r  

u t i l i z a t i o n  o f  t h e  w h o le  r a n g e .

M ule d e e r  u s e  a  v a r i e t y  o f  v e g e t a t i o n  t y p e s  i n c l u d i n g  ha rdw oods ,  

c o n i f e r s ,  a n d  s h r u b s ,  i n  a d d i t i o n  t o  h e r b a c e o u s  s p e c i e s ;  A d e q u a te  

i n t e r s p e r s i o n  o f  a p p r o p r i a t e  fo o d ,  c o v e r ,  and w a t e r  r e s o u r c e s  w i t h i n  

t h e  s e a s o n a l  home r a n g e  i s  i m p o r t a n t .  C o n s i d e r a t i o n s  f o r  s e a s o n ( s )  o f  

u s e  w i l l  a i d  i n  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  s p e c i f i c  p l a n t i n g  s c h e m e s .  

P l a n t i n g s  i n c l u d i n g  a s p e n ,  c o n i f e r s ,  m ahogany, b i t t e r b r u s h ,  s a g e b r u s h ,  

r a b b i t b r u s h ,  s e r v i c e b e r r y ,  c u r r a n t ,  f r i n g e d  s a g e w o r t ,  and s e d g e s  w ould  

p r o v id e  fo o d  and  c o v e r  f o r  m ule  d e e r .  Rim r o c k s ,  r o c k p i l e s ,  and d e n se  

s t a n d s  o f  n a t u r a l  v e g e t a t i o n  s h o u l d  be r e t a i n e d  w h e r e  p o s s i b l e  t o  

e n h a n c e  t h e  a r e a  f o r  m u le  d e e r .  F o l l o w i n g  m i n i n g ,  r i d g e s ,  d r a w s ,  

r o c k p i l e s ,  a n d  d e n s e  s t a n d s  o f  v e g e t a t i o n  s h o u l d  be  e s t a b l i s h e d  a s  

s e a s o n a l  c o v e r  a n d  f a w n i n g  a r e a s ,  r a t h e r  t h a n  l e a v i n g  a  l e v e l
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l a n d s c a p e .  D eve lopm en t o f  s e c u r e  t r a v e l  l a n e s  b e tw e e n  u s e  a r e a s  i s  an  

i m p o r t a n t  c o n s i d e r a t i o n .  A w e l l  i n t e r s p e r s e d  h a b i t a t  c o m p le x  

c o n t a i n i n g  60 p e r c e n t  f o r a g e  a r e a  a n d  40 p e r c e n t  c o v e r  a r e a  i s  

a p p r o p r i a t e  t o  m ax im iz e  u s e  o f  a n  a r e a  by m ule  d e e r .

When r e c l a i m i n g  m in e d  l a n d s  f o r  w h i t e - t a i l e d  d e e r  h a b i t a t ,  a 

r e v e g e t a t i o n  p l a n  w h i c h  e v e n t u a l l y  p r o v i d e s  a  d i s t r i b u t i o n  o f  

c r o p l a n d ,  t a l l  w e e d s ,  g r a s s l a n d ,  a n d  y o u n g  w o o d l a n d  i n c l u d i n g  

h a r d w o o d s ,  c o n i f e r s ,  s h r u b s ,  a n d  w oody  t h i c k e t s  m u s t  be d e v e l o p e d .  

C o n s i d e r a t i o n s  f o r  p r o v i d i n g  w oody c o v e r  s u c h  a s  t r e e s  o r  b r u s h  on  

s l o p e s  and  a lo n g  r i d g e s  i s  v e ry  i m p o r t a n t .  A reas  o f  ro u g h  to p o g ra p h y  

i n  open  a r e a s  a r e  a l s o  u sed  f o r  c o v e r .  A w e l l  i n t e r s p e r s e d  p a t t e r n  o f  

v e g e t a t i o n  t y p e s ,  w a t e r  w i t h i n  one  m i l e ,  and  s a l t  b l o c k s  w i l l  i n c r e a s e  

u t i l i z a t i o n  o f  t h e  a r e a .  F ood  n e e d s  c a n  be m e t  by i n c l u d i n g  f r u i t -  

p r o d u c i n g  s p e c i e s ,  g r a s s e s ,  f o r b s ,  m a s t ,  a n d  b r o w s e  s p e c i e s  i n  

p l a n t i n g s .  B rushy  c o v e r  s h o u ld  be m a i n t a i n e d  a lo n g  a l l  w a t e r  c o u r s e s  

a s  e s c a p e  and  w i n t e r  c o v e r ,  and t r a v e l  l a n e s .

For s a g e  g r o u s e  h a b i t a t  b ig  s a g e b r u s h  i s  t h e  m o st  i m p o r t a n t  p l a n t  

s p e c i e s .  C o n s i d e r a t i o n s  f o r  c o n t r o l l i n g  f a c t o r s  s u c h  a s  q u a l i t y  and  

q u a n t i t y  o f  n e s t i n g ,  b r o o d  r e a r i n g ,  an d  w i n t e r i n g  h a b i t a t  a r e  

i m p o r t a n t  ( T a te  1979). An i n t e r s p e r s e d  com plex  o f  d e n se  s a g e b r u s h  f o r  

c o v e r  and f e e d i n g  i n  c l o s e  p r o x im i t y  t o  f o r b / b u n c h g r a s s  and s t r e a m s i d e  

c o m m u n i t i e s  w i l l  m e e t  t h e s e  r e q u i r e m e n t s .  A d e n s i t y  o f  2 ,0 0 0  

s a g e b r u s h  p l a n t s  p e r  h e c t a r e  (8 0 0  p e r  a c r e )  w i l l  p r o v i d e  o p t im u m
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r e q u i r e m e n t s  f o r  s a g e  g r o u s e  f o o d  a n d  c o v e r  ( P h i l l i p s  1 9 7 2 ) .  

S a g e b ru sh  s t a n d s  b e tw e e n  5 a n d . 15 p e r c e n t  canopy c o v e r  w i l l  a f f o r d  t h e  

b e s t  c o n d i t i o n s  f o r  g r o w t h  o f  u n d e r s t o r y  g r a s s  a n d  f o r b s .  A g e n t l y  

r o l l i n g  to p o g ra p h y  v e g e t a t e d  w i t h  d i v e r s e  d e n s i t i e s  o f  s a g e b r u s h  i n  

c l o s e  p r o x i m i t y  t o  open  w a t e r  would  o p t i m i z e  t h e  u s e  p o t e n t i a l  o f  an  

a r e a  a s  s a g e  g r o u s e  h a b i t a t .

A g e n t l y  r o l l i n g  to p o g ra p h y  o f  r i d g e s  and s w a l e s  v e g e t a t e d  w i t h  a  

h a b i t a t  com plex  i n c l u d i n g  g r a s s l a n d  a n d  c r o p l a n d  i n t e r s p e r s e d  w i t h  

s h r u b / g r a s s l a n d ,  e a r l y  f o r e s t  g ro w th ,  s h ru b b y  t h i c k e t s ,  'an d  s a g e b ru s h  

c o n s t i t u t e s  d e s i r a b l e  s h a r p - t a i l e d  g r o u s e  h a b i t a t .  W a te r  d e v e lo p m e n ts  

l o c a t e d  a t  l e a s t  0 .8  k i l o m e t e r s  (0 .5  m i l e s )  f ro m  c o u l e e s  w i t h  g o o d  

d e c i d u o u s  s h r u b  c o v e r  o r  o t h e r  h i g h  g r o u s e  u s e  a r e a s  w o u ld  be 

b e n e f i c i a l .  D e v e l o p m e n t  o f  w i n t e r  b r o w s e  p l a n t s  s u c h  a s  R u s s i a n  

o l i v e ,  c o t to n w o o d ,  w i l l o w ,  p o p l a r ,  w e s t e r n  snow b e r r y ,  s e r v i c e b e r r y ,  

a n d  s k u n k b u s h  s u m a c  w o u ld  be s u g g e s t e d .  P l a n t e d  f o o d  an d  c o v e r  

p a t c h e s  s h o u l d  be  b e t w e e n  0 .4  a n d  4 .0  h e c t a r e s  ( I  t o  10 a c r e s )  w i t h  

n u m e r o u s  s m a l l  p a t c h e s  b e i n g  p r e f e r r e d .  C o n s i d e r a t i o n s  f o r  d e s i r e d  

s e a s o n ( s )  o f  u s e  a r e  i m p o r t a n t  so  t h a t  a p p r o p r i a t e  c o v e r ,  f e e d i n g ,  

a n d / o r  n e s t i n g  s i t e s  may be c o o r d i n a t e d .

R in g -n ec k e d  p h e a s a n t  h a b i t a t  i n c l u d e s  a r e a s  o f  c u l t i v a t e d  g r a i n  

h i g h l y  i n t e r s p e r s e d  w i t h  f e n c e r o w s ,  s h e l t e r b e l t s ,  d i t c h b a n k s ,  a n d  

h e d g e r o w s .  S i n c e  p h e a s a n t  h a b i t a t  i s  a d i r e c t  b y - p r o d u c t  o f  f a r m  

m anagem ent, a  c h e c k e r  b o a rd  o f  d e n se  c o v e r  a r e a s  i n  c l o s e  p r o x im i ty  to
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c u l t i v a t e d  a r e a s  a r e  p r im e  p h e a s a n t  h a b i t a t  s i t u a t i o n s .  A g r i c u l t u r a l  

g r a i n s  ( o a t s ,  W h e a t ,  b a r l e y ) ,  a l f a l f a ,  a n d  g r a s s  s p e c i e s  s u c h  a s  

c r e s t e d  w h e a t g r a s s ,  i n t e r m e d i a t e  w h e a t g r a s s ,  and t a l l  w h e a tg r a s s  a r e  

good p h e a s a n t  p l a n t i n g s .  R e ta in m e n t  o f  r e s i d u a l  s t u b b l e  and a d e q u a te  

w a s t e  g r a i n  f o r  w i n t e r  and s p r i n g  u s e  i s  v e ry  i m p o r t a n t .  Two to  f o u r  

h e c t a r e s  ( 5 .0  t o  10 .0  a c r e s )  o f  f o o d  p l a n t i n g s  f o r  e v e r y  40 h e c t a r e s  

(100.0 a c r e s )  o f  woody o r  m arsh  h a b i t a t  w ould  be an  a p p r o p r i a t e  r a t i o  

f o r  maximum p h e a s a n t  u s e .

R e c l a i m i n g  m in e d  l a n d s  f o r  M e r r i a m ’s  t u r k e y  h a b i t a t  i s  v e r y  

d i f f i c u l t  d u e  t o  t h e  a g e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t r e e s  u s e d  a s  r o o s t i n g  

s i t e s .  I f  s u i t a b l e  r o o s t i n g  s i t e s  b o r d e r  t h e  r e c l a i m e d  a r e a ,  however* 

r e c l a m a t i o n  e f f o r t s  e m p h a s iz in g  f o r a g i n g  h a b i t a t  w i l l  be b e n e f i c i a l .  

P l a n t i n g s  o f  p r e f e r r e d  g r a s s  and f o r b  s p e c i e s  i n t e r m i x e d  w i t h  f r u i t  

p r o d u c in g  s h r u b s  and  t r e e s  i s  s u g g e s t e d .  D i s p e r s e d  w a t e r i n g  s i t e s  i n  

c l o s e  p r o x i m i t y  t o  t h i s  c o m p le x  a r e  a  v e ry  i m p o r t a n t  c o n s i d e r a t i o n .  

P r o t e c t i o n  o f  f e e d i n g  a r e a s  f ro m  g r a z i n g  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  a s  t h e  

m o s t  b e n e f i c i a l  management p r a c t i c e  (MacDonald and  J a n t z e n  19 6 7 ) .

H u n g a r ia n  p a r t r i d g e  h a b i t a t  i n c l u d e s  c u l t i v a t e d  f i e l d s  i n  c l o s e  

a s s o c i a t i o n  w i t h  d e n s e l y  v e g e t a t e d  f e n c e r o w s ,  d i t c h b a n k s ,  and no t i l l  

weed and g r a s s  f i e l d s .  W a te r in g  a r e a s  s h o u ld  a l s o  be a v a i l a b l e .

W a te r  i m p o u n d m e n t s  on  m in e d  l a n d s  may be u s e d  f o r  s e a s o n a l  o r  

p e r m a n e n t  w a t e r f o w l  h a b i t a t  d e p e n d i n g  on  s p e c i e s  d i s t r i b u t i o n .  

S u i t a b i l i t y  o f  s t r i p  m in e  p o n d s  a s  w a t e r f o w l  h a b i t a t  v a r i e s  w i t h
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b o t to m  m a t e r i a l ,  q u a l i t y  and q u a n t i t y  o f  w a t e r  a v a i l a b l e ,  and d e p th  

a n d  t o p o g r a p h y  o f  b a s i n .  L a r g e  p o n d s ,  0 .4  t o  4 .0  h e c t a r e s  (1 .0  t o

10.0 a c r e s )  w i t h  l u s h  s h o r e l i n e s  o f  e m e rg e n t  v e g e t a t i o n  a r e  p r e f e r r e d .  

S t a n d i n g  w a t e r ,  r e g a r d l e s s  o f  s i z e  o r  d e p t h ,  h o w e v e r ,  may be u s e d  

d u r in g  m i g r a t i o n  p e r i o d s .  S h a l lo w  d e p th s  o f  0.6 t o  1.0 m e t e r s  (2.0 t o

3 .0  f e e t )  o v e r  a  p o r t i o n  o f  t h e  p o n d  a r e  e s s e n t i a l  f o r  e m e r g e n t  a n d  

s u b m e r g e d  v e g e t a t i o n  e s t a b l i s h m e n t ;  s p e c i f i c  p l a n t  s p e c i e s  a r e  a 

f u n c t i o n  o f  q u a l i t y  o f  b o t t o m  m a t e r i a l  a n d  w a t e r  d e p t h .  I r r e g u l a r  

s h o r e l i n e s  and  num erous  low  i s l a n d s  p r o v id e  a r e a s  f o r  n e s t i n g  c o v e r  

and p r o t e c t i o n  f rom  p r e d a t o r s  and e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s .  I f  l i v e s t o c k  

g r a z i n g  o c c u r s  a ro u n d  t h e  im poundm en t, r e s i d u a l  v e g e t a t i o n  o f  g r e a t e r  

t h a n  15 .0  c e n t i m e t e r s  (6 .0  i n c h e s )  s h o u l d  be  l e f t  a s  s p r i n g  n e s t i n g ,  

l o a f i n g ,  and b ro o d  e s c a p e  c o v e r .  A r t i f i c i a l  n e s t i n g  s t r u c t u r e s  s h o u ld  

a l s o  be c o n s i d e r e d  t o  i n c r e a s e  p o t e n t i a l  w a te r f o w l  u s e .

P l a n t  s p e c i e s  l i s t e d  i n  T a b le  I .  have  been  s u g g e s t e d  a s  i m p o r t a n t  

fo o d  and c o v e r  s p e c i e s  f o r  w a t e r f o w l .  A s s o c ia t e d  u p la n d  p l a n t i n g s  o f  

a g r i c u l t u r a l  c r o p s  a r e  a l s o  i m p o r t a n t .

When r e c l a i m i n g  m in e d  l a n d s  f o r  r a p t o r  h a b i t a t ,  N e w to n  (197  9) 

s u g g e s t e d  t h a t  c o n s i d e r a t i o n s  f o r  n e s t i n g  s i t e s  and f e e d i n g  a r e a s  a r e  

o f  u t m o s t  im p o r t a n c e .  D evelopm ent o f  a r t i f i c i a l  n e s t  s i t e s  such  a s  

n e s t  bo x es  ( k e s t r e l s ) ,  l e d g e s  and  n e s t  h o l e s  i n  c l i f f s  ( f a l c o n s ) ,  n e s t  

p l a t f o r m s  ( o s p r e y  a n d  b a l d  e a g l e ) ,  an d  a r t i f i c i a l  t r e e  n e s t s  

( p e r e g r i n e s )  may be i m p o r t a n t  i n  i n c r e a s i n g  r a p t o r  d e n s i t i e s  on m ined
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Table I .  P la n t sp e c ie s  im p o rtan t f o r  w aterfow l food and co v er.

Genus and sp e c ie s Common name

B rasen ia  _s p _d_^+ Water s h ie ld
CeratODhvllum %&&%+ C oontail
Echinochloa ^piPlfll0 M ille t
E leo c h a r is  s d d . + Spike sedge
L e e rs ia  o rvzo id es C utgrass
Lemna ,SPP- + Duckweed
MvrioDhvllum .spp., W ate rm ilfo il
N aias s d d . Naiad
Nuohar spD,,+ Water l i l y
Orvza ,SPPa Rice
P h a la r is  arund ipacea Reed can a ry g ra ss
Polveonum SPPa 0+ Staartweed
PqiYRbnum Dolvmorohum F leeceflo w er
P q ta m b R e to n  s d d . 0 + Pondweed
Ranuncuius qpp. B u ttercup
RoriDDa s d d . W atercress
S c iro u s  s d d . + B ulrush
Tvoha s d d . C a t ta i l
V a l l i s n e r ia  sp.p,„. Wild c e le ry
Z o ste ra  s d d . Eel g ra s s

From Evans and K erbs  1967 , USDI 1981 
0 m ost  i m p o r t a n t  
+ p r e f e r r e d  by d i v i n g  ducks

la n d s .  S e l e c t in g  p o s tm in e  la n d  u s e s  w hich  p ro m o te  h ig h  p rey  

p o p u la t io n s  su ch  a s  s c r u b la n d s  and d en se  g r a s s la n d s  d e v o id  o f heavy 

g r a z in g  by l i v e s t o c k  and no t i l l  a g r i c u l t u r a l  p r a c t i c e s  w i l l  be 

b e n e f ic ia l  in  a t t r a c t i n g  ra p to r s  to  an a re a . I t  should  be noted th a t  

s p e c i f ic  r a p to r  sp e c ie s  cannot be managed w ith o u t some knowledge of 

t h e i r  h a b i ta t  needs and p o te n t ia l  l im i t in g  f a c to r s .

R e c la m a tio n  f o r  non-gam e b i r d  h a b i t a t  i s  en h an ced  by g r e a t e r
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p l a n t  s p e c i e s  d i v e r s i t y .  B o th  h o r i z o n t a l  a n d  v e r t i c a l  d i v e r s i t y  

c o n t r i b u t e  t o  a  g r e a t e r  num ber o f  p o t e n t i a l  a v i a n  n i c h e s .  I f  s p e c i f i c  

non-gam e b i r d s  a r e  t a r g e t e d ,  know ledge  o f  t h e i r  s e a s o n a l  h a b i t a t  and 

f o o d  p r e f e r e n c e s  m u s t  be kn o w n . F ood  a n d  c o v e r  p l a n t i n g s  c a n  t h e n  

e m p h a s ize  d e s i r e d  b i r d  s p e c i e s .

S m a l l  m am m als  a r e  a  v e r y  i m p o r t a n t  " n o n - v i s i b l e "  w i l d l i f e  

c o m p o n e n t  o f  a n  e c o s y s t e m .  T h e i r  p r e s e n c e  o n  r e c l a i m e d  l a n d s  i s  

e s s e n t i a l  f o r  t h e  r e - e s t a b l i s h m e n t  o f  some " v i s i b l e "  w i l d l i f e  s p e c i e s  

s u c h  a s  r a p t o r s  a n d  m a m m a l ia n  c a r n i v o r e s .  R e c l a m a t i o n  e f f o r t s  

e m p h a s i z i n g  t h e  r e - e s t a b l i s h m e n t  o f  s m a l l  mammal h a b i t a t  i s ,  t h u s ,  

v e ry  i m p o r t a n t .  R e c la m a t io n  p r a c t i c e s  s u c h  a s  i n i t i a l  d e v e lo p m e n t  o f  

heavy  c o v e r  w i t h  a n n u a l  g r a s s e s  and f o r b s  and p l a n t i n g s  o f  c o v e r  c r o p s  

a r e  b e n e f i c i a l  i n  e s t a b l i s h i n g  v i a b l e  s m a l l  m am m al p o p u l a t i o n s  

i m m e d i a t e l y  f o l l o w i n g  m in in g .  P o s tm in e  m anagem ent p r a c t i c e s  such  a s  

no t i l l  a g r i c u l t u r e ,  l e a v i n g  r e s i d u a l  s t u b b l e  f o l l o w i n g  h a y i n g ,  a n d  

m in im a l  g r a z i n g  by l i v e s t o c k  w i l l  a i d  i n  r e t a i n i n g  and  e n h a n c in g  m ined  

a r e a s  a s  l o n g - t e r m  s m a l l  mammal h a b i t a t .

A c o m p l e x  p r o v i d i n g  b r u s h y  a n d  r o c k y  a r e a s  a s  c o v e r  i n  c l o s e  

p r o x i m i t y  t o  g r a s s  and f o r b  f e e d i n g  a r e a s  i s  a p p r o p r i a t e  f o r  lag o m o rp h  

h a b i t a t .  D e v e l o p m e n t  o f  r o c k  a n d  b r u s h  p i l e s  w o u ld  p r o v i d e  n e e d e d  

c o v e r  a r e a s  f o r  l a g o m o rp h s  a s  w e l l  a s  e n h an ce  th e  o v e r a l l  d i v e r s i t y  o f

a  m ined s i t e
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CONCLUSIONS

.The c o n c e p t s  and  s u g g e s t i o n s  s t a t e d  i n  t h i s  p a p e r  have  r e s u l t e d  

f ro m  tw o y e a r s  o f  i n t e n s i v e  i n v e s t i g a t i o n  c o n c e r n in g  t h e  e s t a b l i s h m e n t  

o f  v i a b l e  w i l d l i f e  h a b i t a t s  on  m ined  l a n d s .  R e a d e rs  m u s t  be m in d fu l  

t h a t ,  a l t h o u g h  s p e c i e s  w e re  t r e a t e d  a s  s e p a r a t e  e n t i t e s  i n  t h i s  p a p e r ,  

th e y  s h o u ld  n o t  be i n t e r p r e t e d  a s  i n t e r a c t i n g  o n ly  among t h e m s e lv e s  on 

m in e d  l a n d .  The r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  s p e c i f i c  h a b i t a t  a n d  f o r a g e  

r e q u i r e m e n t s  f o r  u n i q u e  s p e c i e s  c a n n o t  be  i n t e r p r e t e d  a s  b e i n g  

m u t u a l l y  e x c l u s i v e .  The r e c l a m a t i o n  c o o r d i n a t o r  m u s t  u s e  t h e  

r e c o m m e n d a t i o n s  i n  t h i s  r e p o r t  a s  g u i d e l i n e s  f o r  c r e a t i n g  d e s i r e d  

h a b i t a t  a s s o c i a t i o n s .  An i n t e g r a t i o n  o f  two o r  m ore  s p e c i e s - s p e c i f i c  

r e q u i r e m e n t s ,  u t i l i z i n g  b o t h  t h e  a v a i l a b l e  o n - s i t e  a n d  o f f - s i t e  

r e s o u r c e s ,  t o  d e v e l o p  a  c o m p l e x  o f  h a b i t a t  u s e  a r e a s  s h o u l d  b e  

im p le m e n te d .  I n  t h i s  way, a  h a b i t a t  com plex  s u p p o r t i n g  a  d i v e r s i t y  o f  

w i l d l i f e  s p e c i e s  c a n  be a c h i e v e d .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  r e c l a m a t i o n  

m an ag e r  m u s t  r e a l i z e  t h a t  h a b i t a t  f o r  t a r g e t e d  s p e c i e s  w i l l  i n c u r  u s e  

by n o n - t a r g e t e d  o r g a n i s m s .  I t  i s  v e r y  i m p o r t a n t  t h a t  r e c l a m a t i o n  

s c i e n t i s t s  b e  a w a r e  t h a t  m u l t i p l e  u s e  o f  h a b i t a t s  w i l l  o c c u r  a n d  

h a b i t a t  enhancem en t d e c i s i o n s  can  e n c o u ra g e  t h i s  t y p e  o f  u s e .
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P l a n t  S p e c i e s  L i s t
Genus and  S p e c ie s Common Name

A bies  ,fifinsaXflC W hite  f i r
A cer neeundq Box e l d e r
A eronvron  ^ppjl W h e a tg ra s s

A. c r i s t a t u m C r e s te d  w h e a t g r a s s
A, dasvst^chyp iq T h ic k s p ik e  w h e a tg r a s s
An T a l l  w h e a tg r a s s

in te rm e d iu m I n t e r m e d i a t e  w h e a tg r a s s
An. s m i l h i i W este rn  w h e a t g r a s s
A. s n ic a tu m B luebunch  w h e a t g r a s s

Ambrosia soon Ragweed
A m elanch ia  a l n i f o l i a . S e r v i c e b e r r y
A r t e m is i a  f r ^ e i d g F r in g e d  s a g e w o r t
A r t e m is i a  l u d iv a c e a n a Cudweed s a g e w o r t
A r t e m is i a  s.p.pn S a g e b ru sh

An. -oana S i l v e r  s a g e b r u s h
Ac. -QQYa B la c k  s a g e b r u s h
A, t r i d e p t a t a B ig  s a g e b r u s h

A t r i p JLex -SDPn- S a l tb u s h
A. c a n e s c e n s S h a d s c a le

A vena"s p p . O ats
B a ls a m o rh iz a  Spjijl B a lsa m ro o t
B e r b e r i s  s p p . B a r b e r r y
JB e tu la  -SPP*. B i r c h  .
B o u te lo u a B lue  grama
B uch loe  d a c t y l o i d e s B u f f a l o - g r a s s
C arex  ^PDn Sedge
C e n ta u re a  qR,p_n_ R u s s ia n  knapweed
C h am aecvoa r is  thYP&dPP W hite  c e d a r
Chenopodium spp>Al Lamb’ s  q u a r t e r
C h rv so th a lm n u s  n a u s e o u s u s Rubber r a b b i t h r u s h
Commelina qpmmunis D ayflow er
C ornus s t o l o n i f e r a R ed -os ie rdogw  ood
C r a ta e e u s  S d p jl Hawthorn
E c h in o c h lo a  s d d , M i l l e t
E la e e n u s  a n e u s t i f o l i a R u s s ia n  o l i v e
Erioeonum  spp.n Buckwheat
F e s t u c a  i d a h o e n s i s Idaho  f e s c u e
F r a x in u s  _spp-«: Ash
B l v c i n e  s o P^ Soybean
G r i n d e l i a C u r ley c u p  gumweed
H e l i a n t h u s  aBP.» S u n f lo w e r
Hordeum ,SRpjt B a r le y
J u n i o e r u s  S ddjl J u n i p e r
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P l a n t  S p e c ie s  L i s t  
. Genus and S p e c ie s  

K och ia  s c o p a r i a  
L a c tu c a  s e r r i o l a  
L o n ic e r a  s p p .
LuP in u s  s p p «
M edicago s p p .
MeJJLa aoRju
M e l i l o t u s  o f f i c i n a l i s  
O o u n t ia  s o n .
O ryza s p p -a- 
O rv z o n s is  hvm enoides  
Penstem on s o o ^
P h a l a r i s  a r u n d in a c e a  
P h i l a d e l o h u s  l e w i s i i  
Jg ieea  
P in u s  spp.n- 

P .  c o n t o r t a  
P. oondero& a 

P l a n t a g o  s p p .
Poa s a n d b e r g i l  
Polygonum s p p .
P o o u lu s  SPP...

P .  d e l t o i d e s  
P . t r e m u lo i d e s  

P ru n u s  s p p .
P. s e r o t l n a
P . v i r g i n i a n a  

P s e u d o ts u g a  m e n z i e s i i  
P u r s h i a  t r i d e n t a t a  
Q uereus  SPPj -

Q. i l i c i f o l i a  
R anuncu lu s  s p p _̂
Rhus t r i l o b a t e  
R ib es  SPP^
Rosa s o n .
S a l i x  SJipj - 
S a l s o l a  k a l i  
S a r c o b a t u s  v e r m i c u l a t u s  
S e t a r i a  s p p .
S h e n h e rd la  a r g e n t e a  
S i e v e s  a n g u l a t u s  
,Sm ilax  enPa- 
S o a e r a l e e a  o o c e in e a  
S t i o a  eom ata

( c o n t . )
Common Name 

Summer c y p r e s s  
P r i c k l y  l e t t u c e  
H oneysuck le  
Lupine  
A l f a l f a  
Mahogany
Yellow s w e e t c l o v e r  
P r i c k l y p e a r  c a c t u s  
R ice
I n d i a n  r i c e g r a s s
Penstem on
Reed c a n a r y g r a s s
Mock o ra n g e
S pruce
P ine
L odgepo le  p in e  
P p n d e ro sa  p in e  
P l a n t a i n
S an d b e rg  b l u e g r a s s
Knotwe e d ,  sm a r tweed
P o p la r
Cottonwood
Aspen
Plum
Wild c h e r r y  
C hokecherry  
D oug las  f i r  
A n te lo p e  b i t t e r b r u s h  
Oak
S crub  oak
B u t t e r c u p
Skunkbush sumac
C u r r a n t 1
Rose
W illow
R u s s ia n  t h i s t l e
Greasewood
F o x t a i l
S i l v e r  b u f f a l o b e r r y  
B ur-cucum ber 
G r e e n b r i a r  
S c a r l e t  g lobem a llo w  
N e e d le - a n d - t h r e a d
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P l a n t  S p e c ie s  L i s t  
Genus and S p e c i e s  

SvmDhiocarDus s p d „
Sn o c c i d e n t a l i s  

,Taraxacum o f f i c i n a l e  
T hu ia  SDDn_
T ragopogon  d u b iu s  
T r i f o l i u m  a p p .
T r i t i c u m  a e s t iv u m  
X anthocePhalum  s p p .
-Tucca g l a u c a  
-Zea mays

(Genus and  s p e c i e s ,  and common names from

( c o n t . )
Common Name 

Snow berry  
W e ste rn  sn o w b e rry  
D a n d e l io n  
Arbor v i t a e  
G o a t ' s  b e a rd  
C lo v e r  
Wheat 
Snakeweed 
Soapweed 
Corn
F e r n a ld  I 9 7 0 ) .

Animal S p e c ie s  L i s t  
Mammals

Genus and S p e c ie s  
A n t i l o c a p r a  a m e r io a n a  
C a n is  l a t r a n s  
C a s t o r  c a n a d e n s i s  
Euderm m aculatum  
M ic r o tu s
M u s te la  n i g r i o e s  
O d o c o i le u s  hem ionus 
Q d o c o i le u s  v i r g i n i a n u s  
Perom vscus  s p p . 
- S y lv i l a g u s  s p p .
S o re x  -soo*.
V u lo e s  v e lo x

Common Name 
Pro;-; .':-;:M -j'n'c j i- jpe
Coyote  
B eave r  
S p o t te d  b a t  
V ole
B l a c k - f o o te d  f e r r e t  
Mule d e e r  
W h i t e - t a i l e d  d e e r  
F i e l d  m ice  
C o t t o n t a i l  r a b b i t  
Shrew .
N o r th e r n  s w i f t  f o x

B i r d s
Genus and S p e c ie s  

A c c i P i t e r  c o o p e r l i  
A c c i P i t e r  g e n t i l i s  

F .  A n a t id a e  
Aix s p o n s a  
Anas a c u t a  
Anas d i s c o r s  
Anas P l a tv r h v n c h u s  
Anas s t r e o e r a  
M areca a m e r ic a n a  

F . A y th y in ae
Avthva a f f i n i s  
Avthva a m e r ic a n a  
Avthva c o l l a r i s  
Avthva v a l i s i n e r i a

Common Name 
C o o p e r 's  hawk 
Goshawk 
D a b b l in g  ducks  
Wood duck  
P i n t a i l
B lu e -w in g ed  t e a l
M a lla rd
Gadwall
A m erican w igeon  
D iv in g  ducks  
L e s s e r  s c a u p  
Redhead 
R in g -n eck ed  
Canvas back
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Animal S p e c i e s  L i s t  ( c e n t . )
B i r d s

Genus and  S p e c i e s  Common Name
B u teo  I a m a ic e n s i s  
B u teo  l i n e a t u s  
C e n t r o o e r c u s  u r o o h a s i a n u s  
C orvus  b ran o h y rh y n o h u s  
Eunoda m ontana 
F a l c o  n e r e g r i n u s  
F a lo o  s n a r v e r i u s  
H a l i a e e t u s  l e u o o c e n h a lu s  
M e le a g r i s  g a l lo n a v o  
Numenius a m e r ic a n a  
P a n d io n  h a l i a e t u s  
P e d i o e c e t e s  n h a s i a n e l l u s  
P e r d ix  n e r d i x  
P h a s ia n u s  o o lo h id u s  
Riohmondena c a r d i n a l i s  
S n e o tv to  o u n i c u l a r i a  
T u rdus  m i g r a t o r l u s  
Tvmnanuchus c u n id o

R e d - t a i l e d  hawk 
R e d - s h o u ld e r e d  hawk 
Sage g ro u s e  
Crow
M ounta in  p l o v e r  
P e r e g r i n e  f a l c o n  
Common k e s t r e l  
B a ld  e a g l e  
M e r r ia m 's  t u r k e y  
L o n g - b i l l e d  c u r l e w  
Am erican o s p re y  
S h a r p - t a i l e d  g r o u s e  
H u n g a r ia n  p a r t r i d g e  
R in g -n ec k e d  p h e a s a n t  
C a r d in a l
W este rn  b u r ro w in g  owl 
Robin
No. p r a i r i e  c h ic k e n

I n s e c t s
Phylum A rth ro p o d a  I n s e c t s

Oe C o le o p te r a  B e e t l e s
0 .  Hym enoptera  Ants
0 .  L e p id o p te r a  C a t e r p i l l a r s ,  cutworms
0 . O r t h o p t e r a  G r a s s h o p p e r s
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