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Abstract:
An ecological study was performed to assess the microbial dynamics of an algal-bacterial mat
community. The oligotrophic nature of the stream in which the mat existed made it possible to examine
these processes in a more structured manner than has been previously attempted. The mat grew on the
surfaces of rocks in the streambed, its initial formation resulting from the colonization of those surfaces
by microorganisms transported from the feeder reservoir.

The activity and biomass of the diatom-dominated phototrophic population increased until an apparent
climax stage was reached in mid-August. This proliferation was followed by an abrupt decline,
apparently resulting from a sudden drop in silica concentrations in the stream water. The algae
appeared to be actively excreting organic products of photoassimilation into their surrounding
environment, with the actual percentage of total fixation released by the cells determined by the
physiological states of the phototrophic population. Results demonstrated the utilization of algal
extracellular products by the sessile bacteria. During the course of the season, bacterial activity with
respect to algal products reached a maximum when phototrophic activity was highest. Time-course
results suggested there was a direct flux of organic nutrients from algal to bacterial cells. Bacterial
uptake rates of algal release compounds were very high in the light when the phototrophs were actively
excreting. In the dark, these rates slowed considerably despite the fact that there was still an abundance
of soluble organics in the surrounding medium. The bacterial population of the Pine Creek mat also
possessed a high degree of specificity for algal products, and showed little metabolic activity on other
soluble organic compounds during the time in which algae were actively excreting. With the decline in
activity of the phototrophic population, the sessile bacteria became nutrient limited with respect to
excreted organic compounds and possibly oxygen, leading to a situation in which algal lysis products
became their major nutrient source. The continued heterotrophic activity of the bacteria may have then
weakened the structure of the mat, facilitating its removal from the substratum by the shear force of the
stream water. 
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�C������ �D �� �L �!�� �( �� �� �	�� �� ���������	������������ ���������� �%������ ������ ���� ������������ ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �� �� �� ����

�	 �� �� �� �� �	 �� �	 �� �� �� ������ �2�������	 �� �� �� �	 �� �� �J�2�	���������� �D���L���� �%���	������ �%�������� ���������	���������� �������	������ ��������

�� �� �� �� �� �� �� ���������� �� ���� �>�� ���� �!�� ���������������� ���	������������ ������������������ ������������������ �	���� �/������������ ������

���� ������������ �������������� �������� ���	�������������������� �� �� �� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������ �������� �������!������������ ������

���������������� ���������� �������� ���������� ���������������������!�� �.������������ �� �� �	 �� �� �����	������ �������� ����������������������

�������� �������������	������ ���������� ������ ������ �����������<���������� �� ������ �� ���� ���� �� ���������������	������ ���� �� ���� ������������������

�	���� �>�������!

���!�� �/�������������������� �������������������!

�(������ ���������������������� ������ ���	�����������������	�������� ������ ������������������ �������� ���� � 

�����	�������� ���� ������������ ���������� ������ �� �� �� �� �� �� �	�� �� �� �	���� �������������� ������������ �������� �������� �������������	��������

�	���������������� �	���� �� �� �	 �� �� ������������������ �������������� �������� ���������������������� �� �� ���	�� �� �� ���� �� ���� ���������� ����������

�� �"���� �� ���	�� ������ �� ���������	������ �J�G�@���D�: �� �D�@�L�U�� �� �� �� �%������ ���� �� ���� ���� ���� �� �������� �������� �	�� ������ ���� ����
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�2�	���������� �G�!�� �- �� �	�� �� ���� ���	�� �� �� ������ ���	�����������������	�������� �%�	�����	���� �������� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

���������������	���� �����	������ �� �������	�"�� �� ���� �������� �3�	������ �+���������� �������!�� �/�!�� ���*���=��

�������� �O�� �:�!�A�� �����!�� �.�!�� �3���������5������������������ ���	�����������������=�� �������� �:�A�� �����!
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�2�	���������� �D�!�� ������������������ ���������������	������ �� �� �� ������������������������ �%�	���� �	�� �� �������� �������!�� �/��

�������������� ���������	�������� ������ �E�5�B�D�5�?�:�� ���������������������	������ �������������������� �E��

�+������������������ �������� �1�����	�������� �!�� �.�!�� �������������� ������������ ������ �?�5�B�:�5�?�:
�N

�	 �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �� �� �� ���� ������������ �� ���� �����������	�������� �������	���������� ������ ������

�2�������R�� �� �� �	 �� �!�� �.�������� �O�� �:�A�� �����!
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�� �� �	 �� �� ������������ ������ ���	������ ���� �� �� �� �� �	���� �� �� ���������� ���	�� �� �� ���� ���������������������� �������������������� ������

���	�����������������	�������� �	���� �3�	������ �+������������ �������� �������� ������ ������ ���"�����	������ �����������	������ ������ ��������

���������� �	���� �������� ������������������ ������������ ������ �� �� ���� �� �	�9�� �� �	�� �� ���� �� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �	 �� �� �� �� �������� �� �� � 

������������ �� ���� ���� �� �� �� �� �	���� �� ���	���������	������ �������������	�����!

�(���������� �%�������� ������ ������������������ ������������������ ���������������������� �������	�����	������ ���	���������� ����� 

�����������	������ ������ �������� �����������������!�� ������ �� �� �� �� �� �� ������������ �%������ �������������� �������� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

�� ���������	������ �����������	���������� �%�	���� �&���� �� �� �� �� �����������	���������� ���������	������ �������� �� �� �� �� �	 �� �� �� ������ �� �� �� �	 ����

�� �	���	�� �� �� �� �� �� ������������ ���������������������� �� �� �� �� �	���� �� ���������������������!�� �;�������������� �� �� �	 �� �� ������������

�������� �� �	�� �� �	���	�� �� �� �� �� �� ������ �%������ �������������� ������ �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� ���� �������� �����������������	������ ������� 

�������������� ���������� �	���� �������������� �����������������	������ �	���� �������� �������%���!�� ���������������� �	���� �%���	������ ��������

�� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������	�� ���� �	���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �	�� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���	���������������	���� ����� 

�������������	������ ���������� ���������� �����������	�������� �J�G�H�L���� �������� ������������ �%�������� �������� �������������������� �	����

�� �� �	 �� �� �	�� �� �� �� �� �	�� �� �� �	�� �� �!�� �)���%������������ �� �� �� ���� ���	�� �� �������������� ������ �������� ������������������ �� ���� ����������

�� ������ ���� �� �� ���	���� ���������������� �P�������� �� ���� ���� �� �P�� �%���	������ ������������������ ������ ������ �������	�����	������

���������������������!�� �(���������� �%�������� �� �	 �� �	 �� �� �� �� ������ �� �	 �� �� �� �� �5 �� �	 �� �� �� �������#�������	�� ������ �� ���� �����������	������

���"���������	������ ���������� �������� �� �� �� �� �� ������ �������� �������������������� ���������������� �J�2�	���������� �E �L�! �� ���	�� �	��������

���������������������� �%�������� ������������������ ������ ���� �� ���� ���	�� �� �������������� ������ ������������������ ������������ ����������

������������ ���������� ������ �� �� �� �� �	 �� �� �� �� �������������� ������ ���������������������	���� �����������	�������!�� �.�����������	����

�������� �� �" �	�� �� �	�� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� �� ������ ���� ������������������ �������� �������������� �%�	���� �	�� �� �������� �������������"��

�� ������ �� ���� ���� �� ������ �������� �������� �%�������� ���������������� ���������������������� ������������������ �%�	���� �	�� �� ���� �	����

�� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �� �� �!

�. ���� ���� ���	�� ���� �����������������	�������!

�� �! �� �3���������������	���� �� �� �� �� �� �� �	�� �!





�2�	���������� �E�!�� �/���������������������������������	�������� ������ �������� ���	�����������������	�������!�� �.�����������	����

������������������ ������ ������ �	���������	���	�9������ ������ ������������ ������ �� �	 �� �� �� �� �� ���"����������� 

���������������	������ �� �	 �� �� �	 �� �� �� ������ ������������������ �� �� ���	�� ���� �%�	���� �	�� �� �������� �����	������

�� �������	�"�� �� ���� �������� �������!�� �1���� ���������������������� ���������������������� �%��������

������������������ ���� ���� �������� ���	�����������!�� �.�������� �O �: �! �A �� �����!


























































































































































