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Abstract:
The subject of this thesis is the design of a microprocessor controlled data interface system. The system
presented may be used as a remote data acquisition system or a type of industrial controller. Several of
these systems may be connected together to create a complex data collection system.

The system requirements and specifications are relatively few. After the specifications of the data bus
are given, several interface circuits are described. This is followed by a description of the controller
requirements. A microprocessor was chosen and a controller designed around it. The programming
techniques required by this specific system are presented as well as the operation of the entire system. 
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���������� ���� ���� �� ���� �$ �� �� �$ �� �� �$ �� �� �� �� �$���������������� �)�������� ������ ���#�������� �$�������������� �����"�� ������

���� ���� �� �# �� ���� ������ �� ���+�� �������� ���#�������� �$�������������� ���"�#�����$������ �������� �$���������� �/���������#������ ������

���� �� �� ���� ������������ ���� �� �����$�����#���"�� ���������� ������ �� �, ���� ���� �� ���� ���������$���'�� �����$���� ������ ���� �" �� �� ���� �� ����

���������������������+�� �������� ���� ���� �� �# �� ���� ������ ������ ������������������ �������� ���������� ���� ���� �� �# �� ���� �)�����/��������

�����&�� ���/���� �$���������$�������#���� �������������+�� ������ �������� �$�������� �� ���� �������� ���������������������'�'�������� �$�������!

�� �� �� ��� / � � � � � ��� �������"�� �������� �/�����"�� ������ �/ �'�� �����"�� �������� ������ �� ���� �/ �� �� �� �� �������"�� �������� ���� �$���� ���� �$������

�� ���� �������� �/�����"�� ���������"�+�� �X

�������� �$�������������� �� �� �������� �� �� �� ���� �������� �$ �� �� �$ �� �� �� �' �� �������/���� ������ �	������������ �?�'�� ������ ���� ��������

�" �� �� �� �� �� �"���$���"���� �$�������������+�� �<���������#������ �������� �"�������� ���� ���� �� ���� �$ �� �� ���&���������� �/���������� ����

���$�$�������� �� �� �� �� �$���������������'�� �������� �$���������� ���� �� �������$�����"�� ���� ���� �� �� �� �� �=�� �� �� �� �� �� ���� ���$�� �� �� �'�� �/�����$����
�+�� �E�� �>�� �E�� �1

�����$���� �������$���� �� �� �� �� �� �� �" ���� ���� �� �� ���������� �������� �)������ ���� �� ���� ���� �'�� �������� ���������� �� ���� �� ���� ���$ �� �� ��

� " � � � � � � � ��� �� �� �� �� �� �+

�������� ������ �� �� �'�� �������/���� ���� �� �	������������ �B�'�� ���� �� �����$���� �������� ���������� ������ �������� �$�������������'
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���,�$�������� ������ ���� �� �� �� �� �� ���� �$�����$�*�� ���� �� �$�����������"�+�� �<�������� ������ ���� �� �� ���� ������������ ���� �� �����$�����#���"��

�������� ���������� �$�������������� �$���������������� �������� ���� ���$�� �� �" �'�� �������� �$�������������� �$���� �� ���� �" �'�� �����"��

�$���������������� ���� �� �������������"�+�� �<�������� �������� ������ �� ���� ���� �� ���$�$���������"�� �)�&�� �������� ���&���������'�� ��������

�$���������������� �� ���� �������� �������$�������� �������� �������$�����"�� ������ �� �� �� �=�� �� �� �� �� �� ���� ���$�� �� �� �'�� �/�����$���� �������$����

�� �� �� �� �� �� �" ���� ���� �� �� ������ �������� �)������ ������ ���� ���� �'�� �������� ���������� �� ���� �� ���� ���$ �� �� �� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �+��

�������#�������������� �������� �����$�����"���"�� ���� �� �� �� �� �� �) �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �$���������������� �/�������� �������� ���� �� ����

�" �� �� �� �� �� �"���$���"���� �$�������������� ���#�����������/ ���+�� ���#�����������/�� ���� �� ���� �" ���$�� ���� �" �� �)�&�� ���� �@�@�@�@��

�������������+

�������� �$�������������� �� �� �������� �� �� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� �� ���� �$ �� �� ������������������ �����#���������� �������$�!

������ �� �� �+�� �� �� �� ���������� �$�������������� �/�������������� �������� �$�������������� ������ �������+�� ������ �� ���� ���� �� ������ �������$����

�"�������� ������ �������� �)�����'�� ���" �� �� �� ���� �& �� �/�����$���� �������� ���� �� ���� �� �)���� ���$�$���������"�'�� �����"��� � � � � � � ��� ��������

�������� �" �� �� ���� �� �� ���������� �� ���� �� �� �� �� ���� �� ���������� ������������ �$���� �����$���� �����+�� �������� �$��������������� / � � � � � �� �

�����/���&���� ���� �" ���$ �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �������"�&�� ������ ������ �� �� �� ������ �"�������� �/���������#������ �� �� �� ������

���� ���� ������ �� �� ���� �" �� �)�&�� �������� �������� �� �� �� �� �+�� �����@�� ���� �� �������"�� ���� �� �� �� ���� �$ ���� �������� �$�������������� ������

�������� ������ �� ���+�� �����@�� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �������� �$�������������� �����"�� ������ �� �� �� �� �� �� �������� ������ �� ���+

�<�������� �������� ���&���������� ����� ������������ �� �� �� ���� �������� �$�������������� �������� �� �� ������ �� �� �� �� �" �� ���� �'�� ��������

�$�������������� �� �� �� �� �� �� �������"���� ������ ���" �� �� �� ���� �& ���� �� �� ������������ �� ���� �� ���) �� �����$�� �$�� �� ���� �$���� ���+�� ����������

�$���� �����$���� ���� ���� �� ���������$�����"�� �)�&�� ���� �� �� �� ������ �� �� �-������������ �"�����"������ ���� ���� �� �������� ������������ ������������

�������$������ �� ���� �������� �$ �� �� �$ �� �� �� �� ������ �������/���� ���� �� �	������������ �D�+�� ���������� �������� ���� �� ���� ������������

�"���$���������� �" ���� ���� �� �� �������� ������ �� �� �� �������� �" �'�� �������� ���������� �� ���� �� ���� ���$ �� �� �� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �+��

�������$�������������� �/ ������ �� �������� ���� �� �� �� �" �� �� �� �� �' �� ���;���� ���� �� �� �� ���� ������ �� �� ������ �������� ������ �������� �����"��

�� ���� �������� �)�&������ �� �� �� ���� �� �+�� �������� �����"�� ���.���� �������� �����.���"�� ���� �� ������ ������ ���� �� �" �� ���� �$���� �/��������

�������� ���&���������� ���� �� ����� ���������������� �� �� �� �� �"�� ���� �+�� ���������� �������������� ���� �� �������"�� ���� �� �������)����
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�)������ �" �� ���# �� �� �� �'�� �����"�� ������ ���"�#�����$���� �������� �$���������$�������� �$�������������+�� ���� �"�������&���"�� ��������������

���� �� �������"�� �� �� �� �� �.���1�� ������ �� ������ �/ �� �������� �"�������� ������ �� �� �� �� �� �� �� ������ �������� �)�����+�� ���������� ���� �� �� �� �!

�����$���� �$ �� �� �$ �� �� �� �� �"�������� �������� �������� �����O�� �������$���� �#�����&�� �#���/�� �$�����$�������������$������ ����� �� ������

������ ���� ���� �� ���� �$ �� �� �$ �� �� �$ �� �� �� �� �#�����&�� �� ���� ������ �� �� ������ �������� ���)���#���� �$�� �� �� �������=������ �� ����

���� �� �������� � �����"�� �$�������������+�� ���������� ���� ���� �� ���� �$ �� �� �������� ���� �� ���� ���#�������� �$���������������+�� ���������!

�� ������ �� �� ���� �� ���" �� �� �����$ �� ���� ������ �������� �$�������������� �� �� �������� �� �� �� ���� �������� �$�� �� �� ���� ���=������ �� ���+�� ��������

�$�������������� �� �� �������� �� �� ���� �� �����$���� �������� ���������� ���,�$�������� ���� �� ���� �������� �� ���� ���� �� ���� ���������$������

���������� �)���� ���������$�����"�� �����"�� ���" �� �� �� ���� ���� �" �� ���� ���� �� ���� ���������� �������+�� �� ���� ���/���+

������������

�����������&�� ���� �� �������"�� ���� �� ���� ���� �� �"�������� ���� ���� �� ���� �$ �� �� ���&���������� �� �� �� �� �)�������� �"��������

���������������� �����"�� �$�������������� ���������������� ���������������+�� �� �� �� ���� �� ���������� �� �� �� �����& �� ���������������������"��

���� �� �� �� �������� ���� �� �� �� ���� �?�4�C�� �)�&�������� �������$���� �������� �"�������� �)������ ���� �� �� ���� �� ���� �) ������ �� �/���"���+��

�2���/���#�����'�� �� �� �� ���� �� �������������"�� ���������� �����"�� ���� �� �����)����� ���������� �$���������������� ������ �)���� �D�@�9�C��

�)�&�������� �������� �$�������������+�� ���������� ���������/���� �� �� �� �� ���$ ���� �� �� �� �������$���� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �&��

�$�����������,�� �$�������������� ���������������� ������ �/ �������� ������ ���������� �"�������� ���������������� �������$���+�� �5�������"������

�)���������� ���)������ ������ ���$�$�������� �������� �$���������������� �� ���� �������� �����������&�'�� �� �� �� ���� �� �����$�����������&�� ������

�� �� �� �$�����&�� �/�����$���� �� �� �� �� ���$ �� ���� �� �� �)�&������ ���� �� ������ �)���� ���$�$���������"�+�� ���� ���/�����#���� �) �� �� �� ���"�"����������

�� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �����$�����"���"�� ������ ���$�$�������"�������� �� �� �� �� �+�� �<�������+������������ �������� �����������&�� ���� ����

�"�������� ���������������'�� �� �� �� ���� �� �$�����#�������������� ������ �*�������� ������ �$�*�� �� ���� �����/�� �������&�� �)�&�������� �����#����

�)�������� �����������"�� �����"�� �/���������� �������� �����,���� �)�&������ ���� �� ������ �)���� �����������"�+�� ���� �)�&������ �$��������������

�����"�� ������ ���������=�����$������ �������� ���"�"���������� �� �� �� ���� �� �� �� �� �������� �����$�����"���"�� ������ ���$�$�������"��������

���� ���� �� ���� �� ���� ���� �+
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�+�� �������� �.���@�� �����"�� �.������ ������������ �������� �������"�� ���� �� �� �� ���� �$ ���� �������� �����������&�'�� �������� ���"�"����������

�� �� �� ���� �� �� �� �'�� ������ �������� �)�&������ �$�������������� ������ �������� �" �� �� ������ �� ������ �� �+�� �.���@�� ���� �� �������� ���� ���� ����

�����"�� �.������ ������ �� �� ������ �� �� ���� �$ ���� �������� ���"�"���������� �� �� �� ���� �� �� �� �+�� �������$���� �D�@�9�C�� �)�&�������� �� �� �!

� �� ������ �� ���/�����#���� �) ������ �� �� ���� ���"�"���������'�� ���/���� �)�&�������� ���������� �)���� �����$�����#���"�� ���� �� �$�����������������&��

�� �� �� �$�����&�� �������� ���"�"���������+�� �������� �� �� �� �� �� �� �)�&������ �$���������������� �������� ���������������� ���� �� ���� �) ��������

�����"�� �������� �����$�����"�� �)�&������ �������� �����/������ �� ���� �� ���� �) �� �� �� �+�� �������� �������������� ���� �� ���� �) ������ �� �� ���� ��������

�� �� �� �� �� �� �)�&������ �������� �������������"�+�� �������� �)�&������ �$�������������� ���� �� ���$�$���������"�� �)�&�� �� �� �������� ����

�)�������� �.���@�� �����"�� �.������ �� �� �� �� �+�� ���������� ���������/���� �������� �$�������������� ������ �)���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ������

�������"�������� ���������� �����������&�� �/�������� ���� �� �������� �"�������� �"�������� �����"���Y�Y�+�� ���$���������� �����������&�� ���$�$��������

�������� ���/���� �����������)������ �����"�����+�� �������+�����"���� �������"�� �)�&�� �������� �$ �� �� �� �� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� ����
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