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Abstract:
The purpose of this study is to provide a summary and an application, of a relatively new methodology
for performing an economic analysis of grain cropping sequences. The primary objective is to analyze
viable grain cropping sequences in Montana using a dynamic programming framework.

A model is formulated using long-term crop experiment data and the results of a recent Cost-Returns
Survey to generate an optimal cropping decision rule. This rule, which is conditional on land use the
preceding year and available soil moisture at planting time, tells the individual farm decision-maker
whether he should plant spring wheat, plant barley, or fallow.

Production data are from the Havre branch of the Montana Agriculture Experiment Station, from 1917
to 1947. Cost data are taken from a study by Dr. Walter G. Heid, Jr., E.R.S., Bozeman, Montana.

Some historical factors affecting grain cropping decisions are discussed, as are the mathematical
applications used in the study. The primary model utilizes stochastic Dynamic Programming. Multiple
regression is used to explain the grain production relationships.

Three optimal policies were developed based on different sets of assumptions. Two of these optimal
policies were compared with fixed decision rules. It was demonstrated that the optimal policies would,
on the average, provide higher expected returns than either a rigid wheat-fallow or continuous barley
alternative policy.

A qualitative discussion of several environmental factors is included. 
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�� �� �� �� �������������������������������������������� ���������������������������� ������� ����
�� �! �� ���� �����������"���������#���������� �������$���������	�� �%�����������&�'�! �(���(������
�� �� ������ ���� �����&���"���)���������������������'���*�+�������,�����&�������-�+���.�/�&�0����
�� �� �� �� �����������&���1�� ���'���2�)�����"���������� �������� ���������������1�0�1
�� �! �3 ���� �������������4�5�����������������0�����������������&�����������&�����4���&�&�1�(�&�&�&����
�� �� ������ ���� �����������$�6�-�7���8�-�8�������� �������� �������������������� �&�������������&����
�� �� �� �� �������9�������:������ ���������������������������;������������������������ ����������
�� �! �3 ���� �����������"�����������2���<�������������� �����7�����������=�2�9���&�������&���&���>����
�� �� ���� ���� ������������������ ���������������������'�������������������2���4�&�&��������������������
�� �� �� �� �������� ���+�?���&���������������� �,�7���:������������ �����:���&�2����
�� �! �� ���� �������&���������������������������������:���:�������������������������� �&������������
�� �� ���� ���� �������� �������������������! �������������:�������������� �������� �	�	���	
�� �� �� �! �����������+���������$�������� ���������������������,�����������������������������4��
�� �! �� ���� �������� �������������������������������"�'���&�����+���������� ���&����
�� �� ������ ���� �%�������,�������������������� ���@���0���"�?���� �������� �&������������������
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�� �! �� ���� ���������������9��� ������������� ���5�������������� �������������������������	�6����

�� �� ���� ���� �������� ���2���������������� �������� �������������������$�A�B�������� ��������
�� �� �� � � �������0�� �+�������� ���C���&�������������� �����%������������������������ ����������
�� �! �� ���� �������������0���D�@�&�������5���������'�������� �����������������������4����������������
�� �� ���� ���� �����������������+�������������0�$�������������������� �����������	��������������������
�� �� �� �. �?�?�&�������������������� �������������	���� ���������������=�5����������
�� �! �� ���� �������� ���� �������������������������������������������8�4���&������
�� �� ������ ���� �/���4�� ���������������'�������E�4�������������������������������� ���������4��
�� �� �� �. ���'�1�9�&���������5���:�8�������� �������+�8������������� � �����������?�&�����=��������
�� �! �� ���� �������� ���F�9�������8�����������%�������������������� �&�/�'�2���&�?��
�� �� ���� ���� �����-���������#�������������� �������� �������� �������� ���3�'�. ���&����
���� �� �� �. �&���G���%�� �����������������(������������������ �-�����6�� �&����������
���� �! �+ ���� �������������� �C�H�����������������������#�&�?�:�������?�2�(�&���&�����-�+�-�+
���� �� ������ ���� ���������� �.�������<�����������������<�����%������ �������� �&�&�G������������
�( �� �� � � �8���8���O�&���9������������������������������������������������������������������
���� �! �� � � � � �������2���5�������� �����&�5�4�I�5���������������������O�������������&���+�&������������
���� �� ������ ���� �����:������������ ���9���5���������� �&���������&�������H���+�5 �&���9����
���� �� �� �2���&�&���������������������� �����0���9�������?���������� �����:����������
���� �! � � ���� ���������#�������� �����<�� ���������������� �������4���&�����������&�&������
���� �� ���� ���� �������J�A�������� ���������4������������ �������2�4�����4���&�������������&�&����
���� �� �� �� �����/���� �&���������������� ������������������ ���#���������"�&���������0���-����
���� �! � � ���� ���������&���0�$���������������������� �����(�������������� �&�&�����������&�&����
���� �� ���� ���� �������� �������� ������������������ ������������������ �������������&�&����
���� �� �� �� ���/���� �����+�-�.�&�1�������������� ������������������ �������� �����#����
���� �! �� ���� �������� �����2���������������������������������������� �������� �&�&�=��������������
���� �� ���� ���� �������� ���2�����&�������� �������� �������� �������� �&�����=�����&�&���1
���� �� �� �� ���(���� �������2 �&�������&�������������������&���������� ���#�&����������
���� �! �� ���� �������2�����2�-���������� ������������������������������ �������� �&�&������
���� �� ������ ���� �����4�������������������� �������� �������� �������� �������� �	�	�	 ��
���� �� �� �� ���/���& �����&�� �������� ������������������ �������.������������������������
���� �! �� ���� �������� ������������������ ������������������ ������������������ ���&���9�1
���� �� ���� ���� �������� �����&�����3�3�������������������� �&���������� �����)�5�������&�/�1
���� �� �� �K�&�&���������A���1���4���9���������������� �����������9�����������&���(������������
���� �! �� ���� �������� �����2�������������� ���������&�����������7���������������'�� ���&�&��
���� �� �� �� �������� �������D������������ �������� �������� �������+���3���'������������
���� �! �� ���� �������2���������4�������� �����������&�������������&�������������� ��������
���� �� �� �� ���&���9�������� �������� �������� ����� ���������� �������� ����������
���� �! �� ���� ������������������ ���������<���������������� �������������&���'���� ��������
���� �� �� �� ���(�&������������ �����3�� �������� ���-���������L�A�������������� ��������
���� �! �+ ���� �������� �������� �������4������������ ���������"���������������/��������������������
���� �� �� �� �����������#�"���&�*���������� �������������������������������������������&����������
���� �! �� ���� �������� �������� ������������������ ���������2�������������&���������-�+�+����
���� �� �� �� �������� ���+�+�.�������� �������� ������������������ ���������=�/��������
���� �! �� ���� �������� � �� �� �� ��������� �������� �������� �������� �������������&�&����
���� �� �� �� �������� �������� �������� ���������������������������� �M�.�-�?�����A����
���� �! �� ���� ���������������2 ���������������'������������������������ �&�&�������,�&�&�=
���� �� �� �� �������� ���+���&�=�������� �������������� ������������ ����������������������
���� �! �� ���� �������� �������&���������� �������� �������� ������������������ ���&�&�1


































