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Abstract:
An optical system applicable to single beam instruments is presented to correct for background
absorption found in atomic absorption spectroscopy. The optical system involves two Glan-Taylor
air-spaced calcite polarizers.

The hollow cathode light is polarized perpendicular to the reference beam. The polarizers are used to
combine and finally separate the two beams after passage through the furnace atomization device and a
Beckman DU. Individual photomultipliers are used for the two beams, whose outputs are recorded
individually and compared. An improved furnace design is presented. Representative signals for the
two channels are presented. Calibration curves for Ag, Au, and Hg were obtained and sensitivities are
given.

The design, construction, specifications, and operation of a new dual-wavelength spectrophotometer is
presented. The instrument utilizes only one fixed grating and mobile exit slits with photomultiplier
light sensors. Two wavelengths can be monitored simultaneously and both channels may be scanned
independently. The spectrophotometer has been integrated into an atomic absorption system which
includes a Woodriff furnace and Ithaco dual-channel lock-in amplifier. The two channels may be used
separately (A and B) or may be ratioed (A/B). Taking the ratio of the intensity of a resonance line of
interest and the intensity of a nearby nonresonant line allows background absorption corrections to be
made. In the separate channel mode, two elements may be simultaneously determined in a single
sample. Results are given for the determination of Ag and Pb in various sample types requiring
background correction using the ratio (A/B) mode. Results are also given for the simultaneous
determination of Ag and Pb in synthetic samples using the separate channel (A and B) mode.
Calibration curves were obtained for the two most sensitive lines of both Ag and Pb.

Applications of furnace atomic absorption are presented. Trace element concentrations of different
elements were determined in Various types of samples and the results are given and discussed. The
average relative standard deviations of the results ranged from 3.1% to 15.4% for amounts of metals in
the nanogram and sub-nanogram region. . Sensitivities for Ag, Pb, Au, Cd, Cu, Hg, and Mn are
presented. 
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�����'�!�����&�������� �!�(���������� �"���*���������"���#�&�*�%���� �(�!�"�� ��� �� �>�����$�������&�$�%��� ������ �������� �#�&�*�%���� �3�@�� ���������7�� �#�&��

���&�$�"���� ���&���#�%�� �$���#�&�*���� ���&���������� � �������#�&�$����� ��� �>���%�%�� �'�"�!� ���$���� �#�� �$�!�"�"�����'�!�&� ���&�*�� �$���#�&�*���� ���&��
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�������� �(�"�� �� �� ���&� �� �!�(���������� �"�#� ���#�%�� �#�"�� �� ������ �#�%�>�#������ �!�&���������� �(�!�$������ �'�!���&���� �!�(���������� �*�"�#�����&�*�@�� ��������

�'�!���������!�&���&�*�� �#�"�� �� ������ �$�!�%�%�#�'�������%���� �#�&� �� ������ �#�����#�$����� �� �#������������ ���&� �� �!�(���������� �"�#� ���#�%�� �#�"�� �� �#�&� ��

�����&���#�������������� �$���&�����"�� �!�(���������� �*�"�#�����&�*�7�� �#�&� ������ �� �(�"���� �� ���!�� �'���,�!���@�� ���&�����C������ ���%������ �#�&� �� �'���!���!�A

�� ���%�����'�%�����"�� ���������� �#�&� �� ���!�������&�*�� �'�%�#�$��� �� �!�&���������� �'�!���������!�&���&�*�� �#�"�� �7�� �' �#�"�#�%�%���%�����!�� �����7�� �#�"����

�#�%�>�#������ �(�#�$���&�*���������� �*�"�#�����&�*�� �#�&� ���������� ���%������ ���� �� �� �#���&���#���&��� �� �#������������ �(�!�$������ �'�!���&���� �F��������

�� ���*���"������ �9�� �#�&� �� �8�4�G�!

�����*���"���� �9�� �����!�>���� �#�����!�'���,�����>�� �!�(���������� �� �!�&�!�$���"�!�� �#���!�"�� �#�&� ���������� �����$���#�&���$�#�%��

�' �#�"������ �!�(�� �!�&���� �!�(���������� ���>�!�� �$���#�&�&���%���@�� �������� �*�"�#�����&�*�7�� ���%�������7�� �'���!���!�� ���%�����'�%�����"�������������;��

���!�������&�*���7�� �#�&� ���� ���$���#�&���$�#�%�� �����&���$�#�*������ �#�"���� �����!�>�&�@�� �������� ���#�%�%�� ���$�"���>�� � �"���,���� �#�������� ���%��
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�� �� �� � �"���,���&�������� �#�� ���� �#�%�%�� ������ �� �!���!�"�@�� �������� ���#�%�%�� ���$�"���>���>�#���� ���#�$�����&��� �� ���!�� �����#���� �� �� ���� �"�&��

�$�!�"�"�����'�!�&� ���� ���!�� �#���>�#�,���%���&�*�������$���#�&�*���� �!�(�� �8�4�� �U���� ���������� �#�%�%�!�>���� �#�������$���#�&���$�#�%�� �$�!���&�����"��

�$�!�&�&���$����� �����!�� �������� ���#�%�%�� ���$�"���> ���>�������� �#�&���#�����!���!�����%���� ���'����� �!�� �������"�� �$�#���%���� ���!�� ������ ������� ��

���! ��� ���&�!������ �������� �>�#�,���%���&�*�����@

�����*���"���� �8�4�� �����!�>���� �#�� ����� ���� �,�����>�� �!�(���������� �� �!�&�!�$���"�!�� �#���!�"�� �#�&� ���������� �'���������$�#�%��

�'�%�#�$���� ���&���� �!�(�����!������ �$���#�&�&���%���@�� ���!�� �#�%�%�!�>���������� ���>�!�� �"�#� ���#�%�� �#�"�� ���� �>������������ �� ���"�� �����&�����&�*��

� ���,���$������ �#�&� �� �#�����!�$���#����� ���� ���$���#�&���$�#�%���' �#�"���� �� ���!���' �#������ �!�&���� �#�&�!�������"�7�� �!�&���� �#���!�,������������

�!�������"�7�� �(�"�! �&���.�����%�, �� �"��� ���� ���" �" �! �" �� �� �#�"�� �� �'�!���������!�&��� �� �#���� �����!�>�&�@�� �������� ���C������ ���%�������� �#�"����

�'�!���������!�&��� �� �#������������ � �������#�&�$������ �` �� �#�&� �� � �� �����$���������#�������������� �#�"���� �#�%�>�#������ �#������������ �(�!�$������

�'�!���&���� �!�(���������� �*�"�#�����&�*�@�� ���&�� �#� � �������!�&�7�� ���������� �%���#�,������ �������� ���!�>�%�#�&� �� �$���"�$�%���� �$�%���#�"���(�!�"����������

�'�%�#�$���� ���&���� �!�(���'���!���!�*�"�#�'�����$�� �(���%���� �!�"���'���!���!�� ���%�����'�%�����"�������������� �(�!�"�� ���'���$���"�!�*�"�#�'�����$��

�!�"�� � ���"���$���� �"�� �#� �� �"�� �#�'�'�%���$�#�����!�&���@�� ���!�>�� �$�%�!������ ���>�!���>�#�,���%���&�*�������� ���#���� ������ �#�&� �� �� �����%�%��������

�� �!�&�����!�"��� �� �����$�$�������(���%�%���� � ���'���&� ���� ���'�!�&���������� �>��� ������ �!�(���������� ���&�$�%���&��� ���� ���"�"�! �"�� �� ������� �@

���&���������� �' �"�� ���� �&�������!� ���%�7�� �������� ���>�!���>�#�,���%���&�*�������� �$�#�&���������>���������&�� �3�� �&���� �!�(�����#�$�����!�������"��

�����(�!�"���� �#�&���� �����*�&���(���$�#�&���� �#���!���&���� �!�(�� �����*�&�#�%�� ������ �%�!������ ���&���������� �����$�!�&� �� �$���#�&�&���%�@

�����*���"���� �8�8�� �����!�>���� �������� �� �%���$���"���$�#�%�� �$���"�$�� ������������� �����!�� �'�!�>���"�� �������� ���$�#�&�&���&�*��

�� ���$���#�&������ ���� �!�(�����#�$���� �$���#�&�&���%�@�� �������� �� �!�&�!�$���"�!�� �#���!�"�� ������ �'�!�>���"��� �� ������ ������ �"���$�����(����� ��

���!�� �����@�� ���� ���>�����$���� �#�%�%�!�>���� �� ������ �� �"�� �$���#�&�&���%�����!�� ������ ���$�#�&�&��� �@�� �������� ���$�#�&�����'����� �� �$�#�&��������

�, �#�"����� ���>�������� �#�� �"�����! �����#���@�� ��� � �������!�&�#�%�� ���>�����$�������� �!�&�����#�$�����$���#�&�&���%�� �#�%�%�!�>�� �(�!�"�>�#�"� �� �#�&� ��

�"�� �, �� �"�� �� �� ���$�#�&�� �!�(�����#�$���� �$���#�&�&���%�� ���&� ���'���&� ���&���%���@�� ������ ������ ���>�����$�������� �#�"�� �� ���&�$�%��� ��� �� �#��
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���� � �"�#�>���&�*�� �!�(���������� �!�'�����$�#�%�� �����&�$���� �#�&� �� �#�$�$�������! �"���� ���� �$�!�&�����"���$����� �� ������ �����!�>�&�����&����������

���'�'���&� ���C�7�� �'�#�*���� �9�8�@�� �������&�*�� �' �"���� �#�"���%���� �$�!�&�$���"�&��� ���>�������� ���"�#�$���� ���%���� ���&���� �#�&�#�%����������
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