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Abstract:
A K-band electron paramagnetic resonance spectrometer was construc-ted in order to determine the
high and low field g-values, line shapes, and line widths for the spectra of divalent copper in
ethylammonium-tet-rachlorocuprate and methylammonium-tetrachlorocuprate. The g-tensors were
determined to be gxx = 2.053, gyy = 2.067, and gzz = 2.261 for ethyl-ammonium-tetrachlorocuprate
and gxx =2.054, gyy = 2.067, and gzz = 2.271 for methylammonium-tetrachlorocuprate. An exchange
frequency of 20.39 GHz for ethylammonium-tetrachlorocuprate and 17.48 GHz for
methylammonium-tetrachlorocuprate was computed. Data was also taken on
acetamidinium-tetrachlorocuprate to confirm earlier findings. 



������ �������������	������ �������������������������� �������	������������ ������������ �	���� �������� �����������������	������������
�����������������������	���������� ���� �������� �������������������������������������������������	���	����������������

���� �� �� � �! �� �! �� �! �" �# �$ �� �� �� � �% �� �� �& �� �� �� � �� �� �' �( �% �" �( �� � �� �� �( �) �" �* �� �+ �� �� �, �� �- �( �' �� �� �( �* ��
���� �� �" �* �� �� �* �* �$ � �, �� �� �& �� �� �� �� � �� �' � �. �" �� �' � �$ � �, �� �! �� �� �& �' �� �� �� � �� �% � �/ �' � � 

�������������� �	���� ����������������

�� �,

�� �� �+ �! �� �) �!

�# �+

���������� ������������ �������������	��

�� �- �- �' �& �0 � �% �1

�� �' �( �% �" �( �� � �� �� � �(�, �� � �� �

���	������������ ������������ �������2��������������
�3 �&�4� �$ �(�, �5�� �� �& �, ���( �, �( �� �6

�� � �)� �$ �#� �'�5���� �7�8�9�:



�� �� ��

�� �) �; �, �& �< �*� �%�/ � �$ � �, ���! �� �6

����� �� �( �" ���� �& �' �� �� �/ �' �( �� � �� �" �* �* �+ �� �( �) �; �, �& �< �*� �% �/ � �! �� �� �� � �� �� �� �, �( �, �) �� �( �* �� �! �" �- �- �& �' �� �� �& �� �� �� �&�, ���(�, �(��

�� �� �( �� � �� �� �, �� �0 � �' �! �� �� �+ �� �=���������� �� �� �> �5 �� �& �� �� �� �� � �� �� �( �0 �( �*�� �? � �(�-�&�,�!�� �� � �, �� � �' �� �= �7 �8 �9 �@ �� �9 �: �> �5�� �(�, �%�� �& �� ��

�� �� � �� �� �( �� �� �& �, �( �* �� �� �) �� � �, �) � �� �� �& �" �, �% �( �� �� �& �, �� �= ���"�$�$� �'�5�� �7 �8 �9 �: �> �� �A�� ��

��� �� �� �! �� � �B �� �' � �$ � �* �+ �� �/ �' �( �� � �� �" �* �� �� �& �� �� �' �& �� � �! �! �& �' �� �C �& �� �, �� �� ���� �� �' �" �$ �� � �* �*� �' �5 �� �< ���&�!� �� �( �% �D

�0 �� �) � �� �( �, �%�� � �, �) �& �" �' �( �/ � �$ � �, �� �� �< � �' � �� �� �, �! �� �' �" �$ � �, �� �( �* �� �� �, �� �� �� � �� �( �) �) �& �$ �- �*���! �� �$ � �, �� �� �& �� �� �� �� � ��

�< �& �' �; ���� �� �� � �� �( �" �� �� �& �' �� �( �* �! �& �� �< �� �! �� � �! �� �� �& �� �� �� �( �, �; �� �� �� �� �C �� �� �3 �*�( �, �; � �, �� �" �' �/ �� �� �& �' �� �� �� � �� �% � �! �� �/ �, ��

�( �, �%�� �) �& �, �! �� �' �" �) �� �� �& �, �� �& �� �� �� �� � �� �$ �& �% �" �*�( �� �� �& �, �� �& �! �) �� �* �* �( �� �� �& �, �� �( �$ �- �* �� �� �� � �' �� �(�, �%�� �� �' �& �� � �! �! �& �' ��

�E���� �� �$ � �'�! �&�, �� �� �& �' �� �/ �' �& �< ���, �/ �� �� �� � �� �) �' �+ �! �� �( �* �! �� �! �� �" �% �� � �% ��



��

�� �( �# �*� �� �& �� �� �� �& �, �� � �, �� �!

�� �� �( �- �� � �' �� �A�� � �� �� �� �

�� �# �! �� �' �( �) �� �� �A �� �A�� �A�� �0 �� ��

�� �� �� �� �, �� �' �& �% �" �) �� �� �& �, �� ��

�� �� �� �� �������� �& �� �� �� �& �- �- � �' �� �� �&�$ �- �*� �B� �! �� ���� ���� ��

�� �� �� �� �� �� �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �� �� � �! �" �* �� �! �� ��

�� �2 ���� ����� �� �� �- � �) �� �' �& �$ � �� � �'
�� ��� �� �� �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' �� ��������
�	 �- � �' �( �� �� �& �, �� �& �� �� �� �� � �� �� �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' �� ���� �F�9

�� �- �- � �, �% ���B �� �G������

�H��

�� �	

�� �� �� � �' �( �� �" �' � �� �� �� �� � �%



�2

�� �� �! �� �� �& �� �� �� �( �# �* � �!

�� �( �# �*� �� �A �� �� �(�/ � 

�� �� �� �� �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �� �� � �! �" �* �� �! �� �A �� ��

�� �� �� �� �� ���0 �( �* �" � ���! �� �� �* �I

�� �� �� �� �� �( �" �! �! �� �( �, �� �( �, �%�� �� �& �' � �, �� �4 �� �( �, �� �� �� � �& �' � �� �� �) �( �* �� �� �( �� �( �� �� �& �� �, �� �! �� �H�H

� �� �� 	



�	 ��

�� �� �! �� �� �& �� �� �� �� �/ �" �' � �!

�� �� �/ �" �' � �� �(�/ � 

�� �� �� �, � �' �/ �+ �� �� � �0 � �* �� �� ���/ �' �( �$ �� �� �& �' �� �� �� �0 �( �* � �, �� �5 �� �& �- �- � �' � �

�� �� �� �� �! �� �& �' �� � �% �� �	 �) �� �( �� � �% �' �( �* �� �� �+�$ �$ � ���'�+ �@

�H �� �( �5 �#�� �' �+ �! �� �( �* �� �� �� �' �" �) �� �" �' � �! �� �& �� �� �����������5�� �� �������J�� �( �, �%�� ���������� ��

� �� � ������������ �� �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �� �( �, �%�� �� �� � �& �' � �� �� �) �( �* �� �� �" �' �0 � �! �� �=�*�& �< �� �� �� � �* �% �>������ ��

�K �� ������������ �� �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �� �( �, �%�� �� �� � �& �' � �� �� �) �( �* �� �� �" �' �0 � �! �� �= �� �� �/ �� �� �� �� � �* �% �>����

�� �� ������������ �� �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �� �( �, �%�� �� �� � �& �' � �� �� �) �( �* �� �� �" �' �0 � �! �� �= �*�& �< �� �� �� � �* �% �>����

�@ �� ������������ �� �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �� �( �, �%�� �� �� � �& �' � �� �� �) �( �* �� �� �" �' �0 � �! �� �= �� �� �/ �� �� �� �� � �* �% �>�7�H

�� �� ������������ �� � �- �' � �! � �, �� �( �� �� �0 � �� �� �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �� �� �" �'�0� �L �� ����

�8 �� �3 �*�& �) �; �� �� ���( �/ �' �( �$ �� �& �� �� �� �� � �� �� �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' ����

�� �� �� �� �� �' �) �" �� �� �� �� ���( �/ �' �( �$ �� �� �& �' �� �7�F�K�� �E���4�� �� �$ �- �* �� �� �� � �' ����

�� �� �� �� �� �' �) �" �� �� �� �� ���( �/ �' �( �$ �� �� �& �' �� �7�F�K�� �E���4�� �	 �! �) �� �* �* �( �� �& �' �� �� �$ �- �* �� �� �� � �'����

�� �� �� �2 �( �' �� �( �# �* � �� �� � �$ �- � �' �( �� �" �' � �� �� �( �0 �� �� �+ �� �� �&�"�,�� �F�H

�7 �H �� �F�����@���� �����4�� �� ���) �'�&�< �(�0� �� �� �( �0 �� �� �+ � �� �� �

�* �� �� �� �E �* �+ �! �� �' �& �, �� ���&�%� �� �< �� �� �� �� �� �( �0 �� �� �+ �� �� � �! �& �, �( �, �) � �F�@

�7 �K �� �������� �� � �! �& �, �( �, �) � �� �� �� �/ �, �( �* �6�� �H�M�M



�	 �� ��

�� �# �! �� �' �( �) ��

���� �E ���#�(�, �%�� � �* � �) �� �' �& �, �� �- �( �' �( �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �' � �! �& �, �( �, �) � �� �! �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' �� �< �(�!�� �) �& �, �! �� �' �" � �� ��
�� � �% �� �� �, �� �& �' �% � �' �� �� �& �� �% � �� � �' �$ �� �, � �� �� �� � �� �� �� �/ �� �� �( �, �%�� �*�& �< �� �� �� � �* �% �� �/ �� �0 �( �* �" � �! �5 �� �* �� �, � �� �! �� �( �- � �! �5��
�( �, �%�� �* �� �, � �� �< �� �% �� �� �! �� �� �& �' �� �� �� � �� �! �- � �) �� �' �( �� �& �� �� �% �� �0 �( �* � �, �� �� �) �& �- �- � �' �� �� �, �� � �� �� �+ �*�( �$ �$ �& �, �� �" �$ �� �� � �� �� ��
�' �( �) �� �* �& �' �& �) �" �- �' �( �� � �5�� �( �, �%�� �$ � ���� �+ �*�( �$ �$ �& �, ���" �$ ����� �� �' �( �) �� �* �& �' �& �) �" �- �' �( �� � ���� �� ��� �� �/ �� �� � �, �! �& �' �! ��
�< � �' � �� �% � �� � �' �$ �� �, � �% �� �� �& �� �# � �� �/�� ������ ���������5�� �/�� ������ �������� �5�� �( �, �%�� �/�� ������ �������* �� �� �& �' �� � �� �� �+ �* �� ��
�( �$ �$ �& �, �� �" �$ �� �� � �� �' �( �) �� �*�& �' �& �) �" �- �� �� � �� �(�, �%�� �/�B �B �� �I�� �������� �5�� �/�� �������� �N �N���5�� �( �, �%��� �� � � ��� ������ ���� �� ����
�� �& �' �� �$� ������ �+ �*�( �$ �$ �& �, ���" �$ �� ��� ���� �' �( �) �� �* �& �' �& ���) �" �- �' �( �� � �� �� ���,�� � �B �) �� �( �, �/ � �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �& �� �� �F �M ���H �8 �������� ��
�� �& �' �� � �� �� �+ ���O�(�$ �$ �&�,���"�$ ���� � �� �' �( �) �� �* �& �' �& �) �" �- �' �( �� � �� �( �, �%���� �� ���������� �������� �� �& �' �� �$� ���� �� �+ ���O�(�$ �$ �&�,���"�$ ����
�� � �� �' �( �) �� �* �& �' �& �) �" �- �' �( �� � �� �<�(�!�� �) �& �$ �- �" ��� �%���� �� �( �� �( �� �< �(�!�� �( �* �! �& �� �� �( �; � �, �� �& �, �� �( �) � �� �( �$ �� �% ���, �� �" �$ �� ��
�� � �� �' �( �) �� �* �& �' �& �) �" �- �' �( �� � �� �� �& �� �) �& �, �� �� �' �$ �� � �( �' �* �� � �' �� �� �� �, �% �� �, �/ �! ��



�� �� �( �- �� � �' �� �� �1 �� �� �, �� �' �& �% �" �) �� �� �& �, ��

�� �* � �) �� �' �& �, �� �- �( �' �( �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �' � �! �& �, �( �, �) � �� �=�� �� �� �>�� �� �( �! �� �# � � �, �� �( �� �" �! � �� �" �* �� �� �& �& �* �� �& �� �� �� �� � ��

�! �- � �) �� �' �& �! �) �& �- �� �! �� �� �! �� �, �) � �� �� �� � �� �� �� �' �! �� �� � �B �- � �' �� �$ � �, �� �! �� �& �� �� �P �( �0 �& ���! �; �+ �� �� �, �� �7�8�7�Q�������� ����� �� ���$ �D

�- �' �& �0 � �$ � �, �� �! �� �� �, �� �$ ���) �'�&�< �( �0 � �� � �. �" ���- �$ � �, �� �� �� �( �0 � �� �/ �� �0 � �, �� �) �& �, �� �� �, �" �� �, �/ �� �� �$ �- � �� �" �! �� �� �& �� �� �� � ��

�( �- �- �* �� �) �( �� �� �& �, �� �& �� �� �������� �� �& �� �� �� � �� �! �& �* �" �� �� �& �, �� �& �� �� �- �' �& �# �*� �$ �! �� �� �, �� �( �� �< ���%� �� �' �( �, �/ � �� �& �� �� �% �� �! �) �� �D

�- �* �� �, � �! �5 �� �� �, �) �* �" �% �� �, �/ �� �# �� �& �* �& �/ �+ �5�� �) �� � �$ �� �! �� �' �+ �5�� � �, �/ �� �, � � �' �� �, �/ �� �(�, �%�� �- �� �+ �! �� �) �! ��

�� �* �( �! �! �� �) �( �* �* �+ �5 �� �� �� � �� �! �- �� �, �, �� �, �/ �� � �* � �) �� �' �& �, �� �� �, �� �( �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �� �� � �* �% �� �� �( �! �� �# � � �, �� �)�&�$�D

�- �( �' � �% �� �� �& �� �( �� �! �- �� �, �, �� �, �/ �� �� �& �- �� �- �' �& �) � �! �! �� �, �/ �� �� �, �� �� �� � �� �/ �' �( �0 �� �� �( �� �� �& �, �( �* �� �� �� � �* �% �� �& �� �� �� �� � ��

��
� �( �' �� �� �� �� ���� �! �� �$ �- �*� �� �. �" �( �, ���" �$ �� �$ � �) �� �( �, �� �) �( �* �� �� �' � �( �� �$ � �, �� �� �< �� �* �* �� �# � �� �/ �� �0 � �, �� �� � �' � �� �� ���&�,�D

�! �� �% � �' �� �� �� � �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �$ �&�$� �,���5��� ��� �/ �R �S �I �� �( �! �! �& �) �� �( �� � �% �� �< �� �� �� �� �� �� � �� �! �- �� �, �5 �� ���!�A�5�� �& �� �� �( �, ��

� �* � �) �� �' �& �, �5 �� �< �� � �' � �� �/�� �� �! �� �� �� � �� �! �- � �) �� �' �& �! �) �& �- �� �) �� �! �- �* �� �� �� �� �, �/ �� �� �( �) �� �& �' �� �& �' �� �� �( �, �%� �� �/ �� �� �( �) �� �& �' ��

�= �F ���M �M �F �H �� �� �& �' �� �� �' � � �� � �* � �) �� �' �& �, �! �> �� �( �, �%�� �R �� �� �� �! �� �� �� � �� �3 �& �� �' �� �$ �( �/ �, � ���& �, �� �=�T�0���� ���� �M ���8 �F �@ �H �7 �� �B��

���	 ������ �� � �' �/ �R �/ �( �" �! �! �> �� �I �U �I �� �V �"�(�, ���" �$ �� �$ � �) �� �( �, �� �) �( �* �* �+ �5���� ���� �) �( �, �� �( �!�!�" �$ � �� �F�K�� �W�� �� �� �% �� �! �) �' � �� � ��

�& �' �� � �, �� �( �� �� �& �, �! �� �� �, �� �( �� �! �� �( �� �� �) �� �� �&�$ �&�/ � �, � �&�" �!�� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �� �� � �* �% �5 �� ���M �5�� �( �) �) �& �' �% �� �, �/ �� �� �& �� �� �� � ��

�P� � �$ �(�,�� �� �, �� � �' �( �) �� �� �& �, �� ���4�� ���� �/ �R������ �� �� �� ���� �� �( �) �� �� �& �� �� �� �� � �� �& �' �� � �, �� �( �� �� �& �, �! �� �) �& �' �' � �! �- �& �, �% �! �� �� �& ��

�( �, �� � �, � �' �/ �+ �� �* � �0 � �* �� �� �, �� �� �� � �� �! �+ �! �� � �$ ���� ���� �! �$ �( �* �* �� �- � �' �� �" �' �# �� �, �/ �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �� �� � �* �% �5 �� ���7�5��

�- � �' �- � �, �% �� �) �" �* �( �' �� �� �& ���� �� �� �( �, �%�� �X �' �& �� �( �� �� �, �/ �X�� �( �# �& �" �� ���� �� �� �< �� �� �� �� �( �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �&�>�� �5�� �- �' �& �0 �� �% � �! ��

�� �� � �� � �, � �' �/ �+ �� �� �& �' �� �� �' �( �, �! �� �� �� �& �, �! �� �(�$�&�,�/�� �� �� � �! � �� �* � �0 � �* �! �� �� �� ��� �� �) �& �, �% �� �� �� �& �, �5�� �� �& �' �� �' � �! �& �, �( �, �� ��

�( �# �! �& �' �- �� �� �& �, �� �� �! �� �/ �� �0 � �, �� �# �+ �� �� �� � �� �� �& �* �* �& �< �� �, �/ �� � �. �" �( �� �� �& �, �1 �� �� �� �> �� �������������������< �� � �' � �� �� �� �� �!

�� �* �( �, �) �; �U �! �� �) �& �, �! �� �( �, �� �� �= �9 �� �9 �F �K �� �@ �� �B �� �� �	 �Y�F���� � �' �/ �� �! �> ���� �� ��� �� �4�� �( �B �� �! �� �� �! �� �/ � �, � �' �( �* �* �+ �� �) �� �& �! � �, ��

�� �& �� �# � �� �( �*�& �, �/ �� �� �� � �� �� �� � �* �% �� ���V�5�� �< �� �� �* � �� ������ �� �! �� �( �� �! �$ �( �* �* �� �* �� �, � �( �' �* �+ �� �& �! �) �� �* �* �( �� �� �, �/ �� �� �� � �* �% ��

�< �� �� �) �� �� �( �- �- � �( �' �! �� �� �& �� �' �& �� �( �� � �� �� �, �� �� �� � �� �- �* �( �, � �� �- � �' �- � �, �% �� �) �" �* �( �' �� �� �& �� �� �I���� ������ �) �( �, �� �# � �� �' � �D

�! �& �*�0 � �% �� �� �, �� �& �� ���<�&�� �) �& �" �, �� � �' �� �' �& �� �( �� �� �, �/ �� �� �� � �* �% �! �5 �� �� �, �� �� �� � �� �!�(�$� �� �- �* �( �, � �� �� �� �� � �� �)�&�$ �- �&�, � �, ����

�< �� �� �) �� �� �' �& �� �( �� � �! �� �& �- �- �& �! �� �� � �� �� �& �� �� �� � �� �� �( �' �$ �&�" �' �� �- �' � �) � �! �! �� �& �, �( �* �� �% �� �' � �) �� �� �& �, �� �� �( �! �� �* �� �� �� �* � �� � �� �D

�� � �) �� �Z �� �� �& �< � �0 � �' �5�� �� �� � �� �& �� �� � �' �� �) �&�$ �- �&�, � �, ���� �) �( �, �� �# � �� �( �# �! �& �' �# � �% �� �(�, �%�� �) �( �, �5�) �( �" �! � �� �� �' �( �, �! �� �D

�� �� �& �, �! �� �� �� ��� �� �� � �' �$ �! �� �� �& �' �� �� �� � �� �� �( �$ �� �* �� �& �, �� �( �, �� �) �( �, �� �� �� � �, �� �# � �� �< �' �� �� �� � �, �� �( �! �� �� �& �* �* �& �< �! �1 �A�� ���4�� ��



��

�/�R���U���/���&�� �( �, �%�� �I �� �) �& �! �� �� �� �I �� �� �< �� � �' � �� ������ �( �, �%�� ���B �� �( �' � �� �� �� � �� �4�� �( �, �%�� �B �� �( �B �� �!

�- �' �& �J � �) �� �� �& �, �! �� �& �� �� �� �� � �� �! �- �� �, �5 �� ���B �� �) �( �, �� �# � �� �' � �< �' �� �� �� � �, �� �( �! �� ���W�� �W�� ���[�� �� �� �� ���W�� �(�, �%�� ���[�� �( �' � 

�( �, �%�� ���)���&�� �\�� ���-�]���!�(���<���'�(�]�����I���!� �� �� � �� �^�� �	 �� �' � �- �' � �! � �, ���% � �� �� �, � �% �� �( �! �� �� �& �* �* �& �< �! �1 �� ���W�� ��������������

�( �� �! �� �( �� � �� �& �� �� �� �� � �� �! �+ �! ��� �$ �5�� �< �� � �' � �� ���� �� �! �� �� �� � �� � �* � �) �� �' �& �, �� �! �- �� �, �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �, �" �$ �# � �'�5�� �(�,�%��

�& �- � �' �( �� � �� �& �, �� �� �� �� �! �� �! � �� �� �< �� �� �� �� ���-� �' ���C���&�� �� �� �� �� �� � �, �� �! � � �, �� �� �� �( �� �� �� �' �( �, �! �� �� �� �& �, �! �� �� �& �� �� �� �/ �� �D

� �' �� �( �, �%�� �* �& �< � �' �� �! �- �� �, �� �! �� �( �� � �! �� �( �' � �� �- �& �! �! �� �# �* � �5�7�� � �' �� �) �/ �R�K �S �� �) �& �! �F �� �� �0���� �=�� �5�� �W�� �� �_ �>

�`���a�� ���� �/ �P�I�������) �& �! �� �F ���� �������� �` �= �� �2 �� �� �=�� �� �W�� �� �> ���� �=���� �W�� �� �> �� ������ �W���� �a�� �W �2 �! �= �� �� �W�� �*�>���� �=�� �� �� �� �* �>

�������� �� ���7�a�>�C��������� �� �* �� �, � �� �� �, �� � �, �! �� �� �+ �� �& �� �� �� �' �( �, �! �� �� �� �& �, �� �- �' �& �# �( �# �� �* �� �� �+ �� �- � �' �� �" �, �� �� �� �� ���$ � �� �� �& �' ��

�� �� � �� �! �� �( �� � ��� �̀b�+���� �� �� �7�a�� �� �! �� �- �' �& �- �& �' �� �� �& �, �( �* �� �� �& �� �� �� � �� �$ �( �� �' �� �B �� � �*� �$ � �, �� �� �! �. �" �( �' � �% �� �� �� �, �� � �, �D

�! �� �� �+ �� �R�A�0�����`�c���� �L�� �� �� ���� ���-� �' �I�� ���� ���a�� �^�) �&�!�� �F�����A�5�" �� �� �I���=������ �W�� �* �> �� �6�]�� ���=���� �\�� �* �> �� �C�� ��

�[�T�� �����T
�3 �' �� � �� �* �+ �5 ���� �� �� �! �- �* �� �� �! �� �� �� � �� �! �- �� �, �� �% � �/ � �, � �' �( �� � �� �* � �0 � �* �! �� �(�, �%�� ������ �- �' �& �0 �� �% � �! �� �� �� � �� � �, � �' �/ �+ ��

�� �& �' �� �� �' �( �, �! �� �� �� �& �, �! �� �� �� �' �( �, �! �� �� �� �& �, �! �� �� �( �; � �� �- �* �( �) � �� �& �, �* �+ �� �� �� �� �� �� � �� �' �& �� �( �� �� �& �, �( �* �� �� �' � �. �" � �, �) �+ ��

�& �� �� �� ���� �( �# �& �" �� �� �� �� � �� �4�� �( �B �� �! �� �� �! �� �� �� � �� �!�(�$� �� �( �! �� �� �� � �� �' �& �� �( �� �� �& �, �( �* �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �= �� �( �'�$ �&�" �'��

�� �' � �. �" � �, �) �+ �> �� �& �� �� �� �� � �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �$ �&�$� �,����

�� �, �� �( �% �% �� �� �� �& �, �� �� �& �� �� �� � �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �$�&�$� �,���� �& �� �� �� �� � �� � �* � �) �� �' �& �, �5 �� �$�(�,�+�� �( ���& �$ �! �� �� �( �0 � �� �( ��

�, �" �) �* � �( �' �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �$�&�$� �,���� �< �� �� �) �� �� �) �( �, �� �# � �� �% � �� �� �, � �% �� �( �! �� ���� �/ �I �R�d �� �� �5�� �< �� � �' � �� �� �� �� �!

�� �� � �� �, �" �) �* � �( �' �� �! �- �� �, �� �� ����� ���� � �� �� � �) �� �� �& �� �� �� �� �� �! �� �� � �' �$ �� �) �( �, �� �# � �� �) �& �, �! �� �% � �' � �% �� �( �! �� �( �, �� �� �, �� � �' �D

�( �) �� �� �& �, �� �- � �' �� �" �' �# �( �� �� �& �, �G�� �, �� �� �� � �� �� �( �$ �� �* �� �& �, �� �( �, �� �( �, �%�� �) �( �, �� �# � �� �< �' �� �� �� � �, �� �( �! �� �� �� �A�� �5 �� �< �� � �' � ��

���� �� �! �� ���(�� �) �& �, �! �� �( �, �� �� �� �� ��� �� �, �" �) �* � �" �! �� �& �� �� �� �� � �� �) �& �- �- � �' �� �( ���&�$ �� �� �( �! �� �( �� �! �- �� �, �� �& �� �� �H �R�F �� �< �� ���) �� ��

�! �� �& �" �*�% �� �/ �� �0 � �� �( �� �� �+ �- � �' �� �� �, � �� �! �- � �) �� �' �" �$ �Z�� �� �& �< � �0 � �' �5�� � �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �* �+ �� �� �� �� �! �� �� �! �� �) �& �, �) � �( �*� �%

�# �+ �� �� �� � �� �! �- �� �, �� �! �- �� �, �� �# �' �& �( �% � �, �� �, �/ �� �& �� �� �� �� � �� �� �+ �- � �' �� �� �, � �� �� �' �( �, �! �� �� �� �& �, ��

�� �� � �� � �* � �) �� �' �& �, �� �� �, �� �( �� �) �' �+ �! �� �( �* �� �* �( �� �� �� �) � �� �� �! �� �, �& �� �� �� �' � � �� �( �! �� �< �(�!�� �� �� � �� �) �( �! � �� �� �, �� �� �� � �� �e��

�- �' � �) � �% �� �, �/ �� �% �� �! �) �" �! �! �� �& �, �Z �� �� �� �� �� �! �� �) �& �, �! �� �' �( �� �, � �% �� �# �+ �� �0 �( �' �� �& �" �! �� �� �, �� � �' �( �) �� �� �& �, �� �( �, �%�� �# �� �, �% �� �, �/ ��

�� �& �' �) � �! �� �� ����� �� �- �( �' �( �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �� �& �, �� �) �& �, �! �� �% � �' � �% �� �� �, �� �� �� �� �! �� �� �� � �! �� �! �� �<�(�!�� �% �� �0 �( �* � �, �� �� �) �&�- �D

�- � �' �� �=�� �"�Y�I�L�>���� �� �" �I �Y�� �� �! �� �� �, �� �� �� � �� �� �' �& �, �� �� �' �( �, �! �� �� �� �& �, �� �/ �' �& �" �- �� �(�, �%�� �� �( �! �� �( �, �� � �* � �) �� �' �& �, �� �) �� �) �&�, �D



��

�� �� �/ �" �' �( �� �� �& �, �� �� �! ���� �! �����- ���� �! �� �H�- �����% �I �� �I �� �� �, �� �! �& �* �� �% �! �� �� �� � �� � �* � �) �� �' �& �, �� �) �� �& �' �# �� �� �( �* �� �$ �& ���� �& �, ��

�� �, �� � �' �( �) �� �! �� �< �� �� �� �� �� �� � �� �) �' �+ �! �� �( �* �* �� �, � �Y �� � �* � �) �� �' �� �) �� �� �� � �* �% �! �� �(�, �%�� �# � �) �&�$ � �! �� �% � �) �& �" �- �*� �% �� �� �' �& �$ ��

�� �� � �� �! �- �� �, �� �� �� �� �� �! �� �� �! �� �) �( �* �* � �% �� �. �" � �, �) �� ���, �/ �� �(�, �%�� �� �! �� �( �� �! �� �' �& �, �/ �� �$ � �) �� �( �, ���! �$ �� �� �, �� �� �� � �� �� �� ��

�' �& �, �� �/ �' �& �" �- ���� �� �!�� �( �� �' � �! �" �* �� �5 �� �� �, �� ���"�I�Y�� �� �� � �� �/ �' �& �" �, �% �� �! �� �( �� � �� �� �& �, �� �� �! �� �& �, �* �+ �� �! �- �� �, �� �% � �/ � �, � �D

�' �( �� � �� �� ����� �� �/ �' �& �" �, �%�� �! �� �( �� � �� �� �! �� �� �� � �� �� �� �+���� �& �' �# �� �� �( �* �� �� �� �� �/ �" �' � �� �	�,� �� �!���&�<�!�� �( �� �! �) �� � ��
���� �4

�$ �( �� �� �) �� �% ���( �/ �' �( �$ �� �& �� �� �� �� � �� � �, � �' �/ �+ �� �* � �0 � �* �! �� �& �� �� �% �� �0 �( �* � �, �� �� �) �& �- �- � �' �O �� �� �� �� �! �� �� �� �/ �" �' � �� �!���&�<�!��

�� �� �( �� �� �� �� � �� �� �' � � �� �� �& �, �� �* � �0 � �* �� �� �! �� �& �' �# �� �� �( �* �* �+ �� �� �� �0 � �� �� �& �* �% �� �% � �/ � �, � �' �( �� � �� �( �, �%�� �� �< �& �� �� �& �* �% ��

�! �- �� �, �� �% � �/ � �, � �' �( �� � �� �� �?��� �,�� �� �� � �� �� �& �, �� �� �! �� �- �* �( �) � �% �� �� �, �� �( �� �) �" �# �� �) �( �* �* �+ �� �! �+ �$ �$ � ���' ���) �� � �* � �) �� �' �� �) ��

�� �� � �* �% �5 �� �� �� �� �! �- �* �� �� �! �� �� �, �� �& �� ���< �&�� � �, � �' �/ �+ �� �* � �0 � �* �! �5 �� �� �� � �� �� �& �- �� �&�,� �� �& �� �� �< �� ���) �� �� �� �! �� �� �� �' � � �D

�� �& �* �% �� �& �' �# �� �� �( �* �* �+ �� �% � �/ � �, � �' �( �� � �� �� ����� �� �( �% �% �� �� �� �& �, �� �& �� �� �( �� �� � �� �' �( �/ �& �, �( �* �� �) �&�$ �- �&�, � �, ���� �� �& �� �� �� � ��

� �* � �) �� �' �� �) �� �� �� � �* �% �� �� �" �' �� �� � �' �� �' � �% �" �) � �! �� �� �� � �� �& �' �# �� �� �( �* �� �% � �/ � �, � �' �( �) �+ �� �� �� �� �, �( �* �* �+ �5 �� �! �- �� �, �� �& �' �D

�# �� �� �� �) �& �" �- �* �� �, �/ �� � �* �� �$ �� �, �( �� � �! �� �� �� � �� �& �' �# �� �� �( �* �� �% � �/ � �, � �' �( �) �+ �� �� �� �- �- �* �� �) �( �� �� �& �, �� �& �� �� �( �� �$ �(�/�,� �D

�� �� �) �� �� �� � �* �% �� �'� �$ �& �0 � �! �� �� �� � �� �! �- �� �, �� �% � �/ � �, � �' �( �) �+ �� �& �� �� �( �* �* �� �* � �0 � �* �! �� �# �" �� �� �� �! �� �!���&�<�,�� �� � �' � �� �& �, �* �+ ��

�� �& �' �� �� �� � �� �* �& �< � �! �� �� �* � �0 � �* �� �5

�� �� � �� �C �( �� �, �� �� � �* �* � �' �� �� �� � �& �' � �$ �� �! �� �( �� � �! �� �� �� �( �� �� �( �� �) �' �+ �! �� �( �* �� �* �( �� �� �� �) � �� �< �� �* �* �� �% �� �! �� �& �' ��

�H�� �@�� �& �� �'� �$ �&�0� �� �( �! �� �$�"�)���� �% � �/ � �, � �' �( �) �+ �� �( �! �� �- �& �! �! �� �# �* � �� ��� ��� �E �' �( �$ � �' �U �!�� �� �� � �& �' � �$ �� �! �� �( �� � �! �� �� �� �( �� ��

�� �� �� �� �� � �' � �� �( �' � �� �( �, �� �&�%�%�� �, �" �$ �# � �'�� �& �� �� � �* � �) �� �' �& �, �! �� �� �, �� �� �� � �� �! �+ �! ��� �$ �5�� �, �&�� � �* � �) �� �' �� �) �� �� �� � �* �% ��

�) �( �, �� �'� �$ �&�0� �� �( �* �* �� �� �� � �� �% � �/ � �, � �' �( �) �+ �� �& �� �� �� �� � �� �! �� �( �� � �! �� �I �� ����� �� �/ �' �& �" �, �%�� �! �� �( �� � �� �& �� �� �	�"���I�� �# � �D

�� �& �' � �� �( �- �- �* �� �) �( �� �� �& �, �� �& �� �� �� �� � �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �� �� � �* �% �� �� �! �� �% �& �" �# �*�+ �� �% � �/ � �, � �' �( �� � �� �(�, �%�� �� �! �� �! �- �* �� �� �� ��

�: �I �F �� �)�$�X ���7���� �� �' �& �$ �� �� �� � �� �, � �( �' � �! �� �� � �B �) �� �� � �% �� �& �' �# �� �� �( �* �� �! �� �( �� � �� �I�� �� �� �� �'�&�&�$ �� �� � �$ �- � �' �( �� �" �' � �� �&�, �D

�* �+ �� �( �� �� � �< �� � �* � �) �� �' �& �, �! �� �� �( �0 � �� � �, �& �" �/ �� �� � �, � �' �/ �+ �� �� �& �� �/���"�$�-�� �( �, �� � �, � �' �/ �+ �� �/ �( �- �� �& �� ���$ �& �' � �� �� �� �( �, ��

�������� �)�$�Y�Y�f�Y�� �!�&�� �� �� �( �� �� �� �� � �' � �� �( �' � �� �0 � �' �+ �� �� � �< �� � �* � �) �� �' �& �, �! �� �& �) �) �" �- �+ ���, �/ �� �� �� � �� � �B �) �� �� � �% �� �& �' �# �� �D

�� �( �* �� �* � �0 � �* �! �� �� �� �� � �' � �� �& �' � �5 �� �� �� � �� �& �, �* �+ �� � �B �� � �, �! �� �0 � �* �+ �� �- �& �- �" �* �( �� � �% �� �* � �0 � �* �! �� �( �' � �� �� �� � �� �! �- �� �, ��

�% � �/ � �, � �' �( �� � �� �/ �' �& �" �, �%�� �& �' �# �� �� �( �* �� �! �� �, �/ �* � �� �� �! �� �( �� � ��



�� �" �$ �#� �'�!�� �&�, �� � �( �) �� �� � �, � �' �/ �+ �� �* � �0 � �* �� �� �, �% �� �) �( �� � ��
�& �' �# �� �� �( �* �� �(�, �%�� �! �- �� �, �� �% � �/ � �, � �' �( �) �+ �� �' � �! �- � �) �� �� �0 � �* �+ ��
�& �� �� � �( �) �� �� �* � �0 � �* ��

�F�T�F

�K�T�F

���������� ���	��

�H�T�F

��
�R

�g

�7�T�F

�7�T�F

�g �� �� �T ��

�g �� �7�T�F �R
�R

�g

��

�����3������ ������������ �������������	�������� ������������ ��������������

������������ �	���3������ ������������

���	������������
�� �� �/ �" �' � �� �� �� �� �� �, � �' �/ �+ �� �* � �0 � �* �� �% ���( �/ �' �( �$ �� �� �& �' �� �% �� �0 �( �* � �, �� �� �) �& �- �- � �'



�� �� �( �- �� � �' �� �� �� �1 �� �������� �& �� �� �� �& �- �- � �' �� �� �&�$ �- �*� �B� �!�5
���� ������ �[

�������� �� �� �� �! �� �&�, � �� �& �� �� �� �� � �� �� �% � �( �* �� �� �& �, �! �� �� �& �' �� �- �( �' �( �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �' � �! �& �, �( �, �) � �� �! �� �, �) � �� �� �� � �' � ��

�� �! �� �& �, �* �+ �� �&�, � �� � �* � �) �� �' �& �, �� �) �� �� �' �( �, �! �� �� �� �& �, �� �(�, �%�� �, �( �' �' �& �< �� �* �� �, � �! �� �) �( �, �� �# � �� �& �# �� �( �� �, � �% �� �( �� �� �'�&�&�$ ��

�� � �$ �- � �' �( �� �" �' � �! ��

�� �� �! �� �& �' �� �) �( �* �* �+ �5 �� �$ �&�!���� �,� �<�� �% �� �! �) �& �0 � �' �� � �! �� �( �! �! �& �) �� �( �� � �% �� �< �� �� �� �� �! �& �* �� �% �� �! �� �( �� � �� �$ �� �) �' �& �� ��

�< �(�0� �� �! �- � �) �� �' �( �� �� �( �0 � �� �# � � �, �� �� �� �' �! �� �� �& �# �! � �' �0 � �% �� �� �, �� ���"�I�� �! �( �* �� �! �� �� �Y�� ��� �� � �� �� � �) �� �� �& �� �� � �B �D

�) �� �( �, �/ � �� �� �& �' �) � �! �� �< �(�!�� �� �� �' �! �� �� �% �� �! �) �& �0 � �' � �% �� �� �, �� �� �"���	 �*�'�I�� �/�	 �Z�� �� �� � �� � �B �� �! �� � �, �) � �� �& �� �� �� �+ �- � �' �� ��

�� �� �, � �� �! �� �' �" �) �� �" �' � �� �< �( �! �� �� �� �' �! �� �� �& �# �! � �' �0 � �% �� �� �, �� �( �� �% �� �* �" �� � �% �� �) �& �- �- � �' �� �! �( �* �� �Z �� �� �� � �� � �� �� � �) �� �� �& �� ��

�� �� � �� �. �" �( �% �' �( �- �& �* � �� �� �, �� � �' �( �) �� �� �& �, �� �< �( �! �� �� �� �' �! �� �� �, �& �� �� �) � �% �� �� �, �� �� �� � �� �� �" �I �� �� �+ �- � �' �� �� �, � �� �! �- � �) �D

���' �" �$ �Z�� �� � �( �0 �+ �� �< �( �� � �' �� �< �( �! �� �� �� �' �! �� �� �" �! � �% �� �< �� �� �� �� �) �& �- �- � �' �� �� �" �� �� �& �, �� �! �( �* �� �� �) �' �+ �! �� �( �* �! �� �� �& �� �' � �D

�! �& �*�0 � �� �& �" �� �� �� �� � �� �� �! �& �� �& �- � �� �! �- �* �� �� �� �� �, �/ �Z �� �� �� � �� �) �& �, �) � �- �� �� �& �� �� �( �� �' � �! �& �, �( �� �� �, �/ �� �) �' �+ �! �� �( �* �� �� �� � �* �% ��

�< �( �! �� �� �� �' �! �� �� �� �, �� �' �& �% �" �) � �% �� �� �& �� �( �) �) �& �" �, �� �� �� �& �' �� �� �� � �� �) �& �- �- � �' �� �� �� �" �& �! �� �* �� �) �( �� � �� �! �- � �) �� �' �" �$ �Z�� �(�, �%��

�$ � �( �! �" �' � �$ � �, ���! �� �& �, �� �) �& �- �- � �' �� �( �) � �� �( �� � �� �< � �' � �� �� �� � �� �� �� �' �! �� �� �� �& �� �!���&�<�� �� �� �( �� �� ���<�&�� �- �( �' �( �$ �( �/ �, � �D

�� �� �) �� �� �& �, �! �� �) �& �" �*�% �� �� �, �� � �' �( �) �� �� �! �� �' �& �, �/ �* �+ �� �� �& �� �� �& �' �$ �� �( �� �) �&�$ �#���, � �%�� �! �+ �! �� � �$ �� �& �� �� � �, � �' �/ �+ �� �� � �� ��

�0 � �* �! �� �Y �h

�� �� �� �+ �* �( �$ �$ �& �, �� �" �$ �� �� � �� �' �( �) �� �* �& �' �& �) �" �- �' �( �� � ������ ���������� �� � = � / � �� " � ) � * � I � J�� �(�, �%�� �$ � �� �� �+ �* �� ��

�( �$ �$ �& �, �� �" �$ �� �� � �� �' �( �) �� �* �& �' �& �) �" �- �' �( �� � ������ ������������ ������ ������ �� �� ���� �� �" �� �*�I �J�� �� �( �0 � �� �# � � �, �� �! �� �" �% �� � �%

�� �& �� �& �# �� �( �� �, �� �- �' � �* �� �$ �� �, �( �' �+ �� �� �, �� �& �' �$ �( �� �� �& �, �� �' � �/ �( �' �% �� �, �/ �� �� �� � �� �/�� �0 �( �* �" � �! �5 �� �* �� �, � �� �! �� �( �- � �! �5�� �(�, �%

��
�* �� �, � �� �< �� �% �� �� �! �� �( �� �� �'�&�&�$ �� �� � �$ �- � �' �( �� �" �' � �! �� �� �� �� � �� �- �' � �! � �, �� �� �< �&�'�; �� �� �( �! �� �!���&�<�,�� �- �' � �0 �� �& �" �! �* �+

�� �& �" �, �% �� �/�� �0 �( �* �" � �! �� �� �& �� �# � �� �� �, �) �& �' �' � �) �� �� �# � �) �( �" �! � �� �� �� � �� �/�� �0 �( �* �" � �! �� �� � �, �% � �% �� �� �& �< �( �' �% �! �� �? �� �* �* � �� �� �U �!

����
�� �& �' �� �$ �� �! �( �* �* �� �/ �, �$ � �, �� �� �& �� �� �� �� � �� �) �' �+ �! �� �( �* �� �� �� �, �� �( �% �% �� �� �� �& �, �5 �� �� �� � �� �* �� �, � �� �< �� �% �� �� �! �� �(�, �%�� �* �� �, � ��

�! �� �( �- � �! �� �< �� �� �) �� �� �< � �' � �� �% � �� � �' �$ �� �, � �% �� �� �, �� �� �� �� �! �� �< �& �'�; �� �% �� �% �� �, �& �� �� �( �- �- � �( �' �� �� �, �� �� �� � �� �- �' � �0 �� �& �" �! ��

�' � �! �" �* �� �! ��

�� ��� �� �" �, �" �! �" �( �* �� �Y���< �&�� �% �� �$ � �, �! �� �& �, �( �* �Y �� �) �' �+ �! �� �( �* �� �! �� �' �" �) �� �" �' � �� �� �& �" �, �% �� �� �, �� ������������ �(�, �%��

������������ �� �( �! �� �! �� �� �$ �" �* �( �� � �% �� �� �, �� � �' � �! �� �� �� �, �� �� �� � �! � �� �( �, �%�� �& �� �� � �' �� �! �� �$ �� �* �( �' �� �) �' �+ �! �� �( �* �! ��



��

�� �� �/ �" �' � �� ���<�&�� �!���&�< �!�� �( �, �� � �B �( �/ �/ � �' �( �� � �% �� �( �, �%�� �% �� �! �� �& �' �� � �% �� �& �) �� �( �� � �% �' �( �* �� �! �+ �$ �$ � ���' �+ �G��

�- �( �' �� �� �) �" �* �( �' �� �� �& �������������� �( �, �%���������������� �� ��� �� �( �B � �! �� �B �5�� �+ �5�� �( �, �%�� �4�� �( �' � �� �( �! �! �& �) �� �( �� � �% �� �< �� �� �� ��

�� �� � �� �! �� �& �' �� � �! �� �� �� �& �� �* �& �, �/ � �! �� �� �# �& �, �% �! �� �' � �! �- � �) �� �� �0 � �* �+ �� �� �� �, �������������� �(�, �%�������������	�� �� �� � �� �# �&�, �%

�( �' � �� �( �- �- �' �& �B �� �$ �( �� � �* �+ �� � �. �" �( �* �� �( �, �%�� �� �� � �� �4�� �# �&�, �%�� �* � �, �/ �� �� �� �� �! �� �* �& �, �/ � �' ��

�� �� �/ �" �' � �� �� �� �' � � �5�� �( �� �� �( �, �%�� �# �� �� �- �& �� �, �� �! �� �& �" �� �� �� �� � �� �! �� �' �" �) �� �" �' � �� �� �, �� �����������5�� �����������5��

�( �, �%�� �������������� �� ��� �� �# �' �& �( �% �� �� �( �) � �� �& �� �� �� �� � �� �) �' �+ �! �� �( �* �! �� �� �! �� �- �( �' �( �* �* � �* �� �� �& �� �� �� � �� �- �* �( �, � �� �& �� �� �� �� � ��

�- �( �- � �' �� �� �, �� �� �� �/ �" �' � �� �� �� �' � � �� �� �� ��� �� �4�� �( �B �� �! �� �� �, �� �( �� �� �� �! �� �� �� � �� �* �& �, �/ �� �#�&�, �%�� �(�, �%�� �� �, �� �# �� �� �� �� � ��

�4�� �( �B �� �! �� �� �! �� �- � �' �- � �, �% �� �) �" �* �( �' �� �� �& �� �� �� � �� �- �* �( �, � �� �!�� �&�< �, ���� �� ��� �� �� �" �I �� �� �& �, �! �� �( �' � �� �' � �- �' � �! � �, �� � �% ��

�( �! �� �% �& �� �! �� �� �, �� �# �& �� �� �� �( �� �� �(�, �%�� �# �� �� ����� �� �) �� �* �& �' �� �, � �� �� �& �, �! �� �) �( �, �� �# � �� �� �� �& �" �/ �� �� �� �& �� �� �( �! �� �( �- �- � �( �D

�' �� �, �/ �� �( �� �� �� �� � �� � �, �%�� �& �� �� � �( �) �� �� �* �� �, � �( �' �� �#�&�, �%�� �' � �- �' � �! � �, �� �( �� �� �& �, �� �� �, �� �( �� �� �( �, �%�� �� �, �� �� �� � �� �$ ���% �%�*� ��

�& �� �� � �( �) �� �� �* �� �, � �( �' �� �' � �- �' � �! � �, �� �( �� �� �& �, �� �� �, �A�� �# ��

�� �� � �� �% �( �� �( �� �� �' �& �$ �� �� �� � �� �< �& �' �; �� �& �, �� ������������ �( �, �%�� ������������ �� �( �! �� �# � � �, �� �" �! � �% �� �� �& �' �� �( �� �- �' � �* �� �D

�$ ���, �( �' �+ �� �! �� �" �% �+ �� �& �� �� �� �� � �� � �B �) �� �( �, �/ � �� �$ � �) �� �( �, ���! �$ �� �# � ���< � � �, �� �� �� � �� �� �" �I �� �� �& �, �! �� �< �� �� �� �� �� �*�Y�� �( �! �� �( ��

�# �' �� �% �/ � ���� �� �� �� �! �� � �B �) �� �( �, �/ � �� �$ � �) �� �( �, ���! �$ �� �� �! �� �/ � �, � �' �( �* �* �+ �� �' � �� � �' �' � �% �� �� �& �� �( �! �� �Y �! �" �- � �' �� � �B �D

�) �� �( �, �/ � �� �Y �I �� �� �� �� �! �� �% �( �� �( �� �< �� �* �* �� �* �( �� � �' �� �# � �� �" �! � �% �� �( �! �� �- �( �' �� �� �& �� �� �( �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �% � �- � �, �% � �, ��

�! �� �" �% �+ �� �& �� �� �/�� �0 �( �* �" � �! �� �� ������������ �< �( �! �� �! �� �" �% �� � �% �� �� �& �� �) �& �, �� �� �' �$ �� �� �� � �� � �B �� �! �� � �, �) � �� �& �� �� �( �� �! � �) �& �, �%

�8 �5�7 �F �5�7 �H
�$ �( �/ �, � �� �� �) �� �( �B �� �! �� �� �, �� �� �� � �� �) �' �+ �! �� �( �* �� �� �� ��� �� �/�� �0 �( �* �" � �! �� �& �� �� ������������ �� �( �0 � �� �# � � �, �� �$ � �( ��

����
�! �" �' � �% �� �( �, �%�� �( �' � �� �� �, �) �* �" �% � �% �� �< �� �� �� �� �� �� � �� �' � �! �" �* �� �! �� �� ���� �' � �- �' � �! � �, �� �( �� �� �0 � �� ������������ �* �� �, � 

�* � �, �/ �� �� �! �� �( �' � �� �B �� ���� �F ���H �M �M �� �� �5�� �+�[�� �� �F ���H �H �F �� �� �� �( �, �%�� �4�� ���� �F ���@ �8 �H �� �� �, �� �( �) � �� �( �$ �� �% ���, �� �" �$ ��

�� � �� �' �( �) �� �* �& �' �& �) �" �- �' �( �� � �� �=�����������5

�! �� �( �- � �� �� �! �� �( �* �! �& �� �� �, �) �* �" �% � �%



��

���� �� �� �� ��

�� �*

���� �� �� �� �� �a�+�� �( �B �� �!

�� �� �/ �" �' � �� �F ���� �� �� �! �� �& �' �� � �% �� �	 �) �� �( �� � �% �' �( �* �� �� �+�$ �$ � ���'�+�� �� �( �' �� �� �) �" �* �( �' �� �� �& �� ������������ �(�, �%�� ����������



������

�2
�T ����

�� ��������

� ���� �!�"���#�$��

�%�$�%�%�%�%�%�� �"�&�#���� �'�&�#�(
����

�)

�� �� �/ �" �' � �� �H �� �( �� �� �� �' �+ �! �� �( �* �� �� �� �' �" �) �� �" �' � �� �& �� �� �F���������5�� �E��������

��� �� �!�"���#�$

�%�*�%�%�%�%�%���+�&�,�-�� �'�&�#�(��
����

�� �� �/ �" �' � �� �H �� �# �� �� �� �' �+ �! �� �( �* �� �� �� �' �" �) �� �" �' � �� �& �� �� ����������



�� �� �( �- �� � �' �� �� �� �� �1 �� �� �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �� �� � �! �" �* �� �!

���������� ���� ���������� ���� �(�, �%�� ������������ �< � �' � �� �! �� �" �% �� � �% �� �< �� �� �� �� �� �� � �� �; �L�#�(�, �%�� �� �! �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' ��

�� ��� �� �$�(�B���$�"�$�� �( �, �( �� �$���,���$�"�$ �A�� �/�� �0 �( �* �" � �!���� �* �� �, � �� �< �� �% �� �� �!���� �( �, �%�� �* �� �, � �� �! �� �( �- � �! �����< � �'� �� �� �( �; � �, ��

�� �& �' �� ������������ �( �, �%�� �����������5�� �� �, �� �( �% �% �� �� �� �& �, �5 �� �� �� � �� � �B �� �! �� � �, �) � �� �& �� �� �( �� �! � �) �& �, �%�� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �( �B �� �! ��

�� �, �� ������������ �< �( �! �� �) �& �, �� �� �' �$ � �% �� �< �� �� �� �� �� �� �� �! �� �! �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' �� �� �� �� �� �! �� �% �( �� �( �� �� �! �� �- �' � �! � �, �� � �% �� �� �, ��

�� �( �# �* � �� �� �� �( �, �%�� �� �, �� �� �� �/ �" �' � �! �� �� �& �" �' �� �� �� �' �& �" �/ �� �� �� �� �/ �� �� �� �� �� ��� �� �� �� � �& �' � �� �� �) �( �* �� �� �& �' � �, �� �4 �� �( �, �� �(�, �%��

�� �( �" �! �! �� �( �, �� �* �� �, � �� �! �� �( �- � �! �� �( �' � �� �! �" �- � �' �� �$ �- �& �! � �% �� �& �, �� �� �� � �� � �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �� �* �� �, � �� �! �� �( �- � �! �� �& �� ��

������������ �( �, �%�� �������������� �= �� �� �� �! �� �& �" �*�% �� �# � �� �, �& �� � �% �� �� �� �( �� �� �� �, �� �& �- �- �& �! �� �� �� �& �, �� �� �& �� �� �� � �� �" �! �" �( �* �� �) �" �! �D

���&�$ �5�� �A�� �� �� � �� �� �� � �& �' � �� �� �) �( �* �� �! �� �( �- � �! �� �( �' � �� �' � �- �' � �! � �, �� � �% �� �( �! �� �) �� �' �) �* � �! �� �( �, �% �� �) �' �& �! �! � �! �� �< �� �� �* � 

�� �� � �� � �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �* �� �% �( �� �( �� �( �' � �� �) �& �, �� �� �, �" �& �" �! ���� �� �� �! �� �� �! �� �# � �) �( �" �! � �� �� � �� � �B �- � �' �� �$ � �, �� �( �*

�% �( �� �( �� �( �' � �� �' �( �) � �% �� �� �' �& �$ �� �� �� � �) �� �( �' �� �� �' � �) �& �' �% � �' �� �& �" �� �- �" �� �� �& �� �� �� �� � �! �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' �� �>

���� �Z�� �����3������ �� �6��

�� �' �+ �! �� �( �* �/�� �$ ���, �/�� �$�(�B
�* �� �, � �� �< �� �% �� �� �* �� �, � �� �< �� �% �� ��
�/�� �$ ���, �� �/ �( �" �! �! �/�� �$�(�B�� �/ �( �" �! �!

���������	�� �A �F ���M �K �H �� �������� �� �� ���� �����.�� ��

�?
������������ �� �����	���*�� �� ���� �� �� �� �� �U

�� ���� ���� ������ ������

���������� �F ���M�K�� �� �� �F ���7 �9 �8 �� �A �8�� ���8 �������/�� �� �� ���" �- ������ �0

�����������<
�A���� ������ ����

�A�� �F���M�� �@
�F���7�� �H��

�G���� ���� ����

���������� �� �F ���H �H �@ �� � �B �) �� �� ��
�/�� �F �� �H �K �K �� �� �! �& �* ��

�� ���� �� ��
�� ���� �� �� ���� �G���6�� �G�������A�G�� �1�G

�?������� �� �% �( �� �( �� �& �� �� �? �� �* �* � �� �� �� � ���( �* �� �� �&�, �� ������������ ������������ �� �! �� �� �, �) �* �" �% � �% �5�� �� �& �' �� �) �& �$ �- �( �' �� �! �& �, �� �7 �I �6
��



�����M�������� ������ ���� ������ ����

�������� �� ���� �� �� �� ������ �� ��� �!��

���"�#�!�� �����$�%��

���������$�!�� �������&�&������

�� �� �� �� �$ �!�� �� �� �$ �� �� �� �' ���� �� �� �(

���������� �� �� �� �� �� ���������� �� �� �� �� �� �� �. �� �� �� �� �� �� ��

�������&�&

�1���� �2�,�$�� ���2�� �3�4���5�5



���)�� ������������ ������ ����� ��

���"�#�� �����$�%��

���������$�!�� �������&�&������

���������$�!�� �����$�������'������

���������� �� �. �� ���� �� �� �� �� �� ���������� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�������&�&

�1�����2�,�$�������� �3�4���5�5



�������� �������� ��������

�������&�&

������ �H���� �H�>�F�� ������ �����Q��

�������� ������������ ������ �����*�!��

���"�#�!�� �����$�%��

���������$�!�� �������&�&�������� �+

���������$�!�� �����$�������'������

�������� ��������

�1�����2�,�$�� �� ���� �6���5�5



�������,�-�����.���������� ����

������ ������������ ������ �� ��� �!��

���"�#�!�� �����$�%��

�� �� �� �� �$ �!�� �������&�&������

���������$�!�� ���� �$�������'���� �� �� ��

�� �� �� �� �������� �� �� �� ����������
�������&�&

�1�����2�,�$���@ ���� ����������



������ �H�������� �F���F���������� �Q

������ ����������

�� �� �� ��
�[�[�[�[�[���[�[�[�[�[�[�[�[�[�[

�� �� �� ��
�[�[�[�[�[ ���[�[�[�[�[�[�[�[�[

�� �� �� �� ��������

�1���� �2�,�$�� �� ���� �4�5���5�5



����

�� ��� �� �/�� �0 �( �* �" � �! �� ���, ���� ������������ �( �, �%�� ������������ �( �' � �� �( �, �� �! �& �� �' �& �- �� �) �� �( �, �%�� �( �' � �� �) �� �( �' �( �) �� � �' �� �4 � �%

�# �+ �� �� �� � �� �/�� �� � �, �! �& �' �� �< �� ���) �� �� �� �( �! �� �� �� � �� �- �' �� �, �) �� �- �( �* �� �0 �( �* �" � �! �� �/ �I �5 �� �/�� �� �� �( �, �%�� �/ �4 �4 �� �< �� � �' � �� �� �� � 

�4�� �( �B �� �! �� �� �! �� �� �� � �� �* �& �, �/ �� �#�&�, �%�� �( �B �� �! �� �& �� �� �� �� � �� �% �� �! �� �& �' �� � �% �� �& �) �� �( �� � �% �' �& �, �� �A�� �	 �� �� � �, �� �� �� �� �! �� �� � �, ��

�! �& �' �� �� �( �! �� �( �B �� �( �* �� �! �+ �$ �$ � ���' �+ �5�� �� �, �� �< �� �� �) �� �� �) �( �! � �� ���B �B �� ���� ���+ �+ �� ���� ���� �� ���� �( �, �%�� �/ �4�4�� ���� �/�5�5�� ���� �� �� �� �!

�< �( �! �� �� �� � �� �( �! �! �" �$ �- �� �� �& �, �� �$�(�%� �� �# �+ �� �? �� �* �* � �� �� �� � �� �� �( �*�� ������ �� �� �, �) � �� �� �� � �� � �* � �) �� �' �& �, �� �/�� �0 �( �* �" � �� �� �!

�' � �* �( �� � �% �� �� �& �� �� �� � �� �� �" �� �� �*�� �#�&�, �%�� �* � �, �/ �� �� �� �(�, �%�� �! �� �, �) � �� �B �� �� �! �� �, �& �� �� � �. �" �( �* �� �� �& �� �+ �� �� �, �� ����������

�( �, �%�� �����������5�� �� �� �� �� �! �� �� �& �� �# � �� � �B �- � �) �� � �% �� �� �� �( �� �� �/�� �< �&�" �*�%�� �, �& �� �� � �. �" �( �* �� �/�� ���� �� �� �, �) � �� �/�� ����
�+�� ������ �� �+ �+

���$ �*�,�� �� �A�� �� �� �( �, �%�� �� �= �/ �+ �+ �� �W�� �/ �I �> �� ���� �/ �I �B �5�� �< �� � �' � �� ���� �/�_�� �5�� �/ �I �� �$ �" �! ���� �# � �� �% � �� � �' �$ �� �, � �%

�� �, �� �& �' �% � �' �� �� �& �� �% � �� � �' �$ �� �, � �� �/�5�`�� ���� �� �� �, �) � �� �B �� �� �! �� �' � �* �( �� � �% �� �� �& �� �/�� �5�� � �� �) �� �� �� �� �� �< �( �! �� �� �� �& �" �/ �� �� ��

�� �� �( �� �� ���*�����(�B�� �$ �" �! ���� �# � �� �' � �* �( �� � �% �� �� �& �� �� �� �� �! �� �< �( �! �� �) �& �, �� �� �' �$ � �% �� �# �+ �� �) �( �* �) �" �* �( �� �� �& �, �! �� �A

�< �� �� �� �� �( �! �� �' � �* �( �� � �% �� �� �& �� � �� ���� �� �! �� �, �/ �� �( �� �/ �' �( �- �� �� �) �( �* �� �! �& �* �" �� �� �& �, �5 �� �� �� � 

�% �( �� �( �� �� �( �# �" �* �( �� � �% �� �� �, �� �� �( �# �*� �� �� �� �� �< �( �! �� �& �# �� �( �� �, � �% ��

���4�7�8�3�� �) �)

�� �' �+ �! �� �( �* �I �B�B�� ���J ��� � �9���������� ���`�5

���������� �F ���M �K �H �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� ��

���������� �F ���M �K �K �� ���� �� ���� �/ �� ���� �� ��

� ��*�&�� � � � � �2� �

�� �� � �� �% �( �� �( �� �� �, �� �� �( �# �* � �� �� �� �� �* � �( �% �! �� �� �& �� �� �� � �� �) �& �, �) �* �" �! �� �& �, �� �� �� �( �� �� �� �� � �� �' �( �� �� �& �� �& �� �� �� �� � 

�! �. �" �( �' � �� �' �& �& �� �� �& �� �� �� �� � �� �# �&�, �%�� �* � �, �/ �� �� �! �� �� �! �� �( �- �- �' �& �B �� �$ �( �� � �* �+ �� � �. �" �( �* �� �� �& �� �� �� � �� �' �( �� �� �& �� �& �� �� �� �� � ��

�/�� �0 �( �* �" � �! ��

�� �� � �� �� �" �� �� �*���� �" �� �- �( �' �( �$ �( �/ �, � �� �� �) �� � �* � �) �� �' �& �, �� �! �" �- � �' �� � �B �) �� �( �, �/ � �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �� �( �! �� �# � � �, �� �6



����
��

�) �( �* �) �" �* �( �� � �% �� �" �! �� �, �/ �� �� �� � �� �� �& �* �* �& �< �� �, �/ �� �) �( �* �) �" �* �( �� �� �& �, �� �� �' �& �$ �� �� �( �; � �1

�I �%���� ���� �� �= �H �R�# �> �� �= �� �� �W�� �* �> �� �����Q �/ �I �I �' �� �5 �� �I �= �H �) �& �!�� �=�8�A�� �� �� ���� ���� �< �� � �' � �� ���� �� �! �� �� �� � 
�C�� �C �J�)�� �J �;

�! �- �� �, �� �. �" �( �, ���" �$ �� �, �" �$ �#� �'�� �< �� ���) �� �� �� �! �� � �. �" �( �* �� �� �& �� �C �� �� �& �' �� �� �" �I �� �5�� �/�� ������ ���������.�� �� �& �' �� ������������ �(�, �%��

�� ���� �� ���� �� �& �' �� �������������� �' �� �� �! �� �� �� � �� �% �� �! �� �( �, �) � �� �# � �� �< � � �, �� �� �� � �� �� �" �I �� �� �& �, �! �� �( �, �%�� �� �! �� �H���7�F�K�>�� �B��

�����Y�i�� �)�$�5�� �j �� �� �! �� �� �� � �� �( �, �/ �* � �� �� �' �& �$ �� �� �� � �� �4�� �( �B �� �! �� �& �� �� �( �� �� �+ �- �� �) �( �* �� �� �, �� � �' �� �& �' �� �� �& �, �� �! �� �� � ��

�; �� �� �& �� �( �, �+ �� �& �� �� � �' �� �� �, �� � �' �( �) �� �� �, �/ �� �( ���&�$ �� �J �5 �� �� �� � �� �!�"�$�� �# � �� �, �/ �� �) �( �' �' �� � �% �� �& �" �� �� �& �0 � �' �� �� �� � �� �, � �( �D

�' � �! �� �� �, � �� �/ �� �# �& �' �� �! �� �� � �! �� �& �, �* �+ �5�� �( �, �%�� ���C�)�C�� �� �! �� �� �� � �� �% �� �- �& �* �( �' �� � �B �) �� �( �, �/ � �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �5

�� �= �C �� �� ���� ���f�+���� �< �� � �' � �� �� �� �C �� �� �� �! �� �� �� � �� �( �, �/ �" �* �( �' �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �� �( �* �� �� �< �� �% �� �� �� �( �, �% ���� �c��
�F�� ������ �? �/ �� �F�� � 

�� �! �� �� �� � �� �� �" �� �� �*���� �" �� � �* � �) �� �' �& �, �� �! �" �- � �' �� � �B �) �� �( �, �/ � �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �� �� �� �%������ �� �� �< �� � �' � 
�F�� �, �� �F

�� �� �� �� �� �! �� �� �� � �� �* �� �, � �� �< �� �% �� �� �� �� �, �� �/ �( �" �! �! �� �( �� �� �� �( �* �� �� �$�(�B���$�"�$�� �( �$ �- �* �� �� �" �% � �� �� �� �� �, �( �* �* �+ �5 �� �� �� �� ��
�F�� �F

���� ���2�'�C �� �� �� ���� �< �� � �' � �� �� �� �� �� �! �� �� �� � �� �- � �( �; �� �� �& �� �- � �( �; �� �* �� �, � �� �< �� �% ���� �� �/ �� �0 � �, �� �� �, �� �� �( �# �*� �� �� ��
���� �- �- �U�� ����

�� �� � �� �) �( �* �) �" �* �( �� � �% �� �0 �( �* �" � �! �� �& �� �� ���%� �� �( �' � �5 �� �� �& �' �� ������������ �(�, �%�� ������������ �' � �! �- � �) �� �� �0 � �* �+ �5 �� �F �M ���H �8 ��

�����4�� �( �, �%�� �7 �@ �� ������ �����4��

��



�� �� �( �- �� � �' �� �� �2 �1�� ����� �� �� �- � �) �� �' �& �$ � �� � �'

�� ��� �� �� �- � �) �� �' �& �$ � �� � �'

����� �� �; �� �� �( �, �% �� �! �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' �� �) �& �, �! �� �' �" �) �� � �% �� �� �& �' �� �� �� �� �! �� � �B �- � �' �� �$ � �, �� �� �� �! �� �( �� �� �� �/ �� ��

�� �' � �. �" � �, �) �+ �� �$ �& �% �" �* �( �� �� �& �, �� �! �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' �� �" �� �� �* �� �4 �� �, �/ �� �( �� �' � �� �* � �) �� �� �& �, �� �) �( �0 �� �� �+ �� �� ���� �� �� �) �; ��

�% ���( �/ �' �( �$ �� �& �� �� �� �� � �� �! �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' �� �� �! �� �!���&�<�,�� �� �, �� �� �� �/ �" �' � �� �� �� �, � �� �� �� �&�!���� �& �� �� �� �� � �� �! �- � �) �� �' �& �D

�$ � �� � �' �� �< �( �! �� �( �! �! � �$ �# �*� �% �� �< �� �� �� �� �) �& �$ �$ � �' �) �� �( �*�*�+ �� �$ �( �, �" �� �( �) �� �" �' � �% �� � �. �" �� �- �$ � �, �� ���� ����� �� �- �� � �) � �! ��

�# �" �� �* �� �� �Y �� �, �� �� �& �" �! � �Y �� �< � �' � �� �� �� � �� �) �( �0 �� �� �+ �5 �� �� �� � �� �7�F�K�� �E���4�� �$ �& �% �" �*�( �� �� �& �, �� �& �! �) �� �* �* �( �� �& �' �� �( �$ �- �* �� �D

�� �� � �' �I �� �� �� � �� �$ �& �% �" �*�( �� �� �& �, �� �) �& �� �* �! �5 �� �� �� � �� �, �" �) �* � �( �' �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �' � �! �& �, �( �, �) � �� �=�������>�� �- �' �& �# � �I

����
�( �, �%�� �( �� �*�& �< �� �� � �$ �- � �' �( �� �" �' � �� �) �( �0 �� �� �+ �� �$ �&�" �, ����

�� �� � �� �; �* �+ �! �� �' �& �, �� �� �! �� �( �, �� �	�E���� �$ �&�%� �*�� �F�����2�*�V���� �< �� ���) �� �� �) �( �, �� �# � �� �$�(�%� �� �� �& �� �& �! �) �� �* �* �( �� � ��

�& �0 � �' �� �� �� � �� �' �( �, �/ � �� �F �F �� �M �� �� �& �� �F �9 �� �M �� �����4���� �� ��� �� �; �* �+ �! �� �' �& �, �� �� �! �� �$ �&�" �, ��� �%�� �� �, �� �( �� �������� �$ �&�%� �*��

�8�*�`�9���� �& �� �* �� �# �( �� �� �� �$ �&�"�, ���� �� �& �� �$ �( �� �, �� �( �� �, �� �� �� � �� �; �* �+ �! �� �' �& �, �� �( �� �� �( �� �! �� �( �# �* � �� �� � �$ �- � �' �( �� �" �' � �� �* � �0 � �* ��

�( �, �%�� �� �� �" �! �� ���$ �- �' �& �0 � �� �� �� � �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �! �� �( �# �� �* �� �� �+ �� �� ���� �� �� � �� �; �* �+ �! �� �' �& �, �� �� �! �� �- �&�< � �'� �%�� �# �+ �� �( �� �� �( �' ��

�% �( �� �� �� �) �' �& �* �� �, � �� �$ �&�%� �*�� �9�F�7���� �- �& �< � �' �� �! �" �- �- �*�+ �� �< �� �� �� �� �( �� �E� �-�)�&�� �$ �&�%� �*�� ���3���� �0 �& �* �� �( �/ � �� �' � �/ �" �* �( �D

�� � �% �� �; �* �+ �! �� �' �& �, �� �� �� �* �( �$ � �, �� �� �! �" �- �- �* �+ �� �� �� ��� �� �; �* �+ �! �� �' �& �, �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �% �' �� �� �� �� �� �! �� �) �& �, �� �' �& �* �* � �% ��

�# �+ �� �( �� �� � �* �� �' �& �, �� �) �! �� �$ �&�%� �*�� �E�������� �; �* �+ �! �� �' �& �, �� �! �� �( �# �� �* �� �4 � �' �� �< �� ���) �� �� �( �- �- �* �� � �! �Y �( �� �@�M�� �E���4�� �! �� �/ �D

�, �( �* �� �� �& �� �� �� � �� �' � �� �* � �) �� �& �' �� �& �� �� �� �� � �� �; �* �+ �! �� �' �& �, �5 �� �- �� �( �! � �� �% � �� � �) �� �! �� �� �� � �� �& �" �� �- �" �� �5 �� �(�, �%�� �- �' �& �D

�0 �� �% � �! �� �( �� �% �� �) �� �� �) �& �' �' � �) �� �� �& �, �� �0 �& �* �� �( �/ � �� �� �& �� �� �� � �� �' � �� �* � �) �� �& �' �� �� ����� �� �; �* �+ �! �� �' �& �, �� �� �! �� � �� �� � �) �D

�� �� �0 � �* �+ �� �� �! �& �* �( �� � �% �� �< �� �� �� �� �( �� �$���,���$�"�$�� �� �! �& �* �( �� �� �& �, �� �& �� ���������� �%�#�� �� �' �& �$ �� �( �, �+ �� �' � �� �* � �) �� � �% �� �$ �� �) �' �& �� ��

�< �( �0 � �! �� �# �+ �� �� �� � �� �������� �$ �&�%� �*�� �7�F�M�8�� �7�� �� �! �& �* �( �� �& �' �� �� �� �� � �� �? �( �0 � �*�� �, � �5�� �� �, �) �� �� �$ �&�%� �*�� �:�7�F�� �) �( �* �� �D

�# �' �( �� � �% �� �( �� �� � �, �" �( �� �& �' �� �= �M �� �� �& �� ���`�M�� �%�#�>�� �! � �' �0 � �! �� �� �& �� �' � �% �" �) � �� �� �� � �� � �� �� � �) �� �� �0 � �� �- �&�< � �'�� �& �" �� �- �" �� ��

�& �� �� �� �� � �� �; �* �+ �! �� �' �& �, �� �� �� �� �� �� �! �� �, � �) � �! �! �( �' �+ �� �� �& �� �� �( �0 � �� �( �, �� �( �� �� � �, �" �( �� �& �' �� �! �� �, �) � �� �� �� � �� �; �* �+ �! �� �' �& �, ��

�� �! �� �( �� �� �� �B � �% �� �- �& �< � �' �� �& �" �� �- �" �� �� �% � �0 �� �) � ��

���� �? �( �0 � �* �� �, � �5�� �� �, �) �� �� �$ �& �%� �*�� �: �9 �8 ���F �M�� �%�#�� �) �' �& �! �! �� �/ �" �� �% � �� �) �& �" �- �* � �' �� �! �- �* �� �� �! �� �� �� � �� �� �! �� �/ �, �( �* ��

�� �' �& �$ �� �� �� � �� �; �* �+ �! �� �' �& �, �� �� �, �� �& �� ���<�&�� �! �� �/ �, �( �* �! �1 �� �� �� � �� �* �( �' �/ � �' �� �& �� �� �< �� ���) �� �� �/ �& � �! �� �� �& �� �� �� � �� �� � �' �' �& �� ��

�� � �) �5 �� �� �, �) �� �� �$ �&�%� �*�� �� �H�:�M�� �H�� �- �& �' �� �� �� � �' �' �� �� � �� �) �� �' �) �" �* �( �� �& �' �� �(�, �%�� �� �� � �� �! �$ �( �* �* � �' �� �& �� �� �< �� ���) ��



���-�&�� � �� ���������� ���#�!�2�-�� �� �: �&�! �$
�-�&���"�&�:�;�� ���#�� �����!�"���<���$�,�;�"� ���-�,�&�#

�! �= �, �� �2 �! ��
���+���!���'�&�'�'

���#�� �&���"

�<���-��
�! �= �, �����2�! �� �����&�"���-�&�, �-�2�#�$���'�"�$�� �:�,� ���-���"�� ���&�2�#�-

�:���,�:�2�"���-�&�,

�:���"���'�,���-�$�(
�� �-�- �$�#�2�� �-�&�,

�) �' �- �! �!
���2���(�$
�:�&�2�!�"�$�,

���"���(�$�� �� �: �, �$ �= �� �-�2�#�$�,

�-�&�� � �� ���������� �)�#�!�>�-��
�� �: �& �! �$ �:�,� ���-���"

���&�2�#�-
�<�,�$�?�2�$�#�:� �� �(���,�$�:�-���&�#���"�� �: �&�2�!�"�$�,��
���$�-�$�,�� ���#�(�� �'�&�"�&���$�-�$�,

���&�(�2�"���-���&�#�� �:�&���"��
�-�&�� ���� ���������� ���#�!�2�-�� ���: �&�! �$��

�@�� �-�&�� ���&�(�2�"���-���&�#�� �: �&���"��
�-�&�� ���� ���������� ���#���!�2�-�����:�&�!�$��

�@ �� ���-�&�� ���&�(�2�"���-���&�#�� �:�&���"�� �-�&�� �"�&�: �; �� ���#��
�� �� �!�"���<���$�,�: �� �	 �� �- ��� 

�Q �M �M �����4
�	 �� ��

�������� �;�+��

�� �� �-�&�� �$�"�$�: �-�, �&�#���:
�� �� �:�&�2�#�-�$�,
�-�&�� � �� �� �� �� �� �� ���#�!�2�-�� �� �: �& �! �$

�-

�1���� �2�,�$�� �� ��

�A�� �7�4�B�C�� �D�3�1�8�3�5���)�E�B�� �9�F�3�5���D�E�6�3���3�D



����

�/ �& � �! �� �� �& �� �� �� � �� �� �( �' �% �( �� �� ���) �'�&�< �(�0� �� �� �& �' �- �& �' �( �� �� �& �, �� �$ �&�%� �*�� �7 �M �9 �: �� �H �� �%�#�� �% �� �' � �) �� �� �& �, �( �* �� �) �& �" �- �� ��

�� � �' �5�5�� ����� �� �! �� �/ �, �( �* �� �' � �� �* � �) �� � �% �� �� �' �& �$ �� �� �� � �� �) �� �' �) �" �* �( �� �& �' �� �' � �� �" �' �, �! �� �� �& �� �� �� � �� �) �' �& �! �! �� �/ �" �� �% � ���) �& ��

�) �& �" �- �* � �' �� �( �, �%�� �! �- �* �� �� �! �5 �� �- �( �' �� �� �& �� �� �< �� ���) �� �� �' � �� �" �' �, �! �� �� �& �� �� �� � �� �( �� �� � �, �" �( �� �& �' �� �( �, �%�� �� �� � �� �& �� �� � �' ��

�- �( �' �� �� �& �� �� �< �� ���) �� �� �� � �' �$ �� �, �( �� � �! �� �� �, �� �( �� �? �( �0 � �* �� �, � �5�� �� �, �) �� �� �$ �&�%� �*�� �:�K���� �$ �( ���) �� � �%�� �* �& �( �% ��

�� �� � �� �H�� �%�#�� �% �� �' � �) �� �� �& �, �( �* �� �) �& �" �- �* � �' �� �! �- �* �� �� �! �� �� �� � �� �! �� �/ �, �( �* �� �� �' �& �$ �� �� �� � �� �F�� �%�#�� �) �' �& �! �! ��

�/ �" �� �% � �� �) �& �" �- �* � �' �� �� �, �� �& �� ���<�&�� �) �& �$ �- �& �, � �, ���! �5�� �&�, � �� �& �� �� �< �� ���) �� �� �/ �& � �! �� �� �& �� �( �� �� � �< �*� �� �� �� �� �( �) �; �( �' �% ��

�$ �&�%� �*�� �E�H�H�F���� �- �' � �) �� �! �� �& �, �� �% �� �' � �) �� �� �' � �( �% �� �, �/ �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �$ � �� � �' �5�� �( �, �%�� �� �� � �� �& �� �� � �' �� �& �� ��

�< �� ���) �� �� �/ �& � �! �� �� �& �� �� �� � �� �������� �$ �&�%� �*�� �9�F�7���� �# �& �* �& �$ � �� � �' �� �� �� �� � �� �! �� �/ �, �( �* �� �� �' �& �$ �� �� �� � �� �- �' � �) �� �! �� �& �, ��

�% �� �' � �) �� �� �' � �( �% �� �, �/ �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �$ � �� � �' �� �) �( �, �� �� �� � �, �� �# � �� �% � �� � �) �� � �% �� �� �, �� �( �� �? �( �0 � �*�� �, � �5�� �� �, �) �� ��

�$ �&�%� �*�����*���� �) �' �+ �! �� �( �* �� �$ �&�"�,���� �< �� �� �� �� �( �� �7���F�9�� �% �� �& �% � �� �� �� ��� �� �! �� �/ �, �( �* �� �� �' �& �$ �� �� �� � �� �) �� �' �) �" �* �( �� �& �' ��

�/ �& � �! �� �� �& �� �� �� � �� �? �( �0 � �* �� �, � �5�� �� �, �) �� �� �$ �&�%� �*�� �:�:�H�� �! �* �� �% � �� �! �) �' � �< �� �� �" �, � �' �� �( �, �%�� �� �' �& �$ �� �� �� � �' � �� �� �& �� �� �� � ��

�) �( �0 �� �� �+ �� �� �� �� � �� �! �* �� �% � �� �! �) �' � �< �� �� �" �, � �' �� �) �( �, �� �# � �� �� �� �& �" �/ �� �� �� �& �� �� �( �! �� �( �� �0 �( �' �� �( �# �* � �� ���$ �- � �%�( �, �) � ��

�< �� ���) �� �� �) �( �, �� �# � �� �( �% �J �" �! �� � �% �� �� �& �� �$ �( ���) �� �� �� �� � �� ���$ �- � �%�( �, �) � �� �& �� �� �� �� � �� �% � �� � �) �� �& �' �� �(�'�$ �� �� �& �� �� �� � �� ���$ �D

�- � �% �( �, �) � �� �& �� �� �� �� � �� �) �( �0 �� �� �+ �� �( �'�$ ���� �� �� �! �� � �� �� � �) �� �� �� �! �� �� �& �� �� �" �, � �� �& �" �� �� �( �, �+ �� �! �� �( �, �% �� �, �/ �� �< �(�0� �!�� �� �, ��

�� �� � �� �< �( �0 � �/ �" �� �% � �5�� �� �� � �� �5 �� �� �& �� �' � �% �" �) � �� �� �� � �� �- �& �< � �' �� �� �' �( �, �! �� � �' �� �( �* �& �, �/ �� �� �� � �� �< �( �0 � �/ �" �� �% � ���� �� ��� ��

�' � �� �* � �) �� � �% �� �' �( �% �� �( �� �� �& �, �� �- �( �! �! � �! �� �� �� �' �& �" �/ �� �� �� �� � �� �! �* �� �% � �� �! �) �' � �< �� �� �" �, � �' �� �� �& �� �� �� � �� �) �� �' �) �" �* �( �� �& �' ��

�( �, �%�� �� �' �& �$ �� �� �� � �' � �� �� �& �� �� �� � �� �������� �$ �&�%� �*�� �9�F�7������ �� �" �, � �( �# �* � �� �) �' �+ �! �� �( �* �� �$ �&�" �, ���5�� �< �� ���) �� �� �� �! �� �( �* �! �& ��

� �. �" ���- �- � �% �� �< �� �� �� �� �( �� �7���F�9�� �% � �� � �) �� �� �& �, �� �% �� �& �% � ��

�� ��� �� �( �! �! �& �) �� �( �� � �% �� � �. �" ���- �$ � �, �� �� �� �& �' �� �� �� � �� �! �- � �) �� �' �& �$ � �� � �' �� �< �� �* �* �� �# � �� �# �' �� � �� �* �+ �� �% � �! �D

�) �' �� �# � �% �� �� ���� �� � �; �� �' �& �, �� �B �5�� �� �, �) �� �� �� �+ �- � �����a�^�h���� �& �! �) �� �* �* �& �! �) �& �- � �� �< �� �� �� �� � �� �� �� � �' �� �( �� �� �+ �- � �� �3�� �& �' ��

�� �+ �- � �� ���� �- �* �" �/ �� �� �, �� �" �, �� �� �� �< �(�!�� �" �! � �% �� �� �& �� �$ �& �, �� �� �& �' �� �� �� � �� �! �� �/ �, �( �* �! �� �� �' �& �$ �� �# �& �� �� �� �� �� � �� �� �" �, � �( �# �* � ��

�(�, �%�� �� �� �B � �% �� �) �' �+ �! �� �( �* �� �$ �& �" �, ���! �5�� �� �� � �� �7�F�H�� �E���4�� �$ �& �% �" �* �( �� �� �& �, �� �(�, �%�� �� �� � �� �! �� �/ �, �( �* �� �� �' �& �$ �� �� �� � ��

�������� �- �' �& �# � �� �� ����� �� �7�F�d�� �E���4�� �& �! �) �� �* �* �( �� �& �' �� �( �$ �- �* �� �� �� � �' �� �< �(�!�� �" �! � �% �� �� �& �� �(�%�%�� �( �� �$ �& �%�" �*�( ��� �% �5��

�) �&�$ �- �&�, � �, ���� �� �& �� �� �� � �� �! �� �( �� �� �) �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �� �� � �* �% �� �� �� �� �/ �" �' � �! �� �� � �, �� �( �, �%�� �� �* � �0 � �, �� �!���&�<�� �� �� � ��

�) �� �' �) �" �� �� �� �% �� �( �/ �' �( �$ �! �� �& �� �� �� �� � �� �& �! �) �� �* �* �( �� �& �' �� �( �$ �- �* �� �� �� � �' �� �( �, �%�� �� �� � �� �( �$ �- �* �� �� �� � �' �� ���� �� � 



�� �G �B ����������

�� ���B���.�����.

�� �B �� �� �� ��
�B �� �� �� ��

�� �� �� �A�� �� �� �A

�� �� �/ �" �' � �� �7 �7 ��
�� �� �� �� �A���G�� �4�6�F�8�)�1�)�3�D

�5���4�B�B�3�8�� ��



�)�E�E�E�� �)�B�����)��

�F �� �F �@�@
�7�K�M�M�M�A

�C�� �� �F �M�M��

�7 �K�M�M�M�F �� �F �@ �@ �� �K ���	

��

����

�	������������ ���	

���������������� �F

�E

�Y �? �? ��

�	 �� �9�M�M�5

�	����������
�1�����2�,�$�� ������

���F�K�E�� �P�� �	 �� �� �� �� �� �� �� �	 �� �� ���� ���� �������� ��



����

�� ��� �� �, �" �) �* � �( �' �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �' � �! �& �, �( �, �) � �� �=�������>�� �- �' �& �# � �� �< �(�!�� �" �! � �% �� �� �& �� �% � �� � �' �$ �� �, � �� �( �, ��

�( �) �) �" �' �( �� � �� �0 �( �* �" � �� �& �� �� �� �� � �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �� �� � �* �% �� �( �� �� �' � �! �& �, �( �, �) � �� �(�, �%�� �( �� �� � �< �* � �� �� �� �� �( �) �; �( �' �% ��

�$ �&�%� �*�������*�������� � �* � �) �� �' �& �, �� �) �� �) �& �" �, �� � �' �� �< �(�!�� �" �� �� �* �� �4 � �% �� �� �& �� �% � �� � �' �$ �� �, � �� �� �� � �� �& �! �) �� �* �* �( �� �� �& �, ��

�� �' � �. �" � �, �) �+ �� �& �� �� �� �� � �� �������� �& �! �) �� �* �* �( �� �& �' �� �� �� ��� �� �� � �< �* � �� �� �� �� �( �) �; �( �' �% �� �$ �&�%� �*�� �F�M�M�� ���3�� �( �" �% ���& ��

�& �! �) �� �* �* �( �� �& �' �� �< �( �! �� �" �! � �% �� �� �& �� �$ �& �% �" �*�( ��� �� �� �� � �� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �� �� � �* �% �� �( �� ��� �� �� ��� �� �4���� ���� �� �' �� �, �) � �D

�� �& �, �� �� �- �- �* �� � �% �� �� � �! � �( �' �) �� �� �� �& �' �- �& �' �( �� �� �& �, �� �$ �&�%� �*�� �7�F�7�� �* �& �) �; �� �� �, �� �( �$ �- �* �� �� �� � �' �R �- �� �( �! � �� �% � �� � �) �� �& �' ��

�=�������>�� �< �( �! �� �" �! � �% �� �� �& �� �% � �� � �) �� �� �� �� � �� �( �# �! �& �' �- �� �� �& �, �� �& �� �� � �, � �' �/ �+ �� �� �' �& �$ �� �� �� � �� �$ ���) �'�&�< �( �0� �� �� �� � �* �% ��

�� �, �� �� �� � �� �) �( �0 �� �� �+ �� �( �� �� �' � �! �& �, �( �, �) � �� �� �3 �& ���� �� �( �� �2 �( �' �� �( �, �� �$ �&�%� �*�� ���� �� �*�J�� �� �� �� �/ �' �( �- �� �� �) �� �' � �) �& �' �% � �' ��

�( �, �%�� �( �� �� � �< �* � �� �� �� �� �( �) �; �( �' �% �� �$ �&�%� �*�� �@�M�M�M�� ������ �B �� �+ �� �' � �) �& �' �% � �' �� �< � �'� �� �" �! � �% �� �� �& �� �' � �) �& �' �% �� �� �� � ��

�% �( �� �( �� �� ���� �� �� � �* �% �� �( �* �� �$ �&�%� �*�� �2�����F���a�M�H�� �2 �( �' �� �( �, �� �� �� � �* �% �� �' � �/ �" �* �( �� � �% �� �$ �( �/ �, � ���� �- �&�< � �'�� �! �" �- �- �*�+ ��

�< �( �! �� �" �! � �% �� �� �& �� �) �& �, �� �' �& �* �� �( �� �2 �( �' �� �( �, �� �$ �&�%� �*�� �2 �������.�	�	�� � �* � �) �� �' �& �$ �( �/ �, � �� ��

���� �0 �( �' �� �( �# �* � �� �� � �$ �- � �' �( �� �" �' � �� �) �( �0 �� �� �+ �� �$ �&�" �, ���5�� �!���&�<�,�� �� �, �� �� �� �/ �" �' � �� �� �< � �*�0 � �5�� �< �(�!�� �" �! � �% ��

�( �� �� �'�&�&�$ �� �� � �$ �- � �' �( �� �" �' � �� �� �� �� �� �! �� �$ �&�"�, ���� �< �� �* �* �� �( �* �! �& �� �# � �� �" �! � �% �� �� �& �� �! �" �- �- �& �' �� �� �� �� � �� �) �( �0 �� �� �+ ��

�� �, �� �*�&�< �� �� � �$ �- � �' �( �� �" �' � �� �% � �< � �' �! �� �� �& �' �� �- �& �! �! �� �# �* � �� �0 �( �' �� �( �# �* � �� �� � �$ �- � �' �( �� �" �' � �� �< �& �' �; ���� ����� ��

�� �� �B � �% �� �� �' � �. �" � �, �) �+ �� �) �( �0 �� �� �+ �� �< �( �! �� �% � �! �� �/ �, � �% �� �� �& �� �' � �! �& �, �( �� � �� �( �� �� �F�*�J�����@�� �����4��

����� �� �� �� �������� �' � �! �& �, �( �, �� �� �$�&�%� �� �< �( �! �� �) �� �& �! � �, �� �� �& �' �� �) � �, �� �' �( �* �� �- �& �! �� �� �� �& �, �� �, �/ �� �& �� �� �� �� � �� �) �' �+ �D

�! �� �( �* �� �� �, �� �� �� � �� �' � �/ �� �& �, �� �& �� �� �$�(�B���$�"�$�� �$ �( �/ �, � �� �� �) �� �� �� � �* �% �� �(�, �%�� �$���,���$�"�$�� �� �, �� � �' �� � �' � �, �) � �� �< �� �� �� ��

�� �� � �� � �* � �) �� �' �� �) �� �� �� � �* �% �� �� �� �!�� �) �( �, �� �# � �� �! � � �, �� �� �, �� �� �� �/ �" �' � �� �� �� �� �' �� � � �, �5 �� �� �� � �� �- � �' �� �" �' �# �� �, �/ �� �$�(�/�D

�, � �� �� �) �� �� �� � �* �% �� �� �! �� �( �*�< �( �+ �! �� �- � �' �- � �, �% �� �) �" �* �( �' �� �� �& �� �� �� � �� �* � �0 � �* �� �! �- �* �� �� �� �� �, �/ �� �=�P� � �$ �(�, �>�� �$ �(�/�,� �D

�� �� �) �� �� �� � �* �% �5 �� �� �� �" �! �� �( �* �* �& �< �� �, �/ �� �� �� � �� �' �& �� �( �� �� �& �, �� �& �� �� �� �� � �� �� �� � �* �% �� �( �# �& �" �� �� �� �� � �� �0 � �' �� �� �) �( �* �� �( �B �� �! ��

�< �� �� �� �� �, �&�� �* �& �! �! �� �� �, �� �� �, �� � �, �! �� �� �+ ��

�� ��� �� �) �( �0 �� �� �+ �� �" �! � �% �� �< �(�!�� �) �& �, �! �� �' �" �) �� � �% �� �� �, �� �� �� �' � � �� �! �� � �- �! �1 �� �� �� �� ���� ���9 �M �M �� �� �, �) �� �� �� �, �, � �'

�% �� �( �$ � �� � �' �� �� �& �* � �� �< �(�!�� �) �" �� �� �� �, �� �# �' �( �! �! �� �! �� �& �) �; �5 �� �� �� � �� �& �" �� � �' �� �! �" �' �� �( �) � �� �& �� �� �< �� ���) �� �� �< �( �! �� �) �" �� �� �� �& ��

���9�H�� �� �� �, �) �� � �! �� �� �F ���� ���� ���9 �K �M �� �� �, �) �� �� �� �, �, � �' �� �% �� �( �$ � �� � �' �� �� �& �* � �� �<�(�!�� �) �" �� �� �� �, �� �*�& �< �� �� � �$ �- � �' �( �� �" �' � ��

�- �* �( �! �� �� �) �� �� �H �� �� �? ���� �� �� �� �� � �� �- �* �( �! �� �� �) �� �- �� � �) � �� �) � �, �� � �' � �% �� �� �, �� �� �� � �� �* �( �� �� � �5 �� �� �� � �� �# �' �( �! �! �� �< �(�!
































