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Abstract:
There has been concern that heavy angling pressure in the Yellowstone River between Yellowstone
Lake and the Upper Falls may result in high wading-caused mortality of Yellowstone cutthroat trout
embryo and pre-emergent fry. Effects of angler wading were evaluated for 1991. Factors considered
included: number and distribution of redds; timing of spawning, embryonic development, and
emergence; and amount and distribution of angler wading. In 1991, mortality from angler was
estimated at 9.3% of the eggs laid. Estimated mortality was low because of the closure of 12 of 26 km
of the river, which protected 60% of the redds, and the July 15 opening date which protected eggs for
part of their development. Annual differences in the timing of embryonic development and emergence
will change the amount of potential wading caused mortality. Cutthroat trout fry emergence was about
2 weeks earlier in 1990 than in 1991. Population level effects of reduced survival to emergence were
evaluated by considering population limitations and regulations at several life stages. Based on visual
estimation of surface substrate composition and amount of spawning in the river, spawning did not
appear to be limiting. Recruitment of cutthroat trout from tributaries was insignificant. Trout fry were
generally abundant along shorelines during peak emergence, but numbers declined by over 90% within
25 d in counting transects in 1990 and 1991, due to mortality and emigration. The adult cutthroat trout
population appeared to be large. Population regulation probably occurs at stages other than the
incubation period in the Yellowstone cutthroat trout population of the study area. 
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��� �<��� ���'���!���/�� �(���/�� ���'�&���-�*�'�&�$�-�!���5���!���� ���' ��
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�7�D�3�� �������'���(�����-���'�!���*�)���(�����A�������&�����,�,�#�/�� �������&�����,�,�#�/ ��
�(�����A���%�����,���'�!�� �)�����/�� ���'�&�����%�����,���&�� �)�������������%�*�'�!�"�/ ��
���'�&���!�"�����%�*���!��� ���!���������!�����$�#���&�� �)�*�����!�"�����%�*�'�!�" ��
�)�*���������&�&�#���9���&���&���*�'���*�'�-�����*�'� �����*�����!�9���-�����&����� �� ��
�)�*�����!�"�����$�(�(�����/�� �%���&�&� ���/�� ���'�&��� �*�9�������#���,�%���'�!�#��
�*�)���!�"��������� � �*�9�#�!�*�'���������5�����������!�9�����'
����� � �*�9�#�!�*�'���������<�������'�&�����(�(����������� � �#�/�� �0�1�1�0�� �3 �3 �3 �� �E�1

�7�=�3�� �����!�����$�#���&���)�*�����-��� �-�$� ���!���*�'�#���*�)
�9���&���'�,�A�-���$�#���&���%�*���!��� ���!�����3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�� �1�7

�7�E�3�� ���'�&���5���&�$��� ���!���,�������!�$���'�#���*�)���-�$�!�!�"���*���!���!���*�$�!��
�!���,�,���&�� ���'�� �0�1�1�F�� ���'���!�"�����$�(�(�����/�� �%���&�&� ���/�� ���'�&��
� �*�9�������#���,�%���'�!�#���*�)���!�"��������� � �*�9�#�!�*�'���������5���� ��
�����!�9�����'������� � �*�9�#�!�*�'���������<���� ���'�&�����(�(����������� � �# ��
���'�&�������-���(�!�$�����&�����'�� �0�1�1�F�� ���'�&�� �0�1�1�0 �1�E
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�7�3�� �����-�!���*�'�#�� �0�A�@�7�� ���'���!�"�����$�(�(�����/�� �%���&�&� ���/�� ���'�&��
� �*�9�������#���,�%���'�!�#�� �*�)���!�"��������� � �*�9�#�!�*�'���������5����
�)�*���%������� � �*�9�#�!�*�'���������<�����!�*���%���&���������&���'������� � ������ �3�� �E

�2�3�� �����-�!���*�'�#�� �B�=�A�E�B�� ���'���!�"���� � �*�9�������#���,�%���'�!�� �*�)���!�"��
����� � �*�9�#�!�*�'���������5������ �)���*�%���%���&���������&���'������� � �������!�* ��
���(�(����������� � �#�� �3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�� � 3 � 3 � 3 � 3 � 3 � 3�� �1

�B�3�� �������'���9�����<� �����9���!�������!���%�(�������!�$�����#�� �G�F���H��
�%�����#�$�����&�� ���'���!�"���� ���$�)�)��� �*�����*���&���������� ��
�G�#���-�!���*�'�� �2�1�H�� �*�)���!�"��������� � �*�9�#�!�*�'���������5�����/
�7�F�����������A���E�� �����(�!���%�������� �0�1�1�F�� ���'�&���0�7�� �������� �A
�E�� �����(�!���%�������� �0�1�1�0�� �3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�� �7�=

�@�3�� �������'���&����� �����&���#�-�"�����,���/�� ���'���-�$�����-���%���!�����#���(���� ��
�#���-�*�'�&�/�� �%�����#�$�����&�����!���������3���3���3���3�� �G�0�1�1�0�H�� �#�!���)�)��
�,���$�,����� �*�-���!���&�� ���'���!�"��������� � �*�9�#�!�*�'���������5����
�F�3�@���<�%������� �*�9������� � �*�9�#�!�*�'���� �����<���/�� ���(����� �� �A��
�����(�!���%�������/�� �0�1�1�F�����'�&�� �0 �1 �1 �0�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�� �7�1

�D�3�� ���(���9�'���'�,�����������#�����'�&�������&�&�#�� ���'���!�"��������� � �*�9�#�!�*�'��
�����5������ �)���*�%������� � �*�9�#�!�*�'���� �����<�����!�*���%���&���������&���' ��
����� � �����/�� �0 �1 �1 �0 �3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�� �2�7

�=�3�� ���(���9�'���'�,�����������#�����'�&�������&�&�#�� ���'���!�"��������� � �*�9�#�!�*�'�� ��
�����5������ �)���*�%���%���&���������&���'������� � �������!�*�����(�(����
����� � �#�/�� �0�1�1�0�� �3���3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�� �� �2�2

�E�3�� ���"�����'�$�%���������*�)���!���*�$�!���-�*�$�'�!���&���������9�����<���&�$�����'�,��
�!�"���� �#�(���9�'���'�,�� �#�����#�*�'�� ���'����� � �� �#���-�!���*�'�#�� �*�)���!�"�� ��
����� � �*�9�#�!�*�'���������5�����������!�9�����'������� � �*�9�#�!�*�'���� �����<��
���'�&�����(�(����������� � �#�/�� �0 �1 �1 �0 �3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�� �2�D

�1�3�� ���"�����%�����'���'�$�%���������*�)���-�$�!�!�"���*���!���!���*�$�!�� �)�������(����
�7�@���%�����'���!�"�������$�)�)��� �*�� ���*���&�������������*�)���!�"�� ��
����� � �*�9�#�!�*�'���������5�����/�� �0�1�1�F�� �3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�� �2�1
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���,�,�/�� �(�����A���%�����,���'�!�� �)�����/�� ���'�&�����%�����,���&�� �)���� ��
�#�!���,���� ���'���!�"�����$�(�(�����/�� �%���&�&� ���/�� ���'�&��� �*�9���� ��
�#���,�%���'�!�#�� �*�)���!�"��������� � �*�9�#�!�*�'���������5�����������!�9�����' ��
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