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Abstract:
This thesis describes a parallel processor whose principal features are a set of primary memory,
arithmetic, and I/O planes arranged to form a three-dimensional (3-D) structure.

The memory planes are also used for data manipulation but not for arithmetic operations. The structure
is so arranged that data manipulation arithmetic or logic operations, and I/O operations can be
significantly overlapped. Control, necessary language translation, and non-parallel functions are
performed by a general purpose supervisory machine which is interfaced with the 3-D structure.

An interpreter-simulator called SIM3D has been developed to interpret and execute 3-D instructions.
FORTRAN used along with in-line SYMBOL assembly language were used to write SIM3D.

The 3-D instructions have a five-field fixed format and are strongly correlated with the actual hardware
structure and capability. Ordinary sequential (non-parallel) instructions are also implemented and may
be intermixed in the instruction stream although they are executed by the supervisory machine.

Some popular matrix oriented problems were programmed and executed in SIM3D language; these
programs illustrate the 3-D machine as an effective computation tool for real-time problems and as a
means of gaining more throughput over conventional general purpose computers.

Fault-tolerant computing modes and a system design applicable to the 3-D machine architecture have
been established from state-of-the-aft literature on fault-tolerant design fortified by some ideas peculiar
to the specific 3-D structure. 
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�%�(�� �J�� �% �2 �� �� �� �����/ �� �?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �� ���<

�%�'���(�� ���� �2 �� �� �� �� �� �� �� �� �/ �- �� �2 �- ���� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �� �<�E��

�(���(���� �( �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �2 ���/ �0 �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �. ���� �?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �F��

�(�������� �(���/�������� �� �� �� �� �� �- �� �� �� �� �� �� �1 �� �/ �3 �� �> �/ �� �� �� �? �? �? �? �?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�<�I�<
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�(���/���������� �� �� �� �� �- �� �� �� �/ �- �. ���� �> �/ �����?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �� �� �<�I�<

���������� �.���1�� ���������-�� ������ �3 �/ �� �� ���� �� �� ���� �� �� ��
�� ���� �� �� �� ���/ �� �� ���� �0�/ �� �2 �- ���� ���?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?���?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �G��

���� �> �/ ���A���� �� �� �� �� �� �� ���/ �� �� �/ �3 �� �����&�H�$�� �> �� ���0���� �� �����/ �> �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �!�%��������� �� �� �� �� �N�/ �� �� ���������� �.���1�� ���� �����-�� ������
�� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �<�<�H

�� �- �2 �� �� �� ���� �/ �� �� �� ���0���������� �2���/�������� �� �� �� �� ���- ��
�� �/ �- �. ���� �> �/ ���� �?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�? �<�I�<

�� �� �� �� �� �2 ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �3 �� �� �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ ���?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� ���E

�O�� �# �� �� �� �� �0 �� �� �� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �� �� �� �3 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �? �?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �I��

���������� �� �� �� �� ���� �� �� �� �.�1�� ���� �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �0 �/ �� �� �� �/ ��
�� �� �� �3 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �? �?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� ���H

�) �� ������ �0 �/ �� ���� �� ���� �� �� ���� �� �� �/ ���� �� �- �. �9�� �0 �� �� �� �/ �� �� �� �� �� �� ��
�2 ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �3 �� ���?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �<�F�I

���/�>�� �� �0 �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �� �� �0 �/ �� �� ���?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �D�H

�)�/���-������ �� �0 �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �� �� �0 �/ �� �� ���?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �D�H

�( ���������� �� �0 �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �� �� �0 �/ �� �� ���?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �D�H

������������ �� ���� �� �� �� ���/ �� �� ���?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �H�<

�) �� ������ �0 �/ �� ���� �� ���� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �2 ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �4
�3�� �� �� �� �� �� �- �� ���� �� �� ���� �� �� �0 �� �� �� �� �- ���� �� �� �2 �� �� ���?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �<�F��

�) �� ���� ���� �� �� �/ �3 �� �:�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�� �<�F��
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�� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �0 �� ���. �� �� �� ���� �2 �� �� �� �� �� �� �� �� �2 ���/ �0 �� �� �� �/ ���� �>���/������ �2 �� �� �� �4
�0 ���2 �� �� �� �3�� �� �� �- �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �/ �3 �� �2 �� ���� �� �� �1 �� �������/���1�8�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0 �8 �� �������� ���N�% ��
�2 ���� �� �� �� �� �� ������ �� �� �� �� �� �� �/ �� �3�/ ���� �� ���� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���/ �� �� ���� �*�H���$ �+�� �� �� �� �- �0 �� �- �� �� �?
�������� �������/���1�� �2 ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �/ �� �-�������� �3 �/ �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���2 �- ���� �����/ �� �� �. �- ���� �� �/ ����
�3 �/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �/ �2 �� �� �� �� ���/ �� �� �?�� �������� �� �� �� �- �0 �� �- �� �� �� �� �� �� ���/�� �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�� �� ���� �� �� �� �� ���2 �- ���� �����/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �/ �� �� �� �/ �� �� �0 �� �/ �2 �� �� �� �� ���/ �� �� �8�� �������� ���N�% ��
�/ �2 �� �� �� �����/ �� �� �� �0������ �.���� �� �� �� �� �� �3 �� �0 �� �� �� �� �1 �� �/ �� �� �� ���� �2 �2 �� �� �?�� �) �/ �� �� �� �/ ���8�� �� �� �0�� �� �� �� ���1��
���� �� �� �-�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �/ �� �8 �� �������� �� �/ �� �� �2 �� �� �� ������ ���� �3�- �� �0 �� ���/ �� �� �� �� ���� �� �2�� ���3�/ ���� �� �� ��
�.�1�� ���� �� �� �� �� ���� ���� �2�-���2�/ ���� �� �� �- �2 �� �� �� ���� �/ �� �1 �� �� ���0���������� �> �� ���0�� �� �� �� �� ���� �� �� �� �3�� �0 �� �� ��
�> ���� �� �� �� �� �� �� �H���$�� �� �� �� �- �0 �� �- �� �� �?

������ �� �� �� �� �� �2 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �- �� �� �� �/ �� �� �0 �� �� �� �� �� �� �����&�H�$�� �������� �.�������� �� �� ���� ���/ �2�� �� ��
�� �/ �� �� �� �� �� �� �2 �� �� �� �� �������� �� �: �� �0�- ���� �� �H���$�� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �? �� �!�%��������� �� �-�������� �� ���/ �� �� ��
�> ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���6�&�;�%�"�� ���������� �.���1�� ���� �� �� �-�� �� �� �� �>�������� �-�������� �� �/ �� �> �� �� �� �� �� �����&�H�$�?
�������� �H���$�� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �� ���������� ���� �3 �� �� �� �� �3 �� �� �� �� �� �3 ���: �� �� �� �3�/ �� �� �� ���� �������� �� ���� ��
�� �� �� �/ �� �� ���1 �� �0 �/ �� �� �� ���� �� �� �� �� �> ���� �� �� ���� �� �� �� �0 �� �- �� ���� ���������>�������� �� �� �� �- �0 �� �- �� �� �� ��������
�0 �� �2 �� �. �� �� �� �� �1 �? �� �% ���� ���� �� �� �1 �� �� �� �5 �- �� �� �� ���� ���� �* �� �/ �� �� �2 �� �� �� �� �� �� �� �+ �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� ��
�� ���� �� �� ���� �/ �� ���� �2������ ������������ �������� �����1�� �.���� ���� ���� �� �� ���: �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� ��
�������� �� �� �� �� ������ �/ �- �� �� �� ���� �� �1 �� �� ���� �� �� �: �� �0�- ���� �� �� �.�1�� ���� �� �� �� �- �2 �� �� �� ���� �/ �� �1 �� �� �� �0������ �� �?

���/������ �2 �/ �2 �- ���� �� �� �� �� �� �� ���: �� �/ �� ���� �� �� �� �� �� �2���/�.������ ���� �>�������� �2���/����������������
�������� �� �:�� �0�-���� �� �8�� �� �� �� �����&�H�$�� ���� �� �� �- �� �� �� �B�� ���� �� �� �� �� �2���/�������� ���� �� �� �� �- �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ��
�H���$�� �� ���0���������� ������ ������ �� �3 �3 �� �0 �� �� �� �� �� �0 �/ �� �2 �- ���� �����/ �� �� �� �/ �/ ���� �3 �/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�2���/�.������ ���� �������� ������ ���� ������������ �/ �3 �� �� �� ���� ���� �� �� ���/������ ���� ���/ �- �� �� �2 �- ���� �/ �� �� ���� �0�/������ ���4
�� �� �/ �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� �2�-���2�/ ���� �� �0�/ �� �2�- ���� ���� �?

�! �� �- �� �� �� �� �/ �� �� �� �� �� �� �� �0�/ �� �2�- ������ �� �� ���/�������� �������� ���� ���1�������� �� �� �� �� ���� �� �� �� �2 �2 �����0 �� �. ���� ��
�� �/ �� ���� �� �� �H���$�� �� ���0���������� �� �� �0 �� �� �� �� �0 �� �- �� �� �� ���������� �.�������� �� �� �� �� �. ������ �� �� �� �� �3���/ �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�/ �3 �� �� �� �� �� �� �3 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �- �� �� �� �/���� �3 �� �- �� �� �� �� �/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �3 �/ �� �� �� �3 �� �� �� �� �.�1�� ���/������
���� �� �� �� �� �2 �� �0 �- ���� �� �� �� �� �/ �� ���� �� �� �� �2 �� �0 �� �3 �� �0 �� �H���$�� �� �� �� �- �0 �� �- �� �� �?
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�� �? ���� �%���� �������� �� �� �/ ���- �� ���/ �� �� �/ �3 �� �$ �� �� �� �� �� �� �� �)�/���2�-��������

�������� �� �� �/ �� �- �� ���/ �� �� �� �1 �� �� �� ���� ���/ �2�� �� �� ���� �/ �3 �� �� �� �� �0 �� �� �/ �� �� �0 �� �0�/ �� �2�- ������ �� �� �����0������������

�������� �.�������� �� �� �� �/ �� �� �� �1 �� ���� �3���- �� �� �0 �� �� �� �.�1�� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �/ �3 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �0 �� �� �/ �� ���0 ��
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�3���/ �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �- �� �� �� �? �� ���� �� �/ �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �� �� �2 �� �� �3 �1 �� �� �� �� �� �� �� ���� �> �� ���� �8��

���� �� �� �� �� �� ���� ���� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �- �� �� �� �� �0�� �� �� �/ ���� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �/���-�������� �� �� �� �� �� �� �� �- �� �� �� �1 �8 ��

�. �- ���� ���� �� �- �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� �/ �� �� �� �� �� �� �> �� ���0���� ���/�� �� �/ �� �� �� �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �� �/ �� �- ���� ���?�� ���� ���/���-������

�- �� �� �� �� �0 �/ �� �� ���� �� �� �� �/ �3 �� ���� �/ �� �� �� �. �� �� �� �� �0 �0 �- �� �- ���� ���/ �� �8�� ���� ���� �� ������ �����/�-������ �/ �3 �� ���������/����

���0�0�������� �������/���1�8�� �* �� �� �: �� �. �� �� �� �� ���� �� �/������ �. �� �� �� �> �/ �� �� �� �+�8�� �������� ���/������ �� �� �� �/ �0 ���� ���� �� ��

�� �/ �� �� �0 �? �� �� �� �2 �- ���� �� �� �/ �� �����0���� �� �/���-������ �0�/������ �3���/ �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �������� �3���/ �� ��

���� �� �� �� �0 �0�- �� �- ���� ���/ ���� �� �/ �3 �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �. �/ �� �� �� �/ �� �-���� ���?�� �� �3 �� ���� �� �� �� �0�0�- �� �- ���� ���/ ���� ��

�/ �3 �� �� �� �� �� �� �/���-�������� �0 �/ �� �� �� ���� �� �� �� �� �/ �8�� ���� �� �/ �� �� �0 �� �� �� �� �� �� �� ���� �* �/ �� �� �� �� ���� �+�� �> ���� �� �� ������ ���� �2 �- ��
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�3���/ �� �� �����0���� �� �/���-������ �� ���� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �0 �/ �� �� ���� ���/ �� �� �.���0�A�� �� �/ �� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� �0 �/ �� �� �� �/ �� �8 ��

�- �� �� �� �? �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �� �� �� �� �� �� ���/ �� �/ �- ���� �� �/ �� ���� �� �� �0 �/ �� �� ���� ���/ �� �� ���� �� �� �� �� �� �3 �� �� ��

�/ �� �� �� �� �� �-�������� �� �� �� �0 �/ �� �� �� �� �����/ �� �� ���� �� �� �0������ �� ���?

�������� �� �� �� ���� ���� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �� �� �� �0�� �2 �� �. ���� �� �/ �3 �� �2 �� �� �3�/ ���� ���� �� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� ��

���� �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �� �� �� �� �/���0���� �> �� ���0�� �� �� �� �� �2 �� �� �3 �� �� �� �� �� �� �� �� ���������>�������� �� �� �� ���� �� �� ��������

�� �� �� �- �0 �� �- �� �� �? �� �� �� ���� �� �� ���� �2 ���� �� �� �� �� ���� �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �� �� �� ���� ���� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �- �� �� �� �� �� �� �� �0 �/ �� �� �� �1 ��

���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �1 �8�� �0 �/ �� �2 �����0 �� ���� �� �� �2���/�������� �� �������� �/ �3 �� ���� �� �� �� ���0���������� �� �� �� ���-�.�4

�� �� �5 �- �� �� �����1 �� �� �� �0�� �� �� �� ���1 �?

�< �?�F �?�F �� �������� �	 �/ ������ �� �� �� �)�/���2�-������

�������� �2�-���2�/ ���� �� �/ �3 �� ���� �� �� �	 �/ ������ �� �� �� �0�/�� �2�-���� ���� �/ �� �� �� �� ���� �� �� ���/ �� �� �>������ �� �/

�2 �� �/ �� ���� �� �� �� �8�. �� �� ���� �� �3 �/ �� �? �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �� �� �� �/ �� �0 �/ �� �2 �- �� �� �. �� ���� �� �1 �� �������� ���� �� �� ���� �� �/ �� �1

�/ �3 �� ���-���/�� �������?�?�� ���� �0�/�� �2�-���� ���� �/ �� �� �� �� ���� �� �� ���/ �� �� �?�?�� �� �� �0�����. �� �� �� �.�1�� �	 �/ ������ �� �� �� �* �F �� �+�8
�7�� �?�?�� ���� ����

�� �� �� �� �. ������ �� �� �� �� ���1�������� �� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �� �� �� ���� �� �� �� �/ �0 �� ���� ���� �� �� ���� ���� �� ���� �� �� �2 �� �/ �0 �� �� �� ���� ��

�� �� �� �� �1 �?�� �8�?�� �� ���� �� �/ �� �� �� �� ���� �� �� ���/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �� �0 �/ �� �� �� �� �� �� �� �� �/ �� ���� �� �� �0 �� �� �� �� �� ��

�0 �/ �� �� �� �/ ���� �0 �/ �� �0�� �2 ���� ���-�� �� �� ������ �� �� �.�1�� �' ���������?

�� �� �� �0 �/ �� �� ���� �� �� �� �/ �3 �� ���� ���> �/ ���� ���� �� �� �� ���/ �� �� ���� �� �� �� �� �1 �� �/ �3 �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �/���-�������8��

�����0���� �?���/���-������ �0 �/ �� �� �� ���� ���� �� �� �� �?�� �� �/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �8 �� �� �/ �- �� ���� �� �� �� �/ �� �� �0 �8 �� ��������

�� �- �: �� �� �� �� �� �1 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �? �� �� ���� �����1�� �� ���� �� �� �� ������ �� �� ���� ���/���-������ �> �� �� �� �� �.���� �� �0 �� ���� �� ��

�/ �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �? �� �� �3 �� ���� �� �� �� �/���-������ �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �8 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0 �/ �� ���� �� ���� ��

������ ������ �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �������� �2���/�0���� ������ �� �/ �� �� �: �� �0�- ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �? �� �� �3 �� �� �� ��

���� �� �/���-������ �������� �� �: �� �0�- ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �� �� �� �2������������ �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �� �� ���� ���- �� ��

�/���� ���/ �8�� �� �� �� �� �� �- �0 �0 �� �� �� �/ ���8�� �> �� ���0�� �� �����1�� �.���� �����1�� �/ �3 �� �� �� �� �� �3�/ �- �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �. �/ ���� �� ����



��

�� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �1 �?�� �� ������ �� �� �� �� �� �� �0�/�� �2�-���� ���� �� �� �� �- �0 �� �- �� �� �8�� �����5�-�����0������ �/ �3 �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� ��

�� ���� �� �� ������ �� �� �� �� �� �� �2 �� �� �� �� �� �� �1 �� ���� �� �/ �- �� �� �/ �- ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �1 �� �/ �3 �� �� �/ �� �- ���� �� �8�� �> ���� �� �� ������ �� �� �. �� �4

�� �� �� �� �1 �� ���-���.������ �/ �3 �� �����5�-�����0������ �. �� ���� �� �� �� �: �� �0�- ���� �� �� �� �� �� �����1�� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �?�� �������� �/ �2 �� ���4

�� �� ���/ �� �� �0 �1 �0 ���� �� �/ �3 �� �� �� �� �� �� �0�/ �� �2�-���� ���� �0 �/ �� �� ���� �� �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �3�/ �� �� �/ �> �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �2���� �������7

�<�?�� �&�/���-������ �� ���/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �� ���- �� �� �2 ���/ �� ���� �� �� �� �.�1�� ������

�?�� �� �: �� �� �� �� �� ���� �� �/ �- ���0�� �� �� �� �� ���� �� �� ���������� ������ �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �/ �� �� �0 �� �� �� �2�� ���� �� �� ��

�� �� �� �� �. ������ �� �� �� �?�� ���� �2 �� ���� �� �� �� �� ���� �0 �� �� ���� �� �/ �3 �� �� �/���-�������� �> �� ���0�� �� �� �� �� �A �� �� ���>�/��

�� �/ �� �� �� �� �9�� �0 �� �� ���� �� �0 �� �� �� �� �� �� �/ �� �- ���� ���?

�F�?�� �� �0 �� ���� �� �� �� �/���-�������� �� �� �0 �� ���� �� �� �/�2������ �������� �����2�������������� �-�2�/���� ���� �� �� �� �/ �2 �4

�/ ���/ �� �1 �� �/ �3 �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �0 �� �� �� �2 �� ���� �� �� �� �� �. ���� �� �?�� �������� �! ���� �- �� �� �� �< �?�F �?

�H�?�� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �� �� ���/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �� �� �/���-�������� �� ���� �� �� �: �� �0�- ���� �� �?

�� �� �� �?�	 �/ ������ �� �� �� �� ���0���������� �� �� �� �� �� �3 �3 �� �0 �- �� �� �� �� �/ �� �2���/�������� �� �� �3 �3 �� �0 �� �� �� �� �� �1 �8 �� �������� ��

���� �� �� �� �� �����/�-������ �/ �3 �� ���������>�������� �� �� �� �� �� �5 �- ���� �� �� �� �� �/ �� �� �0�0�/ �� �2 ������ �� �� ���� �� �/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0�/���4

�2 �- �� ���� �� �� �� �� �� �A �?�� �	�/�>���������8�� �� �� �� ���� ���� �/ �� �- �0 �� �� �� ���� �� �� �0�/ �� �0�� �2���� �/ �3 �� ������ �� �� �� �� �1 �� �/ �3 ��

�� �� �� �� �� �� �0 �� �� �8 �� �� �/ �0 �� �� �� �1 �� �0 �/ �� �� �� �/ �� �� �� �� �� �� �/���-�������� �> �� ���0�� �� �� ���� �� ���� ���� �� �0 �/ �� �� �� �0 ���� �� �� �� �/ �� �3�/ ���� ��

���� �0�/ �� �2 �- ���� ���?�� �O

�! ���� �- �� �� �� �< �?�F �� �����/�>���� ���� �� ���� �� ���� �� �� �/���-������ �/ �3 �� ���� �� �� �	 �/ ������ �� �� �� �0�/ �� �2�- ���� ���8

�> �� ������ �� �! ���� �- �� �� �� �< �?�H �� �����/�>���� �� �/���-�������� �-�������� �� �� �� ���� �� �� �� �: �� �0 �- �����/ �� �� �/ �3 �� ����

� �� Y

�� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �?

�< �?�F �?�H �� �������� �) �/ �� �3�/ ������ �)�/���2�-������

�) �/ �� �3�/ �� ���J�� �� �2���/ �2�/ ���� �� �� �0�/�� �2�-���� ���� �*�< �F �+�� �� �� �� ���� �� �/ �� ���3���0 �� �� �� �/ �� �� �/ �3 �� ���� �� ��

�	 �/ ������ �� �� �� �0�/ �� �2 �- ���� ���8�� �� �� �� �0 �����. �� �� �� �� �. �/ �� �� �8�� �> �� ���0�� �� �� ������ �� �2 ���� �� �� �/ �� �� �0�0�/ �� �2 ������ ��
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�! ���� �- �� �� �� �< �?�H�� �&�/���-�������� �'�������� ���� �� ���� �� �� �� �: �� �0�- �����/ �� �� �/ �3 �� ������ �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �?



���-

���� �� �� �3 �/ �� �� �/ �> �� �� �� �� �� �/ �� ���� �7

�<�?�� �?�� �� �� �� �- �0�����/ �� �� �� �� �� �� ���0���������� �2���/�������� �� �������� �0 �/ �� �2 ���� �: ���� �1 �8�� ���� �� �� �� �. �1 �� ���� �0 �� �� �� �� ���� ��

�� �� �� �� �2 �� �� �0 �� �� �0 �� �� �� �� �. �� �� �� �� �1 �� �� �/ �� �� �/ ���� �� �� �2 ���/ �. ���� �� �� �?

�F�?�� �� �� �� �- �0�����/ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� ���������>�������� �� �� �5 �- ���� �� �� �� �� �/ �� ���� �2���� �� �� �� ���� ���� �� �� �����0����������

�> ���� �� �/ �- �� �� �� �� �0 �� �� �3 �� �0 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �� �� �0 �� �� �� �0�/�� �2�-������ �� �� �2�/ �> �� ���?

�������� �) �/ �� �3�/ ������ �� ���0���������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �. �� �� ���0 �� �3�� �� �� �- �� �� �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �	 �/ ������ �� �� ��

�0�/ �� �2�-���� ���� �> �� ���0�� �� �� �� �� �7

�<�?�� ���� �2 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���> �/ ���A�� �/ �3 �� �0�/ �� �2�- ������ �� �� �� ���� �� �� �� ���� �?

�F�?�� �����5�-�����0�������� �/ �3 �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �� �> �� ���0�� �� �� ���� �� �� ������ �� �� �� �� �� �� �2 �� �� �� �� �� �� �1 ��

�� �� �� �/ �- �� �� �/ �- ���� ���� �� �� �� �� �� �� �1 �� �/ �3 �� �� �/���-�������� �> ���� �� �� ������ �� �� �. �� �� �� �� �� �1 �� ���-���.����

�?�� �/ �3 �� �����5�-�����0������ �. �� ���� �� �� �� �: �� �0�- ���� �� �� �� �� �� �����1�� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �?

�H�?�� �������� ���������/���� �/ �3 �� �� �� ���� �� �� �0 �0 �� �� �� ���� �� �?

�������� �) �/ �� �3�/ ������ �0�/�� �2�-���� ���� �� �� �� �3�- �� �� �� �� �� �� �����1 �� ������ �� �� �� �� �1 �� �/ �3 �� �� �/���-�������� �����0����

�/ �3 �� �> �� ���0�� �� �0 �/ �� �� ���� �� �� �� �/ �3 �� ���>�/�� �� �� �� �� �� �� ���� ���� �2 �� �� �� �� �7

�<�?�� ���� �������/���1�� �������� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �� �� �0 �� ���/ �� �8

�F�?�� ���� �0�/ �� �� �- �� ���0�� �����/ �� �� �� �� �0 �� ���/ �� �� �> �� ���0�� �� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �� �0�/ �� �� �- �� ���0�� �����/ �� �� �> ���� �� ��

�?�� �� �� �� �� �3 �/ �- �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �. �/ ���� �?

�������� �� �� �� �� �1 �� �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �- ���� �� �� �> ���� �� �� ���� �� �� �� �� �/ �3 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �- �� �� �� �� �� �� �� ��

�/������ �� ���� �� �?�� �������� �! ���� �- �� �� �� �� �?�� �?

�?�� �������� �����;�/�:������ ���� �� �! ���� �- �� �� �� �< �?�� �� �� ���� �� �. �� �� �� �0 �� �� �� �1 �� �3 �� �: �� �� �� �2 �/ �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �0 ��

�- �� �� �� �� �� �0 �/ �� �� �� ���� ���� �� �� ������ �� �0 �0 �- �� �- ���� ���/ �� �8�� �� �- �� �� �� �2 �� �� �� �� �8 �� �������� �/ �2 �� �� �� �����/ �� �� �� �� �0�/ �� �� ���?

������ �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �����5�-�����0���� �� �-������ �� �� �� �� �� �� �3���/ �� �� ������ �� ���. �/ �: �?�� �������� �� �� �� �- �� �� �� �� �/ �3 ��

������ �/ �2 �� �� �� �� ���/ �� �� �� ���� �� �� �� ���- �� �� �� �� �� �� �/ �� ���� �� �2 �� �0 ���3���� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �/ �3 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �1 �� �/ ��
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�! ���� �- ���� �� �<�?�� �� �������� ���������������� �% ���� �� �� ���� �� �����/ �� �� �/ �3�� ���� �� �� �)�/�� �3�/������ �)�/���2�-�������?



����

�� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� ���. �/ �: �?�� �) �/ �� �3�/ ������ �- �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �/ �� ���/ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �� �� �� �� ��

�/ �3 �� �� �- �0�0�� �� �� �/ ���� �� �������� ���� �� �� �� �� �� �� �� �/ �3 �� �2 ���� �� �� �0�� �� �� �/ ���� �� �>�����0���� �>������ ���� ���� �/ �� �- �0 �� �� �� �.�1��

�	 �/ ������ �� �� �?�� �������� �� �/ �� ���/ �� �� �/ �3 �� �2 �� ���� �� �. �- �� �� �� �� �� �� �� �3 �� �� �� �� �� ���� ���� �/ �� �- �0 �� �� �� �.�1�� �	 �/ ������ �� �� ��

�2 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �) �/ �� �3�/ ������ �� ���0���������� �� �� �� �/ �?

���� �. �� �� ���0 �� �>�����A���������� �/ �3 �� ���� �� �� �) �/ �� �3�/ ������ �0�/�� �2�-���� ���� �� �� �� ���� �� �� �3 �� �0 �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ��

�2 �� ���� �� �. �- �� �� �� �� �� �� �� �/ �2 �� �� �� �� ���/ �� �� �� �� �� ���/������ �/������ ���������������� �� �� �� ���� �� ���� �� �?�� �� ���� �/ �8�� ����

���� �� �� �� �� ���-���.������ �/ �3 �� ���� �� �� �� �/���-�������� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �� �/ ���� �� �2�-���2�/������ �/ �3 �� �. �� ���� �� ��

�2 �� �� �� �� �/ �3 �� ���� �2 �� ���� �� �� �/ �� ���� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���/ �� �� �� �/ ���-�����?

�< �?�F �?�� �� �������� ���%�"�%�&�%� �� �)�/���2�-������

�������� ���%�"�%�&�%� �� �*�� ���� �- ������ �� �� �/ �- �� �� �% �2 �� ���� �����/ �� �� �" ���� �A�� �� �� �% ���� ���� �� ���� �& �/���-��������

� �� ���> �/ ���A�+�� �)�/���2�-�������� �� �� �� �/������ �/ �3 �� ���� �� �� �� �/������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �2 �� �� �� �� �� �� �� ��

�2 ���/ �0 �� �� �� �/ ���� �� �� �/ �� �� ���- �� �1 �� �.���0���-������ �� �� �� �>������ �� �/ �� �� �/ �� ���1 �� �2���/ �2 �/ �� �� �� �8�� �. �- ���� �� ���� �/ �� ����

�2 �� �/ �� �/ ���1 �2 �� �� �������� �.�������� �. �- �� �� �� �� �* �� �� �+�?

�������� ���%�"�%�&�%� �� �0�/�� �2�-���� ���� �0 �/ �� �� ���� �� �� �� �/ �3 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �9�/ ���� �- �� �� �� �� �� �* �� �+ �8 �� ������

�����/�>���� �� �� �� �! ���� �- �� �� �� �< �?�I �?�� ������������ �- �� �� �� �� �� �� �� �� �7�� ���� �� �� �2 ���/ �0 �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� ��

�*�(���+�� �� �� ���> �/ ���A �8�� �� �� �� �� �� �� ���> �/ ���A�� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �- �� �� �� �� �*� �)�'�+�8�� �������� ���� �� �� ���� �2 �- �� �� �/ �- �� �2 �- �� ��

�- �� �� �� �� �*���% �' �+�?�� �������� �. �� �� ���0 �� ���1�������� �� �� �� �� �0 �����. �� �� �� �0 �/ �� �� ���� �� �� �� �/ �3 �7 �� ������ �� �� �� �� �1 �� �/ �3

�H�F�� �:�� �H�F�� �(���� �� �� ���> �/ ���A �� �8�� ������ � �)�'�� �> ���� �� �� ���>�/�� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �� �- �. �- �� ���� �� �8��

�������� ������ ���%�'�� �> �� ���0�� �� �0 �/ �� �� ���� �� �� �� �/ �3 �� �3 �� �� �� �� �� �� ���� �� �0 �� �� �� �� �� ���� �?�� �������� ���1�������� �� �0������ �.����

�� �� �0 �/ �� �3���� �- �� �� �� �� �.�1�� ���� �� �� �2���/�������� �������� �� �� �� �/ �� �3 �/ �- �� �� �<�D�� �:�� �<�D�� �� �� �� �� �1 �� �� �/ �� �� �� ���: �� �� �� �� ��

�G �: �G �� �� �� �� �� �1 �� �8 �� �� �� �0 �?



�<�I

�! ���� �- ���� �� �<�?�I�� �������� �;�������0�� �% ���� �� �� ���� �� �����/ �� �� �/ �3�� ���� �� �� ���%�"�%�&�%� �� �)�/���2�-�������?



�<�D

���� �(���� �2�/���������������� �0�/ �� �2���� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �0 �� �2 �� �. �� �� �� �� �� �� �� �B�� �� �� �� �� ���� �/ ��

�� �� �� �8���> �/ �� �������/���1�� �3���� �� �� ���� �/ �3 �� �� ���/ ���� �� �� �� �> ���� �� �� ���E���D�� �. �� �� �� �� �/ �3 �� �� ���/ ���� �� �� �� �2 �� ���?��

�3���� �� �� �8�� �> �� ���0�� �� �� �� �� �� �:�2�� �� �� �� �. ���� �� �� �/ �� �<�D�8�H�G���� �. �� �� �� �? �� �����0���� �(���� �� �� �� �0�� �2�� �. ���� ��

�/ �3 �� �2 �� �� �3�/ �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �. �1 �� �. �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �������� ���/ �� �� �0 �� �/ �2 �� �� �� �� ���/ �� �� �?��

�� �� �3�/ �� �� �� �� ���/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �3�� �� �� �� �� �� �� �/ �� �/ �� �� �3���/ �� �� �����1�� �/ �3 �� ���� �� �� �3 �/ �- �� �� �� �� �� ���� �� ����

�� �� ���� �� �. �/ ���� �� �/ �3 �� ���� �(���� �� �� �� �� �� �� �� �1 �� �. �1 �� �. �� �� �?
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�/ �� �� ���N�% �� �- �� �� �� �� �? �� ��

�� �� �� �>������ �/ �� �� �� �� �� �� �� �� �1 �� �2���/�2�/�������� �� �/ �� �-������ �F�I�D�� �(�� �J���� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �/ �� �3�/ �- �� ��

�5 �- �� �� ���� �� ���� �� �/ �3 �� �D���� �� �� �0�� �?�� �����0���� �5 �- �� �� ���� �� ���� �������� ���� �� ���� �� ���� �� �)�'�� �> �� ���0�� �� �����0�/��������

�� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �� �������� �� �� �� �� ���� ���� �� �� ���� �� �� ���������� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �� ���� �� �� ���� �� �3 �/ �� �� �� �� �� �� �(���J���� ���� ��

�� �� �� �� �5 �- �� �� �� �� �� ���?�� �����0���� �(���� �0������ �� �: �� �0�- ���� �� �/ �� �� �� �� �� �� �. �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� ���� �� �- �� ��



���1

�.�1�� ���� �� �� �)�'�?�� �������� �3 �/ �- �� �� �� �� �� �� �1 �� �� �����1�� �.���� �0�/ �� �� �� �0���� �� �� �� �/ �� �� �� �� �� �� �� �-���� ������ �2���/�������� ��

�0 �/ �� �� �� �/ ���� �� �/ �� �2 �� �� �� ���� �� �� �- ���� ���2 �� �/ �0 �� �� �� ���� �� �� �/ �� �� �� ���� �� ���� �� �2 ���/ �0 �� �� �� ���� �� �� �/ �2 �� �� �� �� ���/ �� �?

�����0���� ������ �������� ���� �2 ���/ �0 �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �������/���1�� �*�(���&�+�8�� �> �� ���0�� �� �0 �/ �� �� ���� �� �� ��

�/ �3 �� �F�E���G�� �>�/�������� �/ �3 �� �D���� �. �� �� �� �� �� �� �0�� �B�� ���� �� �� �� �� �� �3 �� �� �� �� ���������/���� ���0�0�������� �������/���1�� �/ �3 ��

�F���E�� �������/�����0�/������ �*�� �� �+�� �0 �1 �0 ���� �� ������ �� �� �� �� �� �-������ �?�� �����0���� ������ �� �� �� �0�� �2 �� �. ���� �� �/ �3 �� ����

�D���� �. �� �� �� �3 �� �/ �� �� �� �� �� �� �2 �/ �� �� �� �� �� �- �� �� �� �2 �� �� �0 �� �� �� �/ �� �� ���� �� ���E�E�� ������ �/ �� �� ������ �� �� �� ���� ���/ �� �� ���� ��

�F���E�� �� �� �?

�! ���� �- �� �� �� �� �?�D�� �����/�>���� ���� �� �� �� �� �� �� ���� ���� �/ �� �� �� �� ���� �� �� ���/ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� ���"�"���� �) �� ���#��

�0�/�� �2�-�������� ������ �� �� �� �>������ �2���/ �2�/ �� �� �� �?�� ������ ���� �� �� �3 �� �� �- �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �8�� ���� �� �� ���"�"�����)��

���#�� ���1�������� �� �� �� �� �� �- �2 �� ���� ���� �� �� �� �.�1�� ���� �� �� �� �� ���� ���� �2�-���2�/ ���� �� �0�/ �� �2 �- ���� ���B�� ���� �;�D�I�E�E�� �0�/�� �2�-��������

�� �� �� �-�������� ���� �� ���� �� �� �� ���0���������� ������ �0 �/ �� �� �� �� �- �0 ���� �� �?�� ���� �2 �� �� �� �� �� �� �� �� ���0�0�������� ���� �� ���� �� �� �� �� ���� ��

�� �� �� �� �� �*���% ���� �. �� �� �� �N �� �� �0 �? �+ �� �� �� �� �A �� �� �� �� �-�������� ������ ���� �.���0�A�-�2�� �������/���1�?

�������� �� �/ �� �- ���� ���� �/ �� �� �� �� ���� �� �� ���/ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� ���"�"�����) �� ���#�� ������ ������ �� �� �� �� �1 �� �/ �3 �� �(���J����

�� �� �� �2 �� �� �3 �� �� �� �� �� �� ���� ���� �� �� �� �0�� �� �2 ���/ �. ���� �� �� �?�� �������� �� �� �� ���� �� �� �2 �/ �� �� �0 �1 �� �/ �3 �� �2 ���- �� �� �. ���� ��

�� �/���-�������� ���� �� �- �0�� �� �� ���� �� �� ���/�>���� ������ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �� ���0���������� �������� �� �� �� �2 �� �� �3 �� �� �� �� �� ���� �� �� �/ �� �� ���0 ��

�2 ���/ �0 �� �� �- ���� �� �?

�������� �;�D�I�E�E�� �� �� �� �0�� �2 �� �. ���� �� �/ �3 �� �0 �/ �� �2 �������� �� �� �2���/�������� ���� �� �/ �� ���- �� �� �/���� ���� �� �� ���"�"�����) ��

�� �# �8�� �� ���� �- ���� �� ���� �� �� ���� �� �� �3�- �� �0 �� ���/ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� ���"�"���� �) �� ���#�� �>�������� �� �� �� �� �� �� ���/�>���8�� ��������

�� �/ �0 �� �� �� �� �� �� ���� �3 �� �- �� �� �1 �� ���-�.���1�������� �� �/ �� �� ���8�� �3 �� �- �� �� �1 �� ���/���-������ �/ �3 �� ���� �� �� ���-�.���1�������� �?

�� �� ���� �� ���� �� �� �8�� �3 �- �� �0 �� ���/ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �;�D�I�E�E�� �������-�������� �� �� �� �� �� ���� �� �� �;�D�I�E�E�� �� �� �� �3 �� �- �� �� �� �3 �� �� �� �?

�������� ���"�"���� �) �� ���#�� �2���/ ���� �� �� ���� �� �� �0 �/ �� �2 �- ���� �����/ �� �� ���� �2 �/ �� �� �� �� �� �� �� �� �. �� �� ���� �� �� ���� �� ��

���%�"�%�&�%� �� �0�/�� �2�-���� ���� �0�/ �� �0�� �2���� �/ �3 �� �2 �� �� �� �� �� �� �� �� �2 ���/ �0 �� �� �� ���� �� �� �>�������� ���� �2������ ������������ ������

�2 �� �� �� �� �� �� �� �� �. �1 �� �> �/ �� �� �? �� �� �� �� �� ���� �/ �� �1 ���� ���� �� �� �� ���� �3�/ �� �� �� �� ���/ �� �� �� �. �/ �- ���� ���� �� �� ���� �2 ���� �� �� �� ���� �����/ ��
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�! ���� �- �� �� �� �< �?�D �� �������� �� �������������� �% ���� �� �� ���� �� �����/ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� ���� �5 �- �� �� ���� �� ���� ���"�"�����)��
���#�� �)�/�� �2�-�������?



�-��

�/ �3 �� ���/������ ���/���������� ���� �0 �� �� ���5 �- �� �� �� ���-�0���� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����0�� �3 �� �� �� �� �������/���������� ������

�"������ ���/ �� ���0�?�?�?�� �������� ���/�� ���� �/ �3 �� ���� �� �� ���"�"���� �) �� ���#�� �2 �� �/ �9�� �0 �� �� �>������ �� �/ �� �. �- �� �� �� �� ��

��
�0�/�� �2�-���� ���� �0�� �2 �� �. ���� �� �/ �3 �� �� �: �� �0 �- ������ �� �� �/���� ���� �� �� �/ �� �� �� �� �� �/ �3 �� �<�E�� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �N�� �� �0 �8 ��

�. �- ���� ���-���� �� �/ �� �� �- �. �0 �/ �� ���� �� �0 ���/ �� �� �2���/�.������ ���� �* �D �+ �8 �� ���/������ �� �� �0 �� �� �/ ���/ �� ���0 �� ���� �0��������������

�>�������� �� �� �0 �� �� �� �� ���1 �?�� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �/ �� �0 �/ �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �� �/ �� �8 �� �� �� �� �- �0 �� ���/ �� �� �/ �3 �� �� �: �� �0 �- �����/ �� ��

�� �� �� �� �� �� �/ �� �F�:�<�%�G�� ���� �� �� �� �- �0 �� ���/ �� �� �N�� �� �0 �/ �� �� �8�� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���1�������� �� �� �/ �� �/������

�5 �- �� �� ���� �� ���� �%�3�� �D���� �(�� �J���� �/ �� ���1 �?

�� �� ��

�< �?�F �?�� �� �) �������/���J���� �) �� �� �� �- �� �� �� �� �)�/���2�-������

�) �������/���J���� �0�/�� �2�-���� ���� �*�� �+�� �� �� �� ������ �� �� �� �� �1 �� �2 ���/ �0 �� �� �� �/ ���� �2���/�2�/�������� ���� �� �<���D���8��

�������� �>������ �2���/�� �2�������� �.�1�� ���� �� �� �� ���0�� �� �3 �/ �� �� �� ���0������������ �0�� �2�� �. ���� �� �/ �3 �� �� �� �2 ���� �� �� �/ �� �- �� �� �/ �� ��

�/ �3 �� ���� �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �� �=������������ �! �� �� �� �� �� �� �� ���� �/ �� ���� �� �� �?�� �)�������/���� �0 �� �� ���� �� �� �� �� �� ���� �� ��

�=������������ �! �� �� �� �� �� �� �*�=�!�+�� �� �� �0�� ���� �� �?�� �������� �=�!�� �� ���0���������� �� �� �� �0�� �2�� �. ���� �� �/ �3 �� �2 �� �� �3�/ ���� ���� �� ��

�� �� �� �� ���: �� �/ �2 �� �� �� �����/ �� �� �� ���-�0���� ������ �� �� �� �� �� �� �/ �� �8 �� �� �- �. �� �� �� �0 �� �� �/ �� �8 �� �� �- �� �� �� �2 �� �� �0 �� �� �� �/ �� �8 ��

�� �� �� �� �� �2 �/ �� �� �� �� �/ �� �� �������� ���� �� �� �� �� ���/ �� �� �� �� �� �1 �� �� �3 �3 �� �0 �� �� �� �� �� �1 �?

�������� �=�!�� �� ���0���������� �� �� �� �0�/���2�/�������� �/ �3 �� ���� �� �5�-�� ���� �� �� �� �� �� �1 �� �/ �3 �� �2 ���/ �0 �� �� �� ���� �� ��

�0 �� �� �� �� �� �* �( �� �J�� �+�8�� ���� ���/�>�� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �8 �� ���� �0�/���-�� ���� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�������� ���� �� ���� �� ���� �� �� ���/ �. �� ���� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �- �� �� �� �� �*���)�'�+�?

�������� �� �� �� �� �1 �� �/ �3 �� �2 �� �/ �0 �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� ������ �2 �� ���3�/ ���� �� �/ �2 �� �� �� �����/ �� �� �� ���� �� �/ ���� �� �� �� ��

�� �� ���� ���0 �� �� �� �������� �� �� �0 �� �/ �� �� �?�� �$�������� �� �� �� �� ���/ �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �1 �� ���� �� ���� �� �� �� �- �� �� ����

�� �2 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �. �- �� �� �/ �� �� ���� �� ���� �� �� ������������ �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �8 �9 �W �� �� ���� �� �� �� ���� �/ �3 �� ���� �� �� �?
��������

�� �� �� �� �1 �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �8 �9 �W �� �0 �� �� �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �2 �� �/ �0 �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �1 �?�� ��������

�! ���� �- �� �� �� �< �7�� �?
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�! ���� �- ���� �� �< �?�� �� �� �������������� �% ���� �� �� ���� �� �����/ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �=�!�� �&���0���������?
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�2 ���/ �0 �� �� �� �/ �� �� �0 �� �� �� �8 �� �� �/ �� ���/�� �0 �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �/ �� �� �0 �� �3 �- �� �0 �� ���/ �� �� �?�� �	���� �- �� �� �� �� �� �� �� �? ��

��� �$�8�� �%���8�� �������� � �%���� ������ ���� �� �� �. �� �� ���0 �� �� �� �� �� �/ �3 �� �� ���� �� �� �� ���� ���1 �� �� �/ �� �� �0 �� �� �/ �� �. �- �� ���� �� �� ���� ��
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�� ���0���������� �� �� �� ���� �� �2 �� �� �� �� �� �� �1 �� �/ �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �1 �� �%�3�� �2 ���/ �0 �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �B��

���� �� �� �� ���0���������� �� �� �� ���>�/�� �� ���� �� �� �� ���/ �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �0 �� �2 �� �. �� �� �� �� �� �� �� �� �. �/ ���� �� ���� ��

���� �� �� �0 �� �� �� �� �* �� �/ �0 �� �� �+ �8 �� �������� �/ �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �0 �� �� �� �� �� �* �� �� �/ �. �� �� �+ �? �� �������� �! ���� �- ���� �� �< �?�G �?��

�� �� ���� �� �/ �� �� �� �� ���� �� �� ���/ �� �� �1 �� �� �� �� �� �� ���/������ �/ �2 �� �� �� �� ���/ �� �� ���� �3 �� �� �: �� �. �� �� �� �� �1 �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �/ �3��
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�� �� �� �� �� �B �� �������� �� �+ �� ���� �� �� �� �� �� �� �/ �� �- �0 �� �� �/ �� �� �/ �3 �� �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �� �� �2 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �0 ��

�/ �2 �� �� �� �� ���/ �� �� �?

���� �0 �/ �� �. ���� �� �����/ �� �� �/ �3 �� ���������>�������� �������� �� �/ �3���> �� �� �� �� ���� �� �- �� �� �� �� �0���� �� �� �� ���� ��
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�������� ���)�'�� �� �� �� ���� �<�E�� �& �� �� �� �� �� ������ �8�� �H �D �� �. �� �� �8 �� �� �� �� �� ���� ���� �2�-���2�/������ �0�/ �� �2�- ���� ���8��
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�>�/������ ���������/���� ���0�0�������� �������/���1�8�� �/ �3 �� �H�F�� �. �� �� �� �>�/�������� �*�& �+�8�� �������� �H�+�� ���� �0 �/ �� �� �� �� �� �� �� �/ �� ��

�- �� �� �� �� �*�)�' �+�?�� ���� �� ���/ �. �� ���� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �0 �/ �- �2 ���� �� �� ���� �� �� �����������.������ �/ �3 �� �(�� �J���� �� �/ �� ���� �� ��

�� �/ �� ���� �� �� �0�� ���� �� �?�� �������� �� ���/ �. �� ���� �0 �/ �� �� �� �/ ���� �0 �/ �� �� ���� �� �� �� �/ �3 �� ������ �� �� ���� �� �� �� �� ���0 �� �) �/ �� �����/ ����

�' �� ���� �� �*���)�'�+�� �������� ���� �) �/ �� �� �� �� �� �� �� �/ �� �� �) �/ �� ���� �/ ���� �' �� ���� �� �*�)�)�'�+�?�� �! ���� �- �� �� �� �< �?�� �� �����/�>����

���� �� �� �� �� �� �� ���� ���� �/ �� �� �� �� ���� �� �� ���/ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �(���(���� �0�/ �� �2�- ���� ���?

�!�/���� �� �� �� �� �1 �� �/ �� ���� �� �� �� �� �� �2���/ �. ���� �� ���� �����0���� �(���� �� �� ���� ���� ���� �� �� ���� �3�/ �� �� �� �� ���/ �� ��

�/���� ���� �� �� �3 �3 �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �/ �3 �� ���� �� �� �� �� �� �� �1 �8�� �� �� ���� �� �� �� �� �� ���/ ���� �� �� ���� �� �&�� �> �� ������ �� ���� �� ��

���'�� �������� �)�'�� �2 �� �/ �� ���� �� �� ���� �� �� �� �� �2 �- �� �8 �� �2 �� �/ �0 �� �� �� ���� �� �8�� �������� �/ �- �� �2 �- ���� �3�- �� �0 �� ���/ �� �� ��
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�������� ���)�'�� �������� �)�)�'�� �� �/ �� �� �� �� �� �� �� �> ���� �� �� ���� �� �� �� �/ �� ���� �0�/�� �2�-�������� �� �� �/ �� �� �� ��������

�0 �/ �� �� �� �/ ���� ���� �� �� �2���/�������� ���� �� �2 �� �0 ���3�1 ���� �� �� ���� �� �� �/ �2 �� �� �� �����/ �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �� �' �J���� �������� �) �' �J���?��

�������� ���)�'�� �. �� �/ �� �� �0 �� �� ���� �� �/������ �2���/�������� �� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �� �� �� ���� ������ �� �� �� �/ �� �� �� �� �� ���' �J����

�� ���� �- ������ �� �� �/ �- �� ���1 �?�� �������� �)�)�'�� �� �: �� �0�- ���� �� �� ���� �����0�/������ �2���/�������� �� ���� �� �� �2 �� �� �� �� �� �����1 ��

�������� �0 �/ �� �0 �- �� �� �� �� �� ���1 �� �> ���� �� �� ���� �� �� ���)�'�8�� �. �� �/ �� �� �0 �� �� ������ �� �� �/������ �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �� �� �� ����

������ �� �� �� �/ �� �� �� �� �� �) �' �J���?
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�� �� �� �� �� �� �� �� ������ ���8�� �3 �/ �� �� ���-�0���� ���� �� �A �� �� ������ �0 �/ �� �2 �������� �� �� �������� �� �0 �� �� �� �- ������ �� �� �/ �3 ��

�2���/ �� ���� �� ���?
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�� �0 �0 �/ ���� ���� �� �� �� �/ �� �)���������� �� �� �� �� �� �?�� �* �< �H �+ �7�� �<�<�(���(���� �0������ �2���������2���� �.���� �. �� �� ����

�0 �� �� �� �� �0 �� �� �� ���� �� �� �� ������ ������ �� �� �� �/ �0 ���� �� ���� �� �� �1 �� �/ �� �� �� �� ���� �� �� �8�� �� �� �� �� �� �1 �� �2 �� �� �� �� �� �� �� ��
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������ �� �- �0�� �8�� �(���(���� �. �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �. �/ ���� �� �� �/ �� �� �� �� �� �1 �� �2 ���/ �0 �� �� �� �/ ���� �� ���-�0����
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�� �� �� �� �� �� �0 �� �? �� �� �" �" �����)�� ���#�� �� �� �� ������ �� �� �� �� �1 �� �2 ���/ �0 �� �� �� �/ ���� �> �� �� ���� ���� �� �����0���� �(���� �� �� �4

�2 ���� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �3 �3 �� �� �� �� �� �� �2 �/ �� �� �� �� �� �� �� ���� ���>�/�� �� ���� �� �� �� ���/ �� �� ���� �� �� �� �� �� �������� �0�/�� ���-�����0����������

�� �� �� �� �0 �� �� �1 �� �> ���� �� �� �� �� �� �� �3 �/ �- �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ���� �� �. �/ �� �� �?�� �� �� ���� �� �� ������ �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ��

�2 �/ �> �� ���3�- ���� ���� �� �� �2 �2 ���� �0 �� �� �� �/ �� �� �� ���-�0���� ������ �� �� �� ���� �3���/ �> �� �� �� �� ���1 �� �� �� �8 �� �> �� �� ���� �� ���� �3 �/ �� �� �4

�0 �� �� �� ���� �� �8�� �� �� �0 �? �8�� �> �� ���0�� �� �� �� �5 �- �� �� �� �� ���-�0���� ���:�0������������ �/ �3 �� �� �� ���� �� �����/������ �� �� ���� �� �4
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�������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���/�� ���������� �3 �/ �� �� ���� �� �� �(���J���� �� �/ �� ���������� �� �� �� �� �0 �� �� ���� ���� �� �0 �/ �� �� �- �� ���0 �� �����/ �� �?�T
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�� �� �� �� �1 �� �/���� �?�� �� �� ���� �� ���� �0 �A �� �/ �3 �� �0�/ �� �� �- �� ���0�� �����/ �� �� ���� �� �(���(���� �2 �� �/ �� ���� �� �� �� �3 �/ �� �� ���/������

�� �� �� �� �� �. �� �� �� �� �1 �� �/ �3 �� ���� �� �� �(���� �� ���� �0 �� �� ���� �� �� �� ���������>�������� �� �� �� �����2���/�1������ �� �/ �� �. �- �� ���� ��

���� �� �� �(���?
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�� �� �0 �� �� �� �� �- ���� �� �� ���� �� �� �� �0 �/ �� �� �� �0 �� ���/ �� �� �2 �� �� �� �� �� �� �?�� �� �� �� �� �/ �3 �� ���� �� �� �� �� �� ���0������������ �� �- �3�3�� �� �� �� ��

�3���/ �� �� ���/������ �� �� �/ �����0 �/ �� ���� �� �� �/ �� �� �� �� �/ ���� �� �� �?

�' �� �� �� ���J�� �� �� ���0���������� �*�� �I �+�� �2 ���� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �3 �� �� �� �� �� �� ������ �� �2 ���� �A���/�>���� �� �/ ��

���� �� �� �� �- �� �� �/ �� �� �� �/ �� �� �� �� �� �. �� �� �� �� �� ���� �0�/ �� �2�- ������ �� �� �� ���0���������� �> �� ���0���� �0 �/ �� �� ���� ���� �� �� �/ �3�� ������

�� �� �� �� �1 �� �/ �3 �� �� �� �� �� �� �� �0 �� �� �� �� �/���-�������� �/ �� �� �2 ���/ �0 �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �?�� �' �� �� �� ���J�� �� �����0����������

�� �- �3�3�� �� �� �� �� �3���/ �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �> �� ���0�� �� �� �� �5 �- ���� �� �� �� ���� ���/���-������ �� �� �� �� �� �� �� �� �/ ��

�� �: �� �0�- ���� �� ���� �� �� ���������� �� �� �� �� �� �- �0 �� �� �/ �� �� �� �: �� �0�- ���� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �/ �3 �� �� �/���-�������� �/ �� �� �� �/ ��
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