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Abstract:
The creation of realistic images is an important aspect in the field of architectural, design. A
fundamental difficulty in achieving total visual realism is the complexity of the real world. There are
many surface textures, subtle color gradations, shadows, reflections, and slight irregularities in the
surrounding objects.

Visual Analysis is a software package which is used by architects in the building design, but it lacks the
features of rendering realistic images. This thesis discussed the various techniques for rendering
realistic images, including coloring, lighting, shading, material properties, multiple lights, viewing and
other techniques.

In this thesis we describe 3D realistic images that have been rendered with enhanced visual
comprehensibility that are satisfactory for building design. Empirical methods based on mathematical
models and results have been presented and the performance of Visual Analysis has been improved. 



� � � � ��� 	 � � � � ��� ��� � �� � 	 � �� ���� � �� � � �� � � � �� � ��
� � � � � � � � � � � �� � �

��

�����	���������

��������� ���������� ���������	���	��		�����
������� ������������� ���� ���� ������

��

� � � �� �� � ����������

��

� � � � � �� �� �������

�������� ������ ����������
 �!����"� �������

#�	�� $%%&



� ' ' ( ) * �+

����� ������� ���������� ���

�����	� ����� ���

,���� ������� ���� ����� ����� ��� ����� ������� ��� ���� ������� ���������� ���� ����
����� ������ ��� ��� ������������� ���������� �������"� -��	���� �����"� ������"� ���������"�
���	���������� ���	�"� ���� �����������"� ���� ��� ������ ���� ����������� ��� ���� ��		���� ���
.�������� �������/

����� 0 �����������" "������ ��������

��������� ���� ���� ��1��� ����������

2�2�3
���� 3���0���1��� ����������

��������� ���� ���� ��		���� ���.�������� �������

���� .�����������



�� � � !  "�� �#� $ � ! ����� " � ��� %� 

2�� ����������� ����� ������� ��� ������	� ��	��		����� ��� ���� ������������� ���� ��

� �����4�� ������� ��� �������� ������ ����������"� 2� ������ �� ��� ���� +������� ���		�

��5�� ��� ����	��	����� �����6���� ������ ��	��� �������+������/

2�� 2� ����� ���������� ��� ���������� ��� ���������� ����� ������� ��� ���	������ ��

���������� ������� ����"� �������� ��� �		�6��	�� ��	�� ���� ����	��	�� ��������"� ���7

�������� 6���� 8����� ���9� ��� ����������� ��� ���� �/�/� ���������� +�6/� (�������� ����

����������������:������� �������������������������������������������������6��	��

��� ��� ������ ���� ��� �������� ��	�� ��� ���� ���������� ��	���/

���������

� ���� ���� � �� �� 	
�



� �&"� ' � ( � !  "��

2� 6��	�� 	�5�� ��� ����5� ��� ������� �������"� ��/� #/� �������� ����5��"� ���� ���� �������

���� ��������6��	�� ����������������� ������/� 2�6��	�� �	��� 	�5�� ��� ����5� '��������� (���

 �����5����� �������-		����������������5����������������������������������������/

2� ��� �������		�� �������	� ��/� '��������� (/� �/� *��+������� ��;� ����	� -�����������

����������� ���� ���� ����� ��	���	� ��������� ���� ��	����� ��� ������� ����� ���1���� ����

���� ������/

<� =���		�"� 2� ����	�� ����������� ���� ��������"� �������������"� ���� 	���� ��������� ���

���6���"� >����+�?� ���� ��5��� ��� �		�6����6��	�/



�

� � � �� � ��

��)��� � �� � ������� �

����� � ����)��� �

����� � ��#�	���� �

� )������

*

*��

*���

:

+� ������ ������� �

$/$;� *����	� (��	���� ///////////////////////////////////////////////� � � 2

$@A� )���.+�2��������� ����*����	� � � � 	� � �� //////////////////B////////////////////////////� C

$/C� )�1������� ���� ,������ )��	��� ///////////////////////////////B //////////////////////////////////� D

,� � �������	� ���-��.���� ���� � ��������� �� �	��� /� 0

A/$� 2� ��� � � � ��� � /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// � E

A/A� � � 	� ��� � ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// � E

A/C� + �� � ��� � //////////////////////////////////////////////////////////////////////� � � F

A/C/$� ,����� ���+����� /� /� /� /� < /////////////////////<� <� G� ////////////////////////////� F

A/C/A� (��	�������+����� ���� � �����	� ////////////////////////////////////////////////////////� %

A/C/C� +����;������� � ��� � � � ��� � ///////////////� � $$

A/C/D� +��������� � � � 	 //////////////////G///////////////////////// //////////////////////////////� 3

A/D� �������/� /� G////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// � $A

*



A/D/$� =	��� �������� ///////////////////////////////////////////////// " /////////////////////////////$A

A/D/A� 2������	����� � ������//////////////////////////////////////B/� /� ///////////////////////$C

A/H� * ��6 �� � ////////////////////////////////////////////////////G///////////////////////// ///� $H

A/E� )����� , ��� � �� � ��/////////////////////////////////////////////////////////////� � $&

1� � ��� ��� � �������� ���� ��������� ���� ��������� +2

C/$� 2���� � � � ��� � /////////////////////////<///////////////////////////////////////////////////////////////////// � $%

C/A� ��	���������*����	� ���	����� ///////////////////////////////////////////////////////////////////AI

C/C� +�������� ���� �������� ���*����	� ���	����� /� /� ////////////////////////////////////////A$

C/C/$� ���������+����� � � � �� ��//////////////////////////////////////////////////////////////////// AA

C/C/A� ��	������� �� .	���	�+�������� � ���	////////////////////////////////////////G� AF

C/C/C� �������	� '���������� ���*����	� ���	����� /////////G//////////////////////////CI

C/C/D� ,���+��������-�������� ��� ) � � � . + //////////////////B///////////////////////CH

C/C/H� �������� ��� )���.+� ///////////////////////////////////////////////////////////////////////CE

C/D� *��6������� ) ���.+///////////////////////////////////////////; ///////////////////////////////////� <� 10

3� ������������ ���� ( ���������� 34

��

� �)���	���-� 32



+���� � �� , � � 	� �

C/$� �����	�� ��	���� ���� ����� ����������� ����	+����JKL� ///////////////////////////////AC

C/A� �����	�� ��	���� ���� ����� ����������� ����	� ������	JKL////////////////////////////C$



+���� � ��= �� � �� �

A/$� ,��� (. � ��	��� � � � � ///////////////� � � � � &

A/A� M����	�!�����	����� �������� �����	�� ���� ��� ��������� ��� ����������7

��:������	�//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////$D

A/C� ���������	� ����	� �������C�� ���6���� � � � � � � � ///////////////////////////////////////� � $H

A/D/� '������	�� ���'����������� '��1������� //////////////////////////////////////////////////////� $E

	�� � '������	�� ���'���		�	� '��1������� /////////////////////////� � $&

A/E� ����������� �������� ���� ��6� ����� ��	���� ��� ���� � � � �� � � /////////////////////////$F

C/$� ���	�����3�		� K 2 L /////////////////////////////////� C%

C/A� ���	�����3�		� KAL� / " ////////////////� � C%

C/C� ���	�����3�		� KCL� /� /� /� @ ////////////"///////////////////////////////////////////////////////////DI

C/D� ���	�����3�		/�KDL� //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////DI

C/H� ���	�����3�		� K H L //////////////////////////////////////////////N//////////////////////////////////////D$

C/E� ���	�����3�		� K E L /////////////////////B//////////////////////////////////////////////////////////////D$

C/&� ���	�����3�		� K & L ///////////////////////////BB//////////////////////////////////////////////////G� G� G� DA

C/F� ,��� ����	� ����;������� � � � � � � � � � ///////////////B/////////////////////////////////////B� </� ;� DA

C/%� ,��� ����	� ���� ��������� ���������� K2L/ ///////////////////////////////////////////////////////� DC

C/$I� ,��� ����	� ���� ��������� ���������� KA L///////////////////////////////////////////////////////////DC

C/$$� ,��� ����	� ����6���� � � � � � � � � � ////////////� � � DD

C/$A� ,��� ����	� ���� �	�������� �� � � �� � � ///////////////////////////////////////////////////////?� DD

C/$C� ,��� ����	"� ��������� ���� �������� ���������� /� ///////////////////////////////////////� DH



C/$D� ,��� ������������ ���6������	���� ���������� ��� �	�'����������O� / / / / / � DH

C/$H� ,��� ������������ ���6���� ������@� !���� � � /////////////////////////////////////////////////DE

C/$E� ,��� ������������ ���6���� ������@� !���� � � � //////////////////////////////////////////////BDE

�

�:



� )������

,������������������	��������������������� �������������������������	�����������������	"�
������/� �� ����������	� �������	��� ��� ���������� ����	� �����	� ���	���� ��� ���� ����	�:����
����������	�6��	�/� ,������������������������:�����"� ����	����	�������������"������6�"�
���	�������"� ���� �	����� ������	����������� ���� ������������ ��1����/

<� *����	����	����� ��� ������6�������5����6����� ��� ����� ��� ����������� ����������	�����
������"� ���� ��� 	��5�� ���� ��������� ������������� ���	������ ������/� ,���� ������� ����������
���� �������� ����������� ���� ���������� ���	������ ������"� ���	������ ��	�����"� 	�������"�
�������"� �������	� ����������"� ��	���	�� 	�����"� ���6���� ���� ������ ����������/

2�� ����� ������� 6�� ��������� C�� ���	������ ������� �� � �� ����� ����� ��������� 6���� ��7
������������	��������������	������ � �� ������������������������	�����������/� -�������	�
�������� ������ ��� �����������	� ����	�� ���� ����	��� ����� ����� ���������� ���� ����
������������ ���*����	� ���	����� ���� ����� ��������/



� � � � � � � � 2�

2� �� � � � � � � � �

+5+� � �� � � �� � � � ��� �

,����� ������������������� ����������� ��������������������"� ���� �:���	�"� ���������A��

����C�� ������� ��������������	"� �������	"� ���� ������������������?� ����������"� ����

��������������?� ���5;������	����������?� �������������������������������?� ��	��������

�������?� ����	������ ���� ���������� ���� ����������� �����	�!������ ���� �������������?�

��������;������ ��������� ���� ������/� �	��"� ��� ��������;������ ������� K���L"� ������

���� ���	��� ������������ ��������� ��� ������� ����������� ���� �������� ������������	"�

�	�������	"� �	��������������	"� ���� �	��������� �������"� ���	������ ����������� ����"���;�

��������	�� )�����6� ����	���������������		�"� ������������6��5�� �������	����/� 2�������

������"� 6�� ��5�� ���� ��������� ��� ����	������ ���	������ ����	������ ����	��� ���� ���	�����

������/

2��6���� ������ ���������� ���� ����������� ��� ��������� ���� �����1���� ������������	��	��

������� P2Q/� ����� ����	�� ���� ���� ����� ������������� ������� ���� ������������ ���� ������

��� �� �������� �� � �� ����� ���� ��� ��������!�� ���� ���	�� ��� 	����� ������������ �� ��� 6��	��

��� �������� ��� ���� ���� �	���� ��� �� ������� ������ ��� ���� ��1����� ��������"� ���� ����

������� �������� ��� ���;��������	������ ���������� ����������� �������������� ���6����

����������� ������� ����� ��������	�� ����	������������	����������� PAQ�PCQ�PDQ/� <

,������������������	����������������������� �����������	�������	���������������	�����"

2



A

������"� �������������� ���� �����������"� ��������� ���� ���������"� ���� �������� ����

������	� PHQ/

���������� ���C�� ��1����� ����� ��� ���	������ ������		��6���� ��� ���� ��6� ������ ���7

	����������������	��5������ ���������������� �������������	�������������������/� ���������

���	������ ��������;���������� ������� ��� ������ ��� ������"� 	���� �:�������"� ���� ����� ��7

��������6�������������	������������	�����������	���������	����������������"� �����	���

�		�6��������������������������������	��	�����������������/� 2�������������6��5�����	�����

�	��� ��������;�����"� ��������	������������� ������� ��1���� ���� �	��������� ����	��	�����

��������������������������/� 2���		�"� ���� ������������� �	������������6������������	�����

��������� ����������� ������/

�� ����������	� �������	��� ��� ���������� ����	� �����	� ���	���� ��� ���� ����	�:���� ���

���� ���	�6��	�/� ,����� ���� ����� �������� ��:�����"� ����	�� ��	��� ����������"� �����6�"�

���	�������"� ���� �	����� ������	�������� ��� ���� ������������ ��1����/� ,���5� ������������

��� 6���5	��� �	���"� ���� ��:����� ����5��"� ����	��� ����"� ���������5�� ��� ���� �	���"� ����

�������� ������ ��� ���� 6�		/� ,����� �		� �������� ��� ������� �� ���	� �����	� �:��������/�

,��� ������������	� ������ �������	������ ������ �������� ���� ��� ����� ����@� ����� �����

�������� ��� ������ ����� ��� ��6����	� ���������"�  ��"� �� ����� ���	������ �������� ��� ����

���������	����������������	����������	����"� �������		����������	����������	��������������

��� ��� ������� �����������/

=������������������	������������������	��	���������	���������	���������	�������������

�����������	��������	��������� �	�������������������������������������������������/� ,��

���� ����� ����	������� ������ ����������������� ��������	����"�����������������������	������

	�������"� �������"� ��	��"� �������	� ����������"� ���6���� ���������� ���� ��	���	�� 	������

���������� ����	�� ��� ��5��� ����� �������� ����������		�/� ����� ����	�� �����6��5��� ���

����� �����/� =��� �:���	�"� ��� ������ ��� ���� ���������� ������� ������ �������� ������������

����������"� R������ ��� ��� � PEQ� ��������� �� ������� ���� ����	������ ���	������ ������� ���

���� C;�� ��1����"� �/�/� ���	�����"� ���� ������	��� ��� ���� ����������"� �	���� ���� ��!�"



1

������ �������� ������������ ����������� ��5���� �������� ������� �������	� ������������� ���

������� ���	����� ���� �5�� 	����� ��� ��� �������� 	����� ������/� ,��� ��������� ������� ����

������� �������� ������� ��5���� �������� ������"� ����������"� ���� ����������/�  ��"� �����

����������������	�������������������������� ������5����������� ����������	������������

���� �������� �������� ���� ���	��� ���� ����	����/

.�����		�"� ���� ��������� ����		�����	������ ������"� �������� ����������� ����� ��� 	����7

���"��������"� ��	�����"����6���������������	����������������	�������5���������������/�

=��� �:���	�"� M�������P&Q� ���������� ������������� �����	������������/� R	������ PFQ� ���7

������ �� ������� ���� ����	������ ���� ��	��� ������� ���� ���� ���� ���� ������� �5�� ��5����

����� �������� ����� ����������� ���� ����������� ��� ���� ���	����� ���� ��� ���� ��	���	���

���� ������	�� ��� ���� ����������/� 2��5���� P%Q� ���������R	�����4�� ������� ��� �����:7

�������� ���������� ������� ���� 	����� ������	��� ����� ��� ���������"� ���� ���� ������� ���

��������������� ��������������	����������������������	� ����������� �������� ��� ����� ����

��5�/����� �������� �5�� 	����� ���� �����	��� ���	�������/

+5,� � � �� � � � �� �� � �� � � � � � � � � �� � � �� � � � �� � ��

)���.+� ��� �� ����6���� ���������� �� ��� �		�6�� ��������� ������������ ��� ������� ����;�

���	����C�� �������� ������� ����	����6���� �������"� 	�������"� ���� ������ ����������/"

)���.+���������� ��6����������������������������������	������������AHI����������

���������:�����	��$AI�������������������������6����������������������������������"�

	����"� ���� ��	�����/� 2�� ��������� �������"� ��:����� �������"� �����	������"� 	�������"�

���� ���������� ��������"� ���� ������������ �������� ����� ��� �������� ���� ����	������ ���

�����;��;���	�/� �	��"� )���.+� ��������� 	�������� �������� ��������� ��� �� ��� ��� ���� ���

��		�������� �"� �SS"� #���� ���� ������ 	��������/� )���.+� ��� ��6� ����	��	����� �����

�	�������� ���	������T����6��%HUM,� ���� �M2>/

*����	� ���	����� ��� �� ��6����	� ����6���� ���5���� ����� ��� ����������� ���� ����������

�������;���	������������	��������'�����������T����6��%HUM,/�2�����������������������



D

�������������		�'�/� ������������������������������������������	����"���������	������������

����������	����������������C��������������������������������������������"��������������"�

���5"� 	���"� �����"� ��"� ��6�"� !��������"� !���������"� ��������������	������ ����������

���������"������ � ������������������������������������������������6���5������������������

���� ��5�� ���� ����� ������������/� ,��� �������	� ���������� ������������ ��� *����	�

���	����� ����4�B���5��������������� 	�������"��������"� ��	�����������������	������������

�������������	�"� ���� ���� ���� ������� ���	������ ������� ��� ���� ����	� ����/� �	�������

����� ���������� ������� ��� ��������"� ���� ����� �������� ��� ��� ���� �������� ������������

����� ���� ������� ��������/�  ����� ��� ����� �������"� ���� ����	� ������� ���� ��� �����

��� ����	��������� ��� �������� ��:������ ��� �� ��� ���� ��	�� ����� ���	������ ������� ���� ���

������������ �	��������������������������6��	������6�������5����*����	����	����� ����

��� ��������/

*����	� ���	����� 6��� ����	����� ��� ������ )���.+� ����  ��	���� �SS� ������ ���

T����6�� %HUM,� �	�������/

+51� � )7� � ��* � � � � � � � - � � �� � � � ���� �

���� ��� ���� ���6���5�� �������*����	� ���	����� ����6���� ���5���"� ���� �������� ��������

������� ��� ��� ����	��� �� ���	������ ������ �������� �������� ��� ������ )���.+� ����  ��7

	���� �SS� ����*����	� ���	����� ������ ���T����6��%HUM,�6������� ������������� �����

������������������������������������	�����6�������5���/� ,����������������������������7

������ ��������	��������������� ���	�������"� �������� �������6��������	/� ��� ������	�"�

���� ����������� ���� ������������	������������� ����������	���������������� ��������� ����

����/������������ ���*����	� ���	�����6�		���� �����	�� ��������/

,��� ������ ��� ������!��� ��� ��		�6�/� 2�� �������� A�6�� �������� ������ ��������� ���7

������ ���� ���	��������������������������"� 2�� ��������C�6�� ��������� ���� )���.+����7

������ ���� ���������� �� ��� ���	������ ������ ����������� ���� �������� ������ ����������

6����*����	����	����/� =���		�"������������D"�6���������������:���������	������������



������ ����	�����������5�/



� � � � � � � � A

( � � � � � �� � � , � � � � �� � � � � ����
( � � 	�� ��� � 2� � � � �

,5+� �� �� � � � � ��� �

��������� ���	������ ������� ����	���� �� ������� ���������"� ���	������ ����������� ����	��

������� ��1����"� ��	������� �� ���6���� �������������� ���� 	�������� ����������"� ���� ��/��/�

,��� �������� ������������ ������� ����� ����	�� ��� ��		��� ����������

�� ,����� ���� �� ������� ��� ����������� �� ��� ��5�� ��� ������	�� ��� ������� ����������	��

����� ���	������ ��������/� ,��� ��		�6���� ��������� �������� ����� �� �������� ���������

���� ����������� ��� ���	������ ���������/

,5,� � � �� � �� 	

��	��� ��� ��� �������	�� ����	�:� ���1���� ���� ��� �	���� ��� ��������	� ��	�� ��� �������

��������� ��������/� ,��� �������� ���� ������ ��	��� ��� ���� ��	�� ���� ����������"� ���� �	���

���� ������������	������������� ������� ���	�6��	�/

�� ��	��� ����	� ��� �� �������������� ��� �� C�� ��	��� ����������� ������� ���� �� �����	��

������� ������� ����������� �������6������6����� �		� ��	���� ��� �� �������	��� ��	��� ������

	��/� ,����� ���������� ����6���;��������� ��	�������	�� ����	��	�/� ,���� ���� (. � K(��"�

.����"�  	��L"� �����6���� ��	��� �(,� ��������?� �2O"� ���� ���������� ,*� ��	��� ������?

0



&

���� ���� K����"� �������"� ��		�6L"� ����� ���� �������� ��	��;��������� �������/� =���

����� ����	� ������ ��� �� ����� �������������� ��� �������� �������������� P$$Q/

 ������� �������	��������� ������� ��� ���������� ���	���������������� ���������������	���

�������"� 6�� ��	�� �������� ���"� ���� ���� ������ ������

(. � ��� ���� ����������	��� �����6����� ��� ����� ��� ����� ���C�� ��������� � '2�� K��7

�	��������'�������2���������L� "� ������������(. ���	��������������������(,�K��������

(��� ,���L� ��������� ���� ��	��� �������������������	���� �� ���������� ����������� ��� 

���� � �� �	��5;���;6������������� ������� (. � ����� ������6�� ���=������A/$/� ,��� ("� ."�

����  ���	�������� ����������� I/I�K����L� ���$/I�K��		����������L/� =����:���	�"� �������7

��:� ���  	��5� KI/I"� I/I"� I/IL� ���� ���� ��������� ��� ����������T����� K$/I"� $/I"� $/IL/� =����

���� �	��5������:"� ������������ ������������1������ ��������@� (��"� .����� ����  	��/� ��� �

������������ ������� ! � �:��"� ����� �������� " ��:������� ��#� �������� $ � �:��/� ��� ����������

��������� ��1������ ��� 6����� ���� ���� ��:������ �����	���/� =��� �:���	�"� �	������� .�����

����  	��� �������� ������� �������� KI/I"� $/I"� $/IL?�  	��� ���� (��� �������� ���� ��������

K$/I"� I/I"� $/IL?� (��� ���� .����� ������� ��		�6� K$/I"� $/I"� I/IL/� ,��� .���� ���	�� �����

�������� ���� ����� �������	� ������� ����� ����� ���� �	��5� �����:� ��� ����6����� �����:/

�� ��������;��������� �������� ���	����� �����	�� ��	���� ��� 	�������� ��:�	�� 6���� ��

������������������"� �����"� �����	���	���������������������� ����:������������;���������"

.����
V

����

 	��  	��5

=������A/$@� ,��� (. � ��	��� ����



8

�����;���������"� ���� �	��;���������� ������ ������� ��������������� ��6��� �� ��� �����������

���� �:���������	���	�� ���������� ����������������:�� �4������������ ���	���/� ,�� ����	���

���������	�����	��"� ������������������ ���������� ��������������"� �����"� �����	���	�����

��� �����������	�� �����	�������� ���������� ������ �������� ��		�� ��� ��� ��4�� ���/� �� ��	���

����������������� ���������� ������������������"� �����"� ���� �	��� ��� ����� ������� ��:�	�"�

���� ���� ���� ����� ����		������� ��� ���������� ���	����"� �����6���� ���� �6�� ��	��/

,51� � �	 - ��� 	

2�� �������� A/A"� 6�� ���������� ���� ��	��� ��������/� /�2�� ����"� ��� ���� ���	� 6��	�"� �����

�������4�� ����������� ������ ��1���� ���� ��	�� �������� ��� ��	��"� ���� �	��� ��� ���� ������

��� 	����� �������� �		���������� ��"� ���� ������ ����������� K��:����"� ���	�������L"� ���� ����

�������������������������6�������������������	������������"� ���6��"� ������������������/�

�	��"� ����� �����	��� ������������ �������� ��:�	� �����		�� �������� ��� 6���� 	�������� ���

����� ��� ���� ������ ���� ��� ��6� ��1����� ������� ������ ���	���� ��� ������� �� � �� 	����/

%������� � ��� ���� �������� ��� ��	��	������ ��6� ����� 	����� �������� ��� ��1���� ����

����		�� ������� ��� ���� ��	��	������ �����6� ����� 	����� ��� ���	������ �������� ��1���/

,515+� � � � � �� � �� ��	-�

,����� ���� ����� ������ ��� 	����� ������	�� ����� ��� C�� ��������� �������/� ,���� ����

��&����� ������� ������������ ������ '��(������ �����)�� ������ ������� ��������� � ���� ����� ������ �

,��� ��&���������� �����	��������������		�����������	������� ���������������� �����6�����

������������������/� ����������	�"�6������������������������	����"���	����������������

���� ��	��� ���������� ����� ��� ��� ���������/� ,��� ������������ ����� ���� ����������� ��� ���

	������� ��������	�� ���� �6��� K����	�����"� ��� ������"� ���� ������ ��������� ��� ���� ���L/�

2�� ���� ��� 	�������"� ���� ���� ���������/� =��� �:���	�"� ����� ������ ��� ���5"� ��� �����

������ 	���� ���	�6��������"� ������� ��/� ,���"� ������������� ���	����� K6����� �������������

�����������������L� �������������	�/� ,��� ������ ����� ����������������������������	����



%

��� ��������� ��������� �������� P$AQ/� 2�� ����	����� ���� ������� ����� ����� 	����� 	������� � ��

�� ��������� ������ ��� �����/� 2�� ��������� 	����� ����		�� ��� �		� ����������/� ,��� ������ 	�����

��� �������� ��� ������ ������ ����������� @� 	�������"� ��	��� ���� ���������/� ,��� ��������� ����

����	������ ���� ������ 	����"� �:����� ���� ������������ ���� ������ ������� 	����� ��� ������ ��� ��

����/� 2�� ���� ����	���� ���� �	���;	����� �������/� ,��� ����� ����� � ����	����� ���� ������� ���

��� ������� ����� ���������	����� ������� ����� �� ����	�� �����/� 2�� ��� �����	� ��� ����	��������

���5� ����	���������� 	������ ��� �� ���	������� ���� ������� �������	�������� ���/

,515,� � �������� � � ��	-�� � ��! ��������

-:����� ���� ���� ����� 	����� �����"� �������� �� �������� ������� ��� �� ���	� ��1���� ��� ����

��(������� � ��� 	����/� ,����� ���� ������ ������ ������ ��� ���	������@� ��&����� ��(�������� �

��((#��� ��(�������� � ���� ����#���� ��(��������

*�&����� ��(������� � ���	�����/��	�� �������� 	����/� ������ �������� 	����� ������ �����

�		� ����������"� �������� ���	������� ��� �	��� ���������� ��� �		� ����������/� �������� 	�����

��� ���	������ �������	�� ���� 6���� ���� ����� ���������� ����� �		� ������� ��� ��� ��1���4��

�������"� ������	���� �������������������������1���� ������� ��������������� ���������� �������

�������/� �����������	������������������������� ����+��&�������(�������� ���((������+,����� �

�����		��������������	���������/� �	����6���������������������	�������������� ���6��6�		�

�������"� ��� ������� �������� ������ ����������!�������� �������	������6����� ���� ��������

��� ����/� +�5�� ����� ������� ������ ����������"� ���� �������;���	������� �����������B��� ���

��������	������������� ���� ����� ���� ����������� ������	����� ���� �������	� ��������� ���

���	��������	��������������	�����	���������������5�����������1����/� �������������������"�

	����� ���� ���	������"� 6�� ����� ���� �������� �		������������������� P$CQ@

��9 ��&�� :,5+;

� � � ��� ���� ���������� ������� �������� 	����"� �������� ��� ��� ��������� ���� �		� ��1����/� - � �

��� ���� ��&����+��(�������� ���((������� � ���� ������� ����������� 	����� ���	������ ����� ��



$I

��1���4�� �������/

.�((#��� ��(������� �K�	�����		��� ��� %��&������� ��(�������) � �������������������������

	����� ��� �		� ����������/� ,��� ������� ��� 	����� �� ��� �������� ���� ���� �������� ��������

��� ���� ������������ ��� ���� �������� 6���� �������� ��� ���� 	����"� ���� ��((#��� ��(������� �

���((������ ��������� ���������������������	���������	��	�/� ,����������������������6���

����� ���� ������� ���� ������� ����������� ���	������/� ��		"� ������ ��������"� ����� ��� ���	5�

���� ��������"� �:������ �������� ���	������/� ,��� ���������"������������ ���	�������� ������� ���

������������������ ���	�����6���������	���������5��� �����������/� ����������������������

	����� ������4�� ���������� ���� ���� �������	4�� �������;���	������� �����������"� 6�� ����� ����

�������� �		������������������� P$DQ@

��9 �<�<=���>� :,5,;

�� � �������������	�����������4�� ���������?� ����� ������	4�� ��((#��+��(�������� ���((�������- � �

��� �� ��������� ���6���� I� ���� 2� ���� ������� ����� ���� �������	���� �������/� ,��� ���	��

��� ���������� ������� 	����� / � ��� ���6���� ���� ���������� %� ��� ���� 	����� ������� ���"�����

�������� �����	� 0 � � ��������� �� ��� ���� �������� 0 � ���� %� ����� ����� �����	�!��"� 6��

���� ��6����� -�/� KA/AL� ��� ���������� ���� �������@� B� B� /

��9 ���<��:"?<@;� :,�1;

����#���� ��(������� � ���� ��� ��������� ��� ���� ������ �������/� =��� �:���	�"� ������

����	� ��� �	������ ���� �� ����� �����	��� ���������"� ���� ���	5� ��� ��������� ���� �	�����

����/� �����	��� ���	������� ��������� �����	��� ����	�����"� ���� ������ ����	������ ��	��

������6���� ���� ���	����� ���� ���6��� ��� ����	� ��� ���� ���	��������	������/� ,��� �����	���

��	��� ��� ��������� ����� ���� ����#���� ���((������� � ���� ����	��	�� 	����"� ���� ��1���4��

�����	��� ��	��� ���� ���� ���� �������� ������� ���	������� ������� ���� ���� ������� ��� ����

���6��� ������� ��� ���� �����	��� �:������/



$$

,5151� � �	-�A������� � ���� � � ��� �

��� ���"� ����� ������ ���	����� ���������������� ������	������� ����� ����� ���������/� 2�� ������

��� ����	�������	������	�����"� ��������������������������������	����;������������������/�

T�� ���������� �� �����+��#���� �����#������(������� ( ��� � P$HQ@

6����"� �1���A� ���� �C� ���� ����;�������� ���������� �����������6���� ���� 	����� ������� ���

,5153� � �	-��� 	� ! �� ��

,�5���������������������	����"� ���	������"� ��	�������	����;������������������"�6�������

�� ����	��� 	������������	� P$EQ@

6����"� �� ����������� ("� ."� ���  � ��	��?� 2�1 � ����������� ��� ��1���4�� �������� ��	��� ���

��	��� �?� 2�1 � ��� ���� ��1���4�� �����	��� ��	��� ��� ��	��� �?� � �1 � ��� ���� ���������� ��� ����

�������� 	����� ��� ��	��� �?� ��3 � ��� ���� ������ 	����� ������4�� ���������� ��� ��	��� �?� 4�� ���

���� �������;���	������� �����������?� 4�� ��"����� �������;���	������� �����������?� 4�� ��� ����

/������	��;���	������� �����������?� ( ��� � ��� ���� 	����;������� ������������ ������?� 0 �� %�� � �

���� 5 � ���� ���� �������� �����	"� ���� ���������� ��� ���� 	����� ������"� ���� ���������� ���

���	������� ���� ���� ���6������ ���������� ��������	�� ���� ����� ���� �		� �����	�!��"� � � ���

���� � ������	4�������	��;���	������� �:������/

���������� 6�� ����� ����� ����� ���� 	����� ������� ���� ��������� ���	������ ������/� 2�"�

������ ���� � � 	����� �������"� ����� ���� ������ ���� ����� 	����� ������� ���� ������� P$&Q@

� �W���34�2�3 �S � HC� X � ���#���P0) �!�K&&�<�%�)��S �4�2�!6���77�5 )�8 � KA/EL

:,53;

��� � ��� ���� ��������� ���� 	����� �����	�� ����� ���� ������ ������� ��� ���� �������/

�3�W���34�2�3 �S �(�����394�2�!'0 �7�%) �S �4�2�!'��7� 5) �8� KA/HL

� � � � �



$A

��� ���"� ���� 	�������� ����	�� ���������� �����/���� 	����	�� ���� ����	�� ����� �������

�����"� ��������	� ��������� ��� ��������/� ���5� ���� ,�������� ����������� �������		��

������ 	�������� ����	�� P$FQ/� �	��"� ������	� ������������� ���� ������	�!������� ��� ����

���5;,�������� 	������������	�� ����� ����� ����� P$%Q�PAIQ�PA$Q�PAAQ/

,53� � - � � �� 	

������� � ��� ���� ������� ��� 	����� ��� ���� �������� ��� ��� ��1���� ��� ���� �������� ����� �����

	�������������5��/� 2��������6����"� ����������������������� ������	����������������������

�����	��� ��� ���������� ��:�	�� ��� ��� ��1���� ��� ��������/� 2�������� ���� ������	� ��1����� ���

�� �����"� ��6����"� ���� ���������� ���� ������� ����� ����	�:"� ��� �� � �� ����� ��1���� ����

B���	���������������� �������	�������������6�� �����������1����/� 2������	������	������ ���

6�����������������������������	��	�����������������������	��������������	������������

���	����� ���� �������� 	�������� ����	� ��� �� ��� �����/� �����������	�"� ����� �����;������

�������� ����	���� �:�������/

2�� ������ ��� ������� ���	������������"� 6�� ����� ����� ����������� ����	�������	� �����	�

�������/� 2�� �	����� �		� C�� ��������� ��������� �������"� ���� ��	��	������ ����������� ���

����	�� �����������6���/� 2�� ����� �������"� 6�� ��������� ������	� ����� ���������� ��������

����	�� ���� ��������� �������� ��� ��	������ ���� ��	�����������/

,535+�  ���� �-����	

,�������	����������������	���������	�������� (������������ � �	�����		��� (��������������� �

%��&����������� ���� ����������������� � ,���� ��������� ���	�������	������������	������

��� ���������� �� ����	�� ���������� ��	��� �� ��� ��� ����� ����� ��� ������ ��� ������� ��	����/�

,���� ��������� ��� ��	������������	� ������������ ���� ����@

$/� ,��� 	����� ������� ��� ��� ��������"� ��� 0 +�%���� ��������� ������� ���� ��	����� ����/

A/� ,��� ���6��� ��� ��� ��������"� ���&&�;�= ����/��������� ������� ���� ��	����� ����/



+1

C/� ,��� ��	����� ����������� ���� �����	� �������� ������ ����	��� ���� ��� ���� ��� ��7

���:����������� �� ������� �������/

=	��� �������� ����	��� �������� ����� ����������/� 3�6����"� ��� ���� ������	� 	����������/�

2�� �������� ���������� �����������/� 2�� �	��� ���� ���� �������� �����6�� ���� ���� ���� ���;�

����� ����� ��� ���	������� ����� PACQ/

,535,� �� ���� � �� ��� � �-����	

������������� ������� � ��� �� ���������� ��� 6����� �������� ������������ ��� ��������� ����

����� ��	����������:� �����������	����� ������� ���� ��	��������� ���������� ���� ��������

����������:�	/� ,���������������������		������������6��������	�����	���1����������������

��� ��������� ��/�����:������ �� ������� �������/� 2�� ����� ����"� ���� �������� ������������

��������� ��� ����� �����:� ���� ��� ������ ��� ���� �������4�� �����	� ������������ ��� �� ���

�����������������������		����������	�������� ����������� ��������:/� 2������	������������

������ ��	���� ������� �� ��	����� �����:������� ���� ������� �������� ��� �������� �� ���

������ ������� �� ������"� ������� ����� �	����"� �������/� ,6�� ������ �������� ����	�� ����

��	��������������5���������������������������������������������1��������	���������

����	��������������������/� ,��������5��6����� ��#��#��������� ����� :������������� �

��������C�����������6��5���������������		���������� ��������������������� �����������

�������� ���������������������6���� ��������6���/� )���.+� ��	����������� .�������

�������/

��#��#�� ������� �PADQ� ��� ���� ����� �������������;�������� �	�������/� .�������

�������� ��� �	��� ��		��� ���������� �������������� ������� ���� ������ �������������� ������� �

������������	���������������������������������������������	�����������������������������

��	����/� =����"� ����.����������������	������������������ �������	���� ����������:����

����� ��	����/� ,���� �����	���� ����������	��� ��� ���� �������� ������� ��	����/� ������"�

���� .������� �������� �	�������� ��	��	����� ��� �������� ������� �����	�� ��� ���� ������

�����:/� ,��� �����:� �����	�� ���� ��� �����:������� ��� ���������� ���� �������� �����	�



$D

��� �		� ��	�����	� ������� �������� ����� �����:� K���� =������ A/AL/� 2�� ��� ����� ��� ������

��� ��� �����	�"� ����� �6�� �����:� �����	�� ���� ��� �����"� ���� ��� ����� ����� ��� ����"� ���

�������������������	�������	���������������������������������������	�/� ,��������������

��� .������� �������� ��� ��� ����� �����:� �����������"� ��� ������ ���� �����:� �����	�� 6����

���� �������� 	�������� ����	/� =���		�"� ����� ��	����� ��� ������� ��� 	������ �������	������

��������:� ������������ �	���� ����� ����� ���� ����� ���6���� ������ �	���� ����� ����� 	���/�

.������� �������� ��� �� ��	�����	�� ����	�� ���� ����� �	�������� ���� ������� ���� ���7

������� ��1����"� ���� ��� ���� ����� 	����������/� =��� �:���	�"� ��1����� ���� ���� ��������

��� ����� �����6�� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ��� ���	������� ����� 6���� .�������

�������/

:����� ������� � PAHQ� ��� ��� �:�������� �	�������� ����� ���� ��������� ������� ����	���

����� .������� �������/� '����� �������"� �	��� 5��6�� ��� ������+;������ ��������� 

����� �������� � �������	����� ���� �������� �����	� ������� 0� � ������� ����� ���� ���������/�

)���.+� �����4�� �������� ���� '����� �������� ����	/

.������� �������� ���� '����� �������� ����� ����� ������ �6�� ���������������/�  ��"�

����� ����� ����������������� ����	����6����� �		��������	����;������������	������"�

����� ��� ��	�����	� ��	�������"� ������������ ����������"� ������������ ����������"� ����

����������������� �����:� �����	�� ���� ����	���� ��� ������� ��������/� ���� PAEQ� ���� �����

�����	�� ������ ������ ����	���/

=������ A/A@� M����	�!��� ��	����� �������� �����	�� ���� ��� ��������� ��� �������
�����:� �����	�/



$H

,5B� � ��C �� 	

,��� ��������� ��������� �:�	������ ��6� ��� ���6� ���� ���������� ��1����� 6���� ��	���"�

	�������� ���� �������� �������/� 2�� ����� �������"� 6�� 6�		� �������� ��6� ��� ��������� ����

������� ��1����� ��� �����;����������	� ������ ���� ��6� ��� �����	���� ���� 	�������Y�	���

��� �����;����������	� �����Y��� ���� ���6�����/� �		� ��� ������ �������� ��	�� ����������

�:���	�� 6���� ������ �������� ��� ���� ������/

,���������������������������	��� ��	����� �������C�����6����������"� ��������������7

�����������"� ������� �����"� ���1�������� ���� ��������������	���"� ���/� ,��� ���������	�

����	� �������C�� ���6���� �������� ��� ���6�� ��� =������A/C/

,��������������������������������������������������������������6����������	������

��� ��5���� �� ����������� 6���� �� ������/� ,���"� �� ������	� ������� ��� ������ ����� ��� ��

���������	� ���� ��� ��������� ��������/� ,��� ���	���� ��� ���� ��	�� �	���� ��� ���������

�������������������6��	����6����� ������� �	�������6����� ���������� ������1�����/� ����7

�����		�"� ���� ���������� �		�6��� ��� ��� �������� ������ �������6� ���������/� ,��� ������"�

��� ������"� ��� ���		��1���� �� ��������� �������� �� ��� ��������� ��� ������ ��� �� ����	���

������"� ���� ���� ��1���� ��� ��C�� �������� ����������� �� ��		������� ��� ������"� 	����� ����

��������/� ,��� ������	� ���������� �������	� �������"� ���� ������ ����������� ��� �������� ���

�����/

������ ���� ������	� ������� ��� ���������"� ���� ��:�� �������� ��� ���� ���1������� ��� ���

�	�����
C��6��	�;����������� 6��	�

������������������ �����������
A���������

�����������

�	�����������
���6�

��	���

,��������
'��1�������� ��������6����

��;� ���1�������
�	���

ZZZ0 � ���A��������
������������
��������	��

=������A/C@� ���������	� ����	� �������C�� ���6���� �������



$E

C�� ���6����������/� ,��� ���1������� �����C�� ��1���� ��� �������� ��� ��������� ���1�������

����"� ��		��� ���1������"� ��������������� ���������������1������"� ���������������������

������ ������� ��1���"� ���� ������������� �� ���1������� �	���� ��� ����� ���� ���1������� PA&Q/�

,����������6�� ����� ���������� ���1��������	�����"� ���������;�����<������ �K=������A/DL�

���� ��������� ������������� ���<������ �K=������A/HL� PAFQ/

:��������;�����<������ ���5�����1������� ����������������6�������������		��"��������

���� ������� ��� ���	�� 	���/� =��� �:���	�"� ��� ��5��� ���	����� ����5�� ������� ��� ��������� ���

���� ��������/

:�������� ������������� ���<������ � ����� ��1����� ������	�� ����� ���� ������� 6�������

���������� ��������	��������!�/� '���		�	�����������������1������� ��� ����� ��� ������������	�

���� ��������;������ ������� ���	��������� 6����� ���� ����	� ������ ������ ��� ���	���� ����

������������������1����� ������� ����� ��6� ����� ������	��5/� ,��� ������� ������1�������

���� ���������� �(����<������ �K�)'L� ���� �������� ��� �� ���<������� ��(������������ �K'('L�

���� ��� ���������� ������� ���1������� ����/� 2������ ���1������� ����� ��� �����������"� �����

'( '� ��� ���� ������� ������1������/� 2������ ���1������� ����� ��� ����		�	"� ����� ���� �)'� ���

����� ���� '( '� ��� �T� '������� �(� =����,)�

,��� ;��,� ������ � �	��� ��		��� ���� ���<������� ������ � ��� �������� ��� �� ������ ��� ����

�	���� ��		��� ���� ;��,� ��(������� ����� � K*('L� ���� �� �����	� ��� ���� �	���� ��		��� ����

;��,+������ ������ � K*'ML/� ,��� ���6� �	���� ���� ��� ���6����� 6���� �������� ��� ����

6��	�� ��1����� ��� ��� ���1�����/� 2�� ���� ��� ��� ������ ��"� ���� �������"� ��� ��� ������� ���

=������A/D@� '������	�� ���'����������� '��1������



$&

��1����/

,���������������	������������������������	��	����������������������������������7

����"� ���� ���� ����� ������	�� ����� ���� ���� ,����� ����������� �������� ;��,+��(������ �

����������� ������ � ���� �������>��+���<������� ����������� ������� � =������ A/E� PA%Q�

���6�� ��6� ����� ���� ��	����� ��� ����� ������ ��� ����C�� ���6����������/

?��� ,����� ���������� � KT�L� ������� ��� ���� ����� ������	�� ����� ������"� ���� ���

����� ��� ����������/� ,��� ;��,+��(������� ���������� � K*(�L� ������"� ����� ��� ��������

�� ���6� ��	���"� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 6��	�� ����������� ������/� ,��� �������>��+ �

���<������� ���������� �KM'�L� ������� ��� ��������������������6����� ��� ����� ��������	7

�!�� ���� ���6� ��	���� ��� ����� ���;��������� �����/

�	������� ���� ���6���� ������� ��� ����� ����	�:� ����� 	�������� ���� �������� ���C��

���������������"� ��� ��� ������������ �����������C�� ����������'2�6����� ��� ����� ����������

���	������ ������� ��� ��������/

,50� � �- � � � � ��- � �. � ��

2���������������		������������������������6����������������"�6�����		�����������������

����������� ���� ��������� ���	������ ������/� =��� �:���	�"� ���	���� ��� �������� ���������

��� ���� �������	� ����������� ��� ����� ��1���� ���� ��5��� ����� �������� 6���� ���� ��������

��� ����������?� ?�3�#��� ������� � ���� ��	�� ��������� ���������	� ������ ����"� ���� �	��

���������� �� �
���7������

=������A/H@� '������	�� ���'���		�	� '��1������



$F

���� ������ ���� �������� �����	� ������	� ��1����?� (����������� �����,@ ������ ��� ��1�����

��� ���� �������� ���� ���������� �������� ���	���?� ?����������� � ��� �	��� ����� �����	� ���

�������� ��5���� ���� ������������ �������/� =��� ����� �����	�� ������ ������ ����������"�

���� =�	��� �� � �U4��������#������ ?�� ����#���� �������� �PCIQ/

C������	����
K��1���L�

�����������
C��6��	��

�����������

*��6
���������

�����������

M����	�!��
���1������

�����������
A���������

�����������

����	���
��������������

*��6 *��6
�	��"

���������
Y ������������

�����:
Y [� �������

�����:
ZZ[� �����A�

������
�����������

=������A/E@� ����������� �������� ���� ��6� ����� ��	���� ��� ���� �������



� � � � � � � � C/

* �� � � 	� � � � 	� � �� � � � � � ) � � � . + �
2� � 	� � � � �� � �� �

15+� �� �� � � � � ��� �

*����	����	��������������	�������������������������6�������5����6��������������������

����������� ��� ������� �� ���	����/� ,���� ����6���� ���5����6��� ��������� 6���� )���.+�

����  ��	���� �SS� ������ ���T����6�� %HUM,� �	�������/� ����������� ���� ������ ����

����� ���� �� ���	����"� ��	���� �������� �������	�� ���� �������	� ����������"� ���� �������

���	������ ������� ���� ���� ��������� ���	���������� �������� �������� ������/

�	������� *����	� ���	����� ��� �� �����	� ���	� ���� ���������� ���	����"� ��� 	��5�� ����

���	���� ���� ��������� ���	������ ��������� ��� ���� ����	� ����/� 2�� ���� ��	�� ������� ������

���������6���� 	����� ���� ��	������ ������������ ��� ������	� �����	������ ��	���/

������������	�������������������	���� ������������������� ���������������������� ���

���� ���������� ��� �������� A/�  ������� ���� ��������� ���	������ ����	�� ���� ���	�� �����

�	��� ��	�����"� ��������� ����		�� ���	������ ������� ����� �������� ���6���� ������� ��� �����

�������	�/� 2�� ����� �������"� 6�� 6�		� ��������� ���	������ ���������� ����������� ��� *����	�

���	����� ����� �� �������� ��� ������������"� ���	������ ��	�����"� 	�������"� �������� ����

���6���� ����������� �� � �� ���������� ��� �������� A"� ��� ������ )���.+� ����  ��	����

�SS� ������ ���T����6��%HUM,��	�������/

+2



AI

15,� � � �� � �� 	 � �� � � �� � � �� � � � �� � ��

2�� �������� A/$"� 6�� ����� ���������� ���� ������	� ��	������ ��������/� 2�� ����� �������"� 6��

6�		� �������� ��	��������� )���.+� ���� ���	��������������*����	� ���	����/

)��� ���	� ����	����� �		� )���.+� ���	��������� ��� ��� ���6� ��	��� ��������� ��� ��6��7

��6� ��� ���� ������/� ,��� 6����6� ��� �� ��������	��� ������ ��� ��:�	�"� ����� ��� 6�����

��������� ���� ����	���� ���� �6�� ��	��/� ,���"� ��� �� �����"� ���� ������ ����		� ���� ��	��	�7

������ ������������� ��� )���.+����	����������;��	��	��������� ��� ��5�� ����� ��������

)���.+� ��������"� ������ �����������"� ���� ��	���� ��� ����������;��� ��� ����������

���� ����	� ��	��� ��������� ��:�	� �� � �4�� ��� ��� ���6�� ��� ����6����6/� )���.+� ���������

�6�� ����	��� ��	��� �����@� ���*� ���� � ���� �����+����3� �����

7� 2�� ������� ��	��;����:� ��� (. �� ����"� �� �������� ������� ��� ��	��� ����� ��� �������

��� ����� ��:�	/B�,���� ������� ��� ����������� ��� ���� ������� �������	����� ��� ���� ������

������/� �� ����	���� ��������� ���� ���� ��� ����� ���� ����� ��:�	/� G�,�� ����� ���� ���� ���7

���� ��� ����	����� ����	��	�� ���� ���"� �����"� �	��"� �	���"� ��� ��	��;����:� ��	���"� 6��

�������� �	.��	�������O� 6���� .+�(-�; 2,�"� .+;.(--M; 2,�"� .+Z +�-Z 2,�"�

.+;�+'3�# 2,�"� ���� .+��M�->; 2,�/

2�� (. �� ����"� ���� ����6���� ����� ������ ���������� ������� �������	����� ���� �����

������� ("� ."�  � ���� �� ����������/� ,��� �� ��� (. �� ������ ���� ����� ���	��/� 2�� ����

��� �������������� ���������	�������	������������������/� 2�� ���������������������������"�

���	�������	������� ����������������"� ���� ��� ���� ����� ��� �������� ������� ������� ��	���

���("� .� ����  /� ,��� �	������	�����;���6���� I/I�6����� ������� ������������������ ����

$/I�6���������������������:��������������"� ����������4�����������������	�������:�����/�

,��� �	����������������������� ����	�����������	�/� 2�4��������		���������� ������	� ��	���

�	������/�  ������������"� )���.+��	������������������������������������������������

�����������������"� ���������� �������	������	������$/I����	��������	�����������"� ����

��� �	������	��� ���I/I� ���	���� ����	���� ������������/



A$

2�� ��	��;����:� ����"� )���.+� ����� �� ��	��� ���"� 6����� ��������� �������� 6����� /�

���� �������� ���"� �����"� ���� �	��"���	���� ���� ��� ��:��/� ,��� ������� ������� ���� ��	���

����:������������	����� ��������� ��:�	/� ,���� ������ ����	������	���� ���������� ���� ��	���

���"� �������� ������� ��� ��������6���� �����������������"� �����"� ���� �	��� ��	���������

���� ��	��� ���/

2�� ������	"� ���� ����	�� ���� (. �� ����@� ��� 6��5�� 6���� ��:����� �������� ����

6��5�� ������� 6���� 	�������"� �������"� ���"� �����	������� ���� �	������/� (. �� �����

���������������	�:���	�����������	��;����:�����/� ,���"� ���*����	����	����"�6���������

(. �� ����"� ���� ���� ���� ���� �	��	��JKL� �������� ��� ��	���� �� �������� ��	��� ���

)���.+/

151� � �	 - ��� 	 � � � � � �- � � �� 	 � �� � � �� � � �� � � � �� � ��

2�����������A/C�����A/D"�6����������������������������������	������	�������������������/�

2�� ����� �������"� 6�� 6�		� �������� ��6� ��� ������	� ���� 	�������� ���� �������� ��� �� ������

���� ��6� ��� ������� ��������������	���� ��� ������� ���	������������� ���*����	� ���	����/

)���.+� ��������� ����� ������ ���	����� ������@� ��&������ ��((#���� ����#��� ����� �� 

������� � ,��� )���.+� 	�������� ����	� ���������� ���� 	�������� ��� ��� �������� ����� �����

������������ ����������@� ��������� ��&������ ��((#��� � ���� ����#���� � �		� ����� �����7

������ ���� ��������� �����������	�"� ��������� ������ ��������/

,��� )���.+� 	�������� ����	� ��5��� ���� �����:�������� �� � �� �� � ������	4�� ��	���

�������� ��� ���� ������������ ������� ��������� ���"� �����"� ���� �	��� 	����� ��� ���	����/�

)���.+� ��������� ������ ������ ��� ���	��������� ���� �������	�@� �������"� �������� ����

�����	��� ���	��������/� B� G� B

,��� ��	��� ����������� ���������� ���� 	������ ����� ���������� ���������� ����� ����

�������	�/� =��� �� 	����"� ���� �������� ����������� ��� ������������� �����		� ���������� ����

����� ��	��/� =��� �������	�"� ���� �������� ����������� ��� ���� ���	������ ������������ ���

��������	���/� 2��������6����"� ������)���.+�	��������������������K+("�+."�+ L"� ���



,,

�� �������	� ���� �������������� ����������� K�("� �."� � L"� ����"� ��������� �		� ������

���	��������� �������"� ���� 	����� �� ��� �������� ��� ���� ���� ��� ������ ��� K+(J�("� +.J�."

+ J� L/� 2��6�� ����� �6�� 	�����"� 6����� ����� K(�"� . 	"�  2L� ���� K(A"� .A"�  AL� ��� ����

���"� )���.+� ����� ���� ����������"� ������� K($S(A"� .$S.A"�  $S AL/

1515+� � ������ 	� ��	-�� �������

+����"��������� ����� �� ������� ��� ����������"� ����� ��� ��	��"� ��������"� ���� ���������/

,��� )���.+������������������������� �		���������������	������ ��� �	+����JKL?������5���

���������������@� ����������������	�����6��������������������������������?�������������"� B�

���� ���� �������� ��	������� �� ��� ��������/

�������� ������@

����� �	+��� ���P�Q�K� .	����� ������ � .	����� ������� ?":A������ �L?

2�� �������� ���� 	����� ���������� ��� ������ � 6����� ���� ��� .+#+2.3,)"� .+#�2.3,	"

///"� ��� .+#+2.3,&/� ,��� ��������������� ������� 	����� ������ ���� ��� �������� ��� ������ �

6����� ���������� �������� ���������� K���� ,��	��C/$L/� ,��� ����� � ��������� ����������

������	�������6��������� ����� ����������������������?� ��4����������������������������	����

������������������������� ����"� ���������	�������	������������������� �������� ��� ����/� ,���

���������� �������� ���� ��� ����� ��� ���� ��	�� ����	�;��	����	����� ���������������/

,��� �����	�� ��	���� 	������ ���� .+##2==�� � ���� .+Z�'-��+�(� ��� ���	�� ���	��

��	�� ��� .+Z+2.3,)/� =��� ������ 	�����"� ���� �����	�� ��	��� ��� KI/I"� I/I"� I/I"� $/IL� ����

����� .+;�2==�� � ���� .+#�'-��+�(/

)���.+����������������������������	��;��	���������������"�.+��� 2-M,"� .+Z�2==��-"�

���� .+;�'-.�+�(� 6���� ���� �������	��� 	����/� ,��� .+;�� 2-M,� ����������

������� ��� ���� (. �� ���������� ��� ���� �������� 	����� ����� �� �������	��� 	����� �������

����� ��� ���� �����/� ,��� �����	�� ��	��� ������ �� ��� ������ ��� ��� �������"� 	����� ������

.+;�� 2-M,� ��� KI/I"� I/I"� I/I"� $/IL/� 2�� *����	� ���	����"� 6�� �:����������� ����

����� �������� ��	���� ���� .+#+2.3,)"� ���� ����		�� 6�� ������ KI/H"� I/H"� I/H"� $/IL� ��



AC

'���������M��� �����	�� *�	�� �������
.+;�� 2 M,
.+#�2==��-� ;
.+;�' .�+�(
.+Z'�)�2,2)M
.+;�'),#�2( �,2)M
.+Z�'),Z->')M M,
.+Z�'),Z��,)==
.+;�)M�,�M,��,,-M��,2)M
.+;+2M �(�,, M��,2)M
.+;O���(�,2.�,, M��,2)M

KI/I"� I/I"� I/I"� $/IL�
K$/I"� $/I"� $/I"� $/IL�
K$/I"� $/I"� $/I"� $/IL�
KI/I"� I/I"� $/I"� I/IL�
KI/I"� I/I"� ;$/IL
I/I
$FI/I
$/I
I/I
I/I

�������� (. �� �������������	�����
��������(. �� ���������� ���	�����
�����	���(. �� ���������� ���	�����
��� �� � �� � � �� � ������������	�����
K\"� ����� � � �����������������	�����
����	����� �:�������
����	����� ����������	��
��������� ������������ ������� B�
	������ ������������ �������
���������� �����������

,��	��C/$@� �����	�� ��	���� ���� ����� ����������� ����	+����JKL

.+;�� 2 M,���	��/� ,��� .+#�2  �� �����������������������(. ����	���������;B�

�����	������� ������������	���	���������������������������/�  �������	�"� .+#�2= �� ����

K$/I"� $/I"� $/I"� $/IL� ���� .+#�2.3,)"� 6����� ��������� ��������"� 6����� 	����/� 2�� *����	�

���	����"�6����	���� KI/F"� I/F"� I/F"� $/IL� ��� .+#�2==�� ���������������� .+;+2.3,)/�

2�� ��������� �� ���� ����� ������� ����6����� 	����/� ,��� .+;�'-.�+�(� ���������� ��7

������ ���� ��	��� ������/������	��� ����	����� ��� ��� ��1���/�  �� �����	�"� .+;�' ��+�(�

��� K$/I"� $/I"� $/I"� $/IL� ���� .+#+2.3,I/� 2��*����	����	����"�6��������������������	����

���� ����		�� ������� KI/C"� I/C"� I/C"� $/IL� ��� ���� .+;�' .�+�(� ���������� ��� ��� ����

������� ���� ����� ���������� ��� ���	������ ��������/� T�� ���� ���� ��		�6���� ��������� ����

.+;+2.3,I� ���*����	� ���	����@

.+�	���� � � �+����� � �����PQ� W� ]� I /H � "� I /H � "� I /H � "� 2 / )�� ^?

.+�	���� � � �+��� �� ��� � � � PQ� W� ]� I /F � "� I /F � "� I /F � "� 2 / )� � ^?

.+�	���� � � �+�� � �� � � �� 	� �) � W� ]� I /C�" � I /C � "� I /C � "� 2 / )�� _?�

� 	+ �� � ���K� .+Z+2.3,I"� .+Z�� 2-M,"� ���+������ ������ L?�

�	+������� � .+Z+2.3,I"� .+Z�2==��-"� � � �+ ����� ���� �� � L?�

�	+������� � .+Z+2.3,I"� .+Z�'-��+�("� � � �+��� �� � ��� 	��� L?



AD

������ ���� 	����� ��	��� ���� ����� ���"� ���� 	����� ��������� ���� ������������ ����� ��� ���

��:��/� 2��)���.+"� �����������6��	������������@� ��������������������#��� ����� ���������� �

������ ��#���� � ��� 6�� ���������� ��� �������� A/C"� ���� ����������	� 	����� ������� ��� 	�������

��������	�������6��� K����	�����"� ���������"� ���� �������������������������L/� ,���"� �������

��� ��������/� ,��� ���������	� 	����� ���� ��� �:���� ��������� 6������ ���� �����/� �� ���5�

	��� � ��� ��� �:���	�� ��������������	�	����� ������/� 2�� )���.+"� ���� 	����� ��������� ����

��� �������� ��� ��		�6�@

.+�	���� 	 �� � �Z � � � �� �� � PQ� W� ]� :"� �"� D6 �6� ^?�

� 	+ �� � ��� � K� .+/+2.3,)"� .+Z'��2,2)M"� 	�� � �Z � � � �� �� � � L?

��� ���6�"� 6�� ����	�� ��������� �������� ��	���� K:"� �"� !"� 6L� ���� ���� .+Z')�2,2)M�

���������/� 2������	������	��"�6"����!���"�������������������	���������������������������	�

���"� ��������K:"� �"� !L� ��	��������������������������/� 2������6���	���������!���"�����	�����

������������	"���������K:"� �"� !L� ��	����������������	���������������	��������������������

��1���� �����������/� .�����		�"� �� ���������	� 	����� ��������� ��� �		� ����������"� ���� 6��

����������������������������������������		��������������������������	��������������	����/

2��*����	� ���	����"� �����"� 6�� ���� ����������	� 	����� ���� .+�2.3,) "� ���� ���� ���6�

���������� ��� ���� 	����� ���������/� ,��� ��������� ���� �����		�6�@

����	�� � � � P� C� Q?

�*��6/�.��*��6����������� � � � � L?/

.+�	���� 	�� � �Z � � �P� D� Q?

	�� � �Z � � �P� I� Q�W� � � � P� I�Q� J� �*��6��������� U � �*��6/*��6���	�� J� $/IH?

	�� � �Z � � �P� 2� Q�W� � � � P� 2�Q� J� �*��6��������� U � �*��6/*��6���	�� J� $/IH?

	�� � �Z � � �P� A� Q�W� � � � P� A�Q� J� �*��6��������� U� �*��6/*��6���	�� J� I/FH?

	�� � �Z�� �/P� C� Q�WI / I ?

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,I"� /.+Z'I�2,2I�"� 	�� � �Z� � �� L?



2

3�*��6��������������*��6/*��6���	���������6�����������������6����	����	����6�����

���� ��	��	�������� �����������������/� =�������� ��������� �����"� 6��5��6��� ��� ����

���6���� ���������� �	6���� ������� ����� ����������� ��������	�������� ���� �6��� ������� ����

���/� ,���"� 6�� ������� ���� ��	��� ���	����Z���� P�C�Q� ����� $/I"� ���������� � ��6�� ���� ����

���������	� 	����� ������� ���� ���� 	����� ������������1���� ������� ���� ���/

=������	�6��	��	�����"� ������������������������ ��� ������������������	��������������/�

������ ������������	�	����� ��� ��������	������ �6��"� ��� �����4�� ��5�� ������ ��� ���������� ����

���������� ����� ��������"� ��� ������������ ��� �����	��� ���� �� ����������	� 	����/� 3�6����"�

�������������	�	������������������������������������������	�������������/� )���.+������7

������ ��	�����������������	���	��������������������������� ����������������������������

������@

AH

����������������� �W � S �CB$4

6����"

� �W � ��������� ���6���� ���� 	����4�� ��������� �������� �����:�

4��B � .+Z�)M�,�M,Z�,,-M���,2)M�

4�� B � .+#��M-�(;�,,-M��,2)M�

4�� B � .+;O����(�,2��#*,,-M���,2)M

 �� �����	�"� 4�� ��� $/I� ���� ����� 4�� ���� 4C� ���� !���/� 2�� *����	� ���	����"� 6�� ��	��

������������ .+;�)M�,�M,�#*,,-M��,2)M�������������	��/� 4�� ���� 4C��������		�

/� !���/� T���������������������*��6/*��6���	�������	��	���� 4��� ,������������������

.+�	���� � �� � � ?

� � � K� �*��6/*��6���	�� ^ $ / I L

� �� � � � W� ��6K� $/I� U � �*��6/*��6���	�"� $/I� U � C/I� L?

� 	� �



AE

� �� � � � W� $/I� U�*��6/*��6���	�?�

� 	+ �� � � �K� .+Z+2.3,I"� .+Z�)M�,�M,Z�,,-M��,2)M"� � �� � � � L?

6����� � � � � � � W � 4��� 2�� ��� ��	��	����� ��������		�� ����� ����� ���� *����	� ���	�����

���6�� ���� �������� ���� ��� ��� �	6���� �������� ��� ����	� ����� $̂ I/�  ������� ���� �������

��� ������ ����������	� 	����� ��� ����� �����	"� 6�� ���4�� ���$� ��� ��� *����	� ���	����� ����

�	6�����������������	�	������������������������������/� =�������C/$����C/&����6���������

������������� ������� ����� ���	����/

2�� )���.+"� 6�� ���� ����� ����� 	������ K��� 	����� ������ 	�����L� ��� �������� ���� ��7

�	������ �������� ��� ���� ������/� ������ )���.+� ������ ��� �������� ��	��	������� ��� ��@�

�������� ��6� ����� 	����� ����� �����:� ��������� ����� ����� 	����� ������"� ����������� ����

������� ���	������ �������	�� �������� ������������ PC$Q/� 2�� *����	� ���	����"� ����� 	������

K.+#�2.3,	"� .+#C2.3,A"� .+>2.3,C"� .+>2.3,�� ���� .+>2.3,)"� 6�����

6�������������������	�L�6�������������������������B����	������������:���������/� =���

������������ �������	�������������	��	������"� ��������������� ����� ���� .+>2.3,	� ���

.+>2.3,D� 6���� ����	��� ��� ���� ����������� ����� ���� .+>2.3,)/� ,��� ��������

��������� ���� ��� ��		�6�@

.+�	���� � � �+����� � �����PQ� W� ]� I /H � "� I /H � "� I /H � "� 2 / )�� ^?�

.+�	���� � � � +��� �� ��� � � � PQ� W� ]� I /F � "� I /F �?� I /F � "� 2 / )�� _?�

.+�	���� � � �+ �� � �� � � � � 	� �PQ� W� ]� I /C � "� I /C �"� I /C � "� 2 / )�� _?�

� 	+ �� � �� �� K.+Z+2.3,$"� .+Z�� 2-M,"� � � �+����� � �����L?�

� 	+ �� � �� �� K.+Z+2.3,$"� .+/�2==��-"� � � �+��� �� ��� � � � L?� <�

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,�?� .+/�'-��+�("� � � �+ �� � �� � � � � 	� �L?�

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,A"� .+Z�� 2-M,"� � � �+����� � �����L?�

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,A"� .+/�2==��-"� � � �+��� �� ��� � � �L?�

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,A"� .+Z�'-��+�("� � � �+ �� � �� � � �� 	� �L?�

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,C"� .+Z�� 2-M,"� � � �+����� � �����L?



E,4

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,C"� .+Z�2==��-"� � � �+��� �� ��� � � � L?�

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,C"� .+Z�'-��+�("� � � �+ �� � �� � � �� 	� �L?�

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,D"� .+Z�� 2-M,"� �	�+��� �� � � ��� �L?�

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,D"� .+/�2==��-"� � 	�+ �� � �� �� � � � �L?�

� 	+ �� � ��� � K.+Z+2.3,D"� .+/�'-��+�("� � � �+ �� � �� � � � � 	� �L?�

����	�� � � � �PCQ?

�*��6/.��*��6����������� � � � � L?

.+�	���� 	�� � �	Z � � � �PDQ?

	�� � � 	Z � � �PIQ� W� ; � � � �PIQJ�*��6��������U�*��6/* ��6���	�J`/IH?�

	� � � � 	Z � � �P$Q� W� ; � � � P$QJ�*��6��������U�*��6/* ��6���	�J`/IH?�

	�� � �	Z � � � �PAQ� W� ; � � � �PAQJ�*��6��������U�*��6/*��6���	�JI/FH?�

	 � � � � 	Z � � �PCQ� W� $/I?

� 	+ �� � �� �K� .+/+2.3,	"� .+Z'I�2,2IM"� 	�� � �	Z � � � � L?

.+�	���� 	�� � �AZ�� ��PDQ?

	�� � �AZ � � �PIQ� W� ; � � � �PIQJ�*��6��������U�*��6/* ��6���	�J`/IH?�

	�� � �AZ � � �P$Q� W� � � � P$QJ�*��6��������U�*��6/* ��6���	�J`/IH?�

	�� � �AZ�� ��PAQ� W� ���PAQJ�*��6��������U�*��6/*��6���	�JI/FH?�

	�� � �AZ � � �PCQ� W� $/I?

� 	+ �� � �� �K� .+Z+2.3,A"� .+Z'I�$,2IM"� 	�� � �AZ�� �� L?

.+�	���� 	�� � �CZ � � �PDQ?

	�� � �CZ � � �PIQ� W� � � � �PIQJ�*��6��������U�*��6/* ��6���	�J`/IH?�

	�� � �CZ � � �P	Q� W� ;���P	QJ�*��6��������U�*��6/* ��6 ���	�J`/IH?� B�

	�� � �CZ�� ��PAQ� W� ���PAQJ�*��6��������U�*��6/*��6���	�JI/FH?�

	�� � �CZ � � �PCQ� W� $/I?

� 	+ �� � �� �KG� .+Z+2.3,C"� .+Z'I�2,2IM"� 	�� � �CZ�� �� L?

.+�	���� 	�� � �DZ � � �PDQ?

	�� � �DZ � � �PIQ� W� ���PIQJ�*��6��������U�*��6/* ��6 ���	�J`/IH?



,8

	�� � �DZ�� ��P$Q� W� � � � P$QJ�*��6��������U�*��6/* ��6���	�J`/IH?

	�� � �DZ�� ��PAQ� W� ;���PAQJ�*��6��������U�*��6/*��6���	�JI/FH?�

	�� � �DZ � � �PCQ� W$/ I?

� 	+ �� � ���K� .+Z+2.3,D"� .+/'��2,2)M"� 	�� � �DZ�� �� L?

.+�	���� � �� � � ?

� � K� �*��6/*��6���	�� �̂ $/I� L

� �� � � � W� ��6K� 2 /U�*��6/*��6���	�"� 2 / UC/� L?

� 	� �

� � � � � �

� 	+ �� � � �K�

� 	+ �� � � �K�

� 	+ �� � � �K�

� 	+ �� � � �K�

� 	+ �� � � �K�

� 	+ �� � � �K�

� 	+ �� � � �K�

� 	+ �� � � �K

W� 2 /U�*��6/*��6���	�?

.+/+2.3,	"� .+Z�)M�,�M,Z�,,-M��,2)M"� � �� � � �

.+Z+2.3,A"� .+Z�)M�,��,Z�,,-M��,2)M"� � �� � � �

.+Z+2.3,C"� .+Z�)M�,�M,Z�,,-M��,2)M"� � �� � � �

.+Z+2.3,D"� �� � ����	��	��		����	���� � � �� � � �

.+Z+2.3,$"� .+Z+2M-�(Z�,,-���,2)M"� � �� � � � L?�

.+Z+2.3,A"� .+Z+2M-�(Z�,,-���,2)M"� � �� � � � L?�

.+Z+2.3,C"� .+Z+2M-�(Z�,,-M��,2)M"B� � �� � � � L?�

.+Z+2.3,D"� .+Z+2M-�(Z�,,-M��,2)M"� � �� � � � L?

; F

; F

; F

; F

M������ ����		������	��������������������.+��� 2-M,"�.+#�2==��-"�.+Z�'-��+�(�

��	���"� ���� ����� ���������� ���������� ���� ����������/� �		� ��� ����� ���� ���������	�

	����� �������� ���� ����� �����������"� ���� .+#+2.3,	� ��� .+#+2.3,D� �	��� ����� ����

.+�#+2M-�(�,,-M��,2)M�������������������������������.+;�)M�,�M,�,,-M��,2)��

����������/

1515,� � ������� 	 � �� � ��)��� � �	-���	� ! �� ��

)���.+4�� ������� �����	������������	� ���� ������ ����������@

2/� ,��� �	���	� �������� 	����� ���������?



,2

A/� T������� ���� ���6������ ��������� ��� 	���	� ��� ���� ������ ���6������� ��� ����	�� ���

����������� ��� ��� ��� ��������� ��������� �6��?

C/� T������� 	�������� ��	��	������� ����	�� ��� ���������� ���������	�� ���� ����� ����

������ ���� ���5� ������ �����1����/

2�� ���������������� ��������	�������������������������	�����������"� �������������������

��������	������� � �4����������������������	���������/� ,���������		������� ���&�����&���� �

����� � ,��������������(. ��������������������	����"���������.+Z+2.3,Z�)�-+Z�� 2-M,�

���������� ���*����	� ���	����@

.+�	���� 	� ���	Z�� �����PQ� W� ]� I /C"� I /C"� I /C"� $/I� _?

�	+����� ���	�� K� .+Z+2.3,Z�I�-+Z�� 2-T,"� 	����	Z�������� L?

������ ������ ��	���� ���	�� �� ���		� ������� ���6����� �������� 	����/� -���� ���6�� ���4��

���� ����������� 	����� ������� ��� ���� �����"� 6�� ���� ���		����� ���� ��1����� ��� ���� �����/

,��� 	�������� ��� ���� ���6������ �������� ���� ��	��	������� ���� ����	������ ���������

��� �����	��� ���	�������� PCAQ/� ����� ���������		�"� ���� ���������� ��� ���� ����	����� ��� ��

�������	��� �����:� �������� ��� ���� /�����	� ��� �� � �� �����:"� ���� ���������� ����� ����

�����:��������	�����������"� �������� ������������������������:�����������6�����/� T����

��� ��������� ���6�����"� ���� ���������� ���6���� ��� ���� ���� �����:� ��� ���� ������ ��������

��������/� �� 	���	� ���6������ ������ ��� ���	�� ����� ���	������ ����	��"� ���� ������ ����

����������������� ��� ��	��	�������������������:"� �����		���������������� ����������6����

��	���	����6�����/�  �� �����	�"� ���������������6������ ��� �������/� 2��*����	����	����"�

6�� ������� ��� ��� ��	���	� ���6�����@� G

�	+��� �� � � �	�K� .+Z+2.3,Z�I�-+Z+I��+Z*2-T-("� .+Z,(�-� L?

2�� *����	� ���	����"� 6�� �	��� ���� ���� �6�;������ 	�������� ����	� ���� �		� ��	������

�������� ��� ���� �������� ���� �		���������� �������� ��� ���� ���5;������� ��	�����/� ,���

�������� ��@



CI

�	+�� � �� � � � 	�K� .+Z+2.3,Z�I�-+Z,TIZ�2�-"� .+Z,(�-� L?

������ �		� ������ 	�������� ����	�� ����� ����� ���"� 6�� ����� ��� �:�	����	�� ����	�� ����

	�������/� 2��	�����������4������	��"���������������	����������	��������������������������

�����:"� ���� ��� ��	��	������� ����������� �����	�"� 	����� ������"� ���� 	�������� ����	"�

���� �������	� ����������� ���� ���������/� ,�� ����	�� ���� 	�������"� 6�� ���� ��		�6����

�������@� /� G

�	- � � � 	�K� .+Z+2.3,2M.� L?

T�� �	��� ����� ��� ����	������ ����� 	����� ��������6�� �������� ��� ��������		�6�������7

�����@

�	- � � � 	�K� .+Z+2.3,I� L?�

�	-���	��K� .+Z+2.3,$� LB?�

� 	- � � � 	�K� .+#+2.3,A� L?�

� 	- � � � 	�K� .+Z+2.3,C� L?�

� 	- � � � 	�K� .+Z+2.3,D� L?

15151� ! �������� $ �� � �� ����� ��� � ��� ��� � � ������

2�� )���.+"� ������ ���� ����� �������	� ����������� �� ��� ����� ��� ��� �������� ���� ���������

���	������ ������/� ,���� ���� ���� �������� ��	��"� ���� �������� ��	��"� ���� �����	��� ��	��"�

���� ���������"� ���� ���� ��	��� ������� �������� 	����/

,��� ������������ �������	������������ ��� �	�������	JKL@

����� � 	� � �� ��� 	��P�Q�K� .+����� (���� � .+����� ������� ?":A������� L?�

6��������������� �����������������	���������������������	����������	��	������/� ,��� (��� �

����������������� .+#=()M,"� .+# ��R"����.+�#2()M,��M� �# ��R�������������

6����� ����� ������� ��1���� ���� �������	�����	����� ���	������/� ,��� �������	����������	�

������������������������������������ ����� �������������������	���������� � ��������������



C$

'���������M��� �����	�� *�	�� �������
.+Z�� �2-M,�
.+;�2==��-
.+Z�� 2-M,Z�M�#�2==��-
.+;�'-��+�(
.+;�32M2M-��
.+;-�2��2)M
.+;�)+)(#M�->-�

KI/A"� I/A"� I/A"� $/IL�
KI/F"� I/F"� I/F"� $/IL

KI/I"� I/I"� I/I"� $/IL�
I/I
KI/I"� I/I"� I/I"� $/IL�
KI"� 2"� 2L

�������� ��	��� ����������	
�������� ��	��� ����������	
�������� ���� �������� ��	��� ����������	
�����	��� ��	��� ����������	
�����	��� �:������
��������� ��	��� ����������	
�������"� �������"� ���������	��� ��	��� �������

,��	��C/A@� �����	�� ��	���� ���� ����� ����������� ����	�������	JKL

��������� ������ �6������������������������������������ �����	����K�������������������������

����L� ������� �����	���	��� K������� ���������� ��������� ��� ����L/� ,��� ���������� ��������

6��5�� ��	�������������� .+Z�32M2M-��/� ,��� ������	����	�������� ����� ����� ���6�� ���

,��	��C/A/

+�5�� ���� 	�������� ����	"� 6�� �	��� ������� .+#=()M,Z�M�Z ��R� ��� ���� (��� �

���������� �������� ���� ���5� ������ ������� ��	������ �����1����� ������ ��� ����/� ,����

6�/�������� ��	���� �����������������������	�����������������//�,��� .+#�2==��������

.+Z�� 2-M,� ���������������6�����	�������	JKL� ����������� ��	��� ������� �������� ����

�������� 	����� ���	������ ��� ��� ��1���/� �������� ���	�������� �	���� ���� ����� ����������

��	�� ��� ������������6���� ��	��� ������ ��1���� ���� ��� ���������/� 2�� ��� ��������� ��� ����

��	��� ������� ��������� �������� 	����� ���� ���� ���	�� ������� ��������� 	����� ��	������ ��� ����

�����	� ���������/� ,��� ��������� ��� ���� ���6������ �����4�� ������� �������� ���	��������

��� �		/� �������� ���	�������� �������� ���� �����		� ��	��� ������� ��1���/�  ������� ��������

���	�������� ��� ����������6����� ��� ��1���� ��� ������	�� �		��������"� �������� ���	��������

��� ����� ��������	�� 6����� ��� ��1���� ��������� ��� ������� �		���������/� ��� ��1���4��

����	� �������� ���	�������� ��� ��������� ��� ���� �	���	� �������� 	����� ���� �������� 	�����

����� ���������	� 	����� �������/� +�5�� �������� ���	�������"� �������� ���	�������� ��� ����

�����������������������������������6�����/� �����	������	�����������������1�������������

����	�����/� ��	�5�� �������� ���� �������� ���	������"� ���� ������� ��������	��� ���	������



CA

����� ��� �����6��� ����� ������� ��� ���� 	�������� ������� ���6�����;��� ��� ���������� �	����

���� ������� ���	�� ������	������/� ,��� (. �� ��	��� ��� �� �����	��� ����	����� ���� ��� ����

6���� .+;�'-��+�(�����������!�� ���� ����������� �����������	��������� ���������		���

6���� .+;�32M2M-��/� ������ ���� ������� �� ������� ��� ���� ������ ��� P� I/I"� $AF/I� Q� ���

.+;�32M2M-��;� ���� ������� ���� ��	��"� ���� ���		��� ���� ��������� ���� ����	����/�  ��

����������� ��� (. ����	������� .+#-�2��2)M"�6�� ������5�� ��� ��1���� ���������� ���

������� ����	����� ����� ��� ��	��/� .�����		�"� 6�� ���� ���� ����� �������� ��� ����	���� 	�����

���� ������ 	����� �������� ��� �������/

*����	����	��������������		��������������������������	�����6�����������	��6������7

�����	�� ���	������ ����	"� �	������"� ��������"� �������� ����6���/� �	��"� ���� ���������

������� ���	����� ���������� ���� ����	�� �	��/�  ������� ������ ���� ��� 	����� ��� ���� ���	�7

���"� 6�� ���4�� ����� ��� ���� ���� .+;-�2��2)M� ���������/� ��	������� ������ �������	�

����������� ���� ����	"� �	������"� ��������"� �������� ���� 6���� ��� ���� ����� �������	��

����� ���*����	� ���	����� �������� ����� ���� ��������	/� ������ �������� ����� ����������

����"�6������		��������������� ����������		��������������	�/� ,�������������������� ����

��� ��		�6�@

����� ���)M(�@

]

.+�	���� � � � � ������	� � �����O� WG� ]� I/A$AH"� I/$A&H"� I/IHD"� $/I� _?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� ��� � � � PQ� W� 2� I/E$D"� I;/DAFD"� I/CF$DD"� $/I� ^?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� � � � � 	� �PQ� W� ]� I/D%CHDF"� I/D$%IE"� I/DEE&A$"� $/I� _?�

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� � �� �� � ��� W� $I//I?� /

� 	� � �� ��� 	��K� .+Z=(IM,Z�M�Z ��R"� .+Z�� 2-M,"� � � � � ������	�� ������ L?�

� 	� � �� � �� 	� � K� .+Z=(IM,Z�M�Z ��R"� .+Z�2==��-"� � � � � � �� ��� 	� ���� �� � L?�

� 	� � �� ��� 	��K� .+Z=(IM,Z�M�Z ��R"� .+0�'-��+�("� � � � � � �� ��� 	� � � � � 	� �� L?�

� 	� � �� ��� 	�� K� .+Z=(IM,Z�M�Z ��R"� .+Z�32M2M-��"� � � � � � �� ��� 	� � �� �� � � �� L?�

����5?� $



11

G

����� �)M�(-,-@� /

;�

.+�	���� � � � � ������	� � �����PQ� W� ]� I /D"� I /D"� I /D"� $/I� ^?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� ���� � �PQ� W� ]� I /E"� I /E"� I /E"� $/I� _?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� � � � � 	� �PQ� W� ]� I /I "� I /I "� I /I "� $/I� _?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� � �� �� � ��� W$I / I?

G� � 	� � �� ��� 	��K� .+Z=()M,0�M�Z ��R"� .+Z�� 2-M,"� � � � � ������	�� ������ L?�

� 	� � �� ��� 	��K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�2==��-"� � � � � � �� ��� 	� ���� �� � L?�

� 	� � �� ��� 	��K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+/�'-��+�("� � � � � � �� ��� 	� � � � � 	� �� L�?�

� 	� � �� ��� 	�� K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�32M2M-��"� � � � � � �� ��� 	� � �� �� � � �� L?�

����5?

G

����� �+��2M��@

H�4

.+�	���� � � � � ������	� � �����PQ� W� ]� I /H"� I /H"� I /H"� $/I� _?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� ���� � �PQ� W� ]� I /F"� I /F"� I /F"� $/I� ^?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� � � � � 	� �PQ� W� ]� I /&"� I /&"� I /F"� $/I� ^?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� � �� �� � ��� W� $AF/I?

G�	� ������	��K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�� 2-M,"� � � � � ������	�� ������ L� D6�

� 	� � �� ��� 	��K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�2==��-"� � � � � � �� ��� 	� ���� �� � L?�

� 	� � �� � �� 	� � K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�'-��+�("� � � � � � �� ��� 	� � � � � 	� �� L?�

� 	� � �� ��� 	�� K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�32M2M-��"/� � 	�� � �� ��� 	� � �� �� � � � � L?�

����5?

I

����� T))�@

;�



13

.+�	���� � � � � ������	� � �����PQ� W� ]� I /E"� I /H"� I /$"� $/I� ^?

.+�2���" � � � � � �� ��� 	� ��� � � � 	Q� W ] I / E " I / H " I / $ " $ / I _ ?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� � � � � 	� �PQ� W ] I / I " � I /I "� I /I "� $ / I _ ?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� � �� �� � ��� W� $I/I?

� 	� � �� ��� 	��K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�� 2-M,"� � � � � ������	�� ������ L?�

� 	� � �� ��� 	��K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�2==��-"� � � � � � �� ��� 	� ���� �� � L?�

� 	� � �� ��� 	��K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�'-��+�("� � � � � � �� ��� 	� � � � � 	� �� L?

G� � 	� � �� ��� 	�� K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�32M2M-��"� � � � � � �� ��� 	� � �� �� � � �� L�

����5?

_� G� �̂

����� �,--+@

H

.+�	���� � � � � ������	� � �����PQ� W ] I / H " I / $ " I / $ " $ / I _ ?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� ���� � �PQ� W� ]� I /H"� I /$"� I /$"� $/I� _?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� � � � � 	� �PQ� W� ]� I /F"� I /C"� I /C"� $/I� _?

.+�	���� � � � � � �� ��� 	� � �� �� � ��� W� FI/I?

� 	� � �� ��� 	��K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�� 2-M,"� � � � � ������	�� ������ L?�

� 	� � �� ��� 	��K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+/�2==��-"� � 	�� � �� ��� 	� ���� � � � L?�

�	� ������	�� � � .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�'-��+�("� � 	�� � �� ��� 	� � � � � 	� �� L?�

� 	� � �� ��� 	�� K� .+Z=()M,Z�M�Z ��R"� .+Z�32M2M-��"� � � � � � �� ��� 	� � �� �� � � �� L�

����5?

I

 �� ������ ������ ����������� ��������� 6���� ���� 	�������� ����	� ���� ���������	�

	������ ���������� ���	���"� 6�� ���� ���� ��������� ���	������ ������� ��� *����	� ���	����/�

=������� C/F� ��� C/$C� ���6� ���� ����	�� ��� �		� ������ �������	�/� M���� ����"� ����� ������

�������"�6�� ���� ����	���� �� ��� ���� �������"� ��������� ���� �	������� ���� �	����� ���	"�

��������6����	��5�� ��	���	�������	��������� ������		������6����������:��������������/



CH

 ��������������������"� ��������	������������������6�������5����������"�6������������5�

���� ��	��� ���� ����� ���������� ��������	� ���� ��� 	��5�� ������/

15153� � -�� � �	-��� 	�  .������ � ��� � ���� �

2�� �������� A"� 6�� ����� ���������� ���� ������	� ���������� ��� 	�������� ����	/� 2�� �����

�������"� 6�� �������� ���� ��������� ����� ��� )���.+� ��� �������� 	�������� ��	��	�������

��� ���������� ��	���� 6���� ��� (. �� ����/� ,��� ������� 	�������� ��������� ��� (. ��

����� ��� ��� ��		�6�@� /

;����3� ����� � W� �����������������E

��&����#��������� �J��F��&������������ � ,

6����"� �����������	��������������� �� ����2��������� � �������(. � ��	�������������������

.+; �2��2)M����������/� ,��� ��������������� ��������������	���	����������	���	�

�������� 	����� ��� ���� � ������	4�� �������� ��������@�

� � & � � � �# � � � � ����� � J � 2 �� & �� � � � �������

,��� ������ ����� ��� ���� ����� ����	������� ���"� 6����� ��� ���� �������������� �����

	����� �������/� =��� ����� �����	�� ������ ���� ����������"� ���� PCCQ/

���������� ��� ����� 	�������� ��������"� 6�� ���� ��	���� ����� ��������� ��	���� ���� �		�

����������� 6�� ���������� ��� ���� ��������� ��������� �������� 6�� ����� �� ������� �����

B� ��� ��6� ���� ��	���� ��� ����������� ������� �� �����:4�� ��	��/� -���� ��"� 6�� ���		� ����� ���

�:��������� ��	������ ������� ���� ����� �������� �������� ��������� ���	�����/

9��&����#��� �0�G�&������������

'� �3� �<��"�IL� J�� �(�(���#��� �J�� �(�(# � � �������� � ,

'��3� �<��"�G�������� �J�����#���#��� �J�����#��������������  �� �� � � �

:15,;
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1515B� �-����	� ��� � ���� �

T�����������������������	��������������������A/D/� ����������������� ����������������	��

/� ���� ����� ��� ������� �� ������ ��� )���.+"� )���.+� ��	�� ��������� �6�� ������ �������7

���@�(���� ������� � ���� ��#��#�� �������'������� �������)� � 2�� �����4�� �������� :���� �

������� ��������� '����� ����������� ����������	������� �:�������� ��� ���	�����@

T���� �	��� �������"� ���� ���������� ������� �����:� ������������������ ���	������� �������

�		� ������� ���������4�� ��������/� T���� .������� �������� K������� �������L"� ���� ��	���

��� ����� �����:� ��� �������� ���������		�/� =��� ��	�������������"� ���� ��	���� �	�������� 	����

�������� ���� �������	����� ���6���� ���� �����:� ��	���/� =��� �� ��	����� ���������"� ����

��	���� ���� ��������� ������� ��	����� �����������	��������6���� ���� �����:� ��	���/

,�� ���� ���	������ �������� ���*����	� ���	����"� 6�� �������� .������� �������� K�������

�������L� ��� ������ �������� �	���������	O@� B

�	���������R� .+Z��)),3� L?

153� � ��C �� 	 � �� � � � �� � �

2�� �������� A"� 6�� ���������� ���� ���������6���� �������	��/� 2�� ����� �������"� 6�� ��������

��6� ��� ��������� ���� ������� ����	�� ��������;����������	������� ���� ��6� ��� �����	����

���� 	�������� ������� ���6������ ��� )���.+/

,��� ������ ��� ��������� ��������� ��� ��� ������� �� �6�;����������	� ������ ��������;�

����������	� ��1����/� ,����� ���� ������ ��������� ����������� �� ��� �������� ��� ��1���4��

������ ����������	� ������������ ��� ����:�	� ��������� ��� ���� ������@

2/� ,��������������"�6�����������������������������:���	���	�������"����	�������7

�	���"� ���6���"� ���� ���1������� ����������/� ����� ����������� ���	���� ��������"�

�����	�����"� ���	���"� ���	������"� ������������� ���1������"� ���� ������������ ���7

1������/� .�����		�"� 6�� ���� �����������������������	�������������������� ���6� �

�����/



14

A/� ������ ���� ������ ��� ��������� ��� �� ��������	��� 6����6"� ��1����� K��� ������ ���

��1����L� �� ��� 	��� �������� ���� 6����6� ����� ��� �	�����/� 2�� �����;����������	�

��������� ��������"� �	������� ������� ��� ����6���� ���� ��1����� ��� ���� ����� ��� ��

�	��������	���/

C/� =���		�"� �� ��������������� ����� ��� �����	������G����6���� ���� ������������ ����7

�������� ���� ������� ��:�	�/� ,���� ���5��6�� ��� �����6����� ��������������/

2�� )���.+"� ���� ���6���������������������� ���	������ ��� ������������ ���� �������

�� ������/� "����������� ���� ���1������� ��������������� ��� 	�5�� ��������� �� 	���� ���� ��

������/� ,6��������������������1������������������������)���.+"� �	����6����������	�

�������������� ��������� ���� ����������� ���� ��	������ ����������� ��� ���������� 6���/�

)����������� ���������;�����<������� �6�������5�����1������� ����������������6����������

���		��/�  ������� ��� *����	� ���	����"� 6�� ����� ��� ��5�� ���	������ ��������"� 6�� ����	��

������� ������������ ���1������/� ,��� ������ ����� ������1������� ��� ������������� � 6�����

����� ��1����� ������	�� ����� ���� �������6������� ���������� ������ ��	������ ��!�/� T��6�		�

���� �������� ������������� ���1������� ��������6�� ���4�� ���� ��� ���*����	� ���	����/

T���� ������������ ���1������""���1����� �� ��� ��		� 6������ ���� ���6���� ��	���� ����

���1��������6�����������:���������������"�6����������������������6��������/� )�1�����

�� � �� ���� �	���������������6������ �������	������������������� ������� �������������		��

	������ ������� ����������6������	����������������� ��� ������������ �6��"� �������	������ /�

����� ������� �������/� ,���� ������� ��� ���1������� ��� ������	�� ����� ���� ���������"�

�����	� ����	�����"� ���� ���� ������ ���	��������� �� � �� ����������� ����� ������� ������	����

�������� � �4�� ����	������ ��6� ���� ���� K��� �� ������L� 6��5�/

,����� ���� �6�� ��������� ����� ���� ���1����������������������"� �	=������O� ����

�	�'����������O� PCDQ/� T�� ��	�� �������� ���� 	������ ���� �������� � �4�� ����� ���������� ���

���� ����6�� ���� ��� ���*����	� ���	����/� ,��� �������� ��� ��� ��		�6�@

������ 	� ' � �� � � � ��� �K�.+����	�� (�;�� � .+����	�� ������� � .+����	�� >0���� � .+���;
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�	�� >H�� L?

2�� �������� ��� ����:����� �����������������������;���6��������� ���� ��	���	��������

�������� � ����:���� ��/� ,��� (�;� ���������� ��� ���� ���	�� ������� ���	�� ������6� ��� ���� :;!�

�	���?� ������	������������������������P�I/I"� $FI/IQ/� ,��� ������ ��������������6������������

�����������������������������/� ,��� >0��� ����� >H�� ���	���� ������������������ ���6����

�������6������ ���������	��������	���"� �	�����������������!;�:��/� ,��������	���	6����

��� ��������� K=������C/$DL/

2�� *����	� ���	����"� ���� ����������� ���� �	�'����������O� ���� ��� ��		�6�@

�	� ' � �� � � � ��� � �K� CI"/�I"� U U � =�� 	� ;� �;� ��6 � ���	�

�.	�������"� U U � ������� � � � � � � � ��� ���6���� ��	����

$/I"� U U � � �������� �� � � ���� � 	�� � �� � � �	���

%%%%%%%/IL?� U U � � �������� �� � � � � � � 	�� � �� � � �	���

T����"� �.	�������� ��� ��	��	����� ��� ������ �����������/� =������� 15+B� ���C/$E�

���6� ���� ������������ ���6���� ��������6���� ���� ������ ��� !������ ��� ��� !������ ���/



C%

=������C/$@� ���	����� 3�		� K2L

=������C/A@� ���	����� 3�		� KAL



DI

=������C/D@� ���	����� 3�		� KDL



D$

=������C/E@� ���	����� 3�		� KEL



DA

=������C/F@� ,��� ����	� ����;������� ���������
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=������ C/%@� ,��� ����	� ���� ��������� ���������� K2L



DD

=������C/$$@� ,��� ����	� ����6���� ���������

=������C/$A@� ,��� ����	� ���� �	������� ���������



DH

=������C/$C@� ,��� ����	"� ��������� ���� �������� ���������

��!����"#

����

=������C/$D@� ,��� ������������ ���6���� ��	���� ���������� ��� �	�'����������O

a



DE

=������C/$H@� ,��� ������������ ���6���� ������@� !���� ��

=������C/$E@� ,��� ������������ ���6���� ������@� !���� ���
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��������� ���	������ ������� ���C�� ������� ��� �� ����	������� ���5� �������� ��� ����	���� ��

����������������� ������������������/� 2������������"�6�������������������������������

����������B����������������������	������������"� ����� ��� ��	�����"� 	�������"� �������� ����

���6���"� ������������������������������	���������������������������������������������

���� *����	� ���	����� ����6���� ���5���/� =���		�"� ���� ������������ ���*����	� ���	�����

���� ����� �����	�� ��������� �������� ����� ���	������ ������� ���� ��� ��������/

2������	����������������� ����	������������������������������� ���� )���.+����7

������ ���� ��� ������ ��� ���� �����������	� ����	�� ���������� ��� �������� A"� ����� ���

����� ���� ���		���������	���	���� ���� ���� ������� ��������������������� K����=�������C/$� ��
�

C/$EL� ���� ���	�����������/

=��������������������	������������"�6�����		�����	��������������������������� ���7

������� ��/�������� A"� ����� ��� ��:����� �������"� �������������6�"� ���������� �������

����	�� ���� ������������/�  �� ������ ��:����� �������"� ���� 6���� ��� �������� K����5�

6�		L� ���� ��� ����� ���	�������������� ���� ��:����� �������� ���� ���������� �������� ��7

���	�� ��� ���	� ��1����/� �������� �����6�� ���� �	��� �������� ���� ���	������ �������� ���� ��

���	����/� �	���������� ��� ���� ���������	�� ����� �������	�� ��������	� ���*����	� ���	����"�

��� ���������������� ���������� �������/� )���.+������4�� �������� ��������	�����������

�����������������6�/� ����PCHQ� PCEQ���������������	���������������������6�����)���.+/
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//� �	��"� ���� ����������� ���������������� ��� ���������� ������� ����	�� ���� ���� ����� ���

*����	� ���	����"� ���� ����� ���� ����� �����	� ���� ���� ������������� ���	���� �����������/�

,���� ���� �	��� ������������ ���� �������� ��������/� �������� ������ ��� 	�������/� T�� �����

���������� ���� �������� 	������������	�"� ���� 6�� ����4�� ���� ����� 	����� ��� *����	� ���	7

����� �������� ������ ���� ��� ����	�� )���.+� ��������� ��	����� ��� ����� 	����/� 2��6��

���	�� ���� �6�� �����	����� ����	"����� ���� ������*����	����	����"� ��� ����	�� �������� ����

���	������ �������� ���������/� ���� PC&Q� PCFQ� ���� ����� �����	�� ������ ����� 	����/

���� ��� ���� ����� 	���������"� ���� ����	������ ��� )���.+"� ���� ���� ����6���� 	���7

������� K��	�� ��� �� '�"� ���� ��� �.2�6��5�������� �	������L"� ������ ���������� ����� ����

����� ���	�������� ��� *����	� ���	����"� ���� ���� ��� ���	����� ��� ���� ������� ���� ����

��������� ������� �������� ���� ���	������ ������/



 �� 	�� � �� � � �

P$Q

P, Q

PCQ� B

PDQ

PHQ�

PEC

P&Q

PFQ

P%Q

P+JQ

3����"� �/"� 5��������� �(� �������� � ���������� ����������� '����"�
���������"� -��	���"� $%FE/

�����"� ,/"� ����,�5������"� ,/"� 8������������	��(������������C;��
������9"� ����#���� ��������� � ''/� $%&;AIE"� ADKDL"� ������� $%%I/

3�����	�"� '/"� 8'����� ��� M������@� ��������� 2����� (���������7
����9"� ����#���� ��������� � ''/� AI&;A$D"� ADKDL"� ������� $%%I/

3�������"� '/"� ���� 3�����	�"� '/"� 8������� T��2M�.� '��������
����,�:����������C�� ������9"� ����#���� ��������� � ''/� A$H;AAC"�
ADKDL"� ������� $%%I/

=�	��"� #/�/"� *��� ���"� �/"� =�����"� �/R/"� 3�����"� #/=/"� ����
'��		���"� (/+/"� ������#������ ��� ����#���� ��������� � �������;�
T��	��� '��	��������������"� =�������� $%%D/

R�����"�R/"� )5�����"�,/"�M�5����"�-/"� ����M������"�,/"� 83���	��
(��	������ *����	� ����	������ ��� )������� ������� ������ *�������
������������ ����������9"� ��� �������������� I/�� � ''/� $&&;$C$"�
$%%I/

M�����"� #/"� �����"� ,/"� ���� T��"� �/"� 2����%� :���������� �
�#���� � �������;T��	��/�'��	������� �������"� #���� $%%H/

M������"� ,/"� ����M�5����� -/"� 83�	�;,����(�������������� ���C;��
)�1����� 2		��������� ��� ����� �������� ��� '�	�������� �������9"�
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