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Abstract:
A gall-producing fly, Urophora affinis Frfld., was introduced into western Montana for the biological
control of spotted knapweed (Centaurea maaulosa Lam.). Releases were made in 1973, 1974, and 1975
on spotted knapweed infestations. In 1973, 150 u. affinis were released into a field cage, while 279 u.
affinis were field released. The u. affinis population within the field cage was found to have increased
significantly over a two-year period, u: affinis galls were found at a distance of 50 m from the initial
release point after two years; the adults were found throughout the field in very small numbers. A
spider, Dietyna major Menge, was found preying on U. affinis adults; the impact of the spider on the U.
affinis population was not determined. It is concluded that u. affinis successfully overwintered and
became established at the primary study site in western Montana. The life history of V. affinis was
found to be closely synchronized with the flower head development of its host plant, spotted knapweed.
An increase in the number of v. affinis galls was found to decrease spotted knapweed seed production.
Pronounced variation for morphological traits occurred among spotted knapweed plants. Phenology of
spotted knapweed generally agreed with previous reports. 
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���� ���������G�������"���$�������� �����&�'�� ���!���"�#���!�����������$�����%�	 �� �	�������"�+�'�� �/������ �����������"���$���" ��
���������� �/�������������� ���������������� �������� �������� �)�������������$������ �$�������������� ������ �������������"�� �*�������/�����" ��
�&�'�(���������!�(���%�������������	�� �� �(�����+�3�+�� ������������������ �/�������������"���� ������ �<�=�>�C�'�� �<�=�>�H�'�� �����"�� �<�=�>�F��
������ �������������"�� �*�������/�����"�� �������������������������+�� ������ �<�=�>�C�'�� �<�F�D�� ������ �������������	 �� �/������ ��
���������������"�� ���������� ���� ���������"�� �$�������'�� �/���������� �B�>�=�� ������ �������������	 �� �/�������� ���������"�� ���������������"�+ ��
�������� ���������������������	 �� ���������������������� �/������������ �������� ���������"�� �$�������� �/������ ���������"�� ������ �����#�� ��
�����$�����������"�� ���������������$���������&�� ���#������ ���� ���/���G�&�������� �����������"�'�� ������ �������������	 �� ������������ �/������ ��
���������"�� ������ ���� �"�����������$���� ������ �F�D���� �� ������������������ ���������������� ���������������� ������������ ������������ ���/�� ��
�&���������@�� �������� ���"���������� �/�������� ���������"�� ���������������������� �������� ���������"�� ������ �#�����&�� ������������ �������)�������+ ��
���� �������"�����'�� ��������� �����������)���! �� �� �� �� �� �� �'�� �/������ ���������"�� �������&�������� ������ ������ �������������	 �� ���"���������@��
�������� ���������$���� ������ �������� �������"������ ������ �������� ������ �������������	 �� ���������������������� �/������ �������� �"���������!
���������"�+�� ������ ������ �$�����$�����"���"�� ���������� �*���%���������������	 �� �����$�$���������������&�� ���#�����/�������������"�� �����" ��
�)���$�������� ���������)�����������"�� ������ �������� �������������&�� �������"�&�� ���������� �������/�������������� ���������������+�� ������ ��
���������� �������������&�� ������ ������ �������������	 �� �/������ ���������"�� ������ �)���� �$�����������&�� ���&���$�����������;���"���/������ ��
�������� �������/������ �������"�� �"���#������������������ ������ �������� ���������� �����������'�� �������������"�� �*���� �� �/�� �� �"�+�+�� ���� ��
�����$������������ ������ �������� �������)������ ������ ������ �������������	 �� ������������ �/������ ���������"�� ������ �"���$���������� ��
�������������"�� �*�������/�����"�� �������"�� �������"���$���������+�� ���������������$���"�� �#������������������ ���������������������!
���������$������ �������������� ���$�$���������"�� ������������ �������������"�� �*�������/�����"�� �������������+�� �����������������&������ ��
�������������"�� �*�������/�����"�� �����������������&�� �����������"���/�������� �������#���������� ���������������+
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�����������"���$�������� �)�&�� �������"���@�� ������������ �������$���� ������ �����$�����"�������'�� �)�������$�����"�' ��
�����)�����$�������'�� �C�D�G�<�D�D�� �$���� ���������@�� �������#������ �������������������'�� �����$���� �"���#���"���"�' ��
������������ �������#������ �������������@�� �������/������ �������"���� �������"���������'�� �?�� �� �� �" �� �� �� �+�'�� �<�?�G�B�D ��
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�/������ ������������ �$���������$�����"�� ������ ���������"���� ������ �<�A�=�C�� ������ �9���$�����������'�� �:�������������� �����������)���� ��

�0�5������������ �����"�� �� �� �� �� �� �&�'�� �<�=�>�H�3�+�� �������� ������������������ �$���������$���������� ������ �������������"�� �*�������!
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���������������� �/������ �$���������$�����"�� ������ �<�=�C�C�� �����"�� ���� ���������� ���$�$�����������&�������� ���������� �������$�������� ��

�����������"�� ���������� �������� �/�����"���/������ �������)���)���&�� �����������"���$���"�� ���������� �������������� ���������� ���� ��
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�����������"�������� ���������/�����"�� ���������� �������&�� ������������ ������ �������� �����������+�� ������ ������ ������ �$������������ ���� ��

�/�������������� ���������������� ���������� ������ ������ ���������������"�� ������ �����$���6���&�� ������ �K�:�������������������� ���������������+�K ��

������ �����#���������� �����"�� ������������������ �����������������'�� �������������"�� �*�������/�����"�� �$������ �)���� ���������"�� ���� ��

�������������� �����&�� ���������������"���"�� �����������"�'�� ���������$���������&�� ������ �"���&���/���������� ������������ �/���������� ������ ��

���������� �������� ������ �������� ���������� �)�������� �"�����������)���"�+�� �������������"�� �*�������/�����"�� �$������ �)���� ���������"�� ���� ��

���� �/���"���� �#�����������&�� ������ ���������� ���&�������� �0�5������������ �����"�� �� �� �� �� �� �&�'�� �<�=�>�H�3�� �����"�� ������ �����������!

���������&�� ����� ������������ �#�����&�� �������������������������������+�� �������� �������#���������$���� ������ �������������"�� �*�������!

�/�����"�� ������������ �������� ���������� ������������������ �������������� ������ �������� �:�������������������� ������������������ ��
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�6������ �<�=�>�C �<�F �B�C �> �C�H �D �H�+�A�F
�6�����& �<�=�>�C �<�A �C�D �A �C�A �C �+�C�A
�������+ �<�=�>�C �<�A �+�B�A �A �C�F �C �<�+�H�>
���������+ �'�� �<�=�>�C �<�B �B�D �H �C�< �D �H�+�B�H
���$���+ �<�=�>�C �> �<�H �� �B�C �G�> �C�+�H�C
�����#�+ �<�=�>�C �D �C �G�H �<�B �G�B�D �F�+�C�A
�.���$�+ �<�=�>�C �D �C �G�H �<�C �G�<�H �B�+�H�?

�6�����+ �<�=�>�H �+���G�?�� �E �G�� �G�<�D �<�B �G�C�B �C�+�>�A
�	���)�+ �<�=�>�H �� �> �G�C �<�C �G�A �+�H�<
�������+ �<�=�>�H �B �A �G�C �<�= �G�<�F �B�+�H�=
�������+ �<�=�>�H �> �<�F�+ �D �B�F �G�? �+�F�<
�����&�� �<�=�>�H �A �<�A �� �B�H �G�? �C�+�D�>
�6������ �<�=�>�H �<�> �B�? �> �C�? �D �B�+�H�=
�6�����& �<�=�>�H �<�A �B�A �A �C�B �F �B�+�C�<
�������+ �<�=�>�H �<�? �B�? �> �C�< �C �F�+�D�D
���������+ �+�� �<�=�>�H �<�C �B�C �C �B�= �G�B �+�A�=
���$���+ �<�=�>�H �A �<�> �D �B�F �G�A �+�A�?
�����#�+ �<�=�>�H �B �> �G�C �<�? �G�<�< �+�A�?
�.���$�+ �<�=�>�H �G�� �B �G�F �<�D �G�<�F �+�F�<

�6�����+ �<�=�>�F �G�C �� �G�A �<�D �G�B�? �C�+�B�C
�	���)�+ �<�=�>�F �G�F �D �G�<�D �A �G�B�F �B�+�H�=
�������+ �<�=�>�F �� �? �G�H �<�< �G�<�> �<�+�F�D
�������+ �<�=�>�F �C �<�D �G�B �<�> �G�> �F�+�<�?
�����&�� �<�=�>�F �A �<�? �B �B�A �G�C �F�+�C�C
�6������ �<�=�>�F �<�C �B�<�� �+ �F �B�? �D �B�+�F�H
�6�����& �<�=�>�F �B�< �C�D �<�< �C�? �? ���� ��

�������+ �<�=�>�F �<�? �B�F �> �C�C �B �F�+�?�H
�������� �+�E���<�=�>�F �<�B �B�B �B �B�A �G�B �+�>�?
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