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Abstract:
A limnological study was conducted on Clark Canyon Reservoir during 1971 and 1972 with particular
efforts being made to determine the relationships between primary and secondary productivity and
selected chemical and physical factors.

Runoff at 159% of normal reduced the average retention time. Turbidity never exceeded 10 JTU.
Euphotic zone depth varied from 5 to 15 1/2 meters. Storage of advected and solar heat during summer
in the reservoir was attributed to deep water withdrawal. Conductivity ranged from 420 to 650
micromhos. Pronounced vertical conductivity gradients were not observed. Levels of DO in the deep
zone decreased with time following each of the three observed overturn periods. pH ranged from 7.80
to 8.63 with highs and lows occurring during overturn and severest stagnation periods, respectively.
Ranges of total alkalinity and total hardness, respectively, were 177 to 222 ppm and 157 to 230 ppm.
Reductions in the levels of euphotic zone plant nutrients following vernal and autumnal overturn were
attributed to uptake by phytoplankton and transfer to the deep water zone by sinking.

Thirty-one algal genera were observed in the euphotie zone during the study period. The five genera
with the largest mean annual standing crops were, in descending order of abundance, Asterionella
Aphanizomenon, Cvyptomonas, Rhodomonas and Synedra. Mean total phytoplankton standing crops
during winter, spring, summer and fall, respectively, were 2.67, 3.34, 4.05 and -4.10 mm 3/1 Water
temperature was the most significant variable measured influencing phytoplankton standing crop.
Mean euphotic zone chlorophyll a concentrations during winter, spring, summer and fall, respectively,
were 3.36, 9.86, 5.57 and 8.03 ug/1. The small correlation coefficient, 0.34, between chlorophyll a
concentration and phytoplankton standing crop was attributed to seasonal variation in the taxonomic
composition of the phytoplankton community.

Daphnia schodleri and Cyclops bicuspidatus thomasii were the dominant zooplankters during all
seasons and averaged 11.86 and 6.18 organisms/1, respectively,' on an annual basis. Regression
analyses revealed that Asterionella Cvyptomonas and Rhodomonds may have been used as food by
herbivorous zooplankton. Instantaneous birth and mortality rates of D. schodleri averaged near 0.06
annually. Water temperature and chlorophyll a. concentration were the only measured variables
significantly affecting D. schodleri population dynamics. 
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�� ���������������������$������ �������"�&���/������ �$�����"���$�����"�������� ���������*�� �������&������ �����������#������ ��
�"������������ �;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C���/�������������������$���������� ���������������� �)���������������"���� ������ �"���������������� ��
�������� ���������������������������� �)�����/���������������������&�������"�� �����$�����"�����&���������"���$�����#�����&�� �����" ��
���������$�����"�� �$���������$������ �����"�� �����&�����$������ �����$���������.

�������������� ������ �;�H�<�R�������� �������������� �����"���$���"�� �������� ���#������������ �������������������� ���������. ��
�������)���"�����&�������#������ ���+�$�����"���"�� �;�E�� �>���%�.�� ���������������$�� �:�������� �"�����������#���������"�� �����������H ��
������ ������ ���������������.�� ���������������� ������ ���"�#���$�����"�� �����"�� ���������������������� �"������������ �������������� ���� ��
�������� �����������#���������/������ �����������)�������"�� ������ �"���������/�����������/�������"�����/�����.�� �������"���$�����#�����& ��
�����������"�� �����������9�C�E�� ������ �D�H�E�������$�������������.�� ���������������$���"���#���������$������ �$�����"���$�����#�����& ��
�������"�������������/�������� �������� ���)�������#���"�.�� �(���#�������� ������ �-���� ������ �������� �"�������� �:�������� �"���$�����������" ��
�/�������� ���������� �����������/�������� �����$���� ������ �������� ������������ ���)�������#���"�����#�������������������������"���.�� ���A ��
�����������"�� ���������� �=�.�J�E�� ������ �J�.�D�F���/�������������������� �����"�� �����/���� ���$�$�������������� �"������������ ���#�����!
���������� �����"�� �����#������������ ���������������������������������"���'�� �����������$�����#�����&�.�� �������������� ������ ���������� ��
�����*�������������&�� �����"�� �������������������"���������'�� �����������$�����#�����&�'�� �/�������� �;�=�=�� ������ �C�C�C�� �������������" ��
�;�H�=�� ������ �C�F�E�� �������.�� �����"���$������������ ������ �������� �����#�������� ������ ���������������$�.�:�������� ���������� ��
�������������������� �����������/�������� �#������������ �����"�������������������� ���#���������������/�������� �����������)�������"�� ���� ��
���������*�����)�&�������&�������������*�������� �����"�� ������������������ ������ �������� �"���������/���������� �:���������)�&���������*������

�����������&�6�������� ������������ ���������������/�������� ���)�������#���"�� ������ �����������������������$�� �:�������� �"���������� ��
�������� �������"�&�������������"�.�� �������� �����#���� ���������������/�������� �������� �������������������������� ������������ ��
���������"�������� �$�����������/�������'�� ������ �"�����$�����"�������� �����"������ ������ ���)�����"�����$���'�� ���������������������������� ��
���	�������������������������� �������	������������������ �������������������� �� �����"�� ���������������� �� ���������� �����������������&�����!
���������*�������� ���������"�������� �$���������� �"�������������/�����������'�� �������������'�� �������������� �����"�� ���������' ��
�����������$�����#�����&�'�� �/�������� �C�.�D�=�'�� �F�.�F�9�'�� �9�.�E�H�� �����"���6�X�Y�;�E���� �� �F�S���.�� �5���������� ������������������������
�/������ ������������������ ���������������$�������� �#���������)���������������������"�'�����������������$�������� �����&�������������*������ ��
���������"�������� �$�������.�� �������������������������$�� �:�������� �$���������������&������ �����$�����$���������������������� �"���������� ��
�/�����������'�� �������������'�� �������������� �����"�� ���������'�� �����������$�����#�����&�'�� �/�������� �F�.�F�D�'�� �<�.�J�D�'�� �H�.�H�= ��
�����"�� �J�.�E�F�� �����S�;�.�� �������� ������������ �$���������������������� �$�����������$���������'�� �E�.�F�9�'�� �)�����/�������Q�B�>�B�6�? ��
�$���������������&������ �� �� �$�����$�������������������� �����"�� �����&�������������*�������� ���������"���������$���������/������ �����������!
�)�������"�� ������ ������������������ �#������������������ ������ �������� �����+�����������$�� �$���������������������� ������ ������ ��
�����&�������������*�������� �$���������������&�.

�����	���������������������������� �� �����"�� �����������	���������������	�������������� ���������������� ���/�������� ������ ��
�"���������������� �:�������������*���������� �"������������ �������� ���������������� �����"�� ���#�����������"�� �;�;�.�J�D�� �����"�� �D�.�;�J ��
�������������������S�;�'�� �����������$�����#�����&�'�� ������ ���������������������)���������.�� ���������������������� ���������&������ ��
�����#���������"�� ���������� ���������������������������� �������	�������������� �� �����"�� ������������������� �� �������&�������#�����)������ ��
�������"�� ������ �������"���)�&���������)���#������������ �:�������������*�������.�� ���������������������������� �)���������������" ��
�����������������&�� ������������ ������ ������ ������������������ �� ���#�����������"������������ �E�.�E�D�� ���������������&�.�� �5�������� ��
������������������������ �����"�� �$���������������&������ ���.�� �$�����$���������������������/�������� �������� �������&�����������������" ��
�#���������)�������� ���������������$���������&�� ���������$���������� ������ ������������������ �� ���������������������� �"�&���������$���Z�.
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���������*�� �������&�������-�������/������ �$�������������$�����"�� ������ �������� �3�����#�����������"�� �����#�����'�� �����������!

�/�����������������������������'�� �"������������ �������� �����������"�� �����������;�<�D�;�� ������ �;�<�D�9�� ������ ���� ���������� ������ ������ ��

���������� �3�����$�����%�������� ������ �������������$�*�6������������������������������ �3�������������������������.�� �������� ���������$���!

�������� ������������������ �����.���������� ���������� �����$�����"���� ���������*�� �������&�������-�����������"�� �����������#�������' ��

�3���������������� �-���#�������������� �-�����'�� ���������� �3�����$���� �����������'�� �����"�� ���� ���&���������������� �������������������� ��

������������������ �����"�� �"�����������.�� �������� �������������&�� �������$������������ ������ �������� �����������#�������� ������ ��

���������"�� �$�������������� �����"�� ���������������������.

�������������������� ������ ������������������������ �	�������� �����"�� �0�������� �-�������������������� �����������������" ��

�������"�������� ������ �;�<�D�<�� ������ ���#�������������� �������� �������������������������������'�������� �������� �����������#�������� �����" ��

������ �"������������������ �������� ���������$���� ������ �������� �����������#�������� �����"�� �������������"�� �������������� �������/ ��

������������������ ������ �������� �������������������������������������� ���������3�����#�����������"�������#�����.�.�� ���� �$�����"���$�����" ��

���� ���������������������� �������"�&�������� �������� �����������������&�� ������ �������� �����������#���������/�������� ���������������� ��

�������������������&�������"�� �����$�����"�����&���������"���$�����#�����&�������� ������������������ ������ �$�������������� �$�������������!

���������� �$���������$������ �����"�� �����&�����$������ �����#���������������������� �����$���������.�� �	�������"�� �������������$�� ��

�/������ �$�����������"�� �������� �����������>�������� �C�F�'�� �;�<�=�;�'�� ���������������������#�����)������ �9�'�� �;�<�=�C�.�� �� ��

�$�����$�������������� �������"�&���/������ �$�����"���$�����"�������� �������� �����������������&�������� �������� ������������ �������������� ��

�����"�� �������������� �����#������ �L�����������'�� �;�<�=�F�M�.�.
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���������*�� �������&������ �����������#�������� �L�	������������ ���M�� ������ �������������������$�������� �������������"�������� ��

������ �������� �3�����#�����������"�.�������#������ �����$�������"�� �����������+�������������&�� �F�C�.�C�� �*�������������������� �L�C�E ��

�����������M�� �����������������������������-�����������'�� ���������������.�� �������� �����������#�������� ������ �����������"���)���������" ��

���� �9�E�.�E�J�������������� �L�;�F�;�.�H�� �����M�� ���������� �:�������"�� �������������������� �"�������/�������� �$�����$���������� �$������������ ��

�/�����*���� �����"�� �����������/���&�.�� �������� �������������"���������� �$���#�������� �������� �����/������������������������ �����������" ��

�����$�*�������#������ �����"���A���������� ���������������� ���������*���/�����$�����������#�����������&�������"�� �,���������"�� ������ ��������

�������� �3�����#�����������"�� �����#������ �F�<�D���������������� ���������������������������������������������������� �"�������������.
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�5���������� �����������������)���������� �������������������� �C�J�'�� �;�<�D�9�.�� �������� �����������#���������������� �� ��

���������)������ ���������������� �$�������$�����&�� ������ �9�E�H�.�=�C�;�� �I�������D�� �)�����/�������� �������� �����#���������"�� �������!

���������/�����*���.�����"�� �������������+�����������/���������� �����������$���� �L�����)������ ���M�.�� �-�����"�� �������������� ��

�$�������$�����&���)�������/�� �������� �����#���������"�� ���������������/�����*���� ���������������� ������ �E�.�E�=�B�H�� �I�������D���� �F�. ��

�����������������������$�� �$���������$���������������$���� �����4���������� �����������#�������������� �������� ���#������������ ������������������ ��

�����#������ ������ �;�D�J�J�.�D���� �� �L�H�H�9�E�� �����M�� �������� �����#������ ������ �����)������ �C�.

�5���������� �$�������)���� �"�����$�����������"�� �� �� �� �� �.�������� �����������#�������� ���������������� ���/���� ���������������?

�L���M�� �������� �����������/���&�� �L�����$�����������������"�M�K �� �������#������������ �;�D�<�9�.�J���� �������"�� �L�C�M�� �������� �����!

�#���������"�� ���������������/�����*���K �� �������#������������ �;�D�D�C�.�=�� ���.�� ���������������&�'�� ���������/���������� ������ �"�����!

�$�����������"�� ���������������� �������� �����#���������"�� ���������������/�����*���.�/�����$���� ������ �����$�������"�� �C�.�D���� �����)���#�� ��

�������� �����"�� �������������)���"�.�� �-�����$������������ �$��������� �����������&�� �$���������� ������������������ �"������������ ��

�/���������� ������ �������� �����������#�������?�� �C�H�.�<���� �������� �������� ���#������������ �������������������� �����#�����.

�������������,������ ������������ ���������������� ������ �������� �����������#���������������� �����"�� �����$�*�� �����#�����������" ��

�A���������� ���������������� ���������*���/�����$���� �"���������� �������������&�� ������������������ ���������������������� �����" ��

�������"���&���������������������.�� ���$�$�����"�������� ������ �������� �����"�� �A�&���"�������� �L�;�<�=�C�M�� �������� ��������������������
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���������������� �����"�� �����$�*�������#������ ������ �����������+�������������&�� �9�E�<�C�� �*���C���/���������� �A���������� �������������� ��

���������*�� �"������������ �����������+�������������&�� �;�=�D�H�� �*�� �C�.�� �������������)�������������/�����$���� �"���������� �������� ��

�������� �����������#�������� ���$�$���������� �������� ������ ���"�"���������������� �"���������������� ���������� ������ �;�H�9�� �*�� �C�.�� �������� ��

�������� �������������� �"���������������� ���������� ������ ���������*�� �������&�����������������#�������� ������ �����������+�������������& ��

�D�E�;�;���* �� �C�.
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�� �� �� �A �� �- ��

�������������&�� �����������#�������� �������#������������ �����"���#������������ �"���������/�������� ���)�����������"�� �������� ��

���������3������������������ �����$�����������������'�� �%���������������������������� �������������'�� �3���������������'�� ���������������. ��

�-�����$������������ �"���������/�������� ���)�����������"�� ���������� �������� �%���������"�� �������������� �0�������������$������ �������#���& ��

�������A�����������'�� ���������������.�� �������� �"���������/�������� �����$�����"���"�� ������ �������� �0���������� �������������� �������������� ��

�/�����$���� ������ �����$�������"�� ������ �������� �3�����#�����������"�� �����#������ �E�.�D�9�� �*�����"���/���������������� �������������������* ��

�������&������ �-�����.

�� �������������������� �����������������/������ ���������)�����������"������������ �������� �"�����������������/���������'�� ���� ��

�������� ���#������������ �������������������� �����#������ ������ �������� �����������#�������'�� �������� �"�����������/������ �C�H�.�E�����. ��

�5���������� ���������������� �����"�� ���������"�����������������������������/�������� �����*������ ������ ���������� �)���/�����*���&�� �����!

�������#�������� �"������������ �������� �������������� �L�����"�� �>�������6�����"�� �������������)�����M�� �����"�� ������ �����������������������& ��

�����������#�������� �"������������ �������� �������������"������ ������ �������� �&�������� ���+�$���������/�������������:�����"�������� ���$�� ��

�$�����"�������������� �������#���������"�� ������ �������� �������������� �����"�� ���������.

�5���������� �����������������/�������� �����*������ �"���������������������&������������������ ���������� �������� �����������$�� ��

�����"�� ������ �H�������������� �����������#�������� ������ �������� �)������������������ �������� �����������#�������.�� ������������ �������������� ��

�/�������� �������"�� �������� �$���������$������ �����"�������&�����$������ �"���������������������������.�� �� ���$���������������� ��

���������������$�� �:�������'���������������'�� �$�������������������� ������ ��� �������� ���������������� �������/���������� �����*������ ������ ������ ��

������������ �����������#�������� ���������� �������� �����������$���� ������ �������� �����������#�������� ������ ���� �"���������� ������ ���������� ��

���������������/������ �$���������$�����"�.�� ���������� ���������������/������ �������"�� �������� �$���������������&������ ���������&������ ��

�����"�������&�������������*�������� �$�����������.�� �� ���F�.�E�� �������������2�������-�����������/�����������)�������������/������ �������" ��

������ ���)���������� �������� ���������������.

�������������������������� ������ �����������������������'�� �$�����"���$�����#�����&�������"�.���������)���"�����&���/�������������"��

������ �������'�� �����#���� �����"�� �����#���������������� �����������#�������'�� �����������$�����#�����&�'�� ���������� �������� �����������$��
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������ �������� �����������#�������� ������ ���������)������������������������ �������������������"������ �	���F���������6�5������������ ��

�A�&�"�����������������$�� �����������������������'�� ���� ���������6�3�����"������ �����"������ ���3�F�6�F�F�J�6���;�9�= ��

�������"���$�����#�����&�������������Z�� �����"�� �����A���$���� �-���������������������������� �$���������������"�� ������ ���� �A���$�� ��

�	�������"���1�����.

�����$�$������ �"�����$�� �"�����������/������ �"�����������������"�� ������������ ���� ���������"�����"�� �����$�$������ �"�����$�� ���� ��

���$�$�����"�����$���� �/�������� ���������������$���"�������� ���������������"�� �������5�����$���� �L�;�<�9�J�M�.�� ������ �������� �)������ ��

�����������������"�� ���������� �������� �����$�$������ �"�����$�� �"�������������������� ������ �����������+�������������&�� �������� �:�������'������ ��

�;�E�R�� �������������������������� ������ ������������ �����������$���� �����"�������������� �L�5�����������'�� ������������������ �$�������������!

�$�����������M�.�� �������� �$������������������������������������ ������������������ �����&�������������*���������������������������� ���� ��

�������$�����"�� ������ ������������ ������������������������ ������ ���)�������� �;�R�������� ������������ �����������$���� �����"������������ ��

�L�2�����"�������'�� �;�<�D�9�M�.�� ���������'�� �������� �"���������������.���������� ���������������$�� �:���������/������ �"�����������"�� ���� ��

���������� ���������������/���������� ������������ �/������ �;�R�� ������������ �������������������������.�� ���������������$�� �:������ ��

�"�����������/������ �����������+�����������"�� ������������ �������� �����������/�������� ���������������� �"�������#���"���)�&���5���������� ��

�L������������������ �$�������������$�����������M�4

�-���������� ������ ���������������$�� �G�������� �7�� �C�.�=�� �I�� �����$�$������ �-�����$���-���������.

�������������������"�� �������"�� �������� �"�����������#���"�� ���+�&�������� ���������&���������/������ ���������������������)������ ��

�����"�������$������������ ������ ���������5�����*�������� �����$������� ������ ������������ ���������&���������������� ���+���"���� �L�������M ��

�������������"�� ������ �����"�������� ������������������������ ������ �������� ���������������� �����������������.�� �������� ���A���/���� ��

���������������"���/�������� ������ ������������ �����������&�:������ �L�����"������ �9�E�=�M�� ������������ ���� ���������������� �$�����)�������!

�������������A���������$�������"���.�� ���������&�������� �������� ������������ �����*�������������&�'�� ������������ �������"���������� �����" ��

���������������� �����������/���"���������$���"���������� ���������������"�� ������ ���������"�����"�������������"���� �������� ������ ��

���+�������������������� �������5���������� �����"���5���������/���������� �L�����A���'�� �;�<�D�H�M�.�� �����������������������������' ��

���������������� �����"������������������ �"�����������������������������/�������������"���� ���$�$�����"�������� �����������������"��
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���������������"�� �)�&�� �A���$���� �L�;�<�D�<�M�.�� �� ���3�������$���� �[�� �(�����)�� �������$�����������$�� �C�E�� �������$�����������������!

�������������/������ �������"���/���������#������ �$���������������������$���������$���"���������� �/�������� ����� ���������"�.

�-�����������#���"�� ���+�&�������'�� ���A�'�� �����"�� ������������ �����*�������������&�� �"���������������������������� �/������ ��

�����"�����/������������ �C�6�D�� ������������ ������������ ���������"�� �$���������$���������'�� �����"�� �������� �������������"������������ ������ ��

�$���������$������ �"���������������������������� �/�������������"�����/������������ �9�J�� ������������ ������ �$���������$���������.

�������� �$���������$������ ���������&�������� �"�����$�����)���"�� ���)���#���� �/�������������"���� ���������������������� ������ ��

�$������������ ������ �������� �������"�&�.�� �� ������������ ���+�����������#���� �$���������$������ ���������&�������� �/������ �"�������� ���� ��

�����/���������� �������������� �$���������$�����"�� ���������� �������� ���������������$�� �:�������� ������ �������� �������������&�� �������������� ��

������ �������������)������ �C�F�'�� �;�<�=�C�.�� �����������������������$�� ������ ���������������������$�� �������$���"���������� ������ �������!

���������"�� ������ ���������"�����"�������������"���� �������� �������� ���+�������������������� �������5���������� �����"���5���������/�������� ��

�L�����A���'�� �;�<�D�H�M�� �/�������� �������"�� �������� �������� �"���������������������������� ���+�$�������� �����"�������������"�������������!

�����������/�������� ���������&�:���"�� ������������ �����3���$�*�������������������$�� ���)������������������ �	���������� �������$�������!

���������������������'�� �����"�� �$�����)�������$���������� �$���������������������/�����������������������"�� ������������ �����3���$�*������ ��

�������)�������$���������� ���������&�:�����.

�	������ �����&�������������*�������� ���������&�������� �;�C�H�������� �/������ �����*������ ���������� �������� �$���������������� ��

���������������$�� �:���������/���������� �������������.�� ���������� �/�����������/������ �������$���"�� ������ ���� �	�������$���� ��� �������� ��

�)������������ �����"���������������#���"���/�������� ���������� ������ �(�������������� �����������������.�� �����&�������������*������ ��

�/�������� ���"���������������"�'�� �$�����������"�'�� �����"�����������������"�� ������ ���� �����"�����/���$�*�6�������������� �$�������' ��

�����"�� ���������"�������� �$�������� �L�����F�S���M�� �/������ �$�����$�����������"�� �������������$���� �����+�����.

�����������������&������ ���W���$�����$���������������������� �/�������� �"�����������������"���)�&�� �������������������� �L�E�.�9�H ��

�����$���������������������������Z�� ���������������M�� �����*�����/�����#������������ ������ �������� ���������������$�� �:������

�Z�������������������"�� �������"���������*�'�� �������������������� �	������������ �����������������������'�� �3���"�������"�' ��
�����������$���������������.
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�$�������������������/���������� �������������.�� �������� ���������������/������ ���������� �"�����������#���"�� �����.�� �H�������� ������ �<�E�R��

���$������������ �����"�� ���������/���"�� ������ ���������"�� ������ �������� �"�����*���������� �C�9�������������.�� �������������������������� ��

�/���������������� �$�������������������"�'�� �����"�� �����������������$������ �"�����������&�� ������ �������� �������������������������/���� ��

���������������"�� ������ �D�D�H�����������������$���������� �����������������3������������ �[���(�����)�� �������$�����������$�� �C�E��

�������$���������������������������.�� �������6�����$���������������� ������ �$���������������&�������� ���������� �������������/������ ��

�$�����$�����������"�� ���$�$�����"�������� ������ �������������������"�������� ���"������������ ���G�6�#�6���L�;�<�H�J�M�.

�G�������������*�������� �����������������/�������� �$���������$�����"���)�&�������*�������� ���������)����� ������ �����/�� �������� ��

���������)������������������ �������� �����������#�������� ������ �������� �����������$�����/�������� ���� ���������*�6�3������������ ���������*�!

�������� ���������������.�� �� ���\�C�E�����������*�������'���������/�����7���������"�'�B�������"�6�������� �$���������$���������6�/���� ��

�������������#���"�� ������ �������� ���������"�'�������������� �<�H�R�����������������.�.

�������������� �����)�������������&���������� �������������#������������ ������ �������� �:�������������*�������� ���������������/���� ��

� � � � � � � � � � � � � � � " � � � � � "�� ���������������������������&�� �������������"���������������� �������������������� ������ �������� ���������������)�& ��

�������*�������'�� ���� ������ �H�������� ������� �����������/�������� ���������#���"�������"���������$���"�� ������ ���������"���������" ��

�$�����$���������� �$���������������� �$�������� ������ �������� ���&������ �"�����$�����)���"���)�&���5�����"�� �L�;�<�H�H�M�.�� �����$�$�����!

�����#���� ������� �����������/�������� ���+�����������"���/�������� ���� �F�E�I���)�������$���������'�������$�������$�������������������� ���� ��

������������ �;�H�E�� �����"���#���"���������� ������ ������������������ �$������������ �����+�����������"���)�������� �$�����������"�.�� �	 �� �� �� �8 ��

�������� �"�������� �$���������$�����"�� ���������������������� �"�����������&�� �L�������)�����S�����������M�� �/������ �$�����$�����������"�� ������ ��

�����$���'�������+������ ������ �������� �:�������������*�������� �$���������������&�.�� ���������������������� �"�&���������$���� ���!�������"�"�	�������# ��

�������������������$ ���/�������� �����������������"�� �����������/�������'���������������������"���6���"�����$�����)���"���)�&�� ���"������������ ��

�L�;�<�D�E�M�'�� �A�������� �L�;�<�D�9�M�� �����"���5������������ �L�;�<�D�H�M�� ���+�$�������� ���������������������������� �)����������������������

�/�������� �$�����$�����������"�� ������������ ���������/�������B���� �L�;�<�=�C�M�� �$���������$���������.



�� �� �� �%�( �� ��

�A�&�"�����������&

�-������ ������ ���+�$���������#���� �������������� ���������*�� �������&������ �����������#�������� �����"�� �-�������������"�����" ��

������ ���)�������������� �#������������ �������/���������� ���������������������� �;�<�=�;�� �����"���;�<�=�C�� �L�	������������ �C�M�.�� ���� ��

�;�<�=�;�� �������� �>�����������&�6�������$���� �����������/���/������ ���������� ������ �D�J�.�=�9�F���I�������D�� �� �F�'�� �;�C�F�R������ ��

�������������� �)�������"�� ������ ���� �;�<�D�F�6�;�<�=�E�� ���#������������ �L�����)������ �F�M�.�� ������������������ ���'�� ������ ��

�����������6�>�����&�� ���������������/������ ���������$�������� �������)���.���/�������� ���)���#�����������������'�� �����"�� �$���������!

� �����������&�� �������� �"�����$������������ �����������/������ �������"���������&�������$�����������"�� ������ �C�J�.�F�;�=���� �F�S�����$ ��

�L�;�E�E�E�� �� �� �F�S�����$�M�� �����������&�� �;�C�� �����"���������������������"�� ������ ���������� �����#������ ���������������� �>�����&�� �C�D�. ��

���������� ������ �������������+�������������������� �"�����������"�� ���������������� ���������)�����������"�� ���������"�� �$������������ ��

���)�,���$�����#������ ������ ���������3�����#�����������"�� �����#�������)�������/�����������*�� �������&�������-�����.�� ������ ���������� ��

�����������+�������������������������� �����������'�� �������� �����������#���������/������ �������������� ���������"������������ �L���)���#�� ��

�������#������������ �;�D�<�E�.�H�����M�� �)�����/�������� �>�������� �;�C�� �����"�� �>�����&�� �C�D�� �������$���������� ���� �����$�����"���������� ��

���������������� ������ �C�C�J�.�;�<�J�� �I�������D�.���� �F�� �L�;�J�H�.�E�E�E�� �I���� �� �F�� ���$�����6�����M�� ������ �������#�������������;�D�<�E�.�'��

�J�D���� �������� �>�����&�� �C�� �L�	������������ �F�M�.�� �������� �����������:���"�������������6�>�����&�� �����������/���/������ �C�J�E�.�H�;�; ��

�I�.�����D���� �F�'�� �;�<�E�R���������������������.�� �	�������&�6�������� �������$�������� ������ �������� �������������������� �����������/ ��

�������� �;�<�=�;�� ���$�$���������"�� �"������������ ���������� �9�?�������������������������"�.�� �����������/���� �"������������ �������� ����������

�#������������ ���������� �����"���/�����������������������"�� ���������������"�� �����������������&������������ ������ �;�<�D�.�E�H�C���I �������D ��
�S�� �T��

�� �F�'�� �;�H�<�R���������������������� �"�������������������������6�-���$�����)�����'�� �;�<�=�;�'�� �����"�� �<�=�.�F�C�F���I�������D���� �F �'

�;�=�J�R���������������������� �"�����������.���>�����������&�6�������$���'�� �;�<�=�C�.�� �-������������ ���������� �����������"�'

�����������#�������� �������������������/�������������$���������������&���������������� ���������S�������������� ����������������������

�������� �����������#�������� ������������ �������������� ���������� �������������+�����������/������������ �������������������� �����#�����.

�������� ���$�$�������������������������� �������/�������� �������� �����������#�������V�����/���������������"���/������ ��������������
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�	������������ �F�.�� �5���������� �����#�������� ������ ���������*�� �������&������ �����������#�������� �"������������ �;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�� �$�������������"�� ���� ��
�������������� �����������#�������� �����#�������� �)�������"�� ���������� �F���&�������� �L�;�<�D�J�6�;�<�=�E�M�� ���#�����������.
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�����$�����"������������ �����#�������� �"������������ �������� �;�<�=�;�6�;�<�=�C���/�����������'�� �����"�� �������� �������������� �L�����������6 ��

�>�����&�M�� ���������������/������ ������������ ���������$�������� ������ �)�����/�������� ���)���#�����������������.�� ����������� �����������&�' ��

�������� �"�����$�������������/������ �������"���������&�� �����$�����������"�� ������ �C�C�.�D�H�9���� �F�S�����$�� �L�J�E�E�� �� �� �F�S�����$�M��

�����"���������������������"�� �����.���������� �����#������ ���������������������&�� �C�C���/�������� ������ ���������������"�� ���������� ������ ��

�����,������ ���������������� ������ �������� �������������� �������������� �����"�� ���$�$���������"�.�� ���������� ���)���������������&���������� ��

�"�����$������������ ���������� �$�����������"���/�������� ���� �����������:���"�� �������������� ���������������/�����$�����/�������/���������)���!

�����/���������� ���������$�����������"�� �������������� �����"�� ������ �� �� �.���)�������������� ���������������/���������� �������������� ��

�����������������/ �� �� �� �� �'�� ������ �$���������������� �������������������� �&���������'�� �������� �����������#���������/���������� �����#���� ��

�"���$���������"�� ���������������������� ���������������������&�'�� �;�<�=�C�� �L�	������������ �F�M�.�� �������*�� �������������������� ��

�;�<�<�.�C�;�E�� �I �������D���� �F�� ������ �������#������������ �;�D�J�<�.�9�D���� �����$�$���������"�� ������ �>�������� �F�E�.�� �������� ���������!

���:���"�������������6�>�����&�� �����������/���/������ �C�E�=�.�C�<�E�� �I�������D�� �� �F�'�� �;�9�E�R�������� �������������.�� �	�������&�6���/�� ��

�������$�������� ������ ���������������� �����������/���������� �;�<�=�C�� ���$�$���������"�� �"������������ ���������� �9�� �����������������������"�. ��

�����������/�����������������"������������ ������ �;�J�J�.�C�F�C�� �I�������D�� �� �F�'�� �;�H�F�R������ �������������� �"�������������������������6 ��

�-���$�����)�����'�� �;�<�=�C�.

������ ������ ���������������)���������'�� ������������������������������ �����������/�� �������� ������������ �&���������� ���������� ��

������ ���������� �������"�&���/������ �F�C�D�.�=�;�<�� �I �������D���� �F�� ���������&�� �� �� �.�� �������� �����������/���/������ �;�D�=�R������ ��

�������������� �����"�� �;�H�;�R���������������������� �"������������ �;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�'�� �����������$�����#�����&�.�� ������ ��

���+�$���������#���� ���������������/������ ���$�$���������"�������"�� �������������&���)�&�� �����$�����������"�� �"�����$������������ ���������� ��

�����"�'�� ���+�$�������� �"������������ �������� ���)���#���������������������"�� �����������"���'�� ������ �����"�.���������������'�����������$�� ��

���������� �����������#�������� ���������������� ������������������ �L�	������������ �F�M�.

�(���������� �������"�������������� �����"�� �������)���"�����&

�����������+�����������"�����������������$�� �:�������� �"������������ ������ �����$���� ������������������ �"�������� �"���������� ��

�;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�� �������� �����#������ ������ �����)������ �9�.�� ������ ���������������'�� ������ ���������������� ��������
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���������������$�� �:�������� �"�����������'�������� ���������*�� �������&������ �����������#���������/�������� �������������$���/�������� �������������6 ��

�L�����������M�� �����"�� ���������� �L�������������6�������������)�����M�� �����/���� �����������)���&���"������ ������ �������)���"�� ������������ ��

�������������� �����"�� ���	�������������������������!�������$���#������ �� �����&�������������*���������)�����������'�� �����������$�����#�����&�. ��

�������$�������$�������&�'�� �������� ���������������$�� �:�������� �"�����������#���������"�� �������������� �����/�������� �H�.�E�E�������������� ��

������ �������������)������ �;�H�'�� �;�<�=�;�� �����"�������������� �C�;�'�� �;�<�=�C�'�� ������ ������������ ���+�$�����"�������� �;�C�������������� ��

������ �J�� ������ �������� �C�J�� ������������������ �"���������.

�������)���"�����&�������������"�� �������������������+���������������� �;�E���>���$�*���������������)���"�����&���%�������� ��

�L�>���%�M�� ������ �������������������������� �:�������� �>���%�� �L�����������"���+�� �����)������ �<�M�.�� �2���������$������ �������)���"�����&
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�������"������������ �/�����������������/�������� �"�����������"���) �� �� �'�� ������ �/������ ���������"�� ������ �����#���������� ���������������� ��

�"���������� ���������� �������� �����/�������� �������)���"�����&�� ���$�$���������"�� ������ �������� �����������#�������B���������"�6�"�����������] ��

�������)���"�����&���/�������������������� ������ �;�<�=�C�� ���������������� �$�������������)������ ������������������ �"���������� ������ �;�<�=�;�.
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�������� �"�������� �����"���$�������"�� ���������� �������� �����������#���������/������ �������������������"�� ���������� �/�������� �"�����������" ��

���������������� �:���������� �������������������� �>�������� �������������������������&�� �������������)������ �����$�����&�������.�� ������������ ��

�"�������� ���#���������)������ ������ �;�<�=�C�� �����������������"�.���������� ���� ���������� ���������������$���"�� �������������$���������� �)���!

�������� ������ ���������������� ���������������������� ������ ���� �"���������� ������ �F���������������� �L�	������������ �9�� �M�.�'�� ������ ������ ��

���������������������������������"�� �������� �������������$�����������/������ �"�����#������ �"������������������������ ������ �������$�����" ��

���������+�����������"���������� �������C�C�.�E���������������� ������ �>�����&�� �H�.�� ���������������������'�� ������ �������$�����������" ��

�������������$�������&���)�����/�������� �<�.�H�� �����"�� �C�C�.�H���������������� ������������ �������� �����������#�������� ���#���������������" ��

�����������"�� �������������)�����.�� ������ �;�<�=�;�� �������������������)�����������������>�������� �C�F���/�������� �������� �������������!

�$�����������/������ ������ �J�.�E���������������.�� ���������������������'�� ������ �������$�����������"�� �������������$�������&���)�����/������ ��

�9�.�H�� �����"�� �C�C�.�E���������������� ������������ �������� �����������#�������� ���#���������������"�'�� ������������ �����������" ��

�������������)�����.�� �������� �����������$���� ������������������������ ������ �������� ������������ ������ �������� ���������� ���#������������ ��

�/������ �����������"�� �;�9�P�� ������ �;�H�P�� ���� �����$�����&�������.�� �������� �������������$�����������/������ �$���������������������& ��

�"������������ ������ �;�<�=�C�� ���������� ������ �$�������������)������ ������������������ �"���������� ������ �;�<�=�;�.

�����������&�� �����������#���������)������������������������������������ ���������������� �������/���"�� �$���������� ���������!

������������������ ������ �������� �$�������������)������ ������������������ �"���������� �"������������ �;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�� �L�	���������� ��

�H�M�.�� �����������$���� ������������������������ �����������������/�������� �������������������+�$�������� �������������������� �>������ ��

���������������������"�� �>�����&�.�� ������ ���������� �>�������'�� �;�<�=�;�'�� �������� �����������������������/�������/������������ �������� ��

������ �;�<�=�C�.�� �A���/���#�����'�� ���������������������"�� �$�����"�� ������������ �"������������ �������� �����������/�����*�� ������ �>������
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�������� �����	���������������	�� � �	�!�"��

���#�$�%

�0 �� �*�%�"

�� �� �* �%�� �� �6 �� ���7�$ �� �� �� �$ �+ �$ �� �%

���&���� �'�� �!�!���� �������&������ ���(�� � �������������	� ����

�0���*�%�"

�� �� �* �%�� �� �6 �� ���� �$ �+ �$ �� �%�7�$�� ��

�	������������ �9�. �-���������� �����������"�"������ ������ �������������$���������� �L���M�� �$�������������"�� ������ �"���������� ������ �9 ��
�������� �"�����������#���"�� ���+�&�������� �������)������ �L�)�M�� ������ ���������*�� �������&������ �����������#������ ��
�"������������ �;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�.
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�	������������ �H�.�� �����������$���� �����"�� �)������������ ������������������������ ���������������� ������ ���������*�� �������&���� ��
�����������#�������� �"������������ �;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�.
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���������������������"�� �>�����&�'�� �;�<�=�;�'�� �����"�� �����.������ �$������������ ���������&�� �>�����&������������������������ �������� ��

�/������ ���������"�� ������ �;�<�=�C���7

�2���������$������ �����"�� ������������������ �$�������������� ������ ������������������������ �����������������������������"�V������ ��

�	������������ �D�.�� �������� �����$�$���������#���� ������������������������������������������ ���������������������� �����������������$�����#���!

���������� ������ ���������*�� �������&�����������������#�������� ������ �������������� ���������.�� �3���$���������� ������ �"���������/�������� ��

�/�������"�����/�����'�� �������� �����������#�������� �������������� ���"�#���$�����"������������ �"������������ �������� �������������� ���� ��

���"�"������������ ���������������� ���)�������)���"�� ���������������������� �����"�������������.�� �������������� �L�;�<�D�=�M�� �����" ��

�5������������ �����"�� ���������������� �L�;�<�=�F�M�� ���������� �������������� ���������������� ���������������� �"������������ �������� ������������ ��

������ ���������������������������� �����������#�����������/�������� �"�������� �:�������� �"�����$�������������.

�������� �$�����"���$�����#�����&�� �������������� �����������#�������� �����������"�� �������������� �����/���������"������������ ��

�9�C�E�� ������ �������������� ������ �D�H�E�������$�������������� �L�����������"���+�������)������ �;�;�M�.�� ���������������$���"���#���������$���� ��

�������"������������ ������ �$�����"���$�����#�����&���/���������������� ���)�������#���"�� ������ ���������*�� �������&������ �����������#������ ��

������ �$���������������� ������ �������� �������"���������� �������������������� �L�;�<�D�=�M�'�� ���������������� �L�;�<�D�<�M�� �����"���5���������� ��

�����"�� ���������������� �L�;�<�=�F�M�� ������ ���������������������������� �����������#���������.�� �� ���������������� �#���������$���� ��

�����������������/�������� �$�����"���$�����#�����&�� �����$���������������� �����������H�C�;�.�D�C�������$�������������� ������ �������� �������!

�����$���� ������ �������� �����������#�������� ������ �H�F�<�.�=�<�������$�������������� ������ ���������)������������������ �"�������$�����)���� ��

������ ������������������ �������"���������� ������ �����$���� �����������������#������ �������� �������� ������������������ �"���������� ������ ��

�$���������"�������"�� �L�����������"���+�� �����)������ �;�;�M�.

�������	������������ �=�� ������������������ �����"���&���������&�� �"���������������$������ ���������������� �$�����"���$�����#�����& ��

�������� �������� �$���������������� ���������������������/���������� �������������"�� �������� ���������������������"�.�� ������ �������������� ��

������ ���������������� ���������� �������� �����/�������� �$�����$�������������������� ������ �������$���������&�������� ���$�$���������" ��

�"������������ �������� �������������� �������������������������"�'�� ������������ �����������������>�������'�� �/�������� �����$�������������� ��

���������������� ���������������� �������� �������������"������ �����.�������$���� �$���������"�������&�������.�� ������ �������� �$�������������)����
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������ ���(�� ���'�� ���� �� �� �:�� ���:���� �:�� ���:�� ������ ������ ���(�� ���'�� ������ ������ ���5

�� �	 �� �! �	 ���� �"�) ���	 �� �*���+

�	������������ �D�.�� ������������������ ������������������������ ������������������ ������ ���������*�� �������&������ �����������#�������� �"���������� ��
�;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�.
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�	������������ �=�.�� ���������� �$�����"���$�����#�����&�� �������� �������� �������������� ���������������������/���������� �������������"�� ������ ���������*�� �������&���� ��
�����������#�������� �"������������ �;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�.
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������������������ �"���������� ������������������ �$�����"���$�������$�����/������ �������������� ������ �;�<�=�C�� ���������� ������ �;�<�=�;�. ��

���������� �����&���)���� �"������ ���������������� ������ �"���$�����������"�� �����������$���� �������������� �"������������ �;�<�=�C�.

�5���������� �����������������&

�-�����������#���"�� ���+�&�������� �L�-���M�� �����������"�� �����������D�.�9�D�.�� ������ �;�E�.�J�E���������������"�� �����������E�.�C�E ��

������ �;�;�.�E�J�� �������������� ���������/�������������������� �������� �����������$���� �����"�� ������ �������� �)�����������'�� �����������$�!

�����#�����&�� �L�����������"���+�������)������ �;�C�M�.�� �������� �"�������� �����#�������� �������� �������������$���������� ���������������� ��

�$���������������"���� �-���� �$�����#���� �"�����������������$���� �������������� �����"�� ���� ���������� ���������������$���"�� �$���������������"�� ��

�$�����#���� �"������������ �������� �����������#�������������/�����������.�� �-���� �"������������������ ������ �������� �����������#������ ��

�)�������������)���$���������������������������#�����&������������ ���������������$���"���/�������� ���������� �����������/�������� ������ ��

���#�������������������������"�����/�������� ������������������ �����#�������� �"���������������������$�$�������������� ���������"�����������& ��

������������ ������ �����$���������� �������� ���������������)�������#���"�����#�������������������������"���.�� �(���/���� ������ �E�.�C�E�� �����" ��

�E�.�F�D�� ���������/�������� �����$�����"���"�� ������ �������� �����������#���������)������������������������ ������ ���������� ���#������������ ��

�������;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�'�� �����������$�����#�����&�'�� �/���������� ���������/�������� �F�.�<�J�����������/������ �����$�����"���" ��

������ �������� ���������������� ������������������ �"�������� �������$���"�������� �������� �;�<�=�C�� �������������� ���#�������������.�� ���������' ��

������ ���� ������������������ �)���������'�� ������������������������ �-�����)���"���������� ���$�$������ �"������������ �������� ���#������������ ��

�����������"���� �����"�� �"������������ ���������&���/�����������'�� �/���������� �����/���������)���"���������� ���$�$������ �"���������� ��

�/������������ �����"�� �������������� ���������������������'�� ���������$���������&�� �"������������ �������� �������������.�� ���������� ��

���������������)���������'�� �����������-���� �$�����$���������������������� �������� �������� �������������� �������������� �������/�������� ��

�������������"���/���������������������� �"������������ �;�<�=�C�� ���������� �������;�<�=�;�� ���+�$�������� �������������������������������� ��

���������������������"�� �������������)������ �L�	������������ �J���M�.

���������������� ������������������������ �������"���������/�����$���������#�����)�������������"���� ���������������������������� ������ ��

�����������������-���� �$�����$�������������������� ����� ���������"�� ������ ���������������������������������&�� ������������ �������������������� ��

���������� ������ �����"���$�������� ���������� �9�� �������������� �����������/�������� ���������$���� ������������ �������/������ �����"�S����
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���#�$�%

�	������������ �J�.�� ���������� �"�����������#���"�� ���+�&�������� �L���M�� �����"�� ���A�� �L�)�M�� �������� �������� �������������� ������������ ��
�������/���������� �������������"�� ������ ���������*�� �������&������ �����������#�������� �"������������ �;�<�=�;�� �����" ��
�;�<�=�C�.
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�"�����������)������������ �L������������������ �����$�������$������ ���"�#���������&�� �������������������'�� �;�<�D�J�?�� �������"�������'

�;�<�D�<�M���� �������$�����+�� �L�;�<�D�<�M�� ���������������"�� ���������� �-���� �����"���$���������� ������ �C�6�9�� �������������� ������ ��

�"�������������/���������� �L�;�=�� ������ �C�;�����M�� ������ ���������*�� �������&������ �����������#�������� �������������"�� �������� ������ ��

������ ���������� ���������������������� �������� �����������#���������)�&���������� ���������� �������$�������.�� ���������&�� �������"�& ��

�"������������ �;�<�=�;�� �������� �9�� �������� �����������������/������ ������������ �"�������$�����"�������� �>�������� �C�<�� ������ ���� �"�������� ��

������ �C�C�7�=�H���������������� �L�	������������ �9�)�M�.�� ������ �������� �������������� �������������������"�� �������� �������������� ��

�$���������� �������"���������&�� �����/�����"�� ������������ ������ �������$�����"�� �<�.�H�E���������������� ������ �������������� �;�J�.�� ������ ��

���������������� �"�������������������"�� ������������������ �����������#���������)�&�� �������������)������ �;�H���/�������� ���� �����/������ ��

�H�.�C�E�����������-�����/������ �����$�����"���"������������ ���������)�����������.�� ������ �;�<�=�C�� �������� �����������������/������ ���������� ��

�"�������$�����"�� ������ �>�����&�� �H�� ������ �����"���������������� �;�J�.�H�E���������������.�� ������ �������� ���������������������������������" ��

�������� ���������������� ������������ �$���������� �������"���������&�������/�����"�'�� �)������ ������ ���� �������������'�����+���������� �������� ��

������ �;�<�=�;�X�� �������$���������� ���� �"���������������� �;�D�.�E�E���������������� �������������������� �C�D�.�� �������� �������������� ��

�"�������������������"���)�&�� �������������)������ �C�F���/�������� �������� �����������#�������������"�� ���#���������������"�.�� �-���������� ��

�)���������&���������� �������� ���������������V���� �����$������������ ���������������"�� �������)���� �������������&�� �"���������"�������� �������� ��

�� �� �� �� �� �� �" �� �� �� �� �"���������� �L�	������������ �9�M�.�� ����������� �����������&�'�� �������� �����#������������ �"���������������� ��

���$�$���������"�� ���������������"�� �>�����&�� ���������������� �����������������������.�� ���������� ������ ������ �$���������������� ���� ��

�"������������������������ �������� �����������#���������)�������������/�����$���'�� ������ �������#�����������&�����+�������������"�'�� �/���� ��

�����#������������ ���������"�����������&�������������� ������ ���#�������������� ������ ���������&�� �������������)�����.

�������� ���A�� �������"���������� �����������"�� ���������� �=�.�J�E�� ������ �J�.�D�F�'�� �����"�'�� ������ ���������������'�� ������ ��

�$�����#���� �������#���������$������ �"�����������)������������������ �����������A�� �����������/���"�� ���������� ������ �"�����������#���" ��

���+�&�������� �L�����������"���+�������)�������;�F�M�.�� ���������'�� �������)���������&���������� �������� �����������������������������A ��

���$�$���������"�� �"������������ �������� ���#�������������������������"�����/���������� �����/�������������������� �$�������$���"���"���/������ ��

�����������"���� ������ �����#������������ ���������������������� �L�	������������ �J�)�M�.�� �(���/�������� ���A�����$�$���������"����������
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���������)�������������"�����������.�������� ���������������������������������"���.

�������#���������� �������"�������T�����#���� �������/���� ���������� ������������ �����*�������������&�������"�� �������������������"�������� ��

���$���� ���������� �������������#�����&�� �$�����������#�������#���� � � � � � � � � � � � � � - � � � � � ��������� ���������*�� �������&�����������������#������ ��

���������������&�� ���������������� ���������� �$�������������������.�� �������������� ������ ������������ �����*�������������&�� �����"�� ���������� ��

�������"���������'�� �����������$�����#�����&�'�� �/�������� �;�=�=�� ������ �C�C�C�� �������������"�� �;�H�=�� ������ �C�F�E�������� ��

�.�L�����������"���+�� �����)�������� �;�9�� �����"�� �;�H�M�.�� ���������#���������$������ �"�����������)�������������/������ �������������#�����& ��

���������������������.�� ������ �$�������������)������ ������������������ �"���������� ���������� �������"���������� �/�������� ���������������& ��

�������������� ������ �;�<�=�C�� ���������� ������ �;�<�=�;�� �L�	������������ �<�M�.�� ���������� ������ �������������&�� �����������)�������)���� ��

������ �����/������ �����������/���� �"������������ �;�<�=�C�]�� ���������� ������������������ �)���������'�� �������� �����/���������������� ��

������������ �����*�������������&�����$�$���������"�4�������������>�������� ���������������������"�����������������/�����������������������/������ ��

�����$�����"���"�� �"������������ ���������/�������������� �����������.�� �5�������� �����������$���� ������ �����������.�������"���������'�� ���� ��

���������������"�� ���������� ������������������������ �$�����$�������������������������B�������&�#������������ �$�������������� ���$�$���������" ��

�"������������ �������� ���������� ���#�������������������������"���.�/���������� �����/���� ���$�$���������"�� �"������������ �������������.�� �#�_

������������������������������ �$�����$���������������������� �����������"�� �����������E�.�E�E�� ������ �E�.�H�9�� ������ ��

�L�����������"���+�� �����)������ �;�D�M�.�� ���������������������� �������.�#������������ ���������"���/�������� � ���������� ���������������!

�$�������������������� ������ ���#�����������������������������/�����������.�� �2���������$���������������������������&���/������ ���)�!

�������#���"�� �"������������ �����������#�������������������������"���� �/�������� �$�����$���������������������� �����������������)�����/������ ��

�E�.�E�H�6�E�.�;�C���������� �L�����)�������H�M�.�� �������������������� �����"���$���������� ������ �E�.�E�C�� ���������/������ ���)�������#���" ��

������ �������� ���������������$�� �:�������� �"������������ ���������/�����������������������"�.�� �������� �"�������� �:�������� �$�����$�����!

�������������������������������"�� ���������������������&�������$�����������"�� �������������������� ���)�������#���"�� �"������������ ������ ��

�������$���"�������� ������������������ ���#�������������.�� ������ �������������� �����������������$�������������������������������"�� �������!

�����/�������� �������� �;�<�> �C���#������������ ���#�������������'�� �������������������� ���$�$�������������������� ������ �����������&�����6 ��

�����������������/������ ���)�������#���"�'�'�� �������$�������������������+���������������� �E�.�C�E�� �������������� �F�� ������������ ������
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�	������������ �<�.�� ���������� ������������ �����*�������������&�� �L���M�� �����"�� ������������ �������"���������� �L�)�M�� �������� ������ ��
�������������� �������������� �������/���������� �������������"�� ������ ���������*�� �������&������ �����������#������ ��
�"������������ �;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�.
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�����)������ �H�.�� ������������ ������������������ �$�����$���������������������� ������ �����������������������$�� �:�������� �L�E�6�J�����M ��
�����"�� ������ �������� �"�������� �:���������T���L�;�H�6�)���������������M�� �"������������ �;�<�=�;�� �����"�� �;�<�=�C�Y�.�4

�-������
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�E�6�J�� �;�H�6�)
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������

�E�6�J�� �;�H�6�)
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������

�E�K�J�� �;�H�K�)

��������������
������

�E�K�J�� �;�H�K�)

�J�S�;�J�S�=�; �E�.�C�< �E�.�;�; �K �; �6�� �; �K �K

�<�S�;�H �E�.�E�= �E�.�E�= �K �K �6�6 �K �;

�;�E�S�< �; �; �E�.�E�F �E�.�E�9 �.�E�E�; �.�E�E�C �; �K

�;�S�J�S�=�C�� �T�E�.�E�F �E�.�E�= �E�.�C�9 �E�.�F�; �.�E�E�H �.�E�E�D �; �K���K

�C�S�H �E�.�E�C �E�.�E�D �E�.�;�H �E�.�C�; �.�E�E�H �.�E�E�H �K �K

�9�S�C�; �E�.�E�D �E�.�E�= �E�.�E�F �E�.�E�F �G������ �G������ �G������ �������$��

�9�S�C�J �E�.�E�D �E�.�E�D �E�.�E�F �E�.�E�F �G������ �G������ �������$�� �E�.�E�C

�H�S�;�C �E�.�E�9 �E�.�E�H �E�.�E�; �E�.�E�C �.�E�E�; �.�E�E�; �E�.�E�; �E�.�E�H

�H�S�C�E �E�.�E�F �E�.�E�H �E�.�E�C �E�.�E�C �.�E�E�; �.�E�E�; �E�.�E�C �E�.�;�;

�D�S�;�H �E�.�E�D �E�.�;�E �������$�� �E�.�E�C �G������ �.�E�E�F �E�.�E�F �E�.�;�C

�=�S�H �E�.�E�= �E�.�C�E �E�.�E�; �E�.�E�H �.�E�E�F �.�E�;�C �E�.�E�; �E�.�C�=

�=�S�;�H �E�.�E�9 �E�.�;�D �E�.�E�; �E�.�E�D �.�E�E�C �.�E�;�C �E�.�E�D �E�.�;�<

�=�S�C�D �E�.�;�E �E�.�;�= �E�.�E�; �E�.�E�D �.�E�E�H �.�E�;�C �E�.�E�D �E�.�C�9

�J�S�D �E�.�E�H �E�.�;�9 �������$�� �E�.�E�F �.�E�E�H �.�E�;�9 �E�.�E�F �E�.�C�H

�J�S�;�< �E�.�E�9 �E�.�;�; �K �K �K �K �������$�� �E�.�E�F

�J�S�C�D �E�.�F�H �E�.�;�; �E�. �E�; �E�.�E�F �.�E�E�J �.�E�;�E �E�.�E�C �E�.�E�=

�<�S�;�E �E�.�E�H �E�.�E�H �E�.�E�; �E�.�E�; �.�E�E�F �.�E�E�C �G������ �E�.�E�;

�<�S�C�F �E�.�;�; �E�.�;�C �E�.�E�; �������$�� �������$�� �������$�� �E�.�E�; �E�.�E�F

�;�E�S�J �E�.�; �; �E�.�;�; �������$�� �E�.�E�C �G������ �G�������. �E�.�C�C �E�.�E�J

�; �E�S�C�; �E�.�E�D �E�.�E�= �E�.�E�; �.�E���7���E�C �G������ �G������ �E�.�;�= �E�.�C�E

�;�;�S�9 �E�.�E�F �E�.�E�F �E�.�E�; �E�.�E�C �G������ �G������ �E�.�E�H �E�.�E�=
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���������������$�� �:�������� �$�����$�������������������� �������>�����&���H�.�� �����)����� ���������� �����"���$������������ ������ ������ ��

���&�������������������$�� �������������������� �$�����$�������������������������&���)���� �����������)�������)������ ������ �����������#������ ��

�"�����/�"���/���� �"������������ �>�����&�� �����"���������������� �"������ ������ ���������������������� �����������������.�� ���������������$ ��

�:�������� �������������������� �$�����$���������������������� �"������������ �������� �������������� �����������������$�����������������������" ��

�/�������� �������������$���/���������#������������ ���������������'���)�����/�������� �E�.�E�F�6�E�.�F�H�� �������.�� �������������������� �����!

�"���$�����������/������ ���)�������#���"�� �������)�������� �������� ���������������$�� �����"�� �"�������� �:���������� ������ ���������������� ��

�$�����$�����������������������������������"�� ������ �;�<�=�C�.

���������������� �$�����$���������������������� �����������"���)�����/�������� �E�'�E�E�6�E�.�F�D�� �������� �L�����������"���+ ��

�����)������ �;�=�M�.�� �2���������$������ �������������������&�������� ���������������� �$�����$�������������������� ������ �E�.�E�;�� ���� ��

�E�.�E�F�����������/������ ���)�������#���"�� �"������������ ���#�������������������������"���� �L�����)������ �H�M�.�� �A������������ ��

���������������� �$�����$���������������������'�� �E�.�;�H�6�E�.�F�D�� �������'�� �/�������� ���)�������#���"�� �"������������ ���������/����������

�������������.�� ���������������� �����"���$�����������)�����/���������>�����������&�� �����"�� �	���)���������&���/������ ���)�������#���"

��

�������)�������� �����������������������$�������"���"�&�������������$�� �:���������.�� �-�&�������������$�� �:�������� �$�����$�������������������� ��

�"�������������/������������ ���+�$�����"���"�� ���������������$�� �:�������� �#������������ �)�&�� �������6���������"�.�� �5�������� ������ ��

���"�#�������� ������ �������������� �����������������$������������ �����������/�������� �������� �;�<�=�C�� �������������� ���#�������������������" ��

���������������������� �������� �������������� ���������������������� �����"�� ���������������+�������������������"���'�� ���������������.���� ��

�������� ���������������$�� �:�������� ���������������"�� ������ ���� �����/���$�����$�������������������'�� ���#���������������� �E�.�E�;���������.

������ ���������� ���"�#�����$���"�� �����������/�������� �������� �#������������ ���#�������������'�� ���������������� ���$�$������������������ ��

������ �����������&�����������������������$�$���������"�'�� �������$���������� ���������+���������������� �E�.�E�D�� �������������� �D�� ���������� ��

�����������������������$�� �:�������� �$�����$�������������������� �"������������ �>�����&�.�6�� �������� �����)����� ���������� �����"���$�������� ��

���������&�������������������$������������������ �$�����$���������������������� �����&���������������)���� �����������)�������)������ ����

�����������#�������� �"�����/�"���/���.
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���������������� �$�����$���������������������� �����������"�� �)�����/�������� �E�.�E�E�E�6�E�.�E�C�E�� �������� �L�����������"���+ ��

�����)������ �;�J�M�.�� �������� �#���������$������ �"�����������)������������ ���������������������� �����������������&�� �����������/���"�� ������ ��

���������������� ���������������������'�� �/�������� �����$�����������"�� �$�����$���������������������� �"������������ ������ �������� �����������!

�#�������.�� ������������������ ���������"�����/�������� ���������� ���������������� ���+�$�������� �"������������ ���#�������������������������"�� ��

�/�������'�� ������ ���������������������$���� ������ ������ �����$�����������"���-�����)���"�������'�� �������� �����������������/���� ��

���������$�����#�����&���������������������"�� �L�����)������ �H�M�.

���������������� ���������&���������/�������� �$�����"���$�����"�� ���������������������� �C���6�����#�����)������ �9�'�� �;�<�=�C�. ��

�������$���������������������� �����������"���)�����/�������� �E�.�E�E�6�E�.�H�D�� �������� �L�����������"���+�������)������ �;�<�M�.�� �� ��

���������� �����������������#���������$������ �����������������/�������� �$�����$���������������������� ���������������� �)�����/�������� �E�.�E�E�6��

�E�.�E�;�� ���������/������ ���)�������#���"�� �"������������ �������� �#������������ ���#�������������.�� ������ �������������� �����������������!

�$�������������������������������"�'�� ���&�������������������$�� �$�����$���������������������� �����$�����������"�'�� �������$���������� �� ��

�����+���������� ������ �E�.�C�=�� �������������� �C�=�� ������������ �������� ���������������$�� �:�������� �$�����$���������������������������>�����& ��

���*�� �L�����)������ �H�M�.�� ���������������$�� �:�������� ���������������� �$�����$���������������������� �"������������ �������� ������������ ��

�/�������� �������������$�'�� �)������ �����������������&�������$�����������"�� ������ ���� ���������� �>�����&�������+���������������� �E�.�E�D ��

�������������"�� �����)����� �����������&�� �"���$���������"�.�� �2���������$���������������������������&�������� �����������������/���� ��

���������������"���/�������� �������� ���"�#�������� ������ �������� ���������� ���#�������������.�� �������� �����$�����������"�� �������������� ��

�$�����$���������������������� �"������������ ���$�����)�����������&���)���� �����������)�������)������ ������ �������� �������������� ������ ������ ��

������������������ �$�����$���������������������������"�� �L�A�����$�������������'�� �;�<�H�=�M�.

���������������� ������ �������������� ������������������ �$���������$������ ���������&�������� ������ ���� ���������������$�� �:������ ��

�/���������� �������������� �����*������ ���������� �������� �����������#�������� ������ �������������)������ �C�F�'�� �;�<�=�C�'�� �������� �������/�� ��

������ �����)������ �D�.�� ���������������� ���������������$�� �:�������� ���������&�������� �$�����"���$�����"�� �"������������ �������� �;�<�D�H ��

���������� ���#�������������� �������A���)�������� �(���*���� �����"�� �@�����*���� �(���*�����)�&���������������� �L�;�<�D�=�M�� �����" ��

���������������� �L�;�<�D�<�M�'�� �����������$�����#�����&�'�� �������� ���������� �����������������"���������������/�������� ����������������
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�����)������ �D�.�� ���������������$�� �:�������� �$���������$������ �$���������$���������������$���� �"������������ ���������� ���#������������ ��
������ �F������������������ �����������#���������� �$�������������"�� ������ ������������������ �$���������������������� ���� ��
�����#�������/���������� ������ ���������/���� �� �"�'

���������������������� �� �C �F �9

���A �J�.�9�= �J�.�F�H �=�.�=�< �K

������������ �����*�������������&�� �L�����S���M �9�.�;�F �.�� �;�.�9�= �;�.�H�E �K

������������ �A�����"���������� �L�������M �C�F�C�.�J �� �; �H�H

�������$���������A�����"���������� �L�������M �;�9�<�.�D �K �K �K �K

���������������������A�����"���������� �L�������M �J�F�.�C �K �K �;

�����`�`�� �L�����S�;�M �C�'�<�< �E�.�C�; �E�.�=�F �E�.�=�H�E

�����`�`�� �L�����S�;�M �; �.�D�D �E�.�;�J�. �E�.�C�F �E�.�F�9�C

�����`�� �L�����S�;�M �E�.�<�E �;�.�9�J �;�.�E�C �E�.�C�=�9

�1�`�� �L�����S�;�M �E�.�;�E �E�.�;�; �E�.�;�; �E�.�E�H�<

�A�����F�6�� �L�����S�;�M �F�.�<�H �6�6�6 �E�.�<�H�J

���� �9�6�� �L�����S�; �M �;�.�C�C �E�.�C�F �E�.�;�9 �E�.�C�F�F

�����Y�� �L�����S�;�M �E�.�C�= �E�.�H�J �E�.�F�J �E�.�C�C�E

�����F�7�� �L�����S�;�M �E�.�;�J �; �K

�	���6�� �L�����S�;�M �E�.�E�C �; �E�.�;�; �K���K

���������$���������� ������ �F�� �L�������M �;�J�.�J �9�H �F�; �;�F

������������ �������)������ �L�������M �H�<�.�H �K �; �;

�������������$�� �������)������ �L�������M �H�.�E �K �; �K���K

�����������������$�� �������)������ �L�������M �H�9�.�H �;�=�.�D �K �K��

������������ ���������� �L�������M �E�.�E�E �E�.�;�F �E�.�E�= �E�.�D�=

������ ���������*�� �������&�����������������#�������'�� �<�S�C�F�S�=�C�� �L���������������� �������"�&�M�.

�C�a�� �A���)���������(���*���'�� �<�S�C�F�S�D�H�� �L�������������'�� �;�<�D�=�M�.

�F�.�� �@�����*���� �(���*���'�� �<�S�;�9�S�D�H�� �L���������������'�� �;�<�D�<�M�.

�9�.�� ���������� �$���������������������� ������ �����#�������/���������� ������ ���������/�������"�� �L�(���#�����������������'�� �;�<�D�F�M�.
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�$���������������������� ������ �����#�����'���/���������������� ���������/�������"�� �� �� �N�$�������������"���)�&���(���#����������������

�L�;�<�D�F�M���6�� ������ ���������������� ������ ���������������� ���������� ���������*�� �������&�����������������#�������� �$��������������

�C�� ������ �F�� ������������ ���������� ������������ �"�����������#���"�� ���������"���� �L���-���M�� ������������������������ �A���)���������(���*��

������ �@�����*���� �(���*���� �����"�� �9�� ������������ ���������� ���-���� ���������� �Y���#�����������Y�� �����#�������/���������?�� �������"

�L�;�<�D�;�M�� ������������������ ���� �$���������������$������������ ���$���������� ���������)�������������$������ �������"���$�����#�����&

�)�������"�� ������ �$�����$���������������� �$�����$�������������������� ������ �����������/���4

�����B���Y
������ �T�� �$�����$�������������������� �3�������������$������ �������"���$�����#�����&

�(�������� ���������� �E�.�H�E�.�������S���� �Y���������Y
�E�.�H�E���6�� �;�.�C�H�� �����S�;�.�� �Y�����"�������Y
�0�������������� ���������� �;�.�C�H�������S�;�� �Y�����$���Y

�3�&�� ���������� �$������������������ ���������*�� �������&�����������������#�����������������'���)���� �����������"���"�� ������ �����#�����&

�Y�����$���Y�� �����������#�������.�� �������� �����"������ ������ ���)�����"�����$���� ������ �������$�������$�� ���������� ������ ���������*

�������&�����4�������������#�������� �����.�������� ���$�$�����"�����$�����/�������� ���&�����$������ �����������������������$������ ����������

�/�����������.

�����&�������������*�������� ���������"�������� ���������� �����"�� �����������������&���� ��

�B�� �� �������������� ������ �F�;�� ������������ �������������� �L�D�� �$�������������M�� �/�������� ���)�������#���"�� ������ ������ ��

���������������$�� �:�������� ������ ���������*���������&�����������������#�������� ���������.�-���$�����)������ �;�H�'�� �;�<�=�;�� ���� ��

�����#�����)�����6���9�'�� �;�<�.�=�C�� �L�����������"���+�������)������ �C�E�M�.�.�� �����������&�6���/���� �������������� �L�=�� �$�������������M�' ��

�C�J�� �������������� �L�J�� �$�������������M�'�� �����"���H�E�� �������������� �L�=�� �$�������������M�� �/�����������������������"���)�& ��

�������������� �L�;�<�D�=�M�'�� ���������������� �L�;�<�.�D�<�M�� �����"���5������������ �����"�� ���������������� �L�;�<�=�F�M�� �����������$�!

�����#�����&�'�� ������ �������"�������� ������ ���������������������������� �����������#���������.�� ������������ �L�;�<�=�F�M�� ���)�������#���" ��

�9�F�� �������������� �L�H�� �$�������������M�� ������ ���������*�� �������&�����������������#�������V���� ���������������������������� �����"

�������������� �����#�����.
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�	������������������������ ���������&�������'�� �������� �)�������������$������ �"���������/�������� �"���#���"���"�� ���������� �������� ��

�������������4�� �L���M�� �/�����������'�� �$���������������"�� ������������ ������������������ �"���������� �����������-���$�����)�������;�H�'

�;�<�=�;�� ���������������� �	���)���������&���H�'�� �;�<�=�C�?�� �L�C�M�� �������������'�� �$���������������"�� ���������� ���������������� ��

�"���������� ���������������������� �C�;�� ���������������������&�� �C�E�'�� �;�<�=�C�?�� �L�F�M�� �������������'�� �$���������������"�� �����#���� ��

������������������ �"���������� �����������>�������� �;�H�� ������������������������������ �C�D�'�� �;�<�=�C�?�� �L�9�M�� ���������'�� �$�����!

�����������"�� �����#���� ������������������ �"���������� ���������� �������������)������ �;�E�� ���������������������#�����)������ �9�'�� �;�<�=�C�.

�������� �����#���� ���������������/�������� �������.���������������������������� �������������� ���������"�������� �$�����������/�������' ��

������ �"�����$�����"�������� �����"������������ ���)�����"�����$���'�.�� �������������������+�,������ ���	���������-�������������� ��

���������	������������������ �������������������� �� �����"�� ���������������. �� �������� ������������������ ���)�����"�����$���� ������ ���������� ��

�������������� ������ �������/���� �����.�	������������ �; �E�.

�������� �"���������������� ������������ �"�������������/������������ �/�����$�����������������������+�� �� �L�����)������ �=�M�.�� ������ ��

���������"�������� �$�������� �����������"�� �����������;�.�E�E���� �� �F�S���������� �;�.�;�9���� �� �F�S�;�� �����"�.�����#�����������"�� �;�.�E�H�F ��

�� �� �F�S���.�� ������������������ �������"�������������� ������������������������ �������	�����������������&�� �������������������������� �� �����" ��

���������������� �������$���� ���$�������#���"�������������/������������ ���������"�������� �$���������� �������)�����/�������� �E�.�;�;�� �����" ��

�E�.�6�F�E���� �� �F�S������ �������� ���������������������/������������ �������������� ���#�����������"�� ���������� ���������� �E�.�;�E���� �� �F�S���.��

���������'�� �/���������������������)�������������'���"�������������/�������������/������ ������ ������������ ���/���� ������������ ���������� ���)�!

�������#���"���"������������ �����&�� ������������ �������������'�� �����$�����"���"�� �0���������������������� �������������������� ��

�������������������� �1�����	������������ �������"�� �������������������. �� �3�������6�����������������"���"�������������������������� ��

���������������/�������� �$�����������$�����������&�����)���������� �"�������������/�����������.

�-������������ �������������� ������������������������ �� ���������������"�� ������������������ ���)�����"�������� �������������/������ ��

�������������� �"�����������&�������� �;�.�;�E�H�������. �F�S���.�� �������� �������*�� �������������� ���������"�������� �$�������� ���� ��

������������������������ �� ������ �;�.�9�D�� �� �� �F�S�U���/������ �������$�����"�� ������������������ �C�;�.�� �� ���������"�������� �"���$�������� ��

������ �������� ���)�����"�����$�����/������ ���)�������#���"�� ���������������������� �������� �������������� �����"�� �������������� ����������



�- �� �. �"�� �! ���� �� �/ �"�� �� �� �� �"�� �� � ���� �� �� �� ���� �!

�� �� �%�� �� � �� �� �� ������

�� �* �" �� �� � �; �� �� �� �� �� ��
�� �� ���0 �� �� �� �� �* �%�� �� �� �� �� ��

�� �" �� �# �� �� �� �� �� ��

�� �� �� �� �# ����

�) �2 �3

���� �$

�& ������ �7 �$�� �� �� �7 �$ �����7 �� ��
���/���.

�& �����, �"

�	������������ �;�E ������������������ ���)�����"�����$���� ������ �������� �����#���������,������ ������������ �������������� ������ ���������*�� �������&���� ��
�����������#�������.



������������ �2���� �������!���������� �#�����,�����#�����#�� ������ �����/���������"���� ������ �����$������ �$�������#���� ������ �+�����#�,���+�������������-���!���#�.�����#�� ���/�#�����$�� �0�1�2�0�� �������� �0�1�2�3

�<���������# �)�)�=���� ���4�#�����$ �)�)�=���� ���/�)�)���# �) �) ������ �������� �) �) ������ �������/�������� �. �$�� �) �) �����>
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�����"�������&�������������*�������� ���������"�������� �$�������� ������ �������/���� ������ �	������������ �;�C�.�� �� ���������������� �$���������!

�������������� �$�����������$�����������'������ �E�.�F�9�� �L���7�.�;�D�M�� �/������ ���)�����������"���)�&�� �������������������������� ���������&������ ��

������ �������� �������������������������� �������������������������� ������ �$���������������&������ �'���� �����"�������&�������������*������ ��

���������"�������� �$�������.�� ������ ���� ������������������ �)���������'�� �������� �$���������������&������ ���.�S�� �$���������#���������� ��

�������������� �"�������������/�����������'�� �������������'�� �������������� �����"�� ���������'�� �����������$�����#�����&�'�� �/�������� �;�.�C�D�'



�0�6����

�	������������ �;�C�. �������������������������� �)�����/�������� ���������������$�� �:�������� �$���������������&������ �d�;�� �$�����$�������������������������" ��
�����&�������������*�������� ���������"�������� �$�������� ������ ���������*�� �������&������ �����������#�������� �"������������ �;�<�=�C�.
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�C�7�<�H�'�� �;�7�F�J�� �����"�� �;�.�<�D�� �L�����������"���+�� �����)������ �C�;�M�.�� ���������� �&�������"���� �������������������� ���#�����!

�������� ������������ �����.���;���7���J�<�� ������ �$���������������&������ ���S�� �� �� �F�� �����������&�������������*�������� �$���������.�� �������������� ��

�#�������������/�������� ���������������"���)�&���������������� �L�;�<�D�=�M�'�� �/�����������5������������ �����"�� ���������������� �L�;�<�=�F�M ��

���������"�� ���������������&���������������� �������������� ���#���������������� �F�.�9�� ������ �$���������������&������ ���S���� �F�� ���� ��

�����&�������������*�������� �$���������� ���������������������� ���������������� �����#�����)������ ������ �3���������������(���*���.

�G�������������*�������� ���������"������������������ �����"�� �����	�������� ��
������������������ �� �����������������������-�&���������$��

�������������,������ �:�������������*�������� �����+���������$���������������"�.�"������������ �������� �������"�&�'�� ���+�$�����"������ ��

�����������������'�� �/�������� �����	�������������������������2������ �����"�����	���&�������������	�������������� �����	���������� �� �����" ��

�������	���������� �� �������.�� �������������� �� �����7�.�������"�� �8�������������2��� �������.�� �/�������� ���������"�� �����������&������ ��

���������� ���������������'�� ���������$���������&�� �����������-���$�����)������ ���������������������"�� �>�����&�.�� ������������������ �����!

���������� �������������$������ �"������������������ �������-�7�� ���������������������� ������ �����������	���������������� �����$ ���������.�� �����" ��

�$�����������"�����������������'�� �����������$�����#�����&�'�� �/�������� �;�;�.�J�D�'�� �D�.�;�J�'�� �;�.�;�E�� �����"�� �=�.�J�=�� ���������!

�����������S�;�� �L�����������"���+�������)������ �C�C�M�.�� �5������������ �L�;�<�D�H�M�� ���������"�B���������������� �������������$���� ��

�"������������������ ���������7�� ������������������ �� ������ �$�������������)������ ������������������ �"���������� ������ �������&������ �	�������& ��

�����������#�������'�� �)������ �������� ���7�� �����������	������������ �� �����������������������"�������������������/�����$���������� �����!

�$���������������"���/�������������$������������������ ���������� ������������ ���������"�� ������ ���������*�� �������&������ �����������#�������.

������ �@�����*���� �(���*���� �������������������� �������������� ���������������� ���������&�� ���������'�� ���������������� �L�;�<�D�<�M�� �����!

�����������"�������������������������$������ �"������������������ ������ ���7�� �������������������� �� ���'�� �����������	������������ �� �����"�B

�-�7�� �������.�'�� �����������$�����#�����&�'�� ������ �F�7�D�F�'�� �E�7�;�9�� �����"�� �E�.�C�<�� �������������������S�;�.

�F�.�.�� ������������������ ���/������ �������� �"���������������� �:�������������*�������� �"������������ �������� ���������������' ��

���#���������������� �;�E�.�D�<�'�� �;�F���7���<�9�'�� �;�J�.�9�=�� �����"���9�.�F�C�� �������������������'�S���� �"�������������/�����������' ��

�������������'�� �������������� �����"�� ���������'�� �����������$�����#�����&�.�� �����������7�� ������������������ �� ��������������������
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�������������� �"�����������&�� ������ �F�F�.�C�J�� ������ �>�����&�� �;�H�'�� �;�<�=�C�� �L�	������������ �;�F���M�.

������ �����������	������������ ���/������ �������� �����$�����"������������ ���)�����"�������� �:�������������*�������� �"���������� ��

�������� ���������������'�� ���#���������������� �F�.�=�=�'�� �;�;�.�9�C�'�� �J�.�H�H�� �����"�� �E�.�<�C�� �������������������S�;�� �"���������� ��

�/�����������'�� �������������'�� �������������� �����"�� ���������'�� �����������$�����#�����&�.�� �������� ������ �����$�������	������������ ��

���������������������� �����������"�� �������������� �����/�������� �E�.�C�D�� �������������������S�;�� ������ ���$�����)������ �C�;�'�� �;�<�=�C�' ��

������ �����������*�� �������������� �"�����������&�� ������ �C�;�.�D�C�� ������������������ �C�;�'�� �;�<�=�C�.�� �%�������*�����-�. ��

�������������������$ �� �����"�� ���� �� �������.�� �/�����$���� ���$�������#���"�� ���������������������������� �������������� ���������������������B ��

�"������������������ �"������������ �������� �������������'�� �>���� �����������	������������ ���/���������������� ���)�����"�������� �"���������� ��

�������� �������������.

�E�.�� �������.�� �������*���"�� ������ �������� ���������"�����������'�����)�����"�������� �:�������������*�������� �"������������ ������ ��

���������������'�� ���#���������������� �E�.�C�F�'�� �E�.�E�E�'�� �9�.�E�;�� �����"���E�.�;�9�� �������������������S���� �"�������������/�����������' ��

�������������'�� �������������� �����"�� ���������'�� �����������$�����#�����&�.�� �������� ���� �� �������.�� ���������������������� �����������" ��

�������������� �����/�������� �:�������� ������������������ �S�;�� �"������������ �������� �������������� �������������� ������ �����������*�������!

���������� �"�����������&�������� �;�E�.�=�J�� ������ �>�����&�� �;�H�'�� �;�<�=�C�'�� �$�������$���"���������/�������� ���������������*�������������� ��

�$�����$�������������������� ������ ������ ��������������������

�������� �$�����������"�������������������/������������������ ���)�����"�������� �"������������ �������� ���������������/�������� �������& ��

���#�����������"�� �C�F�.�F�;�� �������������������S�;�.�� �����������������������$������ �"������������������ �"�������������/�����������' ��

�������������� �����"�� ���������'�� �����������$�����#�����&�'�� �/�������� �E�.�;�9�'�� �=�.�D�9�� �����"�� �E�.�F�=�� ���������������S���.

���������������������������� �)���������� ������������ ������ ������ ������������������ �� �����������"�� �����������E�.�E�E�9�� ���� ��

�����&�� �C�E�'�� �;�<�=�C�'�� �����Y�����������*�� �������������� ���������� ������ �E�.�;�9�;�� �������-���$�����)�������;�H�'�� �;�<�=�; ��

�L�����)������ �J�M�.�� ���#������������ �)���������� ������������ �"�������������/�����������'�� �������������'�� �������������� �����"�� ���������' ��

�����������$�����#�����&�'�� �/�������� �E�.�;�C�J�'�� �E�.�E�F�;�'�� ���>���F�E�.�B�����"�� �E�.�E�F�J�.�.�� �������������������)���������� ����������

�� �� �� �� �� �" �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �/ �� ������ �F�.�;�E�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �S�; �� �� �� �� �� �$�� �� �) �� �� ���'�J�'�� �;�<�=�C�'�� ������ ���� �� �� �� �*
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�K�9 �C�K

�3������ �%

�& �� ���, �" �� �� �* �� � �� �=�� �& �� �� �� �=�7 �$ �� �� �� �7 �$ ���� �� �� �* �%�� �=�� �, �%�� �=

�3�������� �� �%�� �� �%�� �� �� �� �$ �� �� �� �� �� �%�� �� � �%�� �� �� �� �%��

�	 �� �* �$ ���� �%� �� ��

�- �� �6 �� �& �� �� �, �" �� �� �* �� � �� �� �& �� �� �� �7 �$ �� �� �� �7 �$ �� �� �� �� �$ �+ �� �� �� �* �%�� �� �, �%

�	������������ �;�F�.�� �����	���������� ������������������ �� ���������"�������� �$�������� �����"�� ���������������������� �"�&���������$�� ��
������ ���������*�� �������&������ �����������#�������.
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�����)������ �J �.�� ���������������������� �"�������� �������� �����	�������������"�������������� �� ������ ���������*�� �������&���� ��
�����������#�������'

�-������
������

�-���������������Z

�	����������
�3��������
��������

�����������������!
����������
�3��������
��������

��������������������
�������������?

��������

�����������������!
����������
�����������������&

��������

�;�C�S�;�H�S�=�; �C�J�.�9 �E�.�;�9�; �E�.�;�9�; �`�E�.�E�E�H �`�E�.�;�F�D

�;�S�J�S�=�C �C�J�.�9 �E�.�;�C�F �E�.�;�C�F�. �`�E�.�E�E�D �`�E�.�;�;�=

�C�S�H�S�=�C �C�=�.�J �E�.�; �C�; �E�.�; �C�; �6�E�.�E�E�9 �`�E�.�;�C�H

�9�S�C�;�S�=�C �;�J�.�C �E�.�E�F�D �E�.�E�F�H �`�E�.�E�F�= �6�E�.�E�E�;

�H�S�;�C�S�=�C �;�F�.�D �E�.�E�H�9 �E�.�E�H�F �6�E�.�E�F�= �`�E�.�E�J�<

�H�S�C�E�S�=�C �<�.�C �E�.�E�E�9 �E�.�E�E�9 �` �E�.�E�;�; �6�E�.�E�E�=

�D�S�;�H�S�=�C �H�.�J �E�.�E�9�J �E�.�E�9�J �6�E�.�E�E�< �`�E�.�E�H�=

�=�S�H�S�=�C �� ���'�� �E�.�E�F�= �E�.�E�F�H �`�E�.�E�=�= �6�E�.�E�F�<�� �B

�=�S�;�H�S�=�C �F�.�J �E�.�E�9�; �E�.�E�9�E �6�E�.�E�E�= �`�E�.�E�9�=

�=�S�C�D�S�=�C �9�.�E �E�.�E�;�< �E�.�E�C�E �6�E�.�E�J�E �`�E�.�;�E�F

�J�S�D�S�=�C �F�.�D �E�.�E�;�E �E�.�E�;�E �6�E�.�E�F�H �`�E�.�E�9�H

�J�S�;�<�S�=�C �F�.�9 �E�.�E�9�; �E�.�E�9�; �6�E�.�E�F�9 �`�E�.�E�=�H

�J�S�C�D�S�=�C �9�.�C �E�.�E�;�F �E�.�E�;�F �6�E�.�E�C�F �`�E�.�E�F�D

�<�S�;�E�S�=�C �'���� �E�.�E�F�9 �E�.�E�F�9 �` �E�.�E�E�C �`�E�.�E�F�C

�<�S�C�F�S�=�C �D�.�D �E�.�E�9�H �E�.�E�9�H �6�E�.�E�F�H �`�E�.�E�J�E

�;�E�S�J�S�=�C ���1���' �E�.�E�F�D �E�.�E�F�D �`�E�.�E�;�= �`�E�.�E�;�<

�;�E�S�C�;�S�=�C �;�C�.�E �K���K �K �Y �K

�Z�	���������"�������� ���������������"���)�&�.���A�������� �L�;�<�D�9�M�.

�"�������������/������������ �������� �����������)�������)������ ���������������� �������� �"�����������������.�� �.�������������������� �������������� �)�������� ��

���������� �������3���� �������������������$ ���/������ �E�.�E�H�=�.�� �5������������ �L�;�<�D�H�M�� ���������"�� ���������������)���������� �������� ��

������ �E�.�;�H�C�� ���������������������� �������������������������&�� �������������)�����'�� �;�<�H�J�'�� ������ �������&������ �	�������& ��

�����������#�������.�� ���+�������������� �����������"�� �����������E�.�H�<�� ������ �E�.�E�;�.
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������ ������ �������������� �)���� �� �� �'�� ���������������������������� �����������������&�� ������������ ������ ������ ���"�������������� ��

���#�����������"�� �E�.�E�D�;�� �����"�� �����������"�� �������������������� ���������� �:�������� ������ �����#���������� ������������������ �"�������� ��

������ �����������*�� �������������� ���������� ������ �E�.�;�F�D�� ������ �-���$�����)�������?�;�B�H�'�� �;�<�=�;�'�� �$�������$���"���������/������ ��

���������������*�� �������������� ���������������������������� �)���������� ���������� �L�	������������ �;�F�M�.�� �������� ���$�$�����������$�� ��

�������������������#���������������������&�� ������ �����#���������� ���$�$�������������� �����#���������� ���������� �)���������� ���������� ��

�/�������� �������������������� �����"���������������������"�.�� �5������������ �L�;�<�D�H�M�� �����"���������������� �L�;�<�D�=�M�� �������� ��

�������������� �������������#���������������������&�� ������������ ������ ���� �������������� ������ �������)���������� �����$���������������"�� ���� ��

�������� �������$�������������� ������ �:�������������*�������� ���������������� �����"�� �"�������.�� ���#�����������������������������& ��

������������ �"�������������/�����������'�� �������������'�� �������������� �����"�� ���������'�� �����������$�����#�����&�'�� �/�������� �E�.�;�C�D�' ��

�E�.�E�C�=�'�� �E�.�E�9�D�� �����"�� �E�.�E�9�9�.

�������� ���������������������������� ������������ ���������������������������� �$������������ �������� ������ ������������������ ��

�����������"�� �����������6�E�.�E�J�E�� ������ �>�����&�� �C�D�'�� �;�<�=�C�'�� ������ �`�E�.�E�=�=�� �������>�����&���H�'�� �;�<�=�C�� �L�����)������

�J�M�.�� �������������������������������� �$������������ ������������ �"�������������/�����������'�� �������������'�� �������������� �����" ��

���������'�� �����������$�����#�����&�'�� �/�������� �`�E�.�E�E�C�'�� �`�E�.�E�E�9�'�� �6�E�.�E�;�D�� �����"�� �6�E�.�E�E�H�.�� �������������#����

�Y���Y�� �#������������ �����"���$�������#���� ������ ������ �����$���������������������������������������/�������� �����������������& ��

�$���������$���������������$�� ������ ������ ������������������ �� �����������-���$�����)������ �;�<�=�;�� ���������������� �>�����&���;�<�=�C ��

�L�	������������ �;�F�)�M�.�� �������������#���� ���������������������� �$������������ ������������ �$���������$���������������$�� ������ �"���!

�$�������������.�������������������������� �/�������� �������#������������ ���������������"�� �>�����&�� ���������������� ���������� �������������)�����. ��

�3�&�����������&�� ���$�����)������ �������� ������ ������������������ �� ���������������������������"�� �����$���#�������"�� �����"���/���� ��

�$���������$���������:���"���)�&�� �����������������#���� ���������������������� �$������������ ���������.�� �5������������ �L�;�<�D�H�M ��

���������"������������������������ �$������������ ������������ ���������������� �����������6�E�.�C�;�� ������ �`�E�.�;�H�� ������ �������&���� ��

�	�������&�� �����������#�������.
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���������������������������� ������������ �����&�����$�����'�.�������������$���� ��
�����"���3�������������$������ ��������������������

�����������������$������ ���������&�������� �/�������� �������"�������� � �������������������#�����&�����#�������������6�������������������!

������������ ������������ �����������������#���������)�������� �����������"�� �����������������"���+�������)������ �C�F�.�� ������������ ��

�$���������������������� �$�����������$������������ �)�����/�������� ���������#���������)�������� �������� �����#������ �����������������"���+ ��

�����)������ �C�9�.�� ���������������$�������� ������������������ �������������� ���������������������� ���������&�������� �������� �������/�� ��

�����������������"���+�������)������ �C�H�.

�� �������������� ������ �����+���&�6������������������������������ �������������� ������������������������ �/�������� �����������������" ��

�������������#�������������� �$�����)������������������ ������ �����"���������"���������#���������)�������� ������ ������ ���������������� ���� ��

�"�����$�����)���� ������ ���+�������������������#������ �"������������������ �"���������"���������#���������)�������.�� �����#������������ ��

�/�����$�����/������������������ �������������)������ �����"�S���������������� ���������������$���������)�������"�� �������	�6�������������/������ ��

���������$�����"�� �������.���������������������������� ������ ���������� �������������.�� ������ �����$���������������� ���������������������������� ��

�������������������������� �������������� �������������������������������&�������� �/�������� �$�����������������"�� ���������'�� �Y�"�����$�������!

�����#���Y�� �����"�� �Y���+�����������������#���Y�� ���&�������.�� �� �� �Y�"�����$�����������#���Y�� ���������&�������� �����$�����"���� ��

�����"���������"�������� �#���������)�������� �/�����$���� �������� �$�����������������"���/�������� �������� �"���������"�������� �#���������)���� ��

�)�&���$���������� �����"�� ���������$���'�� �������������$���������'�� �������$���������� ������ ���������+������������������ �#���������)���� ��

�����"�S������ �$�������$���"�����$���.�� �Y���+�����������������#���Y�������"�������� �����$�����"���� �������&�� �$���������� �����"�����������$�� ��

�����"�S������ �������������$�����#�����#���������)���������7�� ���������� �������� �Y���+�����������������#���Y�������"�������� �����$�����"�� ��

�������&�������"���������"�������� �#���������)�������� �/�����$���������#���� �����������������)������ �"�������$���� ������ �����"�������$�� ��

���������������$���� ���������� �������� �"���������"�������� �#���������)������ �)�������"�� ������ ���������������� ������ ������������ �������"�������. ��

�������� �Y�"�����$�����������#���Y�������"�������� �����$�����"���� ���"�"���������������� ���������������$���������&�� �$�����������������" ��

�)������ �������� ������������������������ �#���������)���������/���������� �����#�������'�� �������*�����/���'�� �/�������� �����"�� �������������!

�"���$���������� �������� �����#������ ������ �������� �"���������"�������� �#���������)�����.
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�������������� �$���������������������������#���������"�� ���.���������������$�������� �������������#���� ������������������������ ��

�)�����/���������/���������� ������������������������ �����"�� ������������ �����&�������������*�����������������"�������� �$�������.�� �5������ ��

�����������"�� ������ �������� ���������������,�����������&�������������*�������� �������������'�� �/���������� �������������������������/���� ��

�������������#�����&�� �$�����������������"���/�������� �������� ���������"�������� �$���������� ������ ���	���������-������������ �������" ��

�������	�������������� �'�� �������������#�����&�� �$�����������������"���/�������� �������� ���������"�������� �$�������� ������ ���������������$ ��

�����������& �� �����"���������� ���������������$���������&�� �$�����������������"���/�������� �������� ���������"�������� �$�������� ���� ��

���������������������� �� �5���������� �������������������������/������ �������� ���������������$���������&�� �$�����������������"���/������ ��

�����&�� �:�������������*�������� ���������"�������� �$�������������������������������� �?�����	������������ �������+���	���� �� �����"�S���� ��

������������ �:�������������*�������� ���������"�������� �$�������M�'�� �)������ ���������������$�������� �������������#���� �$���������������������� ��

���+���������"���)�����/���������/���������� ������������������������ �����"�� �������� ���������������������������� �)���������� �����"�� �"�������� ��

������������ ������ �����	������������ ���	���������-�������������$ �����������"�������� �$���������/�������������������#�����&�� �$�����������������" ��

�/���������������� �:�������������*�����������������"�������� �$���������������������������������.�� �����������������&������ ���8���$�����!

�$���������������������/�������������������#�����&�� �$�����������������"���/�������� �������� ���������������������������� �"������������������ ��

���!���������	�������� �� �����"�� �������������#�����&���$�����������������"���/�������� �������� ���������������������� �$������������ ���������.

�������������������������� �������������� ���������������������� ���������&�������� ������ ���������#���������)�������� ���������$�������� ��

�$���������������&�������W�����$�����$�������������������� �������������� �����������������"���)���$���������� ������ �������� �����/���� �C�� �#�������� ��

�L�E�.�E�<�M�� ���)�����������"�.�� ���������� ������ ���+�������������)������ �)�&�� �������� ���+�$�������������������� �������� ������ �����#�������� ��

�����������������������'�� �)������ �������������������"�'�� �#���������)�������'�� �����$���� ������ ������������ �����������������&�'�� �������� ��

�������� ���������������������.�� ���������� ���������� ���$�$������������ �������� �������� �������������#�����&�� �����/���� �� �#���������� ��

���)�����������"���)�&������������������������ ������ �������������&�������������*���������������������������������� �L������������ ���������"������ ��

�$�������� �����"�� ���������"�������� �$���������� ������ �������� ���������������,�����'�������&�������������*�������� �������������M�'�� ���C �'�. ��

�������� ��� ���������� ������ �������������������������� �$���������������������� �$�����������$���������'�� ������ �������� �������������������� ��

������ ���������#������������������ ������ �������� �"���������"�������� �#���������)�������������������������������� ���������#���"���)�&�� ������
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������������������ ����������������������

�������������������������� �������������� ������������������������� ���������������)�������� �Y���+�����������������Y�� ������ ��

���)�������#���"���#������������������ �����������&�������������*�������� ���������"�������� �$�������� �� �� �4

���� �7�� �C�.�F�J�F���` ���E�.�;�;�D�5���` ���;�.�<�F�=���e�� ���C�� �7�� �E�.�F�9�� �L���M

�/���������� ���� �7�� �����&�������������*�����������������"�������� �$�������� �L���� �F�S���M
�5 ���7���/���������� ������������������������ �L�����������������"���� �"�������������M
������ �7�� ������������������������������ �$�����$�������������������� �L�������M���.

�5���������� �������������������������/������ ������������������ ���������������$�����������������������"�� �Y���+�����������������#���Y ��

�#���������)������ ���������$���������������&�������������*�����������������"�������� �$�������� �L���� �7�� �E�.�H�F�'�� �����7�� �.�E�;�M�.

������������������������ �$���������������������� �$�����������$���������'�� ���'�� ������ �������� �$�����������������������)�����/�������� ������ ��

�"���������"�������� �#���������)������ �����"�� �����������������"�� �����"���������"�������� �#���������)�������/�������� �������� ���������� ��

�����"���������"�������� �#���������)�������'���������� �������"�� �$���������������.�.�� ���� ������ �������� �����#������ ������ ���������������$�����$���. ��

������������������������������ �$�����$���������������������/������ �������������������$�������� �L�����7�� �E�.�;�F�.�'�� �����7�� �.�F�;�M�.�B ��

���������#�������� ������������������������������ �$�����$�������������������� ���������� �������� ���������������������� ��� ���������������"���!

�$�����������"�� ���������� �C���#���������� ������ �E�.�F�F�.�� �5������������ �����"�� ���������������� �L�;�<�=�F�M�� ���������"�� ���������� ������ ��

���������� ���������������$�������� �#���������)�������� ���+������������������ �������� ���)�������#���"���#������������������ �����������&�����!

���������*�������� ���������"�������� �$�������� �������3�������������.�(���*�����/�������'�� ������ �"���$���������������� �����"���������� ��

���������������$�����$���'�� ������������ �����"�������������'�� ���������������$�� �:�������� �"���������'�� �����"�� ���������������������������������.

�Y�-�����$�����������#���Y�� �����"�� �Y���+�����������������#���Y�� �������������������������������&�������� �������� �������� �������� ��

�����,�����������&�������������*�������� �������������� �������� �����$�����"���"�� �����������������"���+�������)������ �C�H�.�� ������ ��

�Y���+�����������������#���Y�� ���������������������������"�������� �����#�������� �����������/���������� �������������������������/������ ������ ��

�������&�� ���������������$�����������������������"�� �#���������)������ ���������$���������� �������� ���������"�������� �$���������� ���� ��

���������/�����������+������ �����	���������-�����������������; �������"�� �����������������������& �� �3���������/���������� ���������������������� ��

�����"�� ������������������������������ �$�����$�������������������������"�� ���� ���������������$�������� ���������������$���� ���������� ������
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���������"�������� �$�������� ������ �������	����������������

�������� �)�������� �Y�"�����$�����������#���Y�������"������ �������� �:�������������*�������� ���������"�������� �$�������� �������4�T

�G���7�� �6�;�F�.�9�D���` ���C�.�F�=�D�5���6�� �E�.�D�9�<�E���6�� �=�.�=�D�=�����` ���F�;�.�=�E�������` ���;�=�.�F�D����

�` ���9�;�.�<�H������ �B�� ���C�� �7�� �E�.�J�D�� �L�C�M

�/���������� �G���7�� �:�������������*�������� ���������"�������� �$�������� �L�������������������S���M
�5���7���/���������� ������������������������ �L�����������������"���� �"�������������M
�0���7�� �$���������������&������ ���.���$�����$�������������������� �L�����S �; �M
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�������������)������ �"���������������&���������"�&�'�� �)������ ������������ �L�;�<�=�F�M�� ���������"���-���� �$�����$�������������������� ��

���)���#���� ���������������������� ������ �������� �3�����#�����������"�� �����#������ ���������"�����������&���)�������/�� ���������* ��

�������&�������-�������"������ ������ �������� �Y���&�"���������$�� �������Y�� ���&������ ���������������/�����*���.�� �������$�����+�� �L�;�<�D�<�M ��

���������������"�� �����������*���������� ������ ���� ���/�������������� �����$���������� ������ ���������3�����#�����������"�� �����#����
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�����������"�����������&���)�������/�����������*�� �������&�������-������ �"������ ������ �������� ���������������� ���������&�"������������ �������!

�����"���� �����"���������&���������������������/���������.�� �����)����� ���������� ���������&�������� �$�����"���$�����"�� �"���������� ��

������������������������ �������"�&�������"���)�&�������������������� �L�;�<�=�;�M�� �����"�� ������������ �L�;�<�=�F�M�� �����#���������"�� �������� ��

���&�"������������ �����������"�����/������ �������� ���������������� ���������������������)������ � �������������������� ������ ������ ��

�����������#�������V���� ���������������������������� ������ ���������3�����#�����������"�������#�������)�������/�� ���������*�� �������&���� ��

�-�����.�� �������������������&�� �������� �$�����"�������������� �$�����"���$���#���� ������ �������� �������������������� ���������&�"���������� ��

�����������"���� ���+���������"�� �������&�� ������ �������� ���������&���������������&�� ������ �������� �����������#�������'�� �������)���)���& ��

������������������������ ������ �����/���&���"���$�������������"�� �������������$���������������.

�� ���)�����������$�������� ���������$���� ������ �"���������/�����������/�������"�����/�����'�� �/�����$���� �����������������&���������!

�/���������� �������� �������� �"���������������������� ���������$�����'�� ������ ���������������������������$���� �������/���������� ���������������!

������������ ������ ���������3�����#�����������"�������#�������)�������/�����������*�� �������&�������-�������"������������ ���������������/�����$�� ��

�������� �����������)������ �������� �$�����"�/�����������)���������.�� �����������$�����/�����������/�������"�����/������ �$�������"�� ���������� ��

�������� �"���/���������������������������������������� �"������������ �������������� ������ �����#�������� ���)���#���� ������������ ���������" ��

�)������������ �������������"���������.�� ������������ ������������������������ �$�������"���)���� �"���������������"�� �����"�� ���������� ��

���������������$�������������"���)�&���������� ���������������������/������������ �����������������������'�� �� �������$�����"���)�����������!

�$�������� ���������$���B������ �"���������/�����������/�������"�����/������ ���������������� ������ �������� �������������)������ �������� ���� ��

�:�������������*�������'�� ���������$���������&�� ���&�� �������������������& �� ������ �������"���)�&�� ������������ ���������� ������ ������
�,

�3�����#�����������"�� �����#������ ���������"�����������&���)�������/�����������*�� �������&�������-������ �L�����������'�� �;�<�=�F�M�.

���������������$�� �:�������� �"������������ �$�������"���������� �)���� �$�����������������"���/�������������&�������������*������ ��

���������"�������� �$���������� ������ ���������*�� �������&�����������������#���������)���$���������� �������������&�������������*������ ��

�����������������/�������� �����*������ �������������� �Y�����+���"�Y�����������������$�� �:�������.�� ���������� �������"�������������#�� ��

�"�����$�����)���"�� �����������#���������� �$�����������������������)�����/�������������&�������������*�������� �"�����������&�� �����" ��

�����������'�������������������������� �"������ ������ ���������� �������"�������.�� �5������������ �����"�� ���������������� �L�;�<�=�F�M
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�)���������#���"�� ���������� ���	���������������������� �� �������3���������������(���*���������&�������#���� �������������"�� ���������������/���� ��

������ ������������ ������������ �"������ ������ �������� �$���������$���������������$���/�����������)���������������"�� �������"�����������������$���. ��

�������#�����������&�'�� �������������� �L�;�<�D�=�M�� �����"������������������ �L�;�<�D�<�M�� ���������"�������� �$�����������������������)���!

���/�����������+�������$���������� �$�����������$������������ ������ ������������ �����"�������&�������������*�������� ���������"�������� �$������ ��

�������������������������� �������A���)�������� �(���*���� �����"�� �@�����*���� �(���*���.�'�� �����������$�����#�����&�.

������������ �����������������������"���$���������� ������ �����������������������$�� �:�������� ������ �������� �����������#������ ��

�����������/���������#������������ �����"�� ������������������ ���#�������������������&���)���� �����������)�������)������ ������ ���������*�� ��

�)�&�������&�������������*�������������"�� ������������������ ������ �������� �"���������/���������� �:���������)�&�� �������*�������� ���� ��

���������*�������.�� ���������������������� ������������������������������ �����"�����������������������������������������������)�&�6 ��

�:�������������*���������������)���)���&���������#���������"�� ���������� �"�������������������)�&�������&�������������*������������������������ ��

�������������������.�6

������������ �������� �����#�����������������������)������ ���������������#���� �����$���������'���������"�������� ������ ���������������� ��

�$�������������� ������ �������� �����+�����������$�� �$���������������������� �����.���������������&�������������*�������� �$���������������&�� ���� ��

���������*�� �������&�����������������#�������.�� �������������������������������� �)�����������������������"�� ������ ���������������������& ��

�$�������������#���� ������������ �����������&�������������*�������� �Y�����$�$�������������Y���)�&���������������.�L�;�<�D�=�M�� �����" ��

�5������������ �����"�� ���������������� �L�;�<�=�F�M�.�� �-������������������ �������$�������� �������"���������������� ������ �"���������������� ��

������������ �)���$���������� ������ �������� �������������$�����������)�����/���������������#�������������� ������������������������ �����" ��

������������ �����#���������������������� �����$���������.�6�� �����������&�+�������&�$�������� �Y�)�����������Y�� ������ ���������*�� �������&���� ��

�����������#���������������#���"���"�� �������� �$�������������������+������������ ������ �����������������������B���� ���������$���� ���� ��

�����&�������������*�������� �Y�����$�$�������������Y�?�� ���������������� �� �"���"���������� �������������� ������ �������� �����������#������ ��

������������ �������� ���������������$�� �:�������� ������������������������ �������$�����"�� �;�H�.�H�� ������ �;�H�.�<�P�� ���. ��

���	���������������������� ���/������ �������� �����$���������������"�� ������������ �������.�������������������������� ���������� ������ �;�=�.�9 ��

������ �;�=�.�J�P�� ���.�� �5������������ �����"�� ���������������� �L�;�<�=�F�M�� ���������������������	����������������������
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�"���#������������������ ������ �3�������������.���(���*�����/���������/���������� �������������������������� �/�������� ���)�������� �;�J�P�� ���' ��

�/���������)������������ �������������������� �������������&�� ���������������������.�� ������������ �Y�����$�$�������������Y�������&���������� ��

�)���� ���������$�����"�� �)�&�� ������������������ �#���������)���������&�� ������ �������� �$�����$���������������������� ������ ������������ ��

�����������������$���������������������� �����"�S������ �$�����)������������������ �������������������������.�� ������������������������ �����!

���������� �"���������������������"�������� �$���������� ������ ���������*�� �������&������ �����������#���������/�������� ���)�������#���"�� �"�����!

�������� �������� �������������� �������������.�� �������������� �L�;�<�D�=�M�� ���+�������������� ���������� ���������������������$�$�����������$�� ��

������ �"�������������� �������������&���$�������$���"�������/�������� ���������������������� �����#�������� ������ �����������������$ ��

�������������������� ���������������� ������ �������������.�� �3�������6������������ �������������/�������� �����$���������������"�� ���� ��

���������*�� �������&�����������������#�������� ���������������"�� �>�������� ���������������� ���������&�����$�����)�����.�� ���������� �������� ��

�����������"�� �$�������$���"������ �/�������� �������� �����/�������� �������������� ���������������������������������� �����#�������� �����"�� ������ ��

�������*���������������� �������������������S���������������� �������������.�� �A�����$�������������� �L�;�<�H�=�M�� �����&���� ���������� ������ ��

�����������������������.���)�������6������������ ������������ ������ �������� �Y�����$�$�����������������Y�� ���������������� ������ �������������& ��

���$�$���������������"���)�&�� �� �� �/ �.�������#�������� ���������������������� �����������������������"�S�����������������������������������S ��

���������������� �������������.�� ������������ �����$���������� ������ ������������ �Y�����$�$�������������Y���/�����$�����/���������)���&�����" ��

�������� ���$�������� ������ ���������� �������"�&�� �����$�����"���� �������������$�� �$���������$������ �����#�����������������'�� �������� �������!

�"���$���������������� �������/������ ���������)������������ �����)���������$������ �����"�� �������� �$�����$���������������������� ���� ��

�Y�������$���Y�� �����������������.

�������� ���������� �$�����������������������)�����/�������� ���������������$�� �:�������� �$���������������&������ ���.�� �$�����$�����!

���������������� �����"�� �����&�������������*�������� ���������"�������� �$�������� ������ ���+�������������)������ �������������&���)�& ��

������������������ �#������������������ ������ �������� �����+�����������$�� �$���������������������������� �������� ������������ �$�����!

�����������&�.�� ���������������������&�������������*�������� �������$�������� �/�������"�� ������������������������������ �$���������������&���� ��

�,���������������������� �#������������ �����������������������.�� �A�����#�&�� �$���������/���������� �����"�S������ ���������������� �����������" ��

�$�������������� ������������ �$�������"�������*���� �$���������������&������ ���+�������$�������������������� �"���������$�������� �����"
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�����������)���&�������$�������������������.

�����������������6�������#���������������������� �����#�������������������"�� �����&�������������*�������� ���������"�������� �$�������� ��

���������������������������� ������ ���+������������ ���)�������#���"���#������������������ ������ �:�������������*�������� ���������"������ ��

�$���������.�� ������ ���������*�� �������&������ �����������#�������������������������� �������������� �������������������������������&������ ��

�����#���������"�� ���������� �������������������+�+������ �������	���������������$ �������"�� ���������������������) �����������"�������� �$�������� ��

�/ �� �� �� �f�������������#�����&���$�����������������"���/�������� �:�������������*�������� ���������"�������� �$���������'�� �������������������� ��

���������� ������������ �����������������&�������������*���������������&�������#�����)�������'���������"�� ������ �������"���)�&���������)���!

�#������������ �:�������������*���������.�� �������������� �L�;�<�D�=�M�.���)���������#���"�� ���������� �������	���������������� ��

�����������������������$���������������������+�+������ �����+������������������������ �����+�������+�+������ ���������������<���������"���"������ ��

�$�������������������"�������������������� �������������������� �������"�� �������$�������� �������A���)���������(�� �*�� �]�� �5������������ �����" ��

���"������������ �L�;�<�=�F�M�� ���������������� ���������� �������������������� �����$���������� �������	�������������� �;���������������������������� ��

�����"�� �����������������$�������������*�������������&���)���� �������#�����&���������:���"�� ������ �������"�� �������$�������� �������3������������ ��

�(���*���'�� �)������ �������� �������"���#���������� ������ �����$������������������������ ������ ���	���������-������������ ���/�����$���� �$�����!

������������ ���������)�����*�������� �������� �����&�������������*�������� ���������"�������� �$�������� ������ ���������� �������������� �����" ��

���������&�� �����������/������ � �����������������)�����.�� �A�������� �L�;�<�D�9�M�� �����&���'�� �Y������������������������ ���������������� ��

�)�������6������������ �����������������&���)���� ���)�����"�������� �)������ �������� �$���������"�������"�� �������#���������)������ ������ �������" ��

�������� �������� �:�������������*�������'�� �������������������� ������ �����/�� �:�������������*�������� �"�����������������.�Y�� �-������ ��

�$���������$�����"�� ������ ���������*�� �������&������ �����������#�������� �������"�� ���������������� ������ ���������� �$���������������������)���!

�$���������� �����/�.���:�������������*�������� ���������"�������� �$�����������/�������� �����$���������������"�� �"������������ ���������)�������6 ��

������������������������ �Y�)�����������Y�.�.

�Y���+�����������������#���Y�������������������� �������������� ���������������������'�����������&�������� �����#���������"�� �������� ��

�/���������� ������������������������ �����"�� �$���������������&������ ���.���$�����$���������������������/�������� �������� �������&�� �������������!

���$�����������������������"���#���������)�������� ���������������$�������� �������6������������������������ �"�&���������$���� ����



�6�H�=�6

�����	���������� ������������������ �� ������ ���������*�� �������&������ �����������#�������.�� �A�������� �L�;�<�D�9�M�� �����"���$�������"�� �������� ��

�������"�� �����"�� ������������������������ ���������������&�����������������$���"�� �������� ���������������������������� �������������������� ��

�$������������ ���������� ������ �����	�����������6������������������������������ �� ������ �3�������� �(�������� �(���*���'�� �����$�����������.

�A���� �$�����$�����"���"�� ���������� �������������#���������)�������� �������������� �������"���"�� ������ �������������� �������������#�����& ��

�$���������������� ������ �������� �:�������� ������ �������� �����*������ ���������)�������"���)�&�� �����	�������� �� ������ �����������"�� �������)�� ��

������ �������������� �����������������$���.�� �3���$���������� ������ �������� �����/���� �C�� �#������������ ���)�����������"�� ���������& ��

���������������������� ���������&�������'�� ������ ������ �)���������#���"�� ���������� �������"�� �����"�� ������������������������ ������������ �"�� ��

�������� ������������������ ������������������������������ �"�&���������$���� �����"�� �����)����� ���������� ���������"�������� �$���������� ���� ��

���"�"�	���������� ������������������ �� ������ ���������*�� �������&������ �����������#�������.�� ������������ ���������������$�������'�� �)���� ��

�������������������"�'�� �#���������)�������� �����$���� ������ �������"�������������)�&�� ���������������������)���� �����������������������.
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�� �� �) �� �� �� �<�.�� �� �� �� �) �� �" �� �� �&�� �L�>���$�*�� �� �� �� �� �� �� �) �� �" �� �� �&�� �%���������M�� ������ �� �� �� �� �*�� �� �� �� �&�� ��
�� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �" �� �� �� �� �� �� �; �<�=�;�� �� �� �"�� �;�<�=�C�.

�-���������� �L�������������M
�-������ �E �H �;�E �;�H �C�E �3���������� �E�6�J

�=�S�=�S�=�; �� �� �C �C �F �F ��

�=�S�;�9 �� �C �C ���B �C �F �C

�=�S�C�; �C �C �C �C���B �C �F �C

�J�S�;�J �C �F �9 �9 �9 �H �C

�<�S�;�H �C �C �C �� �C �C �C

�;�E�S�< �E �E �E �E �E �E �E

�;�C�S�;�H �E �E ���� �� �E �C �E

�;�S�J�S�=�C �� �E �� �� �� �C ��

�C�S�H �� �� �� �� �� �� ��

�9�S�C�; �= �= �J �H �J �J �=

�9�S�C�J �= �= �= �9 �J �J �=

�H�S�;�C �D�B �= �H �F �J �;�E �D

�H�S�C�E �D �H �H �9 �= �< �D

�D�S�;�H �D �9 �C �C �F �D �D

�=�S�H �H �H �H �H �< �;�E �H

�=�S�;�H �F �9 �F �C �9 �D �F

�=�S�C�D �H �H �9 �F �H �D �H

�J�S�D �J �= �D �H �= �J �=

�J�S�;�< �D �H �9 �F �9 �H �H

�J�S�C�D �� �C �C �F �9 �9 �C

�<�S�;�E �C �F �F �9 �9 �9 �F

�<�S�C�F �D �D �D �D �J �J �D

�;�E�S�J �9 �F �F �C �F �H �F

�; �E�S�C�; �C �C �C �� �� �C �C

�;�;�S�9 �C �C�. �C �C �C �C �C












































