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Abstract:
Natural convection heat transfer from .isothermal cubes and cylinders concentrically .located within an
isothermal cubical enclosure was investigated. Four fluids (air, water, 20 cs silicone oil, and glycerin)
were used in the test space in conjunction with seven inner bodies. Heat transfer data and temperature'
distributions were obtained.

The independent correlating parameters used in this study were the Rayleigh and modified Rayleigh
numbers (both based on the hypothetical gap width, L, the boundary layer length, b, and the diameter,
D), and the hypothetical gap width ratio. The ranges for these parameters were: [Formulas not captured
by OCR] Temperature profiles were taken at five angular positions in two vertical planes. The fluid
temperature dropped gradually directly above the body, but all other angular positions demonstrated a
sharp decline in temperature to very near the wall temperature within a short distance of the inner body,
indicating the small effect of the enclosure on the heat transfer.

The heat transfer data were compared to the equations for natural convection within an enclosure and
for natural convection in an infinite atmosphere. The best equations for the two regions were: Nub =
.585 Rab^*.236 (enclosure [10]) 25 Nub = .52 Rab^.25 (infinite [1]) For the range of L/R. considered,
these two equations differed by a maximum of fifteen percent in their prediction of the heat transfer.
Correlations were improved by using the equation: (L/R)i = 1.26(Rab)^.0593 i as the criterion for
switching from the' enclosure equation to the infinite atmosphere equation. 



�������������������� ���	������������������������������ ��������

������ ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������� �������������� ���������������������� ������������������������ ������ �������� �� �� � ���������!

������������ �������� ������ ���"�#�����$���"�� �"������������ ������ ���������������� ������������ �%�����#�����������&�'�� ���� ������������ �������� ��

�������� �(�� �)�������&�� �������������� �� �* �� �� ������ �����������&�� ���#���������)������ �������� �����������$���������+�� ���� �������������� ��

������������ ���������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �������� ���,�����������#���� �$�����&�������� ������ ���������� �������������� �������� ���$�������������& ��

������������������ �� �� �&�� �)���� �������������"�� �)�&���� �&�������-������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �'�� �����'�� ������ �������� ���)�������$���'�� �)�& ��

�������� �. �������$�������� ������ �(���)�������������+�� ������ ������ �����"�������������"�� ���������� �����&�� �$�����&�������� ������ �� �� �) �� �� �!

�$������������ ������ ���������� �������������� �������� �����������$�������� ���������� ������������ �������� �)�� �� ���������/���"���/������������ ��

�� �&���/ �� �� �� �� �� �� �� ���������������������+

������������������

�.������



�� �� �( �� �� �� �0���� �����1���� �(���������������������� �	 �� �� ���� �� �� �%�����(�� �� �� �� �0������������ ��
�2���� �� �� �����������	�������3�����2�������� �� �� �������(�����%����

�)�&�� �4

���������2�������� �(������ ���������2

�� �� �������������� �����)�����������"�� ������ ���������������� ���������������������� ��
������ �������� ����� �������������������� �������� �������� �"����������

����

�+�� �� �� �� �� �� �� �����	�� �������������� ��

����

�����$���������$������ ����������������������

�� �� �� �� �� �# �� �" �5

���������������������� �������"�����������+������������������

�2�����"�'�� �� �� �- �� �� �� �.���������� �� �� �� ��

�6�����"�������������7�. �� �� ��

�� �� �� �� �� �� �� �� ������������ �%�����0������������ ��
�+���+�8���9���������'�+��������������

�:���$�����)�����'�� �;�<�=�=



������

�����>�����3�(���.�6��������

�������� �������������� �/ �� �� �� �" �� �����*���� ������ ���,������������ �������� ���������������"���� ������ �������������/������ �� �� �� �!

�#���"�� �"�� �����������������$���� �����"�� ���"�#���$���� �"�����������+�������� �$������������ ������ ���������� �����#���������������������+ ��

�������$�������� ���������*���� ������ ������ �.���+�� ���+�� �?�+�� �3�������������������'�� �������� �������������� ���"�#���������'�� �����"�� ���� ��

�������� ������������ �� �� �� �)�� �� �� �� ������ �������� �$�����������������+�� �.���+�� �2�+�� �3�+�� �����/�������'�� �����"�� �.���+�� ���+�� ���+ ��

�� �� �&�� �� �+�� ���������*���� ���������� ������ ������ �6�����"�������3�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����"�� �0�����$�������� �>�� �� �� �� �� �� �'�� �/�����+�@ ��

���������������"�� �������) �� �� �� �"�� �� �� �� �����"�������������������������� �������� �������������������+

���������/ �� �� �* �� ������ ���������� �����#�����������������������/������ �����������������"�� �) �&�� �������� �����$���������$���� ��

������������������������ �.�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������ ���������������� ������������ �%�����#�����������&�+



������������ ������ �	��������������

��������

�0 �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+ ����

�� �� �>�� �� �3�(�� �. �6�� �� �� �� �A �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+ �� ������

�(�������� ���	�� �� �� �8 �( �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�:�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �#

�(�������� ���	�� �	 �� �6 �% �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �#��

�� �� �� �� �� �� �(�� �� �%������ �+�� �+���: �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �� �� �#����

�� �8 �� �� �� �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+ �+�+�+�+�+�+�+�+�+�:�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�B�� ���,

���+�� �����������.�%������������ �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�C�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �:�� ��

�� �� �+�� �(�������������%������ �� �� �0 �� �� �3 �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+ �0 �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �D

�� �� �� �+�� ���E�������������������(�� �� �������������%���� �����.�� ���������� �. �%�������: �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �;�;

���0�+�� �.�������%������������ ���	�� �� �� �� �% �( �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �F�G

�0�+�� �� �� �� �� �( �% �� �� �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �7�;

�8 �� �8 �( �� �� �6 �� �� �� �2 ���+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �+�� �+�� �+�� �7�G

���� �� �� �� �. �� �E�� ���5�� �2�������� �� �� �� �� �� �	 �� �� �� �������%�(������������ �� �� �� �6�� �� �� �� �+�� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �7�7

�� �� �� �� �� �. �� �E�� �����5�� ���������� �� �(�(�� �� �����.�%�����.�� �2���������� �� �� �� �� �	 �� �� ���.�������+�� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �H�;

�� �� �� �� �� �. �� �E�� �������5�� �2�������� �� �� �� �� �� �	 �� �� ���. �� �� �� ���� �� �. �%������ �� �� �� �������6�������� � + � + � + � + � + � +�� �+�H�H

���� �� �� �� �. �� �E�� ���0�5�� �� �� �� �����������%������ �������	���(���� �. �� �� �� �������.�%�������������� �� �� �6���� �� �� �+ �+ �+ �� �=�H



�0

�(�������� ���	�� �����8�(����

�����)������ ��������

�D�+�;�� ������������ �8���"�������� �����"�� �������������"������ �2�������������� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �;�D

�G�+�;�� ������������ �8���"�������� �%�����"�� ������ �;�?�+�7�� �����$���� �����)���$�����+������������ �8���"�&�� �����" ��
�������������������� �������������� �������� �����$���� �+�� �+�� �+���� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �+�� �+�� �+�� �+�� �+�� �+���:���+�� �F�I

�G�+�F�� �������������������������� �)�&�� ������������ �8���"�&�� �� �& �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �D�?

�G�+�D�� �������������������������� �)�&�� �	�������"�� ���&������ �+�� �+�� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �+�� �D�;

�G�+�G�� �������������������������� �������� �� ������ ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �����������������.�������� �D�F

�G�+�7�� ������������������������ ���������������������� �8���� �/ �� �� �� �� ���������������������������������������� ��������
��� �������������� �����"�� �����$�������������� �� � �� �� �� �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�B�� �D�H



�� ��

�(�������� ���	�� �	���6�%������

�	���� �� �� �� �� �+�� ��������

�D�+�;�� �2�������� ���������������������������� �� �� �� �� �� �����"�� �� �� �� �� �������������� �������������������������������� �+ �+ �+ �� �;�F

�D�+�F�� �2�������� �(�������� ���������� �����)������ �)�&�������"���� �� �� �� �� �� �����"�� ���������� �������"���$�����������+�� �+�� �+�� �F�?

�D�+�D�� �2�������� �(�������� ���������� ���&�������"�������� �)�&�� �� �� �"�� �� �� �� �� �� �� �����"�� ���������� �������"���$���������� �+�� �F�;

�G�+�;�� ���������������������� ������ �������� �������������������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����"�� �����$������������
��� ���������������� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�4�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �F�H

�G�+�F�� ������������������������ ������ ���� �� �� ������������������������ �� �� �� �� �� ���. �� �� �� ���/ �������� �����$������������
�����"�� �������������������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� � �� �� �� �� �� �� �� �+�� �+���4 �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�D�D

�G�+�D�� ������������������������ ������ ���� �� �� �� �� �� �� ���������������� �� �� �� �� �� ���. �� �� �� ���/�������� �����$������������
�� � �� �� �� �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �+�� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �+�� �D�7

�G�+�G�� �����������������������8���� �/ �� �� �� �� �������������������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� �������������� �����"
�����$�������������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �� �D�=

�G�+�7�� �����������������������8���� �/ �� �� �� �� �������������������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����"�� �����$������������
�� � �� �� �� �� �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�D�I

�G�+�H�� ������������������������ �� �� ������������ ������ �������� �� �� �� �� �� �� �"�� �$���� �� �� �� �� �� �� �� �� �'�� �;�+�7�� �, �� �G�+�?
�����$���� ���&�������"������ �������������� �+�� �+�� �+�� �+���C�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�G�;

�G�+�=�� ������������������������ �� �� �� �� �� �� �� �� ������ ���������. �� �� �� �� �� �� �� �� �����������'�� �;�+�7���, �� �G�+�?�� �����$��
���&�������"������ �������� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�J�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �4�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�G�F

�G�+�I�+�� ������������������������ �� �� �� �� �� �� �� �� ������ �������� �� �� �� �� �� �� �" �� �$�� �� �� �� �� �� �� �� �����' �+�;�+�7���, ���G�+�?
�����$���+�����&�������"������ ������ �F�?�� �$�������������$�������� �� �G�D

�G�+�<�� �+������������������������ �� �� �� �� �� �� �� �� ������ ���������� �� �� �� �� �� �" �� �$�� �� �� �� �� �����������'�� �F�+�H�F�7�� �����$��
�����)���� �������� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�4�� �G�G

�G�+�;�?�� ������������������������ �� �� �� �� �� �� �� �� ������ �������+�������������"���$���������'�������������'�� �F�+�H�F�7�� �����$��
�����)���� ������ �F�?�� �$���� �� �� �� �� �$ �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �+�� �+�� �+�+�� �+�� �G�7

�G�+�;�;�� �������������������������� �� �� �� �� �� �� �� �+���� �� ���������'������ �������+���� �)�� �$���� �� �����������+�8���"�������� �4
�����"�� �F�?�� �$���'�B�� ������ �� �� �� �"�� �$���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �+�� �+�+�+�� �+�� �+�� �+�� �+�� �+�+�+�� �+�+�+�� �+�� �G�=

�G�+�;�F�� �0������������������ ������ ���������� �� ������������ �� �� �� �) �� �� �:���/ �� �� �� �� �6������ �3���"�� �� �������������+�������� �4
�������#���$���������� �� �� �� �� ���� �+�������)���� �������� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �+�� �+�� �G�<
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�������������(�����%������ �C�:

�C�:�� �.�����$�������������� ��

�� �� �&�� �$���������$���������������$�� ������������ ��

�����K�������$���� ���������� ������ �������� ������������ �)���"�&

�"���� �� �� �� �$�� �� �������#�������"�� �)�&�� �������� �)�������"�����&�� �����&������ �����������"�� �������� ���������� ��
�)���"�&��
�B�������+�+�:
������ �� �� �� �$���� �� �&�� �"�����������������"�� �$���������������� ��

�������$�������$�� ���������� ������ �$���������������� ����������������

�. ���������������� �������� ���� �������������� ������ �$�&�������"�����'�� �����"���� �������������� �������� ���� �$���)�� ��

�.�������������� �� �����$��������

�F
�� �$�$�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������ �������#�����&�'�� �D�F�+�;�=�G�� �����K�����$

�F�� �D�� �F
�6�������������� �������)�����'�� ���� �����L���M�� �B�� ���M�N���� �K��

�� �#������������ ���������� ������������������ �$�����������$���������'�� � �� �K �L���+�����N
�$�����#�� ��

���������������� �$�����"���$�����#�����&

�2������������ ������ �����#���������$������ ������������ ������ �$�&�������"����

�6������ �/ �� �" �� �� �� ������ ���&���������������$������ �������� �/���"�����'�� ���M�� �B�� ���M

���� ������������ �������)�����'�� ���� ���K�* ��

�2�������� ������������������ �)�&�� �$�����"���$�������� ��

�2�������� ������������������ �)�&�� �$�����#���$�������� ��

���������"������ �������)�� �� �� ���� �&�K�*
���B

�����"�������� �� �� �� �� �� �� �� �� �����������������"�� ���������� �������� �$������������ ������ �������� �������� ��
�������$��

�����B������ �L�8�N
�. �� �� �� �� �� ���������������� �����"�������'�� �B�B���� ���� �������B�B�B���B����

�M���L�6�N���O���M���L�8�N



�� �� �� ��

���������� �$���� �� �� �� �� �� �L�$���������������"�N

���&���)���� �. �� �� �$���� �� �� �� �� ��

� ;�M �L� H�N �.�� �� �� �� �� �$�� �� �� �������� �������� �$������������ ������ �������� ������������ �)���"�&�� ������ �������� �����������$�� ��
������ �������� ������������ �)���"�&

�0 �<�N �. �� �� �� �� �� �$�� �� �� �������� �������� �$������������ ������ �������� ������������ �)���"�&�� ������ �������� �����������$�� ��
������ �������� ������������ �)���"�&

�� �� �A�� ��
�2�&���� �� �� �� �� �� �$�� �� �� �� �� �" �� �� �� �'�� �"�� �� �������"�� ������ �������� �����"�������� ������ ���� ������������ ��
�� �� �#�� �� �� �� �������� �����������#�� �� �� �� �� �� ������ �������� �)���"�&�� ������ � ���������������� �L������������ �����" ��
������������ �)���"�&�'�� �����������$�����#�����&�N

����
��

� F�� �D
�����&���� �� �� �� �� �������)�����'�� ���� �����L���M�� �B�� �� � �N���� �� �M�K���*

�P

���� ��
���� �"�� �� �� �� �"�� �� �� �&�������������� �� �� �) �� �� �'�� �� �� �B�� �L�(�K���M�N

�� �� �� �� �� �� �� �� ������ �$���������$���������������$�� �"������������������
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�4���(�� �$���� �� ����������������������
�� �B ��

�.������������ �� �� �� �� �� �� �� �����������������������'�� �Q �B�B�B�B�Q
���� �;��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �$�� �� �� �� �� �� �����������������������'�� �L���M���R ������ �N�K�F

�� �+
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������������ �)���"�&�� ����������������������
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������������ �)���"�&�� ����������������������

���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �"���������������$���'�� ���M�� �B�� ���M

�D ���� �� ���������� ���,���������������� �$�����������$��������

�& �.�&���� �� �� �$�� �#�����$���������&�+�� �:

�P�� �+�4 ������������ ������ �$�����$���������������$���� ������ �$�����$������ ������ �"���������������'�� �D�+�;�G�;�7�<

� ? �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �������)���� ����������

�� �. �� �� �� �� �� �&�� �+
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���8������������

�� �� �� ���������� �$�����#���$���������� ���������� ������������������ �����������+���������������������� �$���)������ �����"�� �$�&�������!
�"�������� �$�����$�����������$�������&���+�����$�������"���/ �� �� �� �� �� �� ������ ���������������������� �$���)���$������ �����$���������������/���� ��
�����#�����������������"�+�� �	�������� ���������"���� �L���� �� �'�� �/���������'�� �F�?�� �$���� ���������$�������� �������'�� �����"�� �����&�!
�$���������N�� �/ �� �� �� �� �������"�� ������ �������� ���������� �������$���� ������ �$�����-�����$�����������/ �� �� �� �� �����#������ ���������� ��
�)���"�������+�� �2�������� ������������������ �"�������� �����"�� �����������������������:���"�����������)�������������� �/ �������� �� �) �� �� �� �� �� �" �+

�������� �����"���������"�������� �$���������������������� ���������������������� �������"�� ������ ���������� �������"�&���/�������� ������ ��
�����&������������ �����"�� �� �� �"���������"�� �� �� �&���� �� �� �� �� �������)�������� �L�)�������� �)�������"�� ������ �������� ���&���������������$���� ��
�������� �/���"�����'�� �(�'�� ���������) �� �� �� �" �� �� �&�� �����&������ �������������'�� �) �'�� �����"�� �������� �"���������������'�� �. �N �'�� �����" ��
�������� ���&�������� �� �� �� �$���� �� �������� �/�� �"�� �� �� �����������+�� �������� �������������� �������� ������������ ���������������������� �/ �� �� �� �5

�<�+�<�;�:�5�� �����7 �S�:���� �S �7�+�<�I �C�� �� �� �< �F�+�F�H�� �C�� �� �� �H�� �S�� �����P�� �S�G�+�D�7

�����B�;����
���Q

���( �Q �� �(���Q

�G�+�;�G�� �C�� �� �� �7�S �����'
�)

�S �;�+�G�F �����;�? �G�+�=�=�� �C�� �� �� �H�� �S�� ���� �P�� �S
�Q �� �� �� �Q

�G�+�?�D�+�4���� �;�?

�F�+�<�F�� �C�� ���������P���P���G�S �T �S �<�+�?�F

�	��������
���Q

�U �F�+�F�I�� �S�� �(�K���+�� �S�� �7�+�I�<
�Q �� ���� �Q

������������������������ ������������������ �/ �� �� �� �� �����*������ ������ �����#���� ���������������� �������������������� ������ ���/�� ��
�#���� �� �� �$���� �� �������������+�� �������� ���������"�� ������������������������ �"�����������"�� �������"���������&�� �"�������$�����&�� ���)���#�� ��
�������� �)���"�&�'�� �)������ �������� ������������ ���������������� ���������������������+�"���������������������"�� ���� ������������ �"���$�������� ��
������ ������������������������ ������ �#���� �&�� ���������� ���������/ �� �� �� �J�������������������������/ �� �� �� �� �� �� ���� ������������ �"�����������$�� ��
������ �������� ������������ �)���"�&�'�� �����"���$������������ �������� ������������ ���������$���� ������ �������� �����$�������������� ������ ������ ��
���������� �����������������+

�������� ���������� ������������������ �"���������/ �� �� �� �� �$�������������"�� ������ �������� ��� ���������������� �������� �������������� ��
�$�����#���$�����������/ �� �� �� �� �� �� ������ �����$�������������� �����"�� �������� ���������������� �$�����#���$���������� ������ ������ ���������������� ��
���������������������+�� �������� �)�������� ��� ���������������� �������� �������� ���/���� ���������������� �/�������5

�����M�� �	�V�� �+���7�I�7�� �� �� �M �L�����$�������������� �W�;�?�X�N

�F�7
�����M�� �@�V�� �+�7�F�� �� �� �M �O�� �L������������������ �Y���X�N

�	������ �������� ������������ ������ �(�K���M�� �$���������"�������"�'�� ������������ ���/���� ��� ���������������� �"�������������"�� �)�& ��
������ �� �, �� �� �� �� �� ������ �� �� �� �����������������$�������� ������ ������������ �������"���$���������� � �� ��� �������� �����������+�����������������+ ��
�������������������������� �/ �� �� �� �� �����������#���"�� �)�&�� ������������ �������� ��� �������������5

�� �� �V�� �� �+�F �H �L�����) �N �:�?�7�<�D

��
������ �������� �$������������������ �������� ���/�����$���������� ���������� �������:�����$�������������� �� � �������������� �������+�������� ���������B���C
���������� ���������������������� ��� �������������+



�4�� ���2������������ ��

�����������.�%���������� ��

�Z�� �5�� �:

�� �� �� �&�� �������"�������� �����#���� �)�������� �"�������� �������'�������� ���������� �$���� �$�������������� ���������������� �$�����#���$�!

���������� ���������� ������������������ ���������� ���� ���������"���� �� �" �� �� �� �� ������ �� �� �������������� �� �, �� �� �� �� �+�� ���������� �����$�������!

���&�� �����#���������� �������"�������� �����#���� ���,�����������"�� �� �� ������������ �$�����#���$���� �� �� ������������ ������������������ ������ ���� ��

�����$���������"�� ���������"�'�� �/�� �� �� �� �� �������� �$�����#���$�����#���� �� �� �� �� �� �� �� ������ �������������"�+�� �%������������ ��� �����!

������������ �� �� �#�� �� �) �� �� �� �� �"���#�����������"�� �������� �����$���� � �� �� �� �� �

�������� �"���������$���� �� �&�� ������������ �����$���������������"�� �������� �� �� �� �� �� ������������ �������������$������ ��� �������������� ��

������ �"�� �� ������������������ �������� ������������ ������ ���������/�� �"�� �� �� �������������� ���#������ �/ �� �� �$�� �� �������� ��� �������������� ��

�������� �$�����#���$�����������/ �� �� �� �� �� �� ������ �����$�������������� �������+���� �� �� �� �� �$ �� �) �� �� �+�+�� ���������������� �"���������$�������& ��

������ �"���������������������� �� �� �/ �� ������������ ������ �����$�������������� �������� �����+�)���� ������ �� �� �� �#���� ������ �������� �����$���������" ��

�)���"�&�� ������ �����"������ �������� �������� ��� ���������������� �������� ���������� ������������������ ���������� ������ ���������������� ��

���������������������� ������ ���������&�+�� �������� ���)�-���$���� ������ ���������� �������"�&���/������ ������ ���,������������ �������� ��

������������������ �/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����$�������������'�� �����$���������������� �������� �������� �/ �� �" �� �� �� ������������ ���#������ �������� ��

�������"�����"�� �� �� �� �#���� �� �� �� �&�� ������ �"������������������ �������� �)�������"���� �/ �� �� �� �� �� ���/ �� �� �$�� �� �����$���� �������� ���� ��

��� ���������������� ������ �����������$���)�����+

�	���������'�� �������� ���,�������������� ��� ���������������� �/ �� �� �� �� ���������&�9���"�� ������ �"������������������ �������� ���������� ��
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�,
�L�F�+�;�D�N

���$�$�������$�&�+�� ���������� ���������������������� ��� ���������������+���L�F�+�;�F�N�� �����5

�����M�� �@�V�� �+���+�7�I�7���L�����M�N
�P�+�+�F�D�H

�0 �+ �5 �� �L�F�+�;�G�N

�/ �� �� �� �� �Z
��

���������� �� � �������������������"�� ������ �� �#�� �� �� �� �� �+�� �� �� �$�� �� �� �+�"���#�������������� ������ �;�G�+�=�7�� �������$�������+



��

�3�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������� �"�������#���"�� �������� ��� �������������5
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������������������ ���������������������+�� �������� ������������������������ �� �����/�������#�����&�� ������������ ���������������������� ��

�������"���������� �"���� �� �$���� �&�� �� �)�� �#���� ���������)���"�&�+�� �������� �������"���������� �����$�����������"�� ������ �������� �������������� ��

������������������ �����$�����������"�� �� �� �� �� �� �������� �����/�����"�� �#���������$�����+�� ������ �`�?�_�� �� �������� ���������#���������$���� ��

�����������������'�� �������� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �������"���������� �/�� �� �� ������������ �����"�� �������� ���������"���/������ ������ ������ ��

�����)���������� �� �� �� ������������������ ���� ������������ �"�����������$���� ���������� ���������) �� �" �& �+�� ������ �������� �������������� ��

�+������������������ �����$�����������"�� ���������������� ���������� �������� �����/ �� �� �"���# �� �� �� �� �$ �� �� �' �� �� �� �� �� ���/������ ������������ ��

�$������������ �������+�������� ���������������+

�0�����&�� �������������� �"�� �� �� �� �������� ���#���������)������ �������� ���������� �$�����#���$�����������/ �� �� �� �� �� �� �����$�����!

������������ �������� �������������#�� �� �� �� �� �� ������ �(�K���[���-�:�� �/�� �� �� �� �� �������� ��� ���������������� �������� �����$���������������� �����" ��

������������ �������� ������ ������������������ ���������������������� �������"���$���� �������� �����������#���������� �������� ���������� �� ���������� ��

�������)�����+�� �� �� �� �+�� �� �� �� �� �� �� �� ������ ���������� �������"�&�� ������ ������ �����#������������������ ���������� ���������+



�	 �"�� �#�����$�� ������

�� �E�������������������(�����������������%���� ���� �. �� �����������.�%���� ��

�� �E�������������������(�����������������%��

�������� �"�������� ������ ���������� �����#�����������������������/ �� �� �� �� ���)�����������"�� �)�&�� �������$�������� �����#����

�"������������������ ������������ �)���"�������� ���������"���� ���� �;�?�+�7�� �����$���� �$���)���$������ ���������� �������$���+�� �� ���4�� �+�+�+�+�+

�"�������������"�� �"�����$���������������� ������ �������� �������������������� �$�������������������� �������� ���������� �������$������ ������ �����#���� ��

�)�&���3���� �� �� �� �� �� �� �� �� �W�;�?�X�+�� �� �� �$�����"���������"�� �"�����$���� �� �� �� �� �� �� ������ �� �� �#���� ������������ �������+�����������������$��

�	������������ �D�+�;�� ������ ���� ���$�������������$�� ������ �������� �������������������+�� �������� �)���,������������������ ������ ��

���������� �������$�����/������ �;�7�+�?�� �����$�������� ������ ���� �����"���+�� ���������"���� �������� ������������ �/���������� �������������/���� ��

�����/ �� �� �� �� �� �- �� �$ �* �� �� �'�� �$�������������������� ������ �����,�� ������������������ �$�� �� �� �� �� �� �� �'�� �����$���� �;�+�F�7�� �����$������ ��

�/���"���+�� �����$���� �$�������������� �����"�� ���������� ������������ �����"�� �������������� ������������ ��� ���������&�� �������$���" ��

���$���������� �������� �����"���� ������ �������� �$�������������+������ �������������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����/�� ���������������� �����$�� ��

�$�� �� �� �� �� �� �+�� �������� �������� �����"�� �) �� �� �� �� �� �� �$���������������� �/ �� �� �� �� �����"�� �)�&�� ���������������������������������"���' ��

�/ �� �� �� �� �� �������� �����"������ �/ �������� �����"�� �)�&�� ���/�������������������"���'�� �����$���� �����������&���������/���������� ������ ���/�� ��

���"�-���$�������� �����"�����+�� �������� �$���������������/���������� �� �����/������������ ������ �����$�������������������"�� �$�������"�� �)�� ��

���"�-���������"�� �����"���������"���������&�'�� ������������������ ���������� �������� ���������� �������$�����/���������� �$�������"�� �)�� ���� ���"�� ��

���������������������+�� �+�������� �$�������������� �/���������O�/������ �$�����$�����������"���+������ ���� �$���������"�� ���&���������� �������� ��

���������/���������� �-���$�*������ ���������������� ���� ���������'�� �����/ �� �� �� �� �� �$ �� �� �� �� �� �� �'�� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �" �+�������������� ��

�������*�'�� �����"�� �) �� �$�*�� ������ �������� �-���$�*�����+�� �� �� �� �+�����������"�����/���������� ������ ���������/���������� �-���$�*������ �����" ��

�������� �/���������� �����$�������������� �������� ���������� �������$�����/ �� �� �� �� �����)�����$�������"�� �� �������� �?�+�7�+�������$���� ���&���� ��

�H�?�H�;�� �����������������+

�������� �����#������ ������������ �)���"���������+�/�������� �����)�����$�������"�� �����������+���������"�� �H�?�H�;�� �� �H�� �����������������+ ��

������������ �$���)������ �/ �������� �������"�'�� �/ �� �� �� �� �����"���+���������������:�������� �D�+�F�� �����$�������'�� �F�+�H�F�7�� �����$�������' ��

�����"�� �F�+�?�� �� �� �$ �� �� �� �+�� �������� ������������ �����������/ �� �� �� �� �$�&�������"�������� �/ �� �� �� �����������������������$������ �� �� �" �� �+
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�	������������ �D�+�;�� �2�������� ������������������ �� ������������������ �����"�� ���������������������� ������������������������������



� �%

�������&���/�������� �) �� �� ���� �� �� �� �� �� �"�� ������ ���������������������� ���������� �/ �� �� �*�+�)�&�� ������������ �"���������������� �����" ��

���#������������ �������������+�� �������� �$�&�������"�������� �������"���/ �� �� �� �� �F�+�7�� �����$�������� �)�&�� �7�+�?�� �����$�������'�� �F�+�7 ��

�����$�������� �)�&�� �D�+�7�� �� �� �$ �� �� �� �'�� �;�+�7�� �����$�������� �)�&�� �G�+�?�� �� �� �$ �� �� �� �'�� �����"�� �� �+�7�� �����$�������� �)�&�� �F�+�7��

�� �� �$ �� �� �� �+�� �������� ������������ �)���"�������� �/�������� �������� ������ �� �� �"�� �)�&�� �$�&�������"�����$�������3�� �� �� �� �/ �� �$�����!

�������"�������� �� �� �� �� �� �� �+�� ���� �� �� �����9���� �����"�� �����/������ �������������� �������� �����$���� �� �� �� �� �� �� �� ���-������ �������/���� ����
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���� �8�(�� �� �D�+���� ������������ �8���"�������� �����"�� �������������"�������2������������
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�D�+�F �+�D�=�;�O �F�+�7�O �7�?�?�� �/��������

�����)���� �F�+�H�F�7 �+�D�=�;�O �;�+�7�O �F�7�?���/

�+�� �F�+�?�� �+ �+�F�G�H�O �;�+�7�O �F�?�?�� �/

�F�+�7�+�, �+ �7�+�? �+�D�=�;�O �F�+�7�O �7�?�?���/

���&�������"������
�F�+�7�� �, �� �D�+�? �+�D�=�;�O �F�+�7�O �7�?�?���/

�;�+�7�� �, �� �G�+�? �+�F�G�H�O �D�+�?�O �D�?�?���/

�;�+�7�� �, �� �D�+�7 �+�F�G�H�O �;�+�7�O �F�?�?�� �/

�������� �D�+�F�� �����$���� �$���)���� �����"�� ���������� �� �� �� �� �� �� �$�� �� �� �� �� �� �'�� �������� ������ �������� �����/������ �$���������� ��

������ ���� �����"���'�� �������� ������ �������� �"�����������������&�� �������������"�� �$������������ ������ �������� �������� �����$���'�'���������� ���� ��

�������� �$�����������'�������� ���� �����"���� �����$���'�� �����"�� �������� ������ �������� �$������������ ������ �������� �������� �� �� �$ �� �+�� �����$�� ��

�-�����$�����������/�� �� �� �� �� �� �, �� �� �"�� �������������$�����/������������ �?�+�;�F�7�� �����$���� ������ �������� �����������$���+�� ���������� ��

�������������$�������������� �/ �� �� �� �� �� �� �� �" �� �$�����$�*�� �������+�������������������������&�� �����+�������� ������������ �)���"�&�� �����"
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�#�� �� �� �� �&�� �������� ���������������� ������ �������� �$���������������� �����������������+�������/���� ������������ �� �� �"�� �, �� ���+�� �B�� �������� ��

�� �� �� �� �� �� �� ���/ ������ �"�� �����������"�� ������ ������������������ �������� �$�����"���$���������� ���������������� �������� ���������"�� �$���)�� ��

���������� �������� �$�����������"������ �� �� �� �� �� �� �� ������ �������� �$�����#���$�����#���������"�������'�� ������ �$���� �$�*�� �������� �������B ��

�������������������&�� ������ �������� �� �� �� �����$���� ������ �������� �$���)���+

�� �� �$ �� �C������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �&�� �/������ ���������)�����������"�'�� �������� ������������ �$���)������ �/ �� �� �� �� �)���������� �/ �� �� �� ��

�������&�� �������� ���������� �� �$���� �� �� �� �� ������ �������� �$������������ ������ ���� �����"���� �����$���+�� �������� �$�&�������"�������� ������ ��

�����"�� �������� ������������ �$���� �� �� �� �� ������ �������� �$������������ ������ �������� ������������������ �� �� �������������/ �� �� �� �� �� �� �?�+�;�F�7 ��

�����$���� ������ �������� �����������$���+

�����$���� ������������ �) �� �"�&�� �/�� �� �� �����������������"���/ �� �� �� �� �� �� �������� ���������� �������$���� �)�&�� ���� �������������� ��

���������+�� �������� �D�+�F�� �����$���� �$���)���'�� �������� �F�+�H�F�7�� �����$���� �$���)���'�� �����"�� �������� �F�+�7�� �����$���� �"�������������� ��

�$�&�������"�������� �/ �� �� �� �� �����������������"�� �)�&�� �?�+�7�� �����$���� �"���������������'�� �?�+�?�D�I�� �����$���� �������$�*�� ���������� ��

�����)�����'�� �/ �� �� �$�� �� �������� �� �� �� �� �� �� �� �������������� ������ �������� ���������� �������$�����/ �������� �����"�� �������� ���������� ��

�/���������� �-���$�*������ �/�������+�� ���� �� �� ������������ ������������ �)���"�������� �/�������� �����������������"�� �)�&�� �?�+�F�7�� �����$�� ��

�"���������������'�� �?�+�?�D�I�� �� �� �$�� �� ���� �� �$�*�� ������������ �� �� �) �� �� �+�� �� ���$���� ������ ������������ �����)������ ������ ��

�$�����$�����������$�������&�� ���������"���� �� �: �?�+�7�� �����$���� �"���������������'�� �����)���'���+�/�������� ������������ �)�������������� ��

�������"�������� �������� ���� �� �� �� �+���� �)�� �� ���������"���� �������� ������������ �������+�� �������� �)���������������� �/ �� �� �� �� �����������" ��

������ �������� �����)�����'�� ���������) �&�� ���� ���������$�������� �������*������ �������������� �����"�� �������� ������������ ���/���� �)�&���+ ��

�������#������ �������"�����+�� ���� �� �� �?�+�F�7�� �����$���� ���������� ���,�������"���"�� ���������� �������� �����"�� ������ �������� �?�+�7�� �����$�� ��

�����)���� ������ ���������� �/ �� �� �� �� �� �� �$ �� ���)���"�&�� �/������ �$�������������"�� ������ �������� ���������� �������$���'�� ���������+�������� ���� ��

�������� �?�+�7�� �����$���� �����)�����/�� �� �� �� �� �� �$�� ���/ �� �� �� ���������� ���������� �������$�����/�������'�� ������ �� �� ���&�+�������� �?�+�F�7 ��

�����$���� ���������� ���,�������"���"�� ���������� �������� ���������� �������$���+�� �������� �?�+�7�� �����$���� �����)���� ���,�������"���" ��

���������������� �������� ������������ ������ �������� ���������� �������$���� �����"�+������������ �/���������� �-���$�*������ �/���������+
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� ��� �����$���� �����)���� �/������ �����$���������"�� ������ ���������� �����������*���)������ �����)�������� ������ ���������������� ��

���������������� �����"�������� ���������� �$���� �"���$���������� �� �� �� �� �� �� �� ���������� ���������+�� �������������/������ ������ ���B�������� ��

���������� �����������"�� �������� ���������'�� ���������������� �������� ���������� �������$���� ���������� ���������/ �� �� �� �� �� �- �� �$ �* �� �� �'�� �����" ��
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�� �� �� �" �� ���,�$�������� �������� �/ �� �� �� �� ������� ������ �������+�����"�������������'�+�������� �������&�� �� �� �� �B�$�����#���$�����#������������ ��

���������� �/������ �$�� �� �"�� �$���� �� �� �� ���������������� �������� ���������������� ���������+�� �+�+�������� �����������/�� �� ���'�����������������" ��

���������������� �� �� �"�� �� �� �� �$�����"���$���������'�� �������+�������� �������������+�'���$�������"�� �)���� �$�������������"�� ���������������� ��

�� �� �� �B�"���������������������� ���������"�&�� ������������ �$�����"���$���������� ��� �������������5

�M�$�����"�� �M
�4�* ���� �����R ���* �F�� �F�� �M ���* �D�� �D

�L���'

�/ �� �� �� �� �� �������� �����)���$������������ ������������ ������ �������+������������ �����)�����/���������'�� �������������$������������ �������"���' ��

�����"�� �������������� �������"���'�� �����"�� �"�� �� �� �+�������� �"�����������$���� �)�� �� �/ �� �� �� �� ���� �� �+�)���� �� �� �� �� ������ �������� ���������� ��

�)���"�&�� �� �� �"�+���� �� �:�)�����������+������ �������� �����$�������������+



� �C

�3�� �� �� �� ���������/ ������ �� �����"�� ������ �������� ���������� ���������"�'�� �$�����"���$���������� �����"�� �����"���������������)������ ��

�$�����������)�������"�� ������ �������� �� �������� ���������� ���������� �������� ������������ �)���"�&�+�� ������ �"������������������ �������� �������B ��

�$�����#���$�����#���� �� �������� ���������'�� �������� ���������� �������$���"�������� ���������� �3�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �W�;�?�X���+�"�����$�����)���" ��

�/�� �� �� �������"�+�� ���� �� �� ���������� �������$�����/������ ���#���$���������"�� ������ ���� ������������������ �����"������ ���������&���� �� �!

�$���������� �������� �������� �D�+�F�� �����$���� �$���)���'�� �����"�� �����"������ �������������$���������� �������� �������� ������������ ���������� ��

�)���"�������+�� ���������� �� �#�� �$���� �� �� �� �� �� ������ �������� ���������� �������$���� ���������������������&�� �������������������"�� �$�����!

�#�� �$�� �� �� �� �� ������ ������ �� �"�� �� ������ ���������� �����������������+�� �3���� �� �� �������� �����$���������������/ �� �� ���+���������������������� ��

�������������������� �$���������������'�� �������� �����"���������#���� �����"�� �$�����"���$�����#���� ���������� �������������� �/�������� �"���������!

�� �� �� �� �"�� ������ �)�� �� ���� ���� �� �$���� �� �� �� ������ �������� ������������ �)���"�&�� �����������������������+���+�� ������������ �"�������� ������ ��

�������������"�� �������	 �� �� ���������� �D�+�F�� �����"�� �D�+�D�+

�����$���� �������� �� �������� ������������������ �)�&�� �$�����#���$���������� ������������ ������ �*�����/���'�� �������� ���#���������� ��

���������� ������������������ �$�����������$���������'���$�������)���� �$�����$�����������"�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� �������������5

���B�� �[�:�� ���M�$�������#�[�[�[�[

�O�� �3 �0

�������� �� �, ���������������B����� ���������������� �������� ���������������� �$�����#���$���������� �) �� �� �� ���/ �� �� �� �� �� �� ������ �����$�����!

���������� �����"�� ������ �� �� �� �� �� �������������� �����������������������+�/�������� �"�������#���"�� ���������� �"�������� �����*������ �������� ��

�����������������������)���"�� �� �� �� �����"�� �����$���������������+�� �������������������'�� �������� �� �� �� �� �����������������#�������� �� �� �� �� ��

���#������ �������� �����������$������ ������ �)�� �� �� �� �������� ������������ �����"�� ������������ �)���"�������� �� �� �� �� �+�)���+�*���� �� �� ������ �� ��

���������������+�� �������B�+�������$�������� �������������������������#�������� �� �� �� �� �� ���#������ ������������ �+���� �� �� ������������ ���� ��

������������ �)���"�&���/�� �� �� �"�� ���������"�� �����5�:
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�/�� �� �� �� �� ���O�� �:�� �����"�� �� �;�� �;�� �+������������ ������ ���������� �� �� ���������� �����"�� �� �� �, �� �� �� �� �� ���������������B
�����$�����'���� �� �� �����$�����' �����,�� ��

���������� �������"���������� ������ �������� ������������ ������ ������������ �)���"�&�+�� �������� ���#������������ �������$�������� �#���� �� �� �� �� �� �� ��

�������� �������� ������������ �) �� �" �&���/������ �F�+�F�7�� �������$�������+�� �������� ���#������������ �������$�������� �#���� �� �� �� �� �� �� �� ������ ��

�������� �D�+�F�� �����$���� �$���)���$������ ������������ �)���"�&���/������ �H�+�=�I�� �������$�������� �������� �������� �������� �"�������� ���,�$������ ��

�/ �� �� �� ���/���������� �/�� �� �� ������ �������� ���������� �������$���+�� �+�8���$���������� ������ �������� �� �������� �� �������� ������ ���������� �+�0�B���:�+�+�:�+ ��

������������������ �����#�����#���"�'�� �������� ���#������������ �������$�������� �"���#�������������� �������� �������� �D�+�F�� �����$���� �$���)�� ��

�/���������/���������� ������ �������� ���������� �������$�����/������ �F�7�+�?�� �������$�������+�� �� �$�$���� �"�� �� �� �� ������ �3�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�W�;�?�X�'�� ���������� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� ���#�������� �� �� �� �� ���/ �� �� �� �� �� �� �#���� ���� ���������������)������ ���������$���� ������ ������ ��

���������� ������������������ �$�����������������������+

�8�������"�� ������ ���������� �����������������������'�� �������� ���#������������ ������������ �)���"�&�� �����"�� ������������ �)���"�& ��

�������������������������� �/ �� �� �� �� �������"�+�� �������� ���������������� ������ �������� �$���������������� �� �� �� �� �� �� �� �� �������� �� �� �� �� �" �� �, ��

���� �����"�� �������� �� �� ���"���������� ������ �������� �D�+�F�� �����$���� �$���)���� �����"���$�������� ���������� �������� �$������������ ������ �� ��

�����"���� �����$���� ������ ���� �$���)�����/ �� �� �� �� �)���� ������ �������� �� �� �� �� �� ������������������������ ������ �������� �)���"�&�+�� �� �� �� �� �� �!

���������'�� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �$���)������ �����"�� �������&�� �������� �������������$������������ �����$���'�B�� �����������������"�� ���� ��

�������� �$������������ ������ ���� �����"���� �����$���'�� �����"�� �������� �$�&�������"�������� �����"�� �������� �� �� �� �������$���������� ��

�����������������"�� ������ ���������� �� �" �" �� �� �� ������ �������� ������������������ ���������������� ������ �������� �)���"�&�+

�������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������������� �"���������/ �� �� �� �� ���)�����������"�� �)�&�� �� ������������������ �������� �������)�� ��

���������� �������� ���������� �������$���� �� �� �� �� �� �� ������ �$���������$�����"�+�������� �����������+�)���"�&�+�� ������ �/������ �������� ��

�/ �������"�����/���� ������ ������������ �����$���������������� �����"�� �������+������������������������ �� ���$�����"���"�� ������ �����$�� ��

�����������#�����'�� �� �� �� �#���"�� �� �� �� �"�������� �������� �������� ������������������������ ������ ���� �� �����$���������� ������ �����"������ ��

�"�����������$���+�� �B�������� ������������ �����"�� ������������ �)���"�&�� �������������������������+�/�������� �����$���� �"�� �"�� ������ �����"���� ��

������ ���#�������������� �������� ���� �� �� �� �� �� �� �� ������ ������������ �������+�������� �"�������������������������� ����������������������

�����������5
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������ ���� �������$���������� ������ �������� �"�������������������������� �����"�������� �����������5

���� �+���+�(�L�a�N�� �+

���� �L�?�N�� �c�����+�L�?�N

�������� ���������� ������������������ �"�������� ���)�����������"�� ������ ���������� �����#�����������������������/ �� �� �� �� �����"���$���" ��

�/ �� �� �� �� ���� �����,������ ������������������������ �����B�7�?�� �$�����$�������������� ������ �������� �����������������&�� �����"���$���"�� �� ������ ��

�����#������ ������������ �� �� �"�� �, �� �����+�� �� �� �"�������� �����"���$���� �� �� �� ���������������'�� �/ �� �� �� �� �� �� �� �������	�������������� ���0�' ��

�/������ �������"�� ������ ���������������� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �������� �"�������+�� �������� ���������� ������������������ �������������������� ��

�����"�� �$���������������������� �$�����������$������������ �������� �������� �������������$������ ��� ���������������� �/ �� �� �� �� �$�����$�����������" ��

�)�&�� ���������� ���������������+�� �� ������ ���������"�� ���������������������� �/ �������� ���#�������������"�� ������ �������� �������������������$ ��

�� �� �� �� �� �����������������������5

��
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�+���� �+�R���� �? �+

�)�&�� �����)������������������ �/ �� �� �� �� �� �� ���)�&���3�� �) �� �� �� �W�<�X�� �����"���3���� �� �������������� �Y�����X�+�� �+���� �� �$�������������� ��

���������������� ������ ���������� �� �� �� �� �� �� �� �� ������ ���������"�� �������� �� �� �� �� �"�� �, �� �������+�� �������� ������������������������ �� �� �� �!

���������� �"�������'���/������ �����"���$���"�� �)�&�� ���������������� ���������������'�� �����������"�� �������� �� �� �� �� �"�� �, �� ���0�+



�. �� �� �� �%������������ ���	�� �������%�(����

�	�"���#�����$�� ���E

�2�������� ������ �� �� �	 �� �� ���������%�(����

���������� �����#�����������������������/������ �"�������� ������ ���/���� �� �� �� �� �� �+�� �	���������� �������� ���,�������������� �� � �����!

������������ �������� ���������� �$�����#���$�����������/ �� �� �� �� �� �� �����$���������������� �����"�� ������ ������ ������������������ �����-���������������� ��

�/ �� �� �� ���B���������&�9���"�� ������ �������"�� �������� ������������ ������ �� �&���� �� �� �� �� �� �$�� �� �� �������� �/ �� �"�� �� �� ������������ ������������ ��

���������� �/ �� �� �� �"���� �������� �����*�����&�� �$�������������� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������������) �� �� �/ �� �� �� �� �������� �����$�����!

���������� �������������O�������"�� �������� ������������������ ���������������������� �������������+�� �.���������/�������� ���������� �����*������ ���� ��

�#�� �� �� �� �&�� �������� ���������&�������� �����"�� �"������������������ ��� ���������������� ���������� �/�������"�� �)�������� �������"���$���� ������ ��
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�������� �����"�������� �/������ �������������"���+�����+������������ ������ �������� �"�������������������������� �����"�������� �� �� �� �� �� �5

�M���N �� �������3������ ���� �3�� �@�&�A�� ��

���� �M�� ���'�L�5�H�N�� �B���M�L�<�N�:

�	������ �����$���� ���������������� �����������������'�� �?�'�� �������� �"�������������������������� �����"�������� �����������'�� �� �'�� �����������" ��

���������+�9�������� ������ �� �� �� �+�� �� �� �� �� �+�)���"�&�� ������ �������� ������ �������� ������������ �) �� �" �& �+�� �������� ���������������������� ��

�����������'�� ���'�� �����������"�� ���������� �������� ������ �9�������� �) �� �� �/ �� �� �� �� �������� ������������ �� �� �" �+������������ �)���"�&���/��������
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������������������ �/ �� �� �� �� ���)�����������"�� �������� ���/���� ������������ �) �� �" �� �� �� �'�� �������� �F�+�H�F�7�� �����$���+�$���)�� ��

�����"�� �������� �;�+�7�� �,�� �G�+�?�� �����$���� �$�&�� �� �� �" �� �� �+�� �������� ������������������ �������� �����$�����)���"�&�+�/�������� ���)�!

�����������"���/ �� �� �� �� �������� �L������ �V�� �+�=�;�N�� �����"�� �F�?�� �$���� ���������$�������� �L������ �B�� �;�=�?�N�� ������ �������� �������� ��

�������$���+

�	������������ �G�+�H�� �������/���� �������� ���������������� ������ �������� �������������"���$���������� ������������ �������� �������� �;�+�7 ��

�, �� �G�+�?�� �����$���� �$�&�������"������ ������ �� �� �� �+�� �	������������ �G�+�=�� �������/���� �������� ���������� ���������������� �����*������ ���� ��

�������� �"���������������� �����������+�� ������ �3���� �� �� �� �� �� �� �� �� �W�;�?�X�� �����"���$�������"�'�� ���������#���������$������ ������������ ���� ��

�/ �� �� �$�� �� �������� ������������������ �/ �� �� �� �� �����*�����������"�� �������������� ���������$���� ������ �������� ������������������������ �" �� �� �!

�������)�����������+�� ���������� �/������ ���������� ������ �������� ������ �������� ������������������ �����*�����+

�%���������� ��� �������������� �L�G�+�F�N�� ������ �������� ������������ �������� �������� ������ �������� �����$�������������� ��� �������������' ��

�������� �;�+�7�� �,�� �G�+�?�� �����$���� �$�&�������"������ �/������ �/ �� �� �� �� �� �� �������� ������������������ ���������������������� �����������+ ��

�	�������������� �G�+�H�'�B�� �G�+�=�'�� �����"�� �G�+�I�� �������/�� ���������� �������� ������������������������ ������������������ �������� �������� ��

�$�&�������"������ �������� ���������������� ������ ������������ �����������������"�� �)�&�� �2���� �� �� �� �� �W�H�X�� �������� ���������� �$�����#���$�������� ��

������ �� �� �� ������������������ �����������������������+�L���������������� �����N�+�� �.�� �����$�����&�� ���)���#���� ���������)���"�&�� ���������� ��

�/ ������ ���� ������������ ������������������������ �������"���������+�� �������� �������"���������� �����$�����������"�� ������ �������� �������������� ��

�� �� �������������� �����$�����������"�� �� �������� �������+�#���������$�����+�� ������ �<�?���� ���������� ���������#���������$������ �����������������' ��

�������� �����������������������'���������"���������� �/�� �� �� ������������ �����"�� �������� ���������"���/������ ������ �������� �� �� �) �� �� �� �� �+���� �� �!

������������������ ���� ������������ �"�����������$���� ���������� �������� �)���"�&�+�� ������ �������� ���������������� ������������������ �+�����+�: ��

�����$�����������"�� ���������������� ���������� �������� �����/�����"���#�� �� �� �� �$�� �� �� �������������/������ �������������+�$������������ ������ �4 ��

�+�������� ���������������+

���������������� �G�+�<�� �����"�� �G�+�;�?�� �������/�� ���������+������������������������ ������������������ �������� ���������F�+�H�F�7 ��

�����$���� �$���)���� ������ �������� �����"�� ���������$�������'�� �����������$�����#�����&�+�� ���$�$�����"�������� ������ ��� �������������� �L�G�+�F�N�'
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