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Abstract:
The hydrocarbons in the lipid solvent extractable material from the cuticle of Anabrus simplex Hald.
have been examined in an effort to elucidate their type and relative amounts. Alumina column
chromatography was used to separate the hydrocarbons from the other wax components. Gas
chromatography was used for further separation and identification. Molecular sieve adsorption was
used to differentiate between normal and branched hydrocarbons. Identification of certain
hydrocarbons collected with the gas chromatograph utilized infrared spectroscopy, nuclear magnetic
resonance spectrometry, and mass spectrometry. A series of normal hydrocarbons from C10 through
C35 (except C35), a probable series of iso hydrocarbons from Cll through C27, and two anteiso
hydrocarbons, C28 and C30, were found. Other branched hydrocarbons of higher molecular weight
were found but not definitely identified. 
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������ �+���"���!���"���)���#�����+�!��� ���"�/�0�� �-�������� �-�!���������!�+���#�/�0�� ���/�������/�0�� �!�+���#���+�������/���"�/�0�� �!�"�# ��

�$���/�/��� �,�����+�)���,���/���������,���� ���$���+���-���+�!�,�,�������)�������-���'�"�#���)���#�����+�!��� ���"�/���(�!�#�����'�$���A�>�I ��

������ � ;� >�I�����-�����)�����+�'�����+�'�,�!�����5�!�2���� ���)���� ���"�#���%���#�'�!�,���+���(�$���"���"���/���5�������� ���� ��

���"�+�,�'�/���%���0�� �!�"�#�J�������������0�� ���� �� ���!�"�#�J�������� �D �0 �� �!�"�#�����D������ �����,�!�����%�����!�(���'�"���/���5������ ��

�!�,�/���������%���"���� �H

�	�����(�����)���/�������"�����!�,���/���'�#�����������5�!�/���!�$�$�!�����"�������)�!�����(���������5�����6���+���'�,�#���+�������!���"�,�� ��

� �����#���"���� ���"�����#���"�����-�����"�������)���/�����)���#�����+�!��� ���"�/���� �4�����)���(���#�����"���!�"�!�,�������+�!�,�����"�/�����'�8

�(���"���!�������"���!���+�,���!�����!�"�#���,�������+�!�,���#���%���,���$�(���"�������-�����)���� �/���'�#�������-�����)�����)���#�����+�!��� ���"�/ ��

���-�����)�����������(���"���������+�6���������/���$���/�/��� �,������ �����"�+�����)���#�����+�!��� ���"�/���)�!�%����� �����"���-���'�"�#��� �� ��

�����)�������5�����6�����/�� ���"���%�!�������'�/�� ���"�/���+�����5�!�2���/�H�D�� �D �� �D �� ������ ���/�� �,���6���,�������)�!�������)���/

�/���'�#�����5���'�,�#���/�)���#���/���(�����,�����)�������"�����)���� �+���(�$���/���������"�����-�� ���"�/���+���� �+�'�����+�'�,�!�����5�!�2���/ ��

���"�������"�����!�,��
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�����,�,���+�������"�����-���4�!�2���!�"�#�����"�������!�,�������$�!���!�������"�/

���)���� �+�����+�6�����/���5�������� �+���,�,���+�����#�� ���"�����)���� �/�'�(�(�����/�� ���-�� �?�@�;�@���! �"�#���� �@�<�B���-�����( ��

�%�!�������'�/�� � �!�"�#�/�� ���"�������"���!�"�!���� ���)���/���� ���"�/���+���/�� �5�������0��� �����'���)���� ���"�� �,���%���� �-�����(�����)�� ��

�- �� �� �, �#�����"�� �+�!�����/�� �!�"�#���5�������� ���(�(���#���!�����,�����6���,�, �� �#��� �� ���$�,�!�+���"������ �)�� �(�� ���"���!�� �+�,���/���# ��

�+���"���!���"������ �-���,�,���#���5�� �� �) �� �+�)�,�������-�����(���%�! �$ �� �� ���� ���"�� �� �, �����)���� �+�'�����+�,���/�� �5�������� ���2�+���/���#�0 ��

���)���� �+�����+�6�����/���5���� �� �� �6���$���� �-�����E���"���� ���)���� �+�'�����+�,���/���5�������� �����(���%���#�0�� �+�,���!�"���#�����- ��

�-�� �� �������"���(�!���� �� �� ��� �� ���+�!�����-�'�,��� �� �' �/�)���"�����'�"�#�������5�!�������0�� �!�"�#���6���$���� �-�����E���"���'�"�����, ��

���2�����!�+�������"���� ������ �/���,���+�������"���5�!�/���(�!�#���� �!�/�� ������ �/���2���! �"�#�����"�,�����!�#�'�,���/�� �$�!�/���� ���)�� ��

�-���-���)���(���,�����5�������� �'�/���#��

���)���� �+�'�����+�'�,�!�����5�!�2���5�!�/�� ���2�����!�+�����#���-�����(�����)�������2�+���/���#���!� �#���(���"�!�,���/�+�,�����������/ ��

�5�����)���!�������2�)�,�������!�$�$�!���!���'�/���� �	���-�������-���'�����!�"�#���"���"���������"���)�/�������!�(�/�� ���-���+�'�����+�,���/ ��

�5���������#���%���#���#�����"���������)���������$�!�����/���� ���!�+�)���$�����������"���5�!�/�����2�����!�+�����#���5�����)���C���;���,���������/ ��

���-���+�)�,�������-�����(���� ���)�����������!�,���������,�#���-�����(�����)�������)�����������2�����!�+�������"�/���5�!�/�� �?���A�>�C�C ��

�����!�(�/�����-���!���5�!�2���#���/�����"�!�����#���!�/���4�!�2���3���� �	�����'������ �����/�)���5�/�����)���� ���2�����!�+�������"���/�+�)���(�� ��

�!�"�#���	�����'�������:�� ���/���!�"�����"�-���!�����#���/�$���+�����������!�(�����-���4�!�2���3��

�	���,�,���5���"�������)���� �+�)�,�������-�����(�����2�����!�+�������"���� �4�!�2���3���5�!�/���-�'�����)���������2�����!�+�����#���5�����) ��

���"���� �,�������������-���"�9�)���2�!�"������ ���)���� ���"�/���,�'� �,���/���� �4�!�2���3�D�� �0�� �5�������������(���%���#��� �����-���,�����!�������" ��

���)�����'���)���!�����"���� ���"�+�)���-���,���������/�����+�6���5�����)���-��� �������,�!�/�/���$�!�#�/���� ���)���������/���#�'�����5�!�/ ��

���!�6���"���'�$�� ���"���+�)�,�������-�����(���!�"�#���/���(���,�!���,�����-���,���������#���� ���)���������/���#�'�����)�������0�� �K�4�!�2���3�� �K�0 ��

�5�!�/���!���/���,���#�����"�������!�"���+���(�!���������!�,���!�"�#���5�������)���#�� �B���B�?�@�:�������!�(�/���� �������"�������"�/���,�'� �,�� ��

�������5�!�/�� �+�,�!�/�/���#���!�/���"���"�,���$���#���� ���)���� ���"�-���!�����#���/�$���+�����'�(�����-�� �K�4�!�2���3�� �K�� ���"�#���+�!�����#������
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�5�!�/���$����� �!� �,�����!�� �/���,���+�!������ ���� ���)���� �/���,�%���"�����5�!�/�������(���%���#���-�����(�����)���� �+�)�,�������-�����( ��

�/���,�'� �,�����4�!�2�� �5�����)���!�������"�+�����������!���������%�!�$�����!���������!�"�#���!�"�����"�-���!�����#���/�$���+�����������!�(

���!�6���"���� �4�!�2�� �)�!�#�������/���"���'�/�� �+�)�!���!�+���������/�����+�/���!�"�#�����)�����/�$���+�����������!�(�����"�#���+�!�����#

�!���+���(�$�,���2���)���#�����2���9���/���������+���(�$���/���������"�L���� ���)���/�����"�9�)���2�!�"���� ���"�/���,�'� �,���/���5���������/���� ��

�!�/���#�����-�������-�'���'������ �/���'�#����� ���������)�������5�����6�����/��

���)���� ���"�-���!�����#���/�$���+�����������!�(�����-���4�!�2���3 �D �0 �� ���)�����"�9�)���2�!�"���� �/���,�'� �,���/�� �/�)���5�/�����)���/

���� �>
�5�!�2���������$����� �!� �,�����+���"���!���"���)���#�����+�!��� ���"�/�0�� ���/�������/�0�� �!�"�#���!�+���#�/�� ���� ���)�����"���'�����!�,�/ ��

�5�������� �/���$�!���!�����#���-�����(�����)�����!�+���#�/��� �����!���3�����/�� �+���'�"�������+�'�������"�������2�����!�+�������"���!�/�/���(� �,���M ��

���������	�����'�������C���� �4�!�2�� ���"�����"���� �,�������������-���"�9�)���2�!�"�����5�!�/���#�����$�$���#���/�,���5�,�������)�����'���) ��

���)�����!�$�$�!���!���'�/���� ���'� ���������+���"���!���"���#���!���(���2���'������ ���-�� � �� �� ����(�,���� ���-���@�;�I�������)�!�"���,�0�� �������(�,�� ��

���-���5�!�������0�� �!�"�#���?�B���(�,���� ���-���B���?�������3�������� ���'� �����C���+���"���!���"���#���!���(���2���'���������-���I�B���(�,���� ���- ��

�@�;�I�������)�!�"���,�0�� �M�B���(�,���� ���-���5�!�������0�� �!�"�#���;���(�,�����-���B���?�������3�������� ���'� �����:�� �+���"���!���"���#���! ��

�(���2���'���������-���:�B���(�,���� ���-���@�;�I�������)�!�"���,���!�"�#���=�B���(�,���� ���-���5�!���������� ���)���/���$�!�������+�'�,�!�� ��

�!�����!�"�����(���"�����5�!�/���'�/���#�����"�������#������������ ���"�/�'������ �+���(�$�,�������������(���%�!�,�����-�����)�����!�+���#�/���!�/ ��

���)���������$�����!�/�/���'�(���/�!�,���/���� ���)�����!�.�'�����'�/���-���!�+�������"�/�0�� �5�)���+�)���+���"���!���"���#�����)���/���� �/�!�,���/�0 ��

�5�������� �+���(� ���"���#�0�� �!�+���#���-�����#���5�����)�����������D�0�� �!�"�#�����2�����!�+�����#���-���'���������(���/���5�����)���#�������)���, ��

�����)������ ���"���;�B�B���(�,���0�� �C�;�B���(�,���0�� �?�B�B���(�,���0�� �!�"�#���?�B�B���(�,���� �$�����������"�/���� ���)���� �+���(� ���"���#��

�����)���������2�����!�+�����5�!�/�� ���)���"���/�+���'� � ���#�����5���+�����5�����)�� � ;�B�B���(�,���� �!�"�#�� � :�B�B���(�,���� �$�����������"�/�����- ��

�5�!���������� ���)���/�� �����)���������2�����!�+�����5�!�/�����)���"���#�������#�����%���������!�������D���$���������������� �/���,�%���"���������8

�(���%�!�,�����"���!�������"�+�������%�!�$�����!���������� ���"�����"�-���!�����#���/�$���+�����������!�(�����-���4�!�2���3�D���5�!�/�����!�6���"

�>��
�!�"�#���������5�!�/�� ���"�#���+�!�����%�������-���,���"�����+�)�!���"���+�!��� ���2���,���+���!�+���#�/�� ��

���)�����"�9�)���2�!�"���� �/���,�'� �,�����-���!�+�������"�����)�!�����)�!�#���$�!�/�/���#�����)�����'���)�����)�����3�����/���!�$�$�!�8

���!���'�/���5�!�/���$�,�!�+���#�����%���������!�������D���� ���)���/�� �/���,�'�������"���5�!�/�����)���"���-���,���������#�������������(���%�� ��

�!�"���������!���"�/�����-�����)�����#�������"�����!�����"�����!�"�#�����)���"�����)���� �/���,�%���"�����5�!�/�������(���%���#���5�����)���!
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�����"�+���� ���%�!�$�����!���������� �� ���������!�,�� ���-�� �B���@�@�>�;�� �����!�(�/�� ���-���4�! �2�� �5�!�/�� ��� ���!���"���#���� ���)��

���"�-���!�����#�� �/�$���+�����������!�(�����-���4 �! �2 ���3�D�0�� �	�����'������ �A�0�� �/�)���5�/�� ���)�!���� ���)���/�� �-���!�+�������"���( �! ��

�>
�+���"���!���"���)���#�����+�!��� ���"�/�0�� ���/�������/�0�� �!�"�#���)�� �#���� �2���� �+���(�$���'�"�#�/�� ��

�����,�'�(�"�����)�����(�!���������!�$�)��

���"�������#������ ������ �/���$�!���!������ ���)���� �)���#�����+�!��� ���"�/�� �-�� �� �( �����)���� ���2�������"�!�����#���+���(�$���'�"�#�/ ��

�! �, �' �(���"�!�� �+���,�'�(�"�� �+�)�����(�!���������!�$�)�����5�!�/�� ���"�%���/�������!�����#���� �����!�5���"���� �-�� �� �( �����)�����5�����6�����- ��

�4�����#���"�)���-�K�N�K�D�0�� �4�)�������� �������!�,�K�N�K�K�N�K�0�� �� �! �6 �� �� �D �0 �� �! �"�#�������'�,���K�N�K�K�H�N�0�� �!���( �� �� �) �� �#���5�!�/�� �#���%���,���$���#��

������ �/���$�!���!������ ���)���� �)���#�����+�!��� ���"�/�� �-�� �� �( �����)���� ���/�������/�� �! �"�#���)�� �#�����2���� �+���(�$�� �' �" �#�/���� �� �)�� �� �8

�������"�� �+�(���� �$�-�0���!�� ������ �+�(�� �0�� �?�<�� �(�(���� �#���!�(�����������$���� �� �2�� �+���,�'�(�"�0�� �-���������#���5�� �� �) ���!�� �����-�,���" ��

�/�����$�+���+�6�0�� �5�!�/�� �-���,�, �� �#���5�� �� �) ���4�� �� �, �( �����+���� �%������ �� �*���!�#���� �����"���'�����!�,���! �, �' �( �� �" �! �0�� ���)�����5�! �2 ��

�5�!�/�� ���"�������#�'�+���#�����"������ ���)���� �+���,�'�(�"���5�����)���! ���( �� �" �� �( �' �( ���!�(���'�"���� ���-���$���� �� �� �, �� �' �(�������)������ ��
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