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Abstract:
Microbially induced corrosion (MIC) of metals is a serious problem for industry. Currently the only
way to combat MIC is by replacing the affected metal. In order to understand the mechanism of MIC,
thus allowing control of biocorrosion, the effects of bacteria on long-and short-term surface chemistry
of the metals at a micro scale (i.e., on the scale of atoms and electrons), must be better understood.
Although there have been numerous investigations of this problem from a microbiological and
engineering aspect, there has been little work investigating the problem from a surface chemistry point
of view. The goal of this work is to determine the effects of biofilm colonization on the surface
chemistry of stainless steel in the first 20-60 Å. The effects of biofilm (a mixed culture of
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens and Klebsiella pneumoniae) colonization on
0.05pm- finish polished and unpolished 304 stainless steel was examined using Auger electron
spectroscopy (AES), X-ray Photoelectron Spectroscopy (XPS) and Time of Flight Secondary Ion Mass
Spectroscopy (TOF-SIMS).

Changes in the surface concentrations of the main alloying elements of an as-received unpolished 304
stainless steel were observed after biofilm colonization. In the oxide film close to the bulk stainless
steel, there was an enrichment in the relative concentration of Cr with a corresponding decrease in the
relative Fe concentration as compared to a control coupon exposed only to sterile media. There were no
changes observed in the relative Ni concentration.

Electrochemically induced localized pits reveal a chemistry similar to unpolished stainless steel
surfaces colonized by bacteria. The electrochemically treated surfaces also show the presence of
blackened grains and visually unaffected areas whose chemistry has changed significantly.

The activity of the biofilm on the well characterized polished stainless steel surface causes penetration
of organic material into the matrix of the surface oxide layer. This penetration is dominated by carbon
and nitrogen on surfaces exposed to bacteria. There were no chemical changes observed due to the
exposure of the surfaces to sterile media under identical flowing conditions. 



���� ������		����� �	� � �� 	�� � � �� �� � ��� ��� �

��� ���������� �����

��

����������������

� �������� � �!���������"�#�����$ �$���!�����$�����
#�% �#�!�����$�#�������&#��

�$

'�(��#��$� �������"���

��

�����(�

� �������������)��*�+���,-���������
��.�!��/� � ������

��"��!��#� 0112



� � � �

00

���+�*��

�$����������� �!��������

����������������

���������������������#���������(��!�!��#��$������������(�!!�������������������$� ������ ���

�����$�(��#�� #�&�#���&� (������/� ��&�����  ��&�/� $�#!��/� (��������/� ������&#�"��(� �����/� ����

(��������(�/��������#�����$�#�� �!�������������������&���$�3#�� ���� �� ����4

+�(�"��5(�

�""#�5���$�#�����'�"�#�!�����$������(�

�������#!�����
� � 6��&��� #�7 '���

�""#�5���$�#����������&���$�3#�� ���� �� ����

+���#���#�8�
6��&��� #�7 '���



���������� �	���+� ����������)��

���"#�������&������ ������� ���"�#�����$ �$���!���� �$�����#�% �#�!�����$�#��� ��(��#��� ��&#��� ���

� ������� ������ )��5�#����-� ��.�!��/� �� �&#��� ����� ���� ���#�#�� ������ !�9�� ��� �5�������� ���

��##�8�#��  ���#� # ���� �$����� ���#�#�4� �� $ #���#� �&#��� ����� ���� (�"���&� �$������ ������� ���

����8����� �����$�#� �(����#���" #"����/� (����������8����:$��#� ��;� ��� "#��(#����� �������)4�4�

��"�#�&��� ��84� +�% ����� $�#� �<�����5�� (�"���&� �#� #�"#�� (����� �$������ ������� ��� ��� ���

#�$�##��� ��� )��5�#����� ��(#�$��!�� ����#��������/� =>>� � �#��� ����� +���/� ���� �#��#/�

��(��&���?@0>2/� ���8��!��� ��5��&#������ :���� �<(� ��5��#�&����� �#�"#�� (�� ���� ����#�� ���

!�� �����#������� ��� ���� $#�!� !�(#�$�#!� ����&� 8���� ���� ���-�<(� ��5�� #�&��� �� � #�"#�� (��

���� ����#�� ���!������#�(���������$�#!������8������#����" � # �4;

'���

��&��� #�



� �A� �B �� '3� �� � �

�� 8���� �� � ����9� '#4� +�(�"� �5(�� $�#� &�5��&� !�� ���� �""�#� ����� ��� 8�#9� ��� �����

"#�C�(�� ���� �� � ���� #���� �$�!�� ��4'4� (�!!�����D� '#4� 3���� 3�����/� '#4� �4� ��!"�#/�4'#4� +4�

�!���/� ���� '#4� �4� ����#���/� ���� '#4� �4� ���(�� $�#� ����#�& ����(�� ���� � ""�#�� ��#� &�� ��

!��#����#(��8�#94

��8������� ����9�'#4� �4� ����#����$�#�����8�����&����� ��� ���8�#� ����!��% �������� ����

���"��&� !�� 8���� !�� 8�#9� ������ ����� �8�� ���#�4� �� �!� ��������� ��� ���� ����9� '#4� +�

+����(���$�#���(� #�&��&�!����� �������������(�/� ����$�#����� �����$�����$��������!�4� ������9�

'#4� B4� �����#���� ���� '#4� �4� ��#!������$�#�����#� ��(� #�&�!���� ���� ��� '#4� '4� � �&9�$�#�

���� � ""�#������ ����8��&�!������ ����$� ����"�������&��% �"!���4

������9� �4� ����#����$�#�"#�5����&� �<(������� ��(���(��� �<"�#����� ��� ���� (�#�� �$�����

����# !����4� �� ����9� �4� �% ���� $�#� ��#� ���"� 8���� ���� ���� ���� ��	� ����� ��������4� ��

����9��4� '�#9(</� �4� ������&��������� �����8�$�#�����#����"�8����!��"#�����������4

�� ����9� !��$#������ �4� ��(9�#/� �4� �# ��#/� +4� A !�#/� �4� ��+� </� + � �#���5����/� �4�

'�5�/� �4� ����8��/� �4� ��##���/� +4� B�����/� '� ���#�/� �4� �� !���/� ���� �4� �#���8��$�#�

����#� �����&�$#�������"/� � ""�#��������(� #�&�!������#� &������!�����#�������.�!��4

��8���� ��� ����9�!�� "�#����/� �#����#�/� ���� $�!����$�#�����#� � ""�#�� ��#� &�� �� !��

�� ����4� 	������/� �� ����9� !�� � ������ '�5�$�#� ��8���� ����&� ���#��8����#������� (��(9�� ����

!�#���� ""�#������ ��(� #�&�!���4



�������	� ��������

04� �� �+�')���� �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 �

��"������������� �C�(��5��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444?

E4�����+��)+��+�* ��B 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444442

���$��!�� ���� ���������� �����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444442

� �(��#��44444444444444444444444444444444F44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444442
���$��!�� ��������#���# (� #�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 @
��5����&����$����$��!�3#�8���� � � �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 0>
���$��!��(( ! ������44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 � 00
���������� � �� � �4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440=

���������� �����/� ���$��!�� ����� � � 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440G
���(�#�(��!�(���� �� #���$���##����� 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440G
���$��!�� �������(�#�(��!�(�����##����� 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444440G
�������(�' �"���#�.�����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 02
���#�&����!�#�����!��� 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440H
�$$�(����$�� ������<���������#�� (��6����#���7� ���� ��#�����#�(9��& 444444440H
�$$�(����$���(� �����4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440@
�$$�(����$�B ��� �44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440@

� #$�(���������(��� �� ����� �$� � �� 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444401
�$$�(������� #$�(�����!���#��� ��������$��!� ����(�!������� ���
������.�������$�� #$�(��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 /4444444444444444E>

=4� �)���+,��	�����+)�������� � � � � �I) � �4444444444444444444444444444444444444444444444444444444E=

3���#�����"�(��� �$�� #$�(��� �������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444E=

)��#���&��* �(  !4444444444444444444444444444444444444444444444� � E=
� #$�(�� �������5����������(�"��' �" ��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444E?

� &�#����(�#����"�(�#��(�"��6� ��74444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444E?

�(�����&�� &�#���(#��(�"��6���74444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 E1
I ����$�(�����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 �44444444444444444444=>
�����.�#4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444=0
��$�#!������$#�!�� ��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444==

��&�



�������	� ��������� -������� ��

J-+�����������(�#����"�(�#��(�"��6J ��7444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444� =?

I ����$�(�����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444F4444444444444444444444444444=@
�� #(��444444444444444444444444444444444444444444444444444444� =1
�����.�#4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444?E
��$�#!������$#�!�J � � 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ?E

��(����#����������� �"�(�#��(�"��6����7�������!���$	��&��� ��(����#�
��������� �"�(�#��(�"��6��	� � �� �7444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444?2

�!�&��&444/4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 � � � GE
I ����$�(�����444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444GE
�� #(��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444� G=
�����.�# 444444444444444444444444444K4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444GG
�#�(����������� ���� � #$�(����!"�������444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444G2

���$�(��� �(�����&�����#�� �(#��(�"��6����7 444444444444444444444444444444444444� GH

?4�����+����� ��'�� � � � � ' �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444G1

�<"�#�!�������#� �� ( � �4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444G1

��!"����#�"�#�����444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 � G1
��!"����� ��#��� �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444F44444444444444444444444444442>
� #$�(����������� ���&����!�(�	�#(����(#��(�"��6�	�744444444444444444444444444444444444444442>
� #$�(����������� ���&�� � � 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444442E
� #$�(����������� ���&�J��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444442G
� #$�(����������� ���&���	� � �� � 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444422
	��8-��#� &��+��(��#44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444422
���( � !������ ����4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 2H
�����!�����!���������#�"�#����� 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444/444�2@
���$�(����! �&��&444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444H0

G4�)��������'� ���������� ����� 44444444444444444444444444444� H=

��-+�(��5���=>?� ���������� �����444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444H=

�<"�#�!������+�� ��������' ��( ����� 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444� H?
���#�(��5���(� "���444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444� � H?
���� 0@-���� �<"�� #� 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444H@

��&�



* ��

���(� ����� 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444� � � @H

24������+����� �����,� ��')��'�� � � � 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@@

���C��!��-�������(�#�(��!�(��������L 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@@

�<"�#�!�������#���(�� 444444444444444444444444444444444444444444M444444444444444444444444444444444444444444444444444444@1
+�� ���444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 1E

��-#�(��5��/����(� "������� ����#���� �  "��444444444444444444444444444444444444444444444441E
��#"����&������ ���!���#���$�� ���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444441?

'��( �����444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 11
���(� �����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 0>?

H4� �������'� ���������� �����44-4 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440>H

� #$�(�����!���#���$���������������+����������$��!������ ����������#�(����� 44444444444444440>H

�<"�#�!�������#���(��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444� �0>H
�<"�#�!������+�� ��������' ��( �����4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440>@

��-#�(��5����� "��� 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444F44444444444440>@
0@-�����<"�� #��444444444444444444444444444� � 0E1

���(� �����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 � 0?@

@4� �� � � �) ��� � �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440G>

14� +����� ��'������� 	�+�	)�)+��B �+A 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444440G=

����+��)+��� �� � '44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440G?

�������	� ��������� -� ������ ��

��&�



* ���

� �� � � �	� �� � ���

������ ��&�

04� �������5����$�(��#��$�#����!����� ����(������������ &�#

�<"�#�!���� 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444� � � =0N

E4� �������5����$�(��#��$�#����!����� ����(�����������J��

�<"�#�!����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 =1

=4� ��!"���������$�=>?� ���������� �����444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 H=

?4� ��!"�#������$�!����#�����5��(��(���#������� �$�	�/� �#��������
���8��������(���#���(� "����������(� "��
�$��#�0@� ����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@2

G4� ��!"�#������$�!����#�����5��(��(���#������� �$�	�/� �#��������
���8��������(�����.������� �(�����.��� �#���� ������
���(� "����$��#�0@� ���� 4444444444444444444444444444444444� 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@2

24� 3��!��#�(�$�(��#��$�#���$$�#������&������5��5��������&���#����5��
"�����!������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 0?0



������	�	�3)+��

04� ��(��#����(��� 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444� H

E4� ��(#������&#�8���( #5�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444H

=4� �(��!���(��$����$��!4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444441

?4� ���$��!��(( ! ������ 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444� 0E

G4� ���$��!��(( ! �������( #5�4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 0E

24� '�"�����(���$���(�"����"���������(�#������#&� 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444EG

H4� � &�#��"�(�# !�6�����/��6�77�����������#�5���5��6��6�7O��7 44444444444444444444444444444444444� E2

@4� �(��!���(����#&����5������&#�!���� ��#����&������ &�#��!�������"#�(���444444444444444444444444E@

14� �(��!���(��$��� �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444=E

0>4� �(��!���(����#&����5������&#�!���� ��#�������$� ����"�������(�#��
�!�������"#�(����������J����<"�#�!��� 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444=G

004� ��&���#����5���J��444444444444444444444444� � � =H

0E4�J-#���!���(�#�!���.����� 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444?0

0=4� �(��!���(��$�� � � 4444444444444444444444444444/44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444?=

0?4� ����������(��(���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444?H

0G4� �(��!���(��$�������	� ����� �"�(�#�!���#44444444444444444444444444444444444444444F44444444444444444444444444444G>

024� �(��!���(��$�(��� !�& �444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 G?

0H4� �(��!���(��$����3444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444G?

0@4� ���5��������� ����444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444G@

014� ���-+�������444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 G@

E>4� �(��!���(��$���!"���!�#9��&��(��!� 44444444444444444444444444444444444444444� � � 20

E04� �	���!�&���$�����=>?� �"��������� #$�(�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444442=

EE4� '�"����#�$�����$������-#�(��5�������������������(� "�� 44444444444444444444444444444444444444444444444444444442?

E=4� �(��!���(��$�����$��8-��� &��#��(��#������! 444444444444444444444444� 21

E?4� ���$�(����!�&���$����(� "����$��#��8��������<"�� #�������(��#��4

	�& #�� ��&�

4HG



������	�	�3)+���-������� ��

EG4� ���!�(���!�"���$� �/�> /�	�������#� �$���-#�(��5������������������44444444444444444444444444444444444H2

E24� � &�#��"�(�#���$�(���#����������(� "����$�=>?� �"�����������������������444444444444444444444HH

EH4���#!���.���	��(��(���#������5�#� ��������#!���.����#�(��(���#�����
$�#�(���#����������(� "����$��#�0@�������$��<"�� #�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444H1

E@4���#!���.���	��(��(���#������5�#� ��������#!���.������(��(���#�����
$�#�(���#��� �������(� "����$��#�0@�������$��<"�� #�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444@>

E14���#!���.���	��(��(���#������5�#� ��������#!���.����#�(��(���#�����
$�#����$��!� (�����.������� �(�����.����#��������������(� "�� 4444444444444444444444444444444444444@0

=>4� ����� ���	��(��(���#�������5�#� ������� !��$���������� ���(��(���#�����
�$���������#����!�����6�<(�"���#�������7�"#�������������(���#����������(� "��4444444444444@=

=04� ����$����$��8-��#� &��#��(��#�$�#���� (��&�"������������ #$�(�4444444444444444444444444444444444444441>

=E4� ��#( ������&#�!�$�#����(�#�(��!�(���"������ (���� 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444410

==4� � ##����5�#� ����!�����!�����#�������������(�#�(��!�(����<"�#�!��� 4444444444444444444444444444410

=?4� '�"���"#�$�����$�(���#����$��#��<"�� #��������#����! ����44444444444444444444444444444444444444444444444444441=

=G4� '�"���"#�$�����$����(� "����$��#��<"�� #��������$��!�$�#���#������� 4444444444444444444444� 1=

=24� � &�#���#!�����������#&����!�&����$������0PE444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444441G

=H4� � &�#��!�&������(��!�(���!�"���$�����E 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444412

=@4�� &�#��!�&������(��!�(���!�"���$�����0 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444441H

=14� � &�#��!�&�������!�"���$�����#�����$�#�������$��#����(�#�(��!�(��
�#���!���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444� � 1@

?>4� '�"���"#�$�����$�8������ ��$��$�����&#��� 44444444444444444444444444444444444444444444� � 0>>

?04� '�"���"#�$�����$����(9����$��$�����&#���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 � � 0>>

?E4� �������$������������������������� &&����������<"�#�!������#�� ���44444444444444444444444444444444440>2

?=4� � �� ��"�(�#�����0GQ�����GGQ���&����#��"�(��5���44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444��

??4� �#�E"=OE��"�(�#�����0GQ�����GGQ���&����#��"�(��5��� 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444� � �

?G4� 	�E"=OE��"�(�#�����0GQ�����GGQ���&����#��"�(��5��� 44444444444444444444444444444444444444444444444444� � 00G

	�& #�� ��&�



?24���E"=OE��"�(�# !����HGQ���&��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444400H

?H4� � �� ��"�(�# !����=@Q���&��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 00H

?@4���&���5�#� ������� ���(��(���#������$�#��<�&���(�!"������ 44444444444444444444444444444444444444400@

?14� '�"���"#�$���� �$������-#�(��5���"��������=>?���������������� 4444444444444444444444444444444444444444440E>

G>4� '�"���"#�$���� �$�� �� ��$��#��<"�� #��������$��! 444444444/44444444444444444444444444444444444444444444444444440EE

G04� '�"���"#�$���� �$�	�E"=OE��$��#��<"�� #��������$��!4 4444444444444444444444444444444444444444444444444444440E=

GE4�'�"���"#�$���� �$��#E"=OE��$��#��<"�� #��������$��!444444444444444444444444444444444444444444444444444444440E?

G=4� ����� �"�(�# !��$���-#�(��5������������������/����8��&� 	�������

�#���������� #$�(�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 0EG

G?4� '�"���"#�$�����$� ��#!���.���	�/� �#/��������(��(���#��������$

�����-#�(��5������������������44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440E2

GG4� �������$�������������������� #$�(�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440E@

G24�� �� ���&���5�#� ���#��� ���#�����"��9444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440=>

GH4� '�"���"#�$���� �$�� ��/�(��(���#������5O����"��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440=>

G@4� '�"���"#�$���� �$����(� "����$��#�0@�����44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440=0

G14� '�"���"#�$���� �$�� �� �(�!"������/� ��-#�(��5�� 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440=E

2>4� '�"���"#�$���� �$�� ��/���(� "����$��#�0@����� 444444444444444444444444444444� 0=E

204� '�"���"#�$���� �$��#E"=OE�(�!"�������/��-#�(��5��44444 444444444444444444444444444444444444444444444444440=?

2E4� '�"���"#�$���� �$��#E"=OE(�!"������/����(� "����$��#�0@�����44444444444444444444444444444444444440=?

2=4� '�"���"#�$���� �$�	�E"=OE(�!"������/��-#�(��5��4444444444444444� 0=G

2?4� '�"���"#�$���� �$�	�E"=OE�(�!"������/����(� "����$��#�0@�����444444444444444444444444444444444440=G

2G4� '�"���"#�$�����$���#!���.���	�/� �#������ ��������� ���(� "��

�$��#�0@�������<"�� #��������$��!�����!���� 44444444444444444444444444444444444F4444444444444444444444444444440=2

224� '�"���"#�$�����$�(���#����$��#�0@�������<"�� #��������#����!���� 444444444444444444444444444444444440=@

������	�	�3)+���-������� ��

	�& #�� ��&�



��

	�& #�� ��&�

2H4� ������ �F��������L44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440=1

2@4� ��& ��#���"�����(���$����#�&��/�(�#���������<�&�� 444444444444444444444444444444444444444444444444444440?>

214� ��	� �������"���$����(� "��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440?E

H>4� ������EF�� �<� #�L 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444� � � 0?=

H04� �������$���������������������� #$�(���$��#����$��!�(�����.�����4

������	�	�3)+���-������� ��

0?1



J ���

� � ��+���

��(#����������� (���(�##������6���7� �$�!������ ��� ����#�� ��"#����!�$�#���� ��#�4� � ##������
���� �����8������ (�!���� ���� ��� ���#�"��(��&����� �$$�(����!����4� ��� �#��#����  ���#����������
!�(�����!� �$����/� �� �� ����8��&�(���#��� �$����(�##�����/� ���� �$$�(��� �$���(��#������ ���&-�
���R���#�-��#!� � #$�(�� (��!���#�� �$�����!������ ��� ��!�(#�� �(����6�4�4/� ��� ���� �(���� �$����!��
���� ���(�#���7/� ! ��� ��� �����#�  ���#�����4� ����� &�� ���#�� ��5�� ����� � !�#� ��
��5����&������� �$������ "#����!� $#�!� �� !�(#������&�(��� ���� ��&����#��&� ��"�(�/� ���#�� ����
������������8�#9���5����&����&�����"#����!�$#�!���� #$�(��(��!���#��"������$�5��84� ����&����
�$������8�#9������� ����#!�������� �$$�(��� �$����$��!� (�����.������ ������� � #$�(�� (��!���#���$�
���������� ������ �������$�#���E>-2>��4� ���� �$$�(��� �$����$��!�6��!�<���( �� #���$� ������	���� �
������������ ������	����� ������������ ���� ����������� ����	������ � (�����.������ ���
>4>G"!-� $������ "�������� ����  �"�������� =>?� ���������� ������ 8��� �<�!�����  ���&� � &�#�
���(�#��� �"�(�#��(�"��6���7/�J-#�����������(�#��� �"�(�#��(�"��6J��7� ���� ��!�� �$�	��&���
��(����#������������"�(�#��(�"��6��	-����74

����&��� ��� ���� � #$�(�� (��(���#������� �$� ���� !���� �������&� ���!����� �$� ��� ��-�
#�(��5���  �"�������� =>?� ���������� ������ 8�#�� ����#5��� �$��#� ���$��!� (�����.�����4� ��� ����
�<���� $��!� (����� ��� ���� � �9� ���������� �����/� ���#�� 8��� ��� ��#�(�!���� ��� ���� #�����5��
(��(���#������ �$� �#� 8���� �� (�##��"�����&� ��(#����� ��� ���� #�����5�� 	�� (��(���#������ ���
(�!"�#��� ��� �� (���#��� (� "��� �<"����� ����� ��� ���#���� !����4� ���#�� 8�#�� ��� (���&���
����#5����������#�����5�����(��(���#�����4

���(�#�(��!�(����� ��� (��� ��(���.��� "���� #�5���� �� (��!���#�� ��!���#� ���  �"��������
���������� ������ � #$�(��� (�����.��� ��� ��(��#��4� ���� ���(�#�(��!�(����� �#������ � #$�(��� �����
���8�����"#����(�� �$����(9�����&#����� ����5�� ����� ��$$�(���� �#���� 8����� (��!���#�� ����
(���&�����&��$�(�����4

���� �(��5���� �$��������$��!��������8����(��#�(��#�.���"�������� ���������� ������ � #$�(��
(� ���� "����#������ �$� �#&���(� !���#���� ����� ���� !��#�<� �$� ���� � #$�(�� �<���� ����#4� �����
"����#������ ��� ��!������� ��� (�#���� ���� ���#�&��� ��� � #$�(��� �<"����� ��� ��(��#��4� ���#��
8�#�� ��� (��!�(��� (���&��� ����#5��� � �� ��� ���� �<"�� #�� �$����� � #$�(��� ��� ���#���� !�����
 ���#�������(���$��8��&�(���������4



�

����	���� �

��	�����	���

�(( ! ������� �$�!�(#��#&����!�� ���� ����#�!�������(�"#�� (��� ���!����� � #$�(���

���� �����"#�"����� ��� �((���#���� ���� �����(�� (�##������6��"�� ��� � � � � 01@?D� B�������� � � � �

011=74� ����� "����! ����� ���� �������#!��� ��� !�(#�������� ��$� ��(��� (�##������ 6���7/� �#�

���(�##�����/� �������#��#�����/� ���$� ���&� ���� ��� ��4� ��##������ ��� ���� &���#�(� ��#!�

��5��5��&���� #��/� �#����(�#�(��!�(���"#�(������ ������$$�(������ ��$������ ������� �$�!���#����4�

���� ������� ����#�����/� (��� ��5��5�� ��"�����#���$��#&����!�� ����!�(�����!�� ���������� �

011>7� ����#�$�#�� ��� ����  �����#�����$�#!������ �$������&�(��� ��"������ ���!���#���� � #$�(���

������&� ��� �� ��(#����� ��� !���#���� "�#$�#!��(�� ���� ����  ��$ �� ��$�� �$� ���� !���#����

6���#�(9���/� 01@@74

��� ��#��� ��� 010>/� 3������ � &&������ ����� �#��� ��(��#��� ���� � �$ #� ��(��#��� 8�#��

"�#����#��"��������$�#�����(�##�������$�� #����$�##� ��!�����4� ��8�5�#����8������� ������8��

��(������&�����������8���#�(�&��.������ ��(���#�� ���&�$�(��#������5�#�����"����$�#� �������

����#5���(�##������6B��$#�!/� 011074

����������8������#�(�&��.������ ���� �$�����9���$�(��#�� �$�!���#����$��� #����������

�<(���&�#�/� ����"�"������/� � �!�#���� � ���� ���� �5��� ��� ��#(#�$�� ���� � (���#�"�8�#�"�����4�

���� ���� ����� ����� �!"��(����� ������� $��� #�� �$�!���(��� �!"������ ������&� ��� ��$�(������ ���

����"������4� ����� &�����(�����#���!����������������8���������$$�(��5�������!��(����/���



E

��� ����� ����!"�#�#��!��� #�4� ���� ���&���#!� ���� ��!���!��� ����� ����#����5�� ��� ���#�"��(��

���� ��!�&���!���#���4� ����� ������ ��� &#�5�� �(���!�(� (����% ��(��� ��� ��� ��#�4� B����� �� �

��� � 6011>7� ������� 5�#�� �"���� ��� ����#� "�"�#� ����� :(�##������ 6��7� ���� 5���#���� �������� �$�

��� ��#��6��� ��� "���$ �/� ��(�"�(������&/� ���� �<"����5�/� � �� � �����  �! ����������7444;4� ���

�5��� &#����#� (� ��� $�#� (��(�#�� ��� ����� �5��� !���#����� � (�� ��� ���������� ������/� ������ !�

��(4/� �����8�#����� &������ ��� �!! ������ (�##������ ����(9���5�������$� ��� ��� � (( !�� ���

���4� �� �� ���� ��� ��#���� ��(��#� ���� ��� ��(#������ ����#���� ���  ���#�������&� ����

!�(�����!�� (���#�� ���&���� ���� ���� ���� ����#�(������ �$����� ��(��#���8���� � #$�(��� �������

!�(#�-� ���� �����(����4� �� ���#(��$�#� ���� :����� &#���;� �$��� !���#���� #��������� ��� ��(��#����

����(�!������������(9/������������& �4

� ���� �$� ���� ���(�##������ �(( #�� ��� ���� $�#!� �$� ��(���.��� ����(9� ���� "�����&�

(�##�����4� ���� !�(�����!�� ��#� &�� 8��(�� !�(#��#&����!�� "�#��(�"���� ��� "�����&�

(�##�����/� ��8�5�#/� #�!���� ���( #�4� �� ����� "�#$�#!��� ��� ����� $����� ��5�� !������ �����

!�(#������&�(��� �#����(�#�(��!�(��� ��� �#�&��4� ����� &������ �� ����� $�( �� ������� (��!�(���

"#�(������8�������������$��! ��#�������� � #$�(�/�$�8���5������!"������� �� �������!�(#�-�����

�����(���� (��!���#���$����� ��% ��-������ ����#$�(�4� �  (�� �$����� (��!�(��� �5����(�� ���9��&�

"�����&� (�##������ ��� !�(#������ "#�(������ ��� ������ ��� ����� ��������� $#�!� � #$�(�� ��"������

8��(�� ��5�� �(( ! ������ ���&� �$��#� !�(#��#&����!�� �<�#�� ����#� �������� �$$�(��4� �� �����

��5��5��&� � #$�(��� ��5�� !������ ��5����&����� � �9� "#�"�#����� �$� ���� � #$�(�/� 8��(��

"#�5�����$�8��$�����(� ����������� #$�(��"#�"�#�������5��5����#�(���#�� ���&�������4



=

���$��!-$�#!��&� ��(��#��� �#�� ��9���� ��� ��� (�� � ����� �$$�(��� ��� ����  ���#����&�

!����� � #$�(��� � #��&� ��#��� ���&��� �$�(�����.������ ���� ���$��!� $�#!�����4� '���(����� �$�

���#-� #$�(�� (��!�(��� (���&��� !�������� ��� ���$��!�� #�% �#��� � #$�(�-�������5�� �������(���

��(���% ��4� � &�#� ���(�#��� �"�(�#��(�"�� 6���7� /� J-#��� ��������(�#��� �"�(�#��(�"��

6J��7� ���� ��!�-�$-	��&��� ��(����#�� ���� ����� �"�(�#��(�"�� 6���� ����7� �������

���!������ ��$�#!������$#�!�������"� 0-2� �! ��$�����!����� � #$�(��8��#�� ���$��!� !�(#������

"#�(������ �#�� ��9���� ��� ��5������#�&#������� ��$� ��(�4� 	�8� �� ����� ��5�� (�!������ � #$�(��

�"�(�#��(�"�(� ��������� � (�� ��� ���/� J��� ���� ��	� ����/� 8���� �����&�(��� ��������4�

���(�� ���#�� ��� �������  ���#�������&� �$� ���� !����-���$��!� ����#$�(�� ���� ���� "#�(������

�(( ##��&����#�4� �����8�#9���!�������9������$�#������"������#���&�������#������������� ��4

����! �C�#���� �$�����#����#(���������� ��"�(� ����� ��8����� ����� (��(���#����� ��� ����

!�(#������&�(��� ���� ��&����#��&� ��"�(��� 8���� ������� �!"������ "��(��� ��� ���� ���$��!-�

� #$�(�� ����#�(������ ��� ���� !�(#��(���4� ����� #����#(�� ����&#����� ���� 5���� � #$�(�� �(���(��

#��� #(��� �$��!�&�� ���� ���!�(��� ��������� ����#���#��6����7� ��� � �)� �����(�/� ��&����#�

8���� � �(#������&�� ���� ��&����#��&4� � #$�(�� �(���(�� ���� ���&�" #� ��� ����  ���#�������&�

�$� �����-�����/� �����-��% ��� ���� �����-&��� ����#�(������ ��� ���� !�(#��(���4� ���� (�!������

����#���(�"����#�� $�( �� ��� ����&�  ���� ��� �#��&� �� �#����#� "�#�"�(��5�� ���� �""#��(�� ���

 ���#�������&��������5��&�������� ����$�(���-����������(���-��% �������#�(�����4�� �#�5��8��$�

���� ��!�� �$����� !�(#������&�(��� ���� ��&����#��&� 8�#9� "#�(����&� ����� #����#(�� 8���� ���

"#���������������$����8��&�(��"��#4



�

��"�������� ���� ��C�(��5��

���� ��C�(��5��� �$� ����� ������� �#�� ������ ��� ���� !���� ��"�������� ����� ���$��!�

(�����.������ (� ���� (���&���������� ���!������(��!���#������(�!"��������������� � #$�(�� �$�

���������� �����4� ���#�$�#�� ���� !���� ��C�(��5�� �$� ����� 8�#9� ��� ��� ����#!���� ���� �$$�(�� �$�

���$��!� ��� ���� ��"� G>� -� 0>>� � � �$����� � #$�(�� �$����������� ������ �$��#� ���� �������� ���&��� �$�

(�����.�����4

����#��#���� �(���5������� ��C�(��5�/� ��������$��"�(�$�(����9�����������#������ �#��F

6�7� �<�!�������� ����#!����� #$�(��(��!���#���$� �"�������� ����"�������� (� "����8��������

� #$�(���������(�����(���% �����$�#�������#���!����6�#��<"�� #�/� ��-#�(��5��74

6��7� �<"���� �"�������� ����"�������� ���������� ������ (� "����6:���(� "���;7�������$��!�����

!�����  ���#� $��8��&� (���������� ��� �� (���#������ ��5�#��!���� $�#� �� $�<��� ���&��� �$���!�4�

��! ������ ���� �<"����  �"�������� ���� "�������� ���������� ������ (� "���� 6:(���#���

(� "���;7���� ���#����!����������� ���#����� ��!��(��������������������(� "���4

6���7�+��<�!�������� � #$�(�� (��!���#�� �$������� (� "����8���� � #$�(�� �������(��� ��(���% ���

�$��#� ���� ���5�� �#���!����4� ���������� �$� ���#�� �#�� % ����$������ (���&��� ��� ���� � #$�(��

(��!���#�� ��$�#�� ���� �$��#� �#���!����� ��� ��#!�/��$����� � �9� �������&� ���!����� �$�����������

�����/� 	�/� �#�������/� ���������#!���$�(���&����������"����5������#4

6�57�'���#!���� �$� � #$�(�� (��!���#�� (���&��� (��� ��� �((���#����� ���(�#�(��!�(����� ����

8�����#� ���� ��$ �� "�#������� �� � ���� (���&��� �(( ##��&� � �� ��� ���$��!� (�����.������ (��� ��

�#�8�4



�

657� '���#!���� �$� ���#�� �#�� ��$$�#��(��� ��� � #$�(�� (��!���#�� ���8���� (�����.��� ����

 �(�����.����#��������������$��!�����������(� "��4

7



2

����	��� �

��	���	����������

���$��!������ ���������� �����

�����#�5��8�$�( ���� ���8�#9�#������&���� ���������� �����/� ���$��!�/� � ��� ���� � #$�(��

��������4� ��$�#�� #�5��8��&� ( ##���� ����#�� #�/� �� �#��$� ���#�� (����� ��� ���������� ������/�

��(��#��/� ���$��!�/� ����#� "�������&�� ���� ����#�(������ 8���� � #$�(��� $#�!� �����

!�(#������&�(��� ���� ��&����#��&������"������8�������&�5��4

��(��#��

���� !�C�#���� �$���(��#��� �#��  ��(��� ��#� ���� "������� #�&��� (����8����4� ����� ��� ����

"������� �� �# �� � (�� �4� ���� ' ��� �<����� ��� �� ���&��� (�#( ��#� !���( ��� ����� ��� ����

� ##� ����� ��� �� � (���#� !�!�#���4� +�"#�� (����� �(( #�� ��#� &�� (���� ��5������ ����

#�"��(������ �$����� ' ��� ����#��"�#������ ��#� &������ "���!�� !�!�#���� 6���� 	�&4� �� ����8D�

���#�(9���� ���� ��#�����/� 011>74� ����� !��� ��� �"��#�(��� 6(�((�7/� #��� ���"��� 6��(����7� �#�

�"�#��� ���"��� 6�"�#����7/� ����5�#�� ��� ��.�� $#�!�S� >4E� ��� E� "! � ���8����� ���� �� ��� 0>� "! � ���

���&��4� ' �� ��� ����#� �!���� ��.�/� ��(��#��� ��5�� ��#&�� � #$�(�O5�� !�� #�����4� ���(�� ����

��(��#����#����������$$�(���� ������� �$�5�#�����(���&���������#���5�#��!���4� ��8�5�#/� ����

��!"��(�����$�����#���# (� #����������#�"������8����8��(�������(��� ����.��� �#�������������



�

� (���#� !���#���

����� 8���

����!�� !�!�#���

+�����!��

 �!"#$��%� &�'�$#���� '$��

���������	������

�����

�����������
�����

	��$

 �!"#$� EF� ��(#������3#�8���� #5�



@

���!����! ���"���6����"�#��"�����! ����7� �<(�����&���$����6�����#/�01H>74

��(#������&#�8����(( #���<"��������������� (�������� �$�$� #�"������6���8�����	�&4�E�

���5�7F� ������������ � ��������������$� ��(��#����� �����!��� !����������#�� ��������

�� ����&��$�����"�" ������/� 6��7� ��������	��������� � ����(�������&����� � ��5���� ��������/

6��7�!��������"������ � 3#�8���"����� �/� ����6�57� #���� �6���#�(9���� ������#�����/� 011>74

��(��#��� (��� 8��������� �� 8���� #��&�� �$� ��!"�#�� #��� $#�!� -0>� Q�� ��� 1>� Q��

6����� &��!����&#�8����8����E>-G>� Q�7� ���� "� �$#�!�>� ��� 004� ����� (��� ��� ��#���(/� ��4/�

 ��� �<�&��� ��� #��"�#�� �#� ����#���(/� ��4/� �����  ��� ����#� ���(�#��� �((�"��#�4� '�$$�#����

&#� "�� �$� ��(��#��� �#�� 9��8�� �� �  ��� �<(� ��5���� ���� �#� ����� !�(�����!�� ��� #��"�#�4�

��(��#��� (��� �<���� ��� �8�� $�#!�/� ���� "���9����(� $�#!� ���� ���� �������� $�#!4� ����9����(�

��(��#��� �#��$#����� �8�!!��&� �#�$������&� ��(��#���8����� �������� ��(��#��� �#�� ����(���� �� � ��

� ���#�� !4� ���� �8�� ��#��&���� �#����� �$���(��#��� �#�� ����#� �������� �� � ���"�� ��� ���-������

(���������� ���� �<���� ��� �� ������ �$�� �"������4� ��� �����8��� ���� ��(��#���#�!����5������ 6��5�/�

� �������$#�.��������7�$�#����&�"�#���������<�#�!���� �$�5�#�����(����������6�������/� 011074

���$��!�� ��������#���# (� #�

���$��!�� �#�� ��(����(����� �$�!�(#��#&����!�/� "#���!�������� ��(��#��/� ����(���� ��� ��

� #$�(�� ��� ��� �% �� �� ��5�#��!���� ���� �!�������8������ �� ��#��-��!��������� &������� ��

�#&���(�!��#�<��$��<�#�(��� ��#�"���!�#����(#��������������(��#���6�#��#�/� 011=D� ���#�(9����

������#�����/� 011>74� �����������	�&4�=/� ������(��#����!�(#�(�����������������(���# (� #�������

$ �(������� �����$�����!�(#���������$��!�6�����#���/� 011G74� ������!�(#�(��������(�����



1

	 �& #��=F� �(��!���(� �$����$��!�6�����#�$�#����$��!���&����#��&/� ��)7



0>

(�!"����� �$����&��-�"�(���� �#� ! ���"��-�"�(���4� ���� !�(#�(�������� �#�� ����#�"�#���� 8����

8���#�(������������� �#��!�#��"�#!������ ���� (������� ����� ������!��#�<�!���#����6�����#����

���� ��""��-�(���/� 011G74� ������ 8���#� (�������� $�#!� �� ���8�#9� ��#� &�� �� ���� ���$��!�

���� "#�5���� �((���� $#�!����� � �9�$� ��� ��� ���� (�����.��� � #$�(�� 6� ����#���� ��� ���� � 011?74�

+����#(��#���#& �����������"�#������(���$�������8���#�(�������� ���"�����������$��!���&����#�

8�������� ��5���"!���� �$�! ��#��!� ���"���!�(#�(������������(����� ��!��$�#!��$�(���-(����

(�!! ��(������ 6�����#���/� 011G74� ����$ #���#� ���(�5�#�� ����� (��5�(��5��$��8� ��� "��������

��#� &�� ���� 8���#� (�������� ���� ����� ����� ����8� ���� "����&�� �$� ��#&�� "�#��(���� ����

#�5�� �����.��� ���� (��(�"�� �$���(��#����&#�8���������$��!�4� ���� ������$�����&�� � &&���� �����

����8���#� (�������� !��� �(� �����#�"#������ ��"#�!���5�� (�#( ����#�� �����!�6�����#���� ������ �

011G74� �� �� ���� ���$��!� ��# (� #�� "��������� �� (�!"��<� �#(����(� #�� ���� ��� !��� �� ��&��

��&#��� �$�(��"�#���������8����!�(#��#&����!�4� ��(��#��� ���� ����#�!�(#��#&����!�� ��5��

�$������������!������ ���"#�!���5�4� ��8�5�#�������#������!���� � ((���$ ����$�$�#!� �����#���

��5��&� � #5�5��� ����� ��� ��!�� ���� !���� �<�#�!�� ��5�#��!����4� ����� "���� �� (������&�� ���

�(�����$�(� ���#�������&4

��5����&����$����$��!�3#�8�������

���� ���$��!� !���� �$� &#�8��� ����8�� �������� ��(��#��� �� � �#�"� ���� #������ �(�#(��

�#&���(� (�!"� ���4� ��� ����� ���"��������� �#��9��8�� �$�(�!"��<�� �#������#�% �#��&���!�� �#�

����(��"�#�������$�����#���(��#���� �"�(���4� ���$��!�$�#!������(���&������



00

!�(#���5�#��!���� ��� ���� (�����.��� � #$�(�� ���� #����#�� ���� ������������ ����� 5 ���#����� ���

��������"����(��/� (��!�(��/� ���������&�(���$�(��#��6�����#����������""��-�(���/� 011G74

���$��!��(( ! ������

���$��!�� �(( ! ����� ��� ��#�� ��� �$�����!�(#����T� �������� �� � ����#�� �� � �� � ���#�� !/�

#�"��(���� ���� "#�� (�� �<�#�(��� ��#� "���!�#�4� ���� �������� � #$�(�� (�����.������ ���� ����

� ���% ���� ���$��!� $�#!������ ��� �� (�!"��<� ��#���� �$� (��!�(��/� "����(��� ���� �����&�(���

"#�(������6	�&4� ?D��#��#�/� 011?7F

04� ��(#�!���( ���� "#������ ��� ���� � �9� $� ��� ����#�� ��� ���� � #$�(�� #�� ����&� ��� �� :"#�U

(����������&;� �$����� � ���#�� !4

E4� �#���"�#���$�"���9����(�(�����$#�!������ �9�$� ���������� � ���#�� !4

=4� +�5�#����������#"������$�(������� ������ ���#�� !� $�#���$��������!�4

?4� ���� ����#"����� �$�(����� $#�!� ���� � ���#�� !� �����#� � �� ��� $� ��� ����#�$�#(��� �#� ����#�

"����(��/� (��!�(��� ���������&�(���$�(��#�4

G4� �##�5�#������ ����#"����� �(( #�� 8���� ��!�� (����� #�!���� ����#���� "�#!�������� ��� ����

� ���#�� !4

24� ��������(����(�����&#�8�������� �<"������$����� � ���#��������� �#�������������� �9�$� ��4

H4� �����#�"��(������ ���� �<�#�(��� ��#�"���!�#�"#�� (����� �(( #� ����&�8���� ����$�#!������

�$�!�(#�(���������������$��!�&#�8��4



0E

 ���

( � & ( 	 � � 	 � )

	 �& #��?F� ���$��!��(( ! �������6�#��#������ ���#�(9���/� 011E7

	�& #��GF� ���$��!��(( ! �������( #5��6�#��#������ ���#�(9���/� 011E7



*+

@4� '���(�!����� $����$��!�!���#���� �(( #�������#�(����� � ���� � ���� � �#�������#� &������ ��

��� ����#� $�#(��/� �#� #����!��/� 8��#�� "�#������ �$����� ���$��!� ����(�� 6��� &���&7� 6�#��#��

���� ���#�(9���/� 011ED����#�(9����������#�����/� 011>74

����� "#�&#������� �(( #�� ��� �� ��&!���� ( #5�� 6���8�� ��� 	�& #�� G74� ���� ( #5�� ���

��5���������F� 6�7����������5����/6��7� �<"��������� �#���&�#���!�(��(( ! ������� ����6���7�"����� �

�#��������������6���#�(9���� ������#�����/� 011>74

���������� �����

���������� ������� �#�� �#��� ������ ������� (��������&� ��� ������ 0>4GV� (�#�!� !�  "� ���

=>V� (�#�!� !4� ��#�!� !� (�!������8���� �<�&������$�#!� ���#���"�#���� (�#�!� !� �<����

$��!� ������� � #$�(�������!�9��� ���� ������#��������� ��� (�##�����4� �����$��!� ��� ����� 9��8�� ���

���� "����5�� $��!� 6�!�#�(��� �#��� ���� ������ ������ ��� 6����7/� 012H74� ��� ��������� ��� ����#�

(�##������#�������(�/� ���� � !�#� �� &#����� �$������� �$$�#�!���� ��5����&�� �� "����(��� ����

!�(����(��� "#�"�#����4� ������ ���������� ������ ���  ��% ��� ��8���� ���� 5�#���&�$#�!� � (���#�

$ ������#�&�����9��!�����$���������� � ��!������� ���� ��#(#�$���8����������"�#��4

B������ ���� ���������� ������ $�!���/� ���#�� �#�� !�#�������(/� $�##���(/� � �������(� ����

"#�(�"�������-��#�������� ������4� � �������(� ������� �((� ��� $�#� �8�-���#��� �$� ���� ������

���������� ������ "#�� (����4� � �������(� ������� ��5�� �� $�(�-(����#��� ( ��(� �����(�� (#������

��# (� #������ !���(�������$#�!�2-EEV���(9��� ���� 02-E@V� (�#�!� !6����/� 012H74� ������

������� �#���<�#�!����� (��������� ��#��&��������(���#���<�����5���� �����������"�"��&����



*�

� ���&� ��� ��#�4� ��#�������(� ������� "#��(�"����� (������� 004G-0@V� (�#�!� !�8����� $�##���(�

�������(������� 0?�-EHV�(�#�!� !����������#��4

����� �������(��������(�!"#�������������=>>� ��#���4� ����! ����(�!!��� �!��&�������

�#����"���=>?/� =>?�/� =02� ����=02�4� ������ ������� (�������!������ �#��/� (�#�!� !/� ��(9���

���� ��!�� !��&�����/� !������� !� ���� ����(��� 8���� ����� ����� 0V� (�#���/� � �$ #� ����

"���"��# �� ��"�����&� ��� ���� &#���4� ���� ��������� �$�!���#� ������� ��� ��� &��� ��� ��(#�����

����"����5����&� �������� ���� ��(#����� ���� �(��5���� �$�8��9�"������ ��� ����$��!�6��#!��� ��� ���� �

011G74� ����(��� ��(#������ �<�������� #�������(�� ��� ��&�� ��!"�#�� #��� ���� ��� ��� &��� ���

�!"#�5�� #�������(�� �� � "�����&� (�##�����4� �������� !� ��(#������ #�������(�� ��� ��(���.���

(�##������ ���#�� (��&� ���� �<�������� �$��#��4� ��8�5�#/� �� ����� "�#$�#!��� ��� �(���� ��� ��� �

601107� ��5�� ���8�� ����� ������� (��������&� ���8���� 2-1V� !������� !� ��5�� �����

� �(�"������ ��� (�##�����4� ��#���� ��� ������ ��� ��� ��� �� &���� � �������� 6"����7� �������.�#�

6�# �!!�#/�011E74� ��8�5�#��$���� ��������.��� � �������(� ���������� ��������� ���8��� (������ �#�

#�������� ��� ���� ��!"�#�� #�� #��&�� G>>-@>>� Q�� 69��8�� ��� �������.�����7/� ��$$ ����� �$�

(�#���� �� � ���� &#������ ���#���� �(( #�� 6��8�� ���� 3�����8/� 011074� ���� "#�(�"�������� �$�

(�#�!� !-#�(�� (�#������ �(( #�� ����&� ���� &#���� �� ���#���/� ���5��&� �� #�&���� ��"������ �$�

(�#�!� !4� �!"�5�#���!���� �$� (�#�!� !� ��� ��"������.��� ��� ��� ���� #������ $�#� "��#�

(�##������#�������(��6������ ���� �����/� 01HE74� ���(�� ����� ����8� �!� ��� �$�(�#������� ������

��� ���� ������4� � �$ #� ��� ������ !������ ��� �!"#�5�� ���� !�(����������� �$����� ������� 6���/�

01HH74� ��##������ �$� ���������� �����/� ���&���#��/� ���$ �������� ���� �#��9��8�� �$�����"����5�

$��!4



*�

���������� �����4� ���$��!������� ��

���(�#�(��!�(���� �� #���$���##�����

� � (�##������#��(����� ��� (� ���� ��� ��$��8� �$����(�#���� $#�!� ���� !����� ��� ������#/�

� ����� ����"��������� ��$$�#��(�����8�������!/� (� "������&����#���� ��(��� (���&� ���(�#������

6�����#/� 01H?74� ���� #���� �$����� �5�#���� ���(�#�(��!�(��� "#�(���� ��� ����#!����� ��� ( ##����

$��84� ��� ��� ���(�#�(��!�(��� (���/� ���� ������ ����� #��(����� �(( #�� ��� ���� ������ ���� ����

���(�#���(��� !��&�#��(����� �(( #�� ������� (������4�N������� ������ "�����5���� (��#&��� !�����

����� ����#� ���� ���(�#������ ���5��&� �<(���� ���(�#���� ��� ���� !����� � #$�(�/� 8��(�� ��(�!���

��&���5���� (��#&��4� ���� ���(�#���� $��8� ��� ���� (������/� 8��(�� �� �� #�(��5��� "#���(�����

$#�!� (�##���5�� �(����4� � �� ���� �����/� $��!�� 8��(�� !�9�� ��� ��$$�( ��� $�#� ���� �!�#&��(�� �$�

!����� (������� !��� $�#!� ���� ���8� ��8�� ���� (�##������ #���4� ����� ��� 9��8�� ��� �����(�

"���#�.�����4� ��!���#��/� �$���(�!��&� ���(�#���� $#�!� ���� ������ (������ ��� #�������� ������/�

����� ����� ��� �(( ! ����� ��� ���� (������/� #�� (��&� ���� ( ##���� ��� ���� (���� ���� ���(�� ����

(�##�������$����������4� ��������9��8�����(������(�"���#�.������6�����#/� 01H?74� ����#�.������

#�$�#����� ����� ��(#������������(�##������#��(����4� �$�����#��(����� �((���#���������������� (������

��"���#�.������6���#�(9���� ������� � 01@@74

���$��!���������(�#�(��!�(�����##�����

B�������$��!�� �#��$�#!��� ��� ��!����� � #$�(�/� ����!�(#�(�������� ������� ���$��!� �#��

��"�(���������#�� ���� ��5������(#��������� #$�(�4� �����"��(�������#�� ����������



*,

$�#!�������$���$$�#������� ��#������(�����8��#�� �#���� ���#�#��"�#��&�(�������� �#�� ��"������ �$�

�<�&��� #�����5�� ��� � ##� ����&� �#���� ����� �#�� ���-(�����.��4� ����� ������ ��� ��� �<�&���

&#������� �(#���� ���� � #$�(�� ���� ���� $�#!������ �$� ��(��� ������� ���� (�������� ����

� ���% ������ ��� (�##������ ( ##����� 6���#�(9���� ��� ���� � 01@@D� �����#���� ���� ���5��/� 011>D�

3�����/� 011>74� '�"�����&� ��� ���� ��"�� �$���(��#��� ��5��5��� ���#�� �#�� ��$$�#���� ��"��� �$�

(�##�����������(����(( #4

�������(�'�"���#�.������ -

��(��#���8�#��$�#����!"��(����� ��������"#�(���� ���*���B��.�&���A �#�����*��� ��#�

*� &����� 01E?�6�����#/� 01H>74� ���������(��� ����� (�##������ �$�� #���� "�"��� ����(������8����

� �$���� �(( ##��� ���8��� ����#���(� ����� ��� 8��(�� "���#�.������ �$�(������(� �#���� 8� ��� ���

�<"�(���� ��� �������� (�##�����4� ����� $� ��� �#��� � �$���� ��� ��� ����#���� (�##������ "#�� (��

���� ����� ��� ���� � ##� ����&� �#���4� ����� ����(���� � �$���-#�� (��&� ��(��#��� 6�+�7� ����

� &&������ ����� ������ ��(��#��� �(���� ��� (������(� ��"���#�.��&� �&����� ��� #�!�5��&� ����

(������(�6���!�(7����#�&���������������� ����.������#�� (�� � �$���� �� � � �$����6�����#/� 01H>74�

�����(( ! ��������$����#�&����������(����������������(������(�"���#�.�����4

��!�� ��(��#��� "#�� (�� ��#&�� �!� ���� �$��(���� ��� ��-"#�� (��� �$�!��������!4� �$�

������ �(���� �#�� ���� ����.��� ��� ���� ��(��#������������� (#����� ��(���.��� "��&#�������� ��� ����

� #$�(�4� ���� "#���������� �$� (�##������ �� �� ��(#������ ���� ������ �� � ��"���#�.������ �$� ����

(������4� ����� !�(�����!� ���� ����� ���� $�( �� �$�!���� �� ����� 6���#�(9���� ��� ���� � 0110D�

3�����/� 011>D�������� � �� ��� � 01@2D���"��������� � 01@?D�*���������� ���#�(9���/� 011E74



*-

���#�&����!�#�����!���

���� ��(#������ (��(���#������ �$�� #$�(�� ���#�&��� (� ���� "����#������ �$����#�&���

���!�� ����� ����!����� ���� ����� �$�� (������� 6���#�&��� �!�#�����!���74� �����"����#������!���

����� ��� (�� ��&�� ����#���� ��#������ ���� (� ��� �"������� �� (#�(9��&� 6���#�&��� (#�(9��&7�

6)���&/� 012H74�B���� �+�� (�����.�� ��!����� � #$�(�/� �����"#�� (�� � �$����4� �������"#����(��

�$� � �$����/� ���!�(� ���#�&��� ��� �(( ! ������ ��� ���� � #$�(�/� 8��(�� �5��� ����� ������ ���

���#�&����!�#�����!����63�����/� 011>74

�$$�(����$������� �<���������#�� (��$����#����7

���� ��#���� �#�(9��&���##�����

� ����� �<���.��&� ��(��#���"���� ��� �!"�#�����#���� ��� ���4� ������ �#&����!�� �<���.��

$�##� �� ����� �� � $�##�(� ����� ���� !��&��� �� ����� ��� !��&���(� ����� ��� ������� ���#&�� $�#�

&#�8��4� �(���(� $�##�(� ���� !��&���(� (���#����� �#�� ��&���� (�##���5�� �� � ���������� �������

6���#�(9���� ��� ���� � 0110D� 3�����/� 011>D� *������ ���� ���#�(9���/� 011E74� ���� (���#�����

�(( ! ����� ��� ���� &#���� �� ���#���� ���� ��� (#�(9�� ��� "��� ����������� ������  ���#� ��(��#����

��"����������(� ���(���#������#����(�##������(#�(9��&�6���/� ����(9�#� � � � � � � 01@274� ��������

601107� $� ��� ����� $����������� � !����� �<���.��&�6���"�#��( ��#� �#��7� �#&����!�/� (� ��� �!����

"���� ��� �� ���� ��.�� �$��� "������� ����� ����#� �<����� ����� ��#&�� � �� #$�(�� (�5�����4� � � ��&��

�!� ��� �$�(���#���� ��� $� ��� ��� "���� �5��� 8���� ���� !����� ��� �<"����� �� � �<�#�!���� ��8�

(���#����(��������&�8���#�6��#�������/� 011074



*.

�$$�(��� �$���(� �����

���" #�� ���(�#�(��!�(��� �� ����� 6������� ����A�/� 011>D� A�� ���� ��9�#�/� 011E7� ��� ����

�����$� ��� ����� "���� $�#!� "#�!�#���� ��� ���� ��(� �����4� � � ��!���#� �$$�(�� ���� ����� ����� ���

� ��� #����#(�4� ���� ��#&�� � !��#� �$���(� ������ ��� ���� � #$�(�� (� ���� ���� ����(�!���� ����

"#���$�#�������$�� ����� � ���!�#��#�"��������������� �����(�� �$���(� �����4� ���� �#���������� �$�

"���� ���� (�!"�������� �$���(� ������ �#�� �!"�#�����$�(��#�� ��� ����#!����&����� � ���#��"�����

�$�!���#����4� � � ��#�(�� (�##��������8���$� ��� ���8���� ���� � !��#� �$� � ��#(���� 6��(���.���

(��(���#��������$�(����7��������� � �$ #�(������� �$���(� ������ ���8���� ���"�����������������������

��(� ������6B����/�011=74

�$$�(����$�B����

B������ ���������� ������� �#�� 8������  ���� ��� ��� ��#�� ������ ���� ���!� ��� ��� !�#��

� �(�"��������� (�##�����4� '��� ��������#��601@27�#�"�#����"#�$�#������� (�##������ ���8������

����#$�(����$����������� ������� #$�(��4� �����  ���� ������&�(������� ��� ��� ���������� ������(������

�<"������������������#������� ��� �<(���� �!� ��� �$�(�#�!� !����"#�(�"������� ����&�����&#����

�� ���#���4� ���� �#���� �#� ��� ���� &#���� �� ���#���� ����� ����#� (��!�(��� #�������(�/� ����

��(��#���� ���� (��!�(��� ����(9��(( #��"#�$�#������������ ���� �#� ��� ������8��9� �#���4� ���(��

�� � &�� �!� ��� �$�(�##������ ��!�&�� ��� ����� ��� ���� ����� �$$�(���� .����� 6���7� ���#� ����

"�#������ ��� 8���� ����#$�(��� 8��#�� (#�(9�� �""��#� � #��&� (�##������ "#�(������ 6� ��((������

���� ��(���/� 01@174� ���(�#�(��!�(��� �� ����� ��5�� ���8�� ����� ���� "�����&� "��������� $�#�

8������ ���������� ���������! (����8�#�6"����% �(9�#7������#�& ��#�����������������6M��#�� �������



*/

011E74� ����� &�� ��� ���� �����8���� ��( !������ ����� � ��� ��� �����(��� ��"�(������ ��� .�����

#��������������8���/� ����!�(�����!��$�#����� ����(9����8����� �#������8���� ���#�����4

� #$�(���������(��� �� ����� �$� ���

������� 601HH7����� �(����#�� 601@?7� ��"�#������ #�5��8��� ���� �""��(������� �$�J-#���

"�������(�#��� �"�(�#��(�"�� 6J��7� ���� � &�#� ���(�#��� �"�(�#��(�"�� 6���7� ��� (�##������

�(���(�4� , ��� ��!�����8�� ��(���������#/� � #$�(�� �������(��� �� ����� ��5��������������#� &����

����&#����� ���� (�!������8���� ���� �� ����4� ����� ��� ��� � 601@@7� #�"�#���� ��� 01@@� ��� ��5��

$� ��� ���8�#9� ������� ��5����&������ �$����� ��� � #$�(�� �������5����(���% ��/� "#��#���� ����#�

8�#94� �����  ���� ���� ��� ����#� ��5����&������� �$�� ��� �$�(�������#� � ���4� ��8�5�#� �����

���� ���� (�##�� � �� �<�����5�� (��!���#�� �� ����4� �����#�"�#����N����� ���� �"�(�#�� ���� !�"��

(�##���#���������#�5�� ��� �<�!���������$����� ����(9���� ���������� ������!�����"�����4� �������

��� ��� � 601@@/� 01@17�  ���� ���� ���� J��� ��� �� ��� ���(�##������ �$� (�""�#� $��!�� ���

&�#!��� !� (#������� ��� "�����((��#����4� �����8�#�� ����� �� � ���8� ���&� ������ ��(���% ���

����� ���#�� 8��� �� #�!�5��� �$���!�� � � $��!� ��� ���� "���!�#� ��� ����4� ���� ��� ��� � 6011E7�

��(�#"�#����� ���(�#�(��!�(��/� !�(#������&�(��� ���� ���� ��������� �$�� ��� �$�!���� ������ ���

���8���#4� ���� ��������� ���8��� �� ������ �"������ (�##�������� ���8���� �<�&��� ���� � �$ #� ���

����(�##����� ����"������ �#���4� � ���������������� �����8�#�������������<"�������� �+��6� �$����

#�� (��&� ��(��#��7� ��� A��#��� ��� ��� � 6011E74� '����#����� ���� �#���� (����� 8�#�� �����

�<�!��������J���$�#�����"#����(���$�!����O!����� � �$���4



����#� #����#(�� (���!��&� ����  ��� �$� � #$�(�� �������(��� ��(���% ��� ��� �����.��&�

��"�(��� �$� � ��� ��5�� ����� (�##���� � �� ��� ���� !���� "�#��  ���&� �(�����&� ���(�#���

��(#��(�"��6���7�63� ��/� 011=D����� ���� ���#�(9���/� 011=D� ���� � �� ��� � 011E74� ��8�5�#/�

���� ��� ���� � #$�(�� �������5�� ���� "#����� !������ ���� � �9� "#�"�#����� � $�!���#����/� 8������ ��

��"��� �$��� "!4�B������ �9� �$$�(��� �#���!"�#����/� ������ ���� � #$�(�� �$$�(��� ���������� ����9���

��� ����" ..��� �$����$��!�����#�(�����8���� � #$�(��4� ����� �&���� �#�8�� ���� ������������ �  ���&�

� #$�(�� �������(��� ��(���% ��� ����� "#���� ���� ��"� 0>-G>� �� �$� ���� � #$�(�4� ���� "#�5�� ��

�� ����� ����� #�"�#�� � #$�(�� �(���(�� �� ����� �$����� 8�#�� (�##���� � �� ��� (��C �(����� 8����

���(�#�(��!�(��� (�##�����4� ���� ���5�� #�5��8� ���8�� ����� ���� �""��(������ �$� � #$�(��

������������� ���#����#(�����C �����8�&�����&�!�!��� !4

�$$�(��� ���� #$�(�����!���#��� ��������$��!�

����(�!������� ���� ������.�������$�� #$�(��

� �(# (������������ �5����������$��!�$�#!������������� ����#"����� �$���(��#����� � � #$�(��4�

�$��������� � ((���$ ��6�##�5�#�����7���������� (�����8����#�"��(���� ���� �5��� �����$�#!������$��!4�

�������601?=7�$�#���� &&�������������(��#���8�#������C ���"����5���� �� (9���� ���� � #$�(�/� � ��

8�#�� ����(���&� ��� ���� � #$�(�� ���� &#�8��&� ��� ���!4� ��� ��"������.��� ����� ���� � #$�(���

"#�5���� ��!����� �$�(��(���#����&� ���� � �#�����$�#����� ��(��#��� ���� ���(�� ����(�!���� 8���

��5����&�� �4

���� �$$�(��� �$� � #$�(�� (��#&�� ���� ��&#��� �$� ���#�"����(���� �$� ���� � ���#�� !�

��$� ��(��&���(��#��������(�!����8���"#�"��������	���(��#� ������ � 601H174� �����$�#��



E0

��� ���� ��� ���� ����(�!���� �$�����(��#� !� ����&� ��"������� ��� ����C ��� "����(��� "#�"�#�����

� �� ����� (��!�(��� "#�"�#����� �$� ���� � #$�(�� ���� ���� (��!�(��� ����#�(������ ���8���� ����

� #$�(�� ���� ���� ��(��#� !4� ��5����&������� ����� ���� ���#�"����(� "#�"�#����� �$����� � #$�(��

������� ���� ���(�5�#������� � #$�(���������� ����� ���� �����$� ��(�� ��� ����(�!����6������!� %���

���� � 01@=D�* ��� ����#�(����$��O4/� 011>74

������ ���� ��������601@G7� ���� ������� ��� ���� � 601@07� "�#$�#!��� !���� ���� �� �����

$�#�"����(��� �5����(�� �$���(��#���� ����(�!���� ��� ���������� ������ � #$�(��� ���� ���� �$$�(�� �$�

�����(� ���� ����!�(� ��5�#��!������ (���������4� �������� 601@=7� ���8��� "�� ��� ��� ������#�

(���#�� ���&�$�(��#�������� ����(�!����"#�(���4� ����� &������"#�5�� �� �� ��������� ��� �������

�����!"�#���(�� �$����� (��!���#�� �$����� � #$�(�/� �����8�������$�#��� ����(������ �$� �� (��!�(���

"#�"�#��� �$����� � ���#�� !� ����&� ��$�(��#���� ���� ����(�!���� "#�(���4� ������#�#������$�#�

����� �!������� ��� ����� !���� �� ����� 8�#�� "�#$�#!��� ���&����� �#�"������#���� � ���#���44����

�����8�������� ��(������!�(�����!� �$�����(�!����8��� ���#������ ��� ��!"��� � #$�(��/� �����

(��!�(�������5�#���� ���#�����(� ��������(9���4

�(����8���� ���� 	���(��#�601@27� (� ��� ���� ���#�� ��� ���(�#������(� ���� ���#������(�

����#�(������ ���8������ �((� ���$�#����� ����(�!���� "#�(���4� �#��&��� ���� 	���(��#� 601@27� ���

$����8��&�#����#(����"������.��� ��� �������!"�#���(�� �$�(����������&�$��!�� ������� � #$�(��

������� ����(�!����"#�(���4� ���� �!"�#���(�� �$����� (��!�(��� (�!"�������� �$����� � ���#�� !�

8����������(���&�#�(����/� ��8�5�#����8������� ���������(��������#�����������"#�"�#���#�(��5��

���������4



EE

��� ��������� �$����� � ���#T��9��8���&�/� ���#������ ����� ��������� �� �����5����&����&�

���� � #$�(�� (��!���#�� (���&��� � �� ��� ��(��#���� (�����.�����4� 3������ ��� ��� � 601127�

��5����&����� ���� �$$�(�� �$� � ���#�� !� $��� #��� ���� ����#� �$$�(�� ��� ��(��#���� (�����.�����4�

����� ����� (��#�(��#�.��� ���� � #$�(�� (��!���#�� �$����� ���������� ������ � #$�(��� ��$�#�� ����

�$��#� (�����.������ ���� ���(�5�#��� ����� (�����.������ ���� ��� (���&��� ��� ���� ���!������

(�!"�������������8�#�������(���8������!�4� ����� �<�!���������5�#����#������&����$����$��!�

(�����.�����4� ����#� �� ����� ��5��5���#�� ���� !������ �$��� ���&��� �"�(�������$��!� (�����.������

�$����� �����/� ��� �<�#�!���� ��8� $��8� #����� ���� 8�#�� ��#!������� 8���� ���� � #$�(�� $��� #���

8�#���((� ����$#�!���&��4

�#������ #����#(��  ���#��9��� ��� ���� � ���#� ��5��5��� !�<��� �"�(���� ���$��!�

(�����.������ �$$�(��� ������� (��!���#�� �$�"�������� ���� �"��������=>?� ���������� �����/�  ���&�

� #$�(���������(�����(���% ��4� �����#����#(��$�( ���� ������� (��!�(���"#�"�#����� �$����� ������

��$�#�� ���� �$��#� ���$��!�$�#!������ ���#�$��8��&� (���������� ��� �� "�#������ $���� "����� $��8U

��#� &��#��(��#4� ����#��(��#� ����8�� (��$�(��� �!�&��&� �$����� ���$��!� ��� ��� ��5���"�� ��� ����

���������� ������(� "���� ��������



E=

����	���+

(�))��0�� ���(	��)��	���	�����1��(

3���#�����"�(��� �$�� #$�(����������

)��#���&��*�(  !

���� !���� #������ $�#� "�#$�#!��&� � #$�(�� ���������  ���#� 5�(  !� ��� ����� ���(�#����

�!������ $#�!� �� �"�(�!��� ��� ��� ����#�(��8���� ��� $�8� &��� !���( ���� ��� "�������� ��� ����#�

8������ ���� �����.�#/� ��� ����� ����� �#������ �(����#��� ���� ���(�� �����$#�!� ��������4� 	�#������

(��������������� �����$���/� "#��� #����������#��&���$�� �RG- 0>R2���##�8� ������ ���% ����6�#�&&��

���� ����/� 01@?74� ��8�5�#� <-#��� "�������(�#��� �"�(�#��(�"�� 6J��7/� � &�#� ���(�#���

�"�(�#��(�"��6���7� ���� ��!�-�$-$��&��� ��(����#������!���� �"�(�#��(�"��6���� ����7� �#��

�<�#�!���� � #$�(�� �������5�� 8���� ���� "��������(�#���/� ���(�#���� ���� ����� �#�&������&� $#�!�

���� 5�#�� ��"� � #$�(�� ����#�4� ������ ��(���% ��� �#�� ���#�$�#�� 5�#�� �������5�� ��� � #$�(��

(����!�������4� ��� (��#�(��#�.�� ���� � #$�(�/� ��� ��� ��(����#�� ��� ���#��8���� �� � #$�(�� ����� ���

���!�(����� (����� �#���� ��!�� ����#� ������� (��������4� ��� �(���5�� ������ (����� � #$�(��� ��#�-�

��&��5�(  !�6)�*7� (����������6W� � �R1���##7� �#��������4� 	�#����� �<"�#�!����� ���( ����� ���

����� ������/� ���� ��"�(��� �"�#����&�"#��� #��� ������� (���� �$�J��/� ���� ���� ��	� �����8�#��

������� � �R1- 0>R0>���##�#��&�4



E?

� #$�(���������5����������(�"��'�"��

���� ����J���  ����.�� ���(�#���� �������#��&�� �$�0>� -�E>>>� �*4� ������ ��8� ���#&����

!�9�� ���� "#���������� �$��(����#��&� 6� �� ��� ��������(� (���������7� � #��&� ��(�"�� $#�!� ����

��!"���5�#�� ��&�4� ��(�"�� ��"��� ��� ���� �5�#�&�� ������(�� ����� ��� ���(�#��� (��� �#�5��� $#�!�

����"������$��#�&���8���� �� ���#&���&�������������(�6����� �$����#&�7�(���������4� ����� &�#�

���(�#��� ���� ��"#���������� �$�0O�� �$��#�5����&� �� ������(�� 6(��#�(��#�.��� ��� ���� !���� $#���

"���7� ��$�#�� ����&� ��������(����� �(����#��� 6�#�&&�� ���� ����/� 01@?74� �$������� ���(�#���� �#��

����(���� ��� ��� ���#&��8��(�� ��� 9��8�� ��� ���  �(���&��� ��� "����&�� ��#� &�� ���� � #$�(��

#�&���/� ����� (� ��� ��5�� ����� �#�5����� ��#� &�� ���� ��"� � #$�(�� #�&���� 6���&8���/� 01@@74�

����! ���� ��(�"�� ��"����$������� ���(�#���/� ������� ���#&��#��&���$�����#���/� (������ ��� �!����

��� 0-E� ���!�(� ����#�� ����  "� ��� 0>� ���!�(� ����#�4� ����� !�9��� ���/� J��/� ���� �����

�<�#�!���� � #$�(�� �������5�� ��(���% ��� 6�# ����� ���� ��9�#/� 01HH74� ���� ��"�����(�� �$�

��(�"����"�������������(�#������#&����� ���8�����	�&4�2�6�#�&&����������/� 01@?74

� &�#����(�#����"�(�#��(�"�������

���� � &�#� �"�(�#�!���#�  ���� ��� ���� �<"�#�!����� ��� ����� ������� 8��� �� �����(���

���(�#���(�� ����# !���� 6���� G1G7� �% �""���8���� �� ������� !� ��<���#���� 6���&7� �� #(�4�

���������.�#�8�����(�����#�(���!�##�#������.�#�6�� �74� ��������# !����8�������� �% �""���

8���� �!�&��&�(�"�������/��� �� ����8��&�����(����(������$����!������(��!�(���!�"�4



EG

���!����

��$#!23� $�

	�& #��2F� '�"�����(�� �$�!����$#��� "���� ��� ���(�#��� ���#&��6�#�&&������ ����/� 01@?7



�6
�7

���
6�

"�
�"

�#
��*

�"
�#

��*
7

� &�#��"�(�#��$#�!�(���#���(� "��
���	�� � &�#��"�(�#���#�!�(���#���(� "��

A�����(����#&��6�*7

A�����(� ���#&��6�*7

	 �& #��HF� � &�#��"�(�# !�6��8�#�( #5�/� �6�77� ���� ���� ��#�5���5��6 ""�#�( #5�� ��6�7O��74

����� �"�(�# !� ��� ����� �� & ���� ���  ���#������ ���� 5�#�� �� $��� #��� "#������ ��� ��� � &�#

�"�(�# !4



EH

���� ���� �"�#������ ��� ���(#����� ���$����8�4� � � ��&�� ���#&�� ���!� 6 0 - 0 >�9�*7� ���

��#�(���� ��� �� ��!"��� � #$�(�� ���� �� �"�(�# !� �$� ��(����#�� ���(�#���� ��� (����(���4� �����

�"�(�# !� 6���8�� ��� 	�&4� H� ���5�7� (�������� �$� ��� ������(� "��9/� 8��(�� ��� !����  "� �$�

���(�#���� ����� ��5�������#�$��(������(9�$#�!����� � #$�(��8���� �� �����&� ���� ���#&�� ���� ��

���&� ����� �$� ���(�#���� ����� ��5�� �����#� ����� ���#&�� ��� ���� ������ �#� ��(����#�� ���(�#����

�<(����� $#�!� ���� �����4� ��#�� �$����� ��(����#�� (�����  !� ��� � �� ��� ���� � &�#� ���(�#���

�!������� "#�(���� 8��(�� ���8��  "� ��4�5�#�� �!���� $��� #��� ��� ���� �"�(�# !4� �� �� ��� ���

��(����#�� ��� ��9�� ���� ��#�5���5�� �$� ����� �"�(�# !� 6������ ��� 	�&4� H7� ��� #�5���� ����

(��#�(��#����(� ���!������ ��&��� #�� �$���&�5��� ��!"��� 6���&8���/� 01@@74� ���� �(��!���(� �$�

����� &�#�"#�(������� ���8�����	�&4� @/�8��#����(�#����������(#���������������(���������(�#���

���!4� ���� ���#&��#�������� ��� ���� ���5�� "#�(���� (��� ��� ��9���  "� �����#� ��� ��� <-#��� �#�

������#� ���(�#��4� ��� ���� �����#� (���/� ���� ���(�#��� $�����  "� ���� (�#�� ����� #�������&� ��!��

����������� ���#&�4� ����� ���#&�������9��� "���������#�����(�#������ ��(�"������� ���� 5�(  !4�

��������(�#������(����������� &�#����(�#�����������"#�(�������9��8���������� &�#�"#�(���4

	#�!����#&��(����#5�����/� ����!��� #���9�����(� ���#&���$������ � &�#����(�#���$�#�

��&�5����#������������/� �������A/�������� ���5�������&�5�����F

� ��� ��� � X�� � ��� � -�� � ���� �� 	 ����� �-� � � � �% ���� � � �

8��#��A/��/� � � �#��������#�����$$�#�������#&����5���� ��5��5���������� � &�#�"#�(���4� ����A�

��5��� ��� ���� ��5��� ���8��(������ (�#�������8��� (#�����4� ���� �� ��5���������� ��5���$#�!�8��(��

���� ���(�#��� $������ ���� (�#�� ����� ���� ���� � � ��5��� ��� ���� ��5��� $#�!� 8��(�� ���� � &�#�

���(�#�������C�(���4� � � � &� �� ���� � 	 ��#������������&����#&����6��"�(�����!��� #���#�����5����

�



E@

��� ���

������ �
�������

	 �& #��@F� �(��!���(����#&����5������&#�!���� ��#����&����� � &�#��!�������"#�(���



E1

����	�#!����5��� � � ��� �$����������.�#7��$���������5����$�#���&�5������!�(�� !��#��4� ���������

��(�##�(�������� ���� �(� ��� ���#&���$� 6� (9� �� �� ����01H174� ���� (�##�(����� �#����� � �� ��� ��

��$$�#���� (��!�(��� ��5�#��!���� 6���(�� ���� ���(�#��� $#�!� ����� ��5��� ��� �!������ ��� ����

"#����(�� � $�������� ��� ���� ���#&����5��� &��� � ��� �""����� ��� �!������� ��� ���� �����(�� �$������

����74� ���(�� ���� ���#&�� �$� ���� � &�#� ���(�#��� ��� ��������� $#�!� ��#��� ��$$�#���� ���#&��

��5���/� ���� (���&��� ��� ���� ���#&�� � �� ��� ���� (��!�(��� ��5�#��!���� �$� ���� ���!� ��� ��

(�!"��<� (�!��������� �$� ���� ��#��� ���#&�� ��5���� ��5��5��4� � � � ��� ���� �$$�(��5�� 8�#9�

$ �(������$��������(�#������#&�������.�#�����&� ���4

���� � �&���&� ���(�#��N�� 9�����(� ���#&�� ��"����� ����� ��� ���� "#�"�#����� �$� �����

"�#��( ��#����!/� ��� �����$#�!����� ���5���% �����4� �����!����������$�#���(�����!�����������

��#����(� ������ ���#�� ��� ��� ��% �� ���� �$�� &�#� ���#&���/� ���(�� ���#�� �#�� ��� �8�� ���!�����

8�������� ��!�� ���� �$����!�(�������&����#&����6�#�&&�� ���� ����/� 01@?74� �� �� ���� ���!�����

���������#����(�������(�������������������$����8�������� �<(�"������ !��������#�&��/� ���(��

����Y"������5��A��#���������(�#����6� (9� ������ � 01H174

�(�����&�� &�#�� �(#��(�"��6����

��� ���� �(�����&� ���(�#��� !�(#��(�"�� 6���7/� ��$�( ���� ���(�#��� ���!� ��� �(������

�(#���� ���� � #$�(�� 8����� �� ���(�#��� �� ���!� ��� �(������ �(#���� ���� $�(�� �$� �� ���"����

��(�����(�"�4� ����� �������� �����-��-����(�##��"�����(����� ���!�������8��������"���������

�$����� "#���� ��� ���� ��!"��� ���� ���� ���!� ��� ���� ��(�����(�"�� $�(�4� B���� �� ��&���� ���

����(����$#�!����� ��!"��/� ���(������ �������"#�� (������!�&�D� $�#��<�!"��/� �(�����&� ���



=>

�!������ ��(����#�� ���(�#���� ��� ���� ��(������ ���!� �(���� ���� � #$�(�4� �$� ��� ���(�#���

�"�(�#�!���#� ��� ����#���� ���8���� ���� ��!"��� ���� ���� ���(�#��� ����(��#� 6� (�� ��� ��

(�������#��7� �������� �"�(�#�!���#���� � ����$�#�"�#��( ��#�� &�#����(�#���/� �����8����5����

�(�����&� � &�#� !�(#�"#���� 6���74� ��� (���� �$� ���/� �!�&��� 6!�"�7� (��� ��� !���� ���

8��(�� ���� (���#���� ��"����� ��� ���� (��(���#������ �$� ��� ���!���� ��� ��$$�#���� "��(���

6�# ����/� 01@?7��$������#����(�����4

I ����$�(�����

����! ����(�!!���!�������$�% ��������5������������������� ���&�������$$�#���������

"��9-��-"��9� ���&��� ����� ��� ��$���� ���� �!� ��� "#������ �$��� "�#��( ��#� ���!���4� ��� �����

!�����/����� (��(���#�������$�������!���� J����&�5������6� (9� ������ � 01H17F

8��#������� !�����5�#��������� ��(������ ����� ����(�������� &�#4� ����������5���% �����/� �<�

#�$�#����� ���� (��(���#�������$����!����J/� �<��������"��9-��-"��9����&����$���� ���!����J� ���

���� ��#�5���5�� �"�(�# !/� �<�������� �������5����$�(��#�$�#����!����J/� ����C� ������� � !!������

����<�6�#�&&������ ����/� 01@?D�� (9� ���� � � � 01H174� �������5����$�(��#���#����� ��������������

����� ���� ��������� �� ����� �#�� �����������8���� ������ �4� ���� ��(������ ���(�#������#&�� ���

�% ���� � �E� 4

8���=�9�*4



=0

	�4�$� �%� �������5���� $�(��#�� 6'�5��� ��� � � � � */-,5� $�#� ���!����� ����(���� ��� ���� � &�#�

�<"�#�!����4

��$�$��6 � � � �# 	� ��

7��$��' �
��$#!2��$�5

EGE �8� +.8 �9� -8� .�8

($�6���:��2
 �'��#6

>4E 83� 83+ 83+� >4E 83+-

�����.�#

���� �����.�#�  ���� ��� ���� ���� ����# !���� ��� �� (�����#�(��� ! �##�#� �����.�#�6�� �74�

���� �� �� (�������� �$� �8�� (��<���� (��(���#�(� !����� (������#�4� ���� ����#� (������#� ���

&#� ����� ���� ���� � ��#� (������#� ��� "��(��� ��� �� ��&���5�� "��������4� ���� "#�!�#�� ���(�#���

���!� ����� ���� ��!"��� ���� � &�#� ���(�#���� �#�� &���#����� ��� ���� ��#�(�����4� ���� ��&���5��

"��������� ��� ���� � ��#� (������#� ������ 6�#� #�$�( ���7� ���� ���(�#���� ��(9� ����� ���� ����#�

(������#���#� &������(���� �"�#� #�� �����������#� &����� �<����"�#� #�� ������� �����.�#��<��4�

�$��������(�#�����#���#�5����&�5�#��$���������8���������&���������� � ��#�(������#������$�������#��

�#�5����&�5�#�� ���8��������8���� ���� �&���������� ����#�(������#4� �� �� ����� ���(�#����8������ ��

��##�8�#��&���$����#&��6(������"���� ���#&�7� � ((�������#��(���&����� ����(��#�6�����)��#��

&#� "�8���"�&�/� 011274�� � (�������#������"��(����������� �<����"�#� #�4� ���� �(��!���(��$�����

������� ���8�����	�& #��14



=E

��
Z�

��������� ����������

��������� ���

 ������ !�"����������� �
#��$�����%

 � ! " #$ � /%� �(��!���(��$�����6���#���� �5����P� ����(������B��� "�&�/� * / / �53



��$�#!������$#�!����

��5� ("#;�'$����<�6�����%� ������&������.�������$$�(���(���$����� ��(���������(�#���� ��������

�!���� ! ���� $#��� "����� �$����� � &�#� ���(�#���� &�5�� ���� �� ��&�� �������5���� $�#� � #$�(��

�"�(���4� ����/� ��#� &�� ����  ��� �$� �� $������ $�( ���� ���(�#��� ���!/� ���� ���� 5�#�� ��&��

�"������#���� �����6-0>>>� �� ��� � #�(���7/� !�9��&� ������ �!"�#����� ����� ������� �5�� ������ �$�

(������&� "#�(�� #���  ���� ��� ����� $��!� $��#�(�����/� ��!�(��� (��#� � #$�(�� ��"��&� ����

(�##������"#����! ��6�# �����������9�#/� 01HH74

���5� �=$��'���(=�;�6%� ����(��!�(��� ��5�#��!�����$�������!����#�$��(�����������(���&��� ���

���� ������&� ���#&���� �$�(�#�� ��5��� ���!�4� ����&��� ���"��9�8������ ��� ���� � &�#� �"�(�# !�

6�#�&&�� ���� ����� 01@?7� (������#������� ��� (��!�(��� ���$��� ����� �#���� � �� ��� ���� ���(�#���(�

��# (� #�� �$����� ���!� �����$� �#� $#�!� ����#�(����� 8���� ����#� ���!�4� ���!�(��� ���$��� �#��

! (����#��#��������#"#�����(� �������� &�#�"#�(���������! ������(�#���"#�(���4

����5� �$<�=� �#�;����!%� ���� ����&� 8���� ���� �" ���#��&� (��� ���  ���� ��� ������� �� ����#� ���

����#� ���!������ "#�$���� �$����� ��!"��� � #$�(�4� ��� ���� �" ���#��&� "#�(���/� ���� ��!"��� ���

��!��#����8���� �#������ �((���#����� ����������& ����� ��� ���#&���������#��&�� >4 G- G�9�*4�

� � �!���� $#�(����� �$����� ���#&�� ��� �#���$�##��� ��� � #$�(�� ���!�� (� ���&� ���!� ��� ���5�� ����

� #$�(�� �4�4/� ����� �#�� �" ���#��� �8��4� �"�(�#�� �#�� ��9��� ����#����5����8���� ���� �" ���#��&/�

�� ��&�5��&�����"���"#�$���4



=?

J-+�����������(�#����"�(�#��(�"��6J��7

���� �"�(�#�!���#�  ���� ��� ���� �<"�#�!����� 6���( ����� ����#7� ��� ����� ������� 8��� ��

�����(��� ���(�#���(�� ����# !����6���� G2>>� � � 7� �% �""���8���� �� ������#���&�A��60EG=42�

�*7� ���� �� ! ���(�#�!���.��� ��� A�� 60?@242� �*7� �� #(�� ���� �4�(��(���#�(� ��!��"��#�(���

���(�#������#&�������.�#�6���74

���� 8�#9��&� �$����� J��� ��� � !!�#�.��� ��� $����8�F� J-#��� "������� �$��� >��?� �

8�5����&�����#�9������ ��!"��� � #$�(�4� �$�����"���������#&����� �<(����� ����������&����#&��

� � � �$��� (�#�� ���(�#��� 6���8�� ��� 	�&4� 0>7/� ��� !��� ��� ����#���� ��� ���� (�#�� ���(�#��4� �����

���(�#���&���� �<(���������� ����&��#����#&����5������5������	�#!����5��4� �$��������#&���$������

���(�#����<(���������8�#9�$ �(������$����� ��!"��/� ������ �!���������������5�(  !� 6��#9�����

��&����/� 01@G74

���� �"�(�# !� �$� �!������ ���(�#���/� 9��8�� ��� ���� ���#&�� '���#�� ����� � #5��

6�'�7� ���"����� "��9�� ��� �""#�"#����� 9�����(� ���#&���� 6�#� ������&� ���#&���7� 6���&8���/�

01HH74� ������������� ������� ������$�����!����� ������� �"�(�#��������� ���! ������!��$����8���

��� ��/� E"/� =�/� ��(4/� ����� #�$�#� ��� ���� ��$$�#���� ������&� �#������D� $�#� �<�!"��� 	�E"4� ����

���������"�������(�#�(��% ������(����(�������"��9�"������������ �"�(�$�(�������&����#&�������

���8������% ������=� ����84

� � ����	 � - � � 	 � - � ��������� �@"������+



=G

�&�����������

YYYYYYYYYYY

�>A�B� =:�A� �
	 �& #��0>� %� ( '=$� � ��' � $�$#!2� �$:$�� C��!#�� � ���"6�#����!� �=$�<=���$�$'�#�� �$� �66�� � �<#�'$66 �
��� ��� � � ( � $D<$#�� $� �3



=2

�8����"����$�!��� #�!�����8�#��������������8�#9�#�"�#������������������F

6�7� ������&� ���#&�F� ����� !��� #�!���� "#�� (��� ��� �'�� 8��(�� ��� !��� #���  ���&� ���

���(�#��� ���#&�� �����.�#4� ���� �"�(�#�� �#�� !��� #��� ���$�<��� ��&���� �$����(�#��� �!�������

#�����5��������������<-#����� #(������������!"��4

6��7� ��&���+����5��� � ��� #�!����� F� ������ !��� #�!����� �#�� !���� #�����5�� ��� ���� �<���

$�<���8����#��"�(��������� ��!"��4� ���� ���(�#���� �!�����������9�-�$$���&��/�"�#"����( ��#����

���� ��!"���� #$�(�/��#��! �#��#�"#��������5���$������ �9��$�������!"��4� ���(�#���� �!���������

&#�.��&� ��&���� 60GQ� $#�!� ���� � #$�(�7� �#�� !�#��#�"#��������5�� �$����� � #$�(�� ����#�4� ����

�8���(��!����#�����8�����	�&4� 004

��� &���#��/� ����� � &�#� ���(�#���� ���� ��(����#�� ���(�#���� &���#����� ��� ��������(�

�(����#��&� "#�(�����/� 8���� ����� ��� �!������ $#�!� ���� ��!"��4� ��� ��� &���#����� "�������� ���

������& �������8���������� ���(�#���� ����"�������(�#���4� ���� &�#�"��9�(������ ������$����

��� �8�� 8���/� ��� F� 6�7� (�!"�#��&� ���� ����#5��� "��9� ���#&���� 8���� � &�#� ���#&���� �$�����

���!�"#�����/� ����6�7�(���&��&�������(������"���������#&�������$�<����!� ���6������������

�8��(���&� $#�!� ���� �� #(�� ��� ������#74� �$����� 9�����(� ���#&�� ����(������ 8���� ���� "��9�

���$���������� ��!�� �!� ��/� ������ ��"�������(�#���"��94� �$�����"��9�#�!�����$�<������9�����(�

���#&�/���������������� &�#�"��94

��������(� �(����#��&� �#� ����� "��9�� (��� ��� ������$���� ��� F� 6�7� ������$���&� ���#���

������(��� $��� #��� ��� 9�����(� ���#&���� ����8� ��$$�#���� ��-����� "��9�4� ����� ��� ��(� ��� ����

��&�����#&�����(�#����8�������(�"������$�������!���<(��������������������(��(����#��&/



=H

�A��0
(�����

����0E��

(�)���

C�B�(���,

�A��0
(�����

����0E��

(�)���

 �!"#$� **%� � � ! �$�#$6��:$C� � �(� �) "���	$'=��@"$� �(� � � �6$#F6�)��"���� �$#>��� ���$#53

	=$�C��!#�� � � � � �=$� �$;�� ���"6�#��$6� ��6��"����� � ?=$#$� �=$�6��<�$� �6� ����$C� ��#� ��� ��� �=$ �
�� � �2G$#�;�#� �� � �>$� ;;�� � ! �$� � ; �/8H3� ��� �=�6�6��"����� �� <=���$�$'�#� �6� �#�:$��� ! � � �� � ! � �=$� �D�6 �
� ; ��=$� �� � �2G$#� �#$� ! � �� ! � � �#� ��� ��� �=$�6"#;� '$� ��C� '�� � �="6�$6'�<$� ;#�� � �=$� � �D�� "� �

C$<�=� ;�#��=$� !#$��$6��C$<�=� � ; �� � � �26�63� 	=$� ���"6�#����� � � � � �=$�#�!=�� 6= �? 6� ��6��"����� �?=$#$ �
�=$� 6�� <�$� �6� ����$C� ��� !#�G�� !� � �>$� ;;�� � ! �$63� �$#$� �=$�<=���$�$'�#� �6� �#�:$��� ! � � �� � ! � �=$ �
�D�6� � ; ��=$� � � � �2G$#� '�� � � � �2 � $6'�<$� ;#�� � �$�#��=$�6"#;�'$� � ; ��=$� 6��<�$3



=@

����� &�� 8���� ��$$�#���� "#�����������/� ���� 6�7� (�!"�#��&� ���� ����#5��� �"�(�#�� 8����

#�$�#��(�����#&������� �"�(�#��� $�������!����!"��4

���� �������5���� �#� ���!������ ����(����� ��!��� �$� ���� J��� ��(���% �� $�#� �N�

��!�&��� �� ��!"��/� ���� ���!������ ����(����� ��!��/� ���  � ����� ���8���� >40� ���� �� ���!�(�

"�#(���� �$��� !�������#4� ���� ����(����� ��!��� ��"����� !������ ��� ���� "�������(�#�(� (#����

��(������ �$�"�#��( ��#� ���!����4� ���� ��"�(��� ��(�"�� ��"��� �$�"�������(�#���� ��� J��� ���

��� �� 0-G� �! �� ����� �<�#�!���� ���#���(����#��&����&����$�#����(�#����8����9�����(� ���#&����

�������#��&�� 0>�-� 0G>>��*4

I ����$�(�����

���� ! ���� (�!!��� !������ �$�% ��������5�� ��������� ��� ����� ��� ��#�""��&� � �� ����

��(9&#� ������� ���&������#��� ���#�����"��9���� ��$�������� �!� ���"#�������$���"�#��( ��#�

���!���4� ��� ����� !�����/� ���� (��(���#������ �$���� ���!���� J� ��� &�5��� ��� 6� (9� ��� ���� �

01H17F

�� � ' � �� �� � � ' ��� �% ���� � �?

8��#������ � !���� �5�#��������� ��(������ ����� �$����� ������4� ����������5���% �����/� �<�#�$�#��

��� ���� (��(���#������ �$����!����J/� �<� ��� ���� �#���  ���#� ���� "��9� �$���� ���!����J� ��� ����

J��� �"�(�# !/� �<�������� �������5����$�(��#�$�#����!����J�6�����"�#��( ��#�"�������#&�7/� ����C�

�������� !! ����������<�6�#�&&������ ����/� 01@?D�� (9� ������� � 01H174� �������5����$�(��#���#��

��� ������������������� ������������� �� ������#�������������8���������� � 4

�



=1

� � � �� � EF� �������5���� $�(��#�� $�#� ���!����� ����(���� ��� ���� J��� �<"�#�!����� $�#� ���� "����

���#&��E=4G��*4

� ��! ���� � �� � �� � �� �#E" 	�E" ��E"

� ��� ��&
� � �#&�

EH> G=> =G> GHG H0> @G>

�������5���
	 �(��#�

G4E0? 0=4>11 @4GH? ?>410 G>4H0? 224HE1

�� #(��

���#���#���8����$$�#������ #(����5�������������������G2>>� �� � ����# !���4

6�7� � �� � � �#� � �� #(��F� ���� ! ���� (�!!�����  ���� �� #(��� $�#�J��� �#�� ���� A�� ������ �$�

!�&���� !� 6�&/� 0EG=42� �*7� ���� �� !�� !� 6��/� 0?@242� �*74� ���� ����� 8����� $�#� ������

�� #(����#��>4H��*�����>4@G� �*� $�#��&�������/�#��"�(��5���4� ����"������ ���#&���$�������

���!���������8����������#5�������$�(�#����5�����$�! �������!����4

����(�!"�(�������$������� #(�� !��������������!�<�! !�"�8�#������"�����������

(������ �(���5������=G>�B4� ���(������ ������ ���(9�! �����5����&�������(��� (���(�4� ����

���(9/���������8���#�� ���� �#���� ����"�(�����!���� �$�(�""�#4� ' ����� ������(����#�����/� ����

������ !���#���� ��� ��"������� ��� ���� (�""�#� ���(9� ��� �� ���(9� $��!� 6S0>� "!74� ����� $��!�

���(9����� �<(� ���� (�""�#� ��� #��������� ���� ��� ������ ����� ��� &�� $�#� ����� �#���$�#4� �����

(�!!�#(����J-#����� #(�����5���8��$���!�����$�#����(�#�����!��#�!���



?>

���� �8�� ������ � #$�(��/� ���� $�#� �&� ���� ���� ����#� $�#� ��4� 	�#� (�#����� �""��(������� ����

�� #(�� ! ��� ��� �����#� ����� ���� ����#4� ����/� �$�"��9� ����#$�#��(��� !��� ��� #�!�5��� ���

�8��(���&� ���8���� ���� �� #(��4� � � ����� 8����8� ��� ������� ���8���� ���� ������ ���� ����

��!"������ �(#�������� ��!"���$#�!�����(����!��������$#�!������� #(��#�&���4� ���"#�(��(�/���

SE� "! ����$���� ��� ����$�#�����8����8�!���#���� ��(� ��� �������#���"�#������� ���� �&��������

<-#���#����������������������(� ���! (��$� <������ ������6�#�&&����������/� 01@?74

�95� )���'=#�����G$C� (�"#'$6%� ���� �!������� �"�(�# !� $#�!� ���� !���#���� ��� (�!"��<�

���� (�������� �$� �� �#���� (����� � �� ��(9&#� ��/� (������ �#�!���#��� �&/� ��� 8��(�� �#��

��� ����� ���� ��##�8� (��#�(��#����(� �����4� ���� �"�(�# !� ��� ����� !���� (�!"��<� ��� ����

"#����(�� �$������������ ���� "��9�� � �� ��� ! ���"���� �"������&4� ���� #�!�5��� �$������� �<�#��

$��� #��� ��� ���� �"�(�# !� (��� ��� �(���5��� ��� !���(�#�!���.������ �$����� <-#��� �� #(��4�

����� ! ���(�#�!���.������ ��"����� ��� ���� ���"�#����� �$�����<-#��� ���#&���� ��� ��$$#�(�����

������� � #$�(�� �$���(#�����4� ����� ��$$#�(��������&�5�#��������#�&&T����8�6�#�&&�� ���� ����/�

01@?7F

��(�)�*�� �!��� + � �@"�������

8��#����X���$$#�(������#��#����

J�X�8�5����&����$�J�-�#����� #(���

��X�(#������ �"�(��&�

>�X��#�&&���&��4

	�#�$�#��� �#��#� ��$$#�(����� �$���� �� �<-#���/� ��� ���� ����� $� ��� ����� % �#�.� (#�������

�#��� ������4� ������5����&���$�% �#�.����������������5�����������!������$$�#������.���������



� ' �(�)� ! ' ! �)*�(

+() #!�
,- .�( �(

 ! � . � �
(/0�! ',
+-(+��

1 �( ! ) �  /2(+�

	 �& #�� 0EF��A#�2� � �� � '=#�� ���G�����



"�#$�(��(#�������������"�4����(�����������&#� ����������������9��������&����!"�#�� #��4� ����

(�!!����� ����!������$�#�!���(�#�!���.������ ��� ����� �$�$���� $�( ���&4� ���� ������ �����

��� ���� +�8����� (�#(��� ���� ��� �##�������� 8���� ��$������ $�( ���� ���(�#��� ���!4� ���� � � � <-�

#���� �#�� ���"�#������� ��$$#�(���������#�$�( ����6�������% �#�.�(#�����7� ��� ������#�"����� ���

���� (�#(��� 8��#�� ���� ��!"��� ��� ��(����� 6�#�&&�� ���� ����/� 01@?74� ���� �(��!���(� �$������

!��������� ���8�����	�&4� 0E�4

�����.�#

���� �����.�#�  ���� ��� J��� ��� �� (��(���#�(� ��!��"��#�(��� �����.�#� 6���7� �����

9��8�� ��� ���� �"��#�(��� ��$��(��#� �����.�#4� ���� ���� (�������� �$��8�� (��(���#�(� !�����

��!��"��#��4� ���� ����#���!��"��#�� ��5��&� ��#��� ��+�� ���� ���� � ��#�#��� �� ����&�+E4� ��

"��������� ',� ��� �""����� ���8�������� � #$�(��� ��� ��������� ����#���!��"��#�� ��� ��� ��"�����5��

"���������#�����5�� ��� ���� � ��#���!��"��#�� �� �� (#�����&� ��� ���(�#�(�$����� ���8���� ���� �8��

��!��"��#��4� ��� ��� ���� (���� �$����� ���/� ����� ���(�#���� ��� �� ��##�8� ���#&��#�&����"����

��#� &������ ��!��"��#������ ���� ����(��#4� +>� ��� ����!������ �% �"��������� � #$�(�� ���8����

���� ��!��"��#��/� �������� ���#��(�� ���� �<��� ������ �#�� (����#��� ���+>4� ���� �(��!���(� �$�����

������� ���8������8����	�&4�0=4

��$�#!������$#�!�J��

��5("#;�'$� ���<�6�����%� ��#�� ��5���� �#�� (��#�(��#����(� �$����� ���!�(� �"�(���� "#������ ���

���� � #$�(�4� ���(��J������ ��(�#����5����"�(�#��(�"�/�����J��� �"�(�# !��������(���5���$����



?=

 � ! " #$ � *+%� �(��!���(� �$�����6�����)��#��3#� "�B��� "�&�/� 011274



���!�����"#������������� � #$�(���$����� ��!"��4

��5�=$��'���(=�;�6%� 6�#�&&������ ����/� 01@?7

6�7�,����� �-���!������ � '�$$�#��(��� ������� �<�������� ������ �#� ����$$�#��(���������!���( ��#�

��5�#��!���� ��(4/� ���8���� ���!�� �$����� ��!�� ���!���� ��� �� ������ &�5�� #���� ��� (�#�� ��5���

"��9��8����!��� #����� ��$$�#����������&� ���#&���4� �����"#�� (��� ��$$�#����J��� (�#����5���

�"�(�#��$�#�������!�����!���4

6�7� .������� / � � � � !�������� � *����(�� ����� �"�(�#�� �#�� #������� (������� �� � ���� �(( "����

���������$�������4� ��������5�#�� ��$ ��8���� �� ����&����� ���(�#���(� ��# (� #���$�!���#����4� ���

(�����$�"���!�#�/�5����(��������#�5���� ��# (� #�����$�#!�����������(��������� ���������$#�!�

(�#����5����� ����4

6(7�(%��"������������� � � ������� � ����������� �#����$#�!������"#��������#���������� �#��#����������

�����! ���"�������.��� ���!4� 3������ �#�� � ����� �<(��������� �$��!" #���� ���!������������J-#���

�� #(�4

6�7�0 ������������������ � � ���"���� �"������&� ��� � �� ��� ���� "#����(�� �$� �"��#��� ���(�#���� ���

���� 5����(�� ��5��4� � ���"��M� �"������&� (� ���� �#�������&� �$� ���� "��9�� 8���� ���!!��#��

������&���� �""�#����5�#��������������"��9�!�<�!�4

6�7�!��1�%��� ���������� � ��� ���� 5����(�� ���(�#���� ����(������ 8���� ��� ���!� ���� ����� �$� ��

(�#�� ���(�#������"�����!������� �""��#�� ��� ��(#����� ���� � (���#� (��#&�4� ����� "�#� #�������

&�5��� #���� �� � #��#&���.������ �$����� 5����(�� ���(�#���� 6#���<�����7� 8��(�� (� ��� (� ��� ����

�<(���������$������$����!���� ����&��#� �$��������5���6���9�- "74� �������#&��#�% �#���$�#



��

����� �#������������ ���� �5�������� �� � ���� "#�!�#�� "�������(�#��� ���� ����� �8�-���(�#���"#�(����

�������� � �����(#������# (� #�����������8�9�����(����#&��������$�����"�������(�#���"��94

6$7�2�"		������	����%�������-��� � ��� ��������!����/� ���#����� ������#�� ������ $� �$������ ���#&��

��5���� ���5�� ����/�	�#!�� ��5��� 8��(�� �#�� �5�������� $�#� ���9��  "� �5����� �$��#� (�#�� ���(�#���

�!������4� ��������(���/� ����(�#����5������ �((�!"�������������8�9�����(����#&������4

6&7�!� �1�%�������������� � ���9�-�$$�#�$�#�� ��� 5����(�� ���(�#���� ����&� (�!"������� ����.��/�

���5��&�������� �������8����5�(��(���� ������� (�#�� ����5����(�� ��5���4� � �8�5�#������ "#�(����

#�#����&�5���#������ � ����������� ������� ���#&�� ��"�#������$#�!�����"#�!�#��"�������(�#���"��9�

��� ��� ��#&����������� ���������������� ��� $����������� ��������(������ ���� ����� � (���#���������� (� ���

���� �#�&����� "�������(�#��� "��9� ��� �#������ #����#� ����� $�#!��&� ���(#���� "��9�� ��� ����

�"�(�# !4

���5��!"��#� �$$�(��F� � � &#���� ����� �$� (��!�(��� ��$�#!������ (��� ��� ���������

�������# (��5���� ���&� ��&���#����5��� J��4� ��� ���( ����� ��#���#/� ���� � #$�(�� �������5���� ���

&#�����������(��� ���&#�.��&��!���������&���� �$�����"�������(�#���4

6�*7' �"��� �#�;����!� F� ��!������������(�����$����4



?2

��(����#����������� �"�(�#��(�"��6N����N7�� �����!���$	��&�����(����#����������

�"�(�#��(�"��6��	� ����N7

���� ��	� ����� ����# !����  ���� ��� ���� �<"�#�!����� ���( ����� ����8� 8��� ��

K� ���#���� �5���� �#�$�� �-E>>>� !�(����4� ����� ����# !���� (�������� �$��� (��� !� �� #(�� $�#�

��&��!����#���� �����" #"����� ��������% ���!�����63�[7�����& ��$�#���������&�&�����"������

#���� ������������ �������(��!�(�������!�"�4

��� ����/� ���!�(� ���� !���( ��#� �"�(���� �#�� ����#���� $#�!� ���� � #$�(��  ���#�

"�#��(��� ��!��#�!���� 6������&��5��� ��� ���� � 01@H74� ��� ���� & �� "#�� (��� "#�!�#�� �����

8��(�� ��#�9�� ���� � #$�(�� ���� "#�� (�� ��(����#�� ����4� ������ ��(����#�� ����� �#�� ����(����

��� �� !���� �"�(�#�!���#/� #�� ����&� ��� �� !���� �"�(�# !4� ����� !���� �"�(�# !� ��� �� "���� �$�

����(���� ���� ������ 5�#� �� �� !��� #��� !���-��-(��#&�� #����/� !O�4� � ���� �$����� ��!�� ����

(��#&�� ��� �� ���� ���� <-�<��� �$����� "���� ��� ��9��� ��� ��� ���� !���� �(���� 6�"���/� 011?74� ����

D� ��(����#�� ���� �!������� ��(� ���� ���� �!������ ����.��� � #$�(�� "�#��(���� 6���!�(� ����/

-� ���#&���(� (� ���#� ����/� �#&���(�$#�&!���� ����� ���� !���( ��#� ����7� ��� ���� &#� ��� ������ ��

N� 8���� ��� ���� �<(����� �����4� ���� !O�� �"�(�# !� � ""����� ��#�(�� ��$�#!������ ��� ���� (��!�(��

5

(�!"���������$�������!��#�����#���6 ������&��5��� ������� � 01@H74
5

C� ���� "#�! �#�� ���� ��#�9��� ���� � #$�(�� 8���� ��� ���#&�� �$��� ��5�#��� 9�*� ���� ���(�

7� "����#����� ����� ���� ��!"��4� ����"����#������ �$�����"#�!�#������ ������ �������$�#!������ �$��

�� (���������(��(���/� ���8�����	�&4� 0?/����������#&��4�� �$�8��$��������"��(������!���#���C�(���

��

��

�

�



?H

Y

	 �& #��0?�F� ����������(��(����6�"���/� 011?74



?@

6�" ���#��7�$#�!����� � #$�(����#� &������� �!"�(�4� ���� ��!������� �$������ (��(���� ��"����

����������#&������!�����$�����"#�!�#���������8�������������������������# (� #���$�������#&��

!���#���� ����(����<����� "���� 0>-EG��!���������� ������6�"���/� 011?74� � ����#�(����"�#��(���

��5�� ��8� ���#&���� ���� �� �/� ����� "�#��(���� $#�!� ���� 5�#�� ��"� � #$�(�� 8���� !�!����

��#�(���� ��8�#��� ���� � #$�(�/� (��� �5�#(�!�� ���� � #$�(�� ������&� ���#&�� ���� ���5�� ���

��#&���6������&��5��� ������ � 011=74� ����N��� �� ���� !�������#� �������5���4� ��� ���� "#�!�#�

������#�9�������� #$�(�/��������!���#�����"��(���������� ��#�(������6���8���#����8������#�(9���

��#�8�� ��� ��% ����"���74� ���!�� ���#����� �#��� �$��!"�(�� �##�5��8���� ��&�� ���#&���� ��8�#�

���� � #$�(�� ���� "#�� (�� �" ���#��� ���!�� ���� !���� (���#� ����4� '�"�����&� ��� ���

"#���������� �$�����.������ ���� �� �#���.������!���� ���� �!"�(��� !��� �(( #� ��$�#�� �� ���&��

���� ��� "#�� (��� ����� ��(�"��� ���� ��!"��� 6�"���/� 011?74� ���� #�!�5��� �$� ����� $#�!� ���

� #$�(��#�� ���� ������� �#������ �$����� � #$�(�4� ����� �#������#���� ��� ����#!������������ �������

"#�!�#�� ���� ����4� ���#�� ��� !���!��� ��!�&�� ��� ���� � #$�(�� ��� ���� !���! !� ���� ����&�

��!��4� ����� ��!��/� (������ ���� �����(� ����� ��!��/� ��� ��$����� ��� ���� ���� ����� ��� 8��(�� ��

����#�������$����� � #$�(������""�#�����������!���� �"�(�# !4� ����8������ ��!��/�����"#���������

�$���"#�! �#�� ���� ��#�9��&� ��� ��#����� ��!��#���� � #$�(�� ��� ���� ��&��$�(���� 6�"���/� 011?74

����! �<�! ! �"#�!�#����������� ��� �������������������� ��!������ ��0E�����O(!E�8��(����� ����

����� ��! �������#�6��� !��&� ��!�������#����!���� "� �$���0G� ���!�O(!E74� ����#���� �$�����
3

�#����������#�� ���������8��!������$�����F

��5� (����'�(�)(%� �����!����(�������� �$�������!��#�!�����$���#�����5������#&����#&����#���

8��������8�"#�! �#������( ##�����������4� �����#�� �����������8��" ���#��&��"����$�#���



?1

����5�� ��� !�������#/� 8��(�� �!"����� �� ���&� �5�#�&�� ��$���!�� $�#� ��� ����5�� ��� ����#�

6������&��5��/� 01H=74� 	�#� ��� ���� ( ##���� �������� �$� ��1� ���!�O(!E� ���� ��$���!�� �$� ��

!�������#���� �$����� �#��#��$���!���� #��6������&��5��� ���� � � � 011=74� �� �� ��������!���/�

��!"�����#�� ��$$�(������������������!������#�"#��������5���<"�#�!�����$���$�8�!�� ���/�

�45� �2����'� (�)(%� ����� !���� �""����� ��&�� ( ##���� ���������/�  "� ��� ��0H� ���!�O(!E/�

8��(�� #�� ���� ��� �� ���#�� ��$���!�� �$� �� !�������#� ��8�� ��� ��R=� ��(����� #��&�� 6�����#/�

011E74������!������� ��$ ��$�#���"���"#�$����&4

	�#� ���� ����(����� �$����!����� "#������ ��� �� ��8� (��(���#������ ��� �� ��!"��/� ����&�

8������&������#���#���� �����6�����(� ����7/���������� � !��#��$� ��$ �� ��(����#�������$#�!�

��� �������(��� "����� �$� 5��8/� ��� ��!����4� ����� #������ $�#� ����� ��� ����� !�C�#���� �$� ����

��(����#�� "�#��(���� �#�� �!������ ��� �� �#���4� 	�#� !�<�!���  ��� �$� ���� ��(������� �����

"#�� (��/� �� ��! �-�$-$��&��� 6��	7� !���� �����.�#� ��� 5�#�� �!"�#����4� ���� ��	� �����

�"�(�#�!���#� (��� ����(�� ��� ! (�� ��� G>V� �$� ���� ����� &���#����� ��� ���� ��!"��� � #��&�

���������6�"���/� 011?74

��� ���� ��	� �"�(�#�!���#/� ���� "#�!�#�� ���� & �� ��� " ����4� ���� ��(����#�� ����� �#��

$�#!��� ��� �� ���#�� �� #(��#�&���� �������"#����(�� �$���� ���(�#�(�$�����8��(�� �((���#����� ����

����� ����� �� ���&�#� $����� $#��� �#�$��#�&���� 6	�&4� 0G74� ���(�� ���� ����� �#�� �((���#����� ��� ����

��!��$����/� ���������������������#������#�$��$#���#�&����8����������!��9�����(����#&�4

��� )�4 � �& � � )� '2�	�- * � �@"������,

8��#��A�X�9�����(�� � �#&�/�.�X�� !��#��$�(��#&��/� ��) �(��#&������������(�#��/� & �) ����(�#�(�

$����/� ��) � "�������&���$#�!���!"������� � ��(��#/� 	�) �!���/� ����5�X�5���(���4



 �&�� �����3��"��� � �4���� ���"��"�#/5� -� � ��66�6������� ����

��[� ���� �� #(�

���(�#�- I
� !� � !7

����!�(� � � #�� J � � �
� �(��#� , 5 � -* � \ � ]

\ � J J \ \ ^ � ��&��"����
<� ��$��(��#

��!"��� \

� ����(�#��� ����(��#
#��

���(�#���
$�����& �

#�7� ����#����
���"�#�&!

��% ��� !�����
����& �

��������-�������5��
���� ����(��#

���#&�
����

�� �!�

 �!"#$� *�%� ( '=$� � ��' � � ; ��=$� 	�  � (�) ( � 6<$'�#��$�$#



G0

����5���(�������$������������8�������#�$�#����"�����������#�!�����4

-� )� �*� 4 � & � 3 	 � � ^ � )�� 3 ' �@"������-

8��#�� ��) ���! �-�$-$��&�����#� &������$�����$#���#�&���/����

� �) ����&����$�$�����$#���#�&�����#�$��&���"����6XE!/���������#�$������# !���74

���� �##�5��� ��! �� �$� ���� ����� ������� ����(��#� ��� ��#�(���� "#�"�#������� ��� ���� �% �#��#���� �$�

����!�����$���������/� ����������!���� �"�(�# !�(���������������$#�!�����!�

�"�(�# !�6�����#/� 011E74�	#�!��% ������H�8��&��F

��� ������� ��!��&� ��$�#!�����/� ���� ��!�� �$� ���� $�#!������ ! ��� ��� 9��8�4� ����

" �����"#�!�#�� ���� ���!� !�9��� ����� "�������4� ����� ���� ( ##���� ��� ���� "#�!�#�� ���� ��� ����

��8� ��� &�� ��� ����� ���� �$����� ����� ����� #��(�� ���� ����(��#� (��� ��� ����5�� ����� (� �����

6�"���/� 011?74� � ���� �����!�� !�9�� ��� �$������������ ���(�#�(� ��(��#����� (�##�(��$�#��������

9�����(����#&������#�� ������$���(����#���������� �!"#�5��!����#���� �����6�����#/� 011E74

��)�� 	 3 * 4 � & � � �35�� �@"������.

��!"��$���&��% ������@�8��&��F

	�3 �4�)�*�� & ���� � �3 �� � * �@"������/

�



GE

�!�&��&

�������!�""��&����� ����#�� ������$���"�#��( ��#����� �"�(���� �(#���� ���� ����(�����#���

��� #�(�#���� 6������&��5��� ��� ��� � 01@H74� ���� ����� �!�&��&� �����!� (�������� �$� ��� ����

�"��(��� (����(����� �����!������"#���#5������� �"������#����������"� �$����� ����#���� �����$#�!�

��!"��� ��� ����(��#4� ���� �����!� ��� ��!���#� ��� ��� �"��(��� !�(#��(�"�/� �<(�"�� ����� ����

����(����"�#��(���� (������!���� ����(����6B���&#��/� 011=74� � �#� ����� �"������#���� ����� �$�

- � " ! � (��� ��� �(���5��4� ��&���� $�( ���� ��% ��� !����� ���� & ��� � (�� ��� 3�[� ��� �(�����&�

!�����(����(���5�� � �!�(#����"������#���� �����8�����!���������&�#����������&����!����

#���� ����4

���� ���� �!�&��(������ ��������� ���!�� �����&����� ���������� �$��� (�������#���� ��/�

8��(�� ��� �(������ ���(�#��� ����8���� ���� "#�!�#�� ���� ���!/� 8���� ���� ��(����#�� ( ##����

���������4� ������$�#!�������$�����"������ �������$������$�5��8���� �����������! ������ ��������

��!�� ��% ��������4� �� �� ���� ����� $�#� ����� �#��� (��� ��� 5��8��� ��� "�#������ 8���� ���� �!�&��

6������&��5�����B 4/� 01@H74

I ����$�(�����

��� ����/� 5�#���&� "��9� ������������ (� ��� !���� 5�#���&� (��(���#������� �#�5�#���&�

(��!���#�4� ����#�� ���� ���������$#�!��� ����� �<"�#�!���� �#�� ����� ���� �������% ����$������

$�#� �� (��!�(�����  ��% �� ����#$�(�� � �� ��� � #$�(�� ��"������� 5�#������� ��� ���� ������4�

��8�5�#/�����#�� ����$#�!��8�� ��!���#�� #$�(��� ��$$�#��&����&������������#�(��!���#��(������

(�!"�#������&�5�����������$�#�����5��(�!"��������6�"���/� 011?74��� ����������#"#���������$



G=

���� #�� ���� ���������#�% �#��� ��� ��-��"���  ���#�������&� �$����� $�#!������ !�(�����!�� �$�

��������(������(����#������4

�� #(��

���� ����(�#�% �#�!���� $�#� �����(� ����� ��� �� (���#�������� "#�!�#�� ���!� �� #(�� �$�

5�#������ �������� /� $#�!� 0>�"�O(! E� ��� G� ��O(!E4� 	�#� ��"���"#�$����&� ��� � #$�(�� �� ����/� ��

"#�!�#�����! �8���� "�O(! E� ��� ��O(! E� ��� ��5����&�� �� 6*�(9�#!��/� 01@@74� ���� �+�	�-�

E>>>�(���������$��8����$$�#������ #(��/�(��� !�����&���� !4�������#�����(#���������8F

��5� �$6�"�� (�"#'$%� � �� �!"� ��� �$�" #�� (��� !� ��� ���#�� (��� ����� ���� (��� !�#���#5��#�

�����#�9��� ���#�5�(  !4� ����#���#5��#������#�!���������������!"�#�� #���$�����#���#5��#�

��� ��� �� HG� Q�D� ����� !��������� ���� �""#�"#����� 5�"�#� "#��� #�� $�#� (��� !4� ���� (��� !�

5�"�#����$������ ��"�#� ��� �&���������.�#�"� &4� ���� ����.�#�"� &����9�"�� ��� ��� �� 00>>� Q�/�

�� �� (� ���&� ���� (��� !� 5�"�#� ��� ���5�� ���� �� #(�� ��#� &�� ���� $#���� � #$�(�� �$� ����

� �&�����"� &�8��#�� ��� ��� $ ���� ����.��4� ����5�"�#� ��� �#�8�� �8��� ��� ��� ���� ���!� ��� ����

�<�#�(��#� ���(�#���� 6���#���� �5���� B��� "�&�/� 011G74� �� �(��!���(� ��� ���8�� ��� 	�&4� 02�

����8� 6���#���� �5���� B��� "�&�/� 011G74� ���� !���� ��5����&�� �$������ �� #(�� ��� ����� ���

"#�� (��� ����&����&���5�� ��(����#�������� �$����#�&��/� (�#���/� �<�&��� ���� ������ !������

�������(������ �������"#�� (���!����#��"�����.���8������&��( ##�������������4

�45� ��@"�C�)$��������(�"#'$���)�(5 F� ������ �� #(��� �#�� !������ ����� �#�� ��% ��� ���#��!�

��!"�#�� #�/���9��(��� !/� ���� !/�&���/�&���� !���(4� �������!�� �#��&���#���������8��8���4�

�������$�#���(���/� �����% ���!�����$��8����#� &����$�����"�#� #���������"#����(���$�����&�



	�( �
���(�#���

I

���� !
+���#5��#
YY

------ � �

��#� �
6>����E>�9*7� � �&�����

�� &

�<�#�(����
���(�#���
6-3#� ��7

��R

 �!"#$�*,%� �(��!���(� �$�(��� !�& �� 6���#�����5����P� ����(������B���"�&�/� 011G74

I � I� �� �

_�<�#�(��#

------ ��% ��� !� � � � � $��!

��"� � � �#�� �  ��

 �!"#$� 0HF� �(��!���(� �$����3�6*�(9�#!��/� 01@@74



��

���(�#������(�$����/� ���$�#!����(���4� ��������"�����5������ �!������� �(( #��$#�!����� �"�<� �$�

����� (���4� ������� ��(����(���/� ����&��"�����5��$����� ��� ������������ ���8���� ��������� ��"�60-�

0>� C�!7� ���� ��� �<�#�(��#4� ��� ���� ��% ��� !����� ��� �#�8�� �5�#� ���� ������� ��� �� (�"����#��

�(����4� �� ��&��5����&�� ���8���� ?� ���� 0>� 9*� ��� ����� �""����� ��� ���� �<�#�(��#� ���(�#���/�

8��#� "��� ���� ��% ��� !����� ��� �#�8�� � �� ��� �� ( �"-��9�� "#��# ����� $#�!� 8��(�� "�����5��

!����������#���<�#�(����6*�(9�#!��/� 01@@74����(��!���(��$������ �� #(��(������ ��������	�&4�

0H����5�4� ���������!�� (������ ������� ��������"�����.��� �$� W� �� "/�!� 8������&��������������

8��(�� !�9��� ��� "�������� ��� ��5����&���� �!���� � #$�(�� $��� #��� ��� ��!"���4� ���!�(��� ����

!�""��&�(����������������8������������ #(��4

�����.�#

��� ���� �#�$�� ��	� ����� ����# !���� ���� �����.�#� (�������� �$� ��#��� ������(���

��!��"��#�(��� 1>Q� ���(�#������(������.�#�4� ���(�#������(� �����.�#���#�� ����$�#���&�����#&��

#���� ��������(��������������8�#����#&�������!�#���������&��#����#&������4� ��������#�����

� ��#� ��(��#�� ��5�� 5����&��� �$��""������ "���#���� 8��(�� ����8�� $�#� ���#&�� ����(����4� ����

$����� ��(����#������� �#��"��������������� ������(��#4� ���� ���#����!�� �$����� ��(����#������� ���

#�(�#������������#������5�������� ��(���#�6+��7� !��� #������� �##�5��/� �#����"�"��������� �$�

������(����#������4� ��������!����#��(�##���������(9��������!������ �$�������(����#����������

������� ��!���� �"�(�# !4� ��(����#�� ���� �!�&��� �#�� �(% �#��� ��� ������&� ��!�� 8����8�� ���

���� !���� �"�(�# !� ���� (�##������&� ������ 8���� ���� "�������� ��$�#!������ $#�!� ���� +��

6�(�� ��#� ������ � 011>744



G2

�#�(����������� � ��� � #$�(����!"�������

����� �$$�#�� ��!��  ��% �� ��5����&��� ��� (�!"�#��� ��� ���� ���� J��/� ��(� ���&�

��������� (��!���#�� ��$�#!������ ���� �<�#�!���� ��&�� �������5���� �$� !���� ���!����/�

!���( ���� ���� ����#�$#�&!����� 8��(�� ��� �!"�#����� ��� ������$�� ���� �#&���(� "#������ ��� ����

� #$�(�4� ���(�� !���� ��� !��� #��/� ����� (��� ���  ����$�#� �����"�� ����(����� ����&�8���� ����

��������� �� �$����#�&���8��(��(��������� ����(������� �����#����� �#�J��4� ����� ���� ����

(�"�������� $�#� ��#�(�� (�!"� ��� 6�#&���(� �"�(���7� ����(����� ��� !���( ��#� ��(����#�� ����

�!������4� ����� (��� ���  ���� $�#� (��!�(��� ���� !�""��&� 8���� ���#�� �(% �������� ��!���

6!�� ���7�������&������#���#���� �����6W� �� "!74

���� �""��(������ �$���	� ����� ��� ���� (��#�(��#�.������ �$�� �9� "���!�#�� ����8��

����#!�������� �$� #�"����  ����/� ���� &#� "�� ���� ������5��/� !�����#��&� �$� � #$�(��

!���$�(������/� ���� ������$�(������ �$� (����!������� 6������&��5��� ��� � � � � 01@H74� ����

 ��% �� ��$�#!������ �5�������� $#�!� ����� (�!"��!����� ���� ����#� � #$�(�� �������(���

��(���% ��� ������5��!������� ��� �!"�#���������� ������������ �� ����� ���8���/�$#�!��� ����&�

���� "#�-�#���! ���� ���� (������&� !������� ��� ���� ������&� � #$�(�� ��� ���� � #$�(�� �$��#�

������&�6�"���/� 011?74



���$�(��� �(�����&�����#�� �(#��(�"��6����7

���$�(��� !�(#��(�"�� �������� 5��8��&� ���� $�#!������ ���� ��5���"!���� �$� ����

���$��! � ��� ���� ���������� ������ ��� ����� � ��� �� (��$�(��� �(�����&� ����#� !�(#��(�"�� 6����7/�

��&��� �#�&������&� $#�!� �� ����#� ��� �#� &������ ��$�(��� "����� ��� ��� ��C�(��5�� ����4� �� ��(����

6(����(��#7� ����� ��� "���������� ��� ����� ���� ��!�� "����� ��� �!�&��� ��� ���� ����(��#� "������/�

(������ ���� (��$�(��� (��������� 6�#�9����$$� ��� � � � � 01H174� ��� � ����  "� ���� �!�&�� ��� ���

��(����#�� ��� �(��� ���� ���!� �(#���� ���� �"�(�!��� �#�5�(�� 5�#���6���-+��T�� )��#� ��� ��/�

01@274� ����� ��� ��(� ��� ���� (��$�(��� !�(#��(�"�� ����� ���� "#�� (�� �� (�!"����� �"��(���

�!�&�� �$����� �"�(�!��4� ���� �!�&�� ��� ����� ���"������ ��� �� (������� #��� � ��� # ����&� ���

���(�#���� 8���� ���� ��C�(�� �(��� 6	�&4� 0@/� �#�9����$$� ��� ���� � 01H174� ���� �����  ���� ���

�������<"�#�!�����8������-+����+��2>>/� ��(������������ �����#�$�#����$��! ���&����#��&4�

��������! �����������!�������$ �(���������������C�(��5������(�������#������6	�&4� 0174

��&���!�(#��(�"��� ����#5����5����C�(������#������!������ �������� � �����������$������

��5����&��� �5�#� (��5��������� !�(#��(�"�4� ���� ����� ���� ��� �<������� ����!�(� #��&��

���� ��� �!"#�5��� #����5��&� "�8�#� ��� ���� �#���5�#��� ��#�(����4� ����� ���� �<�����(�� �$�

��"�����(����� $� �#��(���� "#����/� �������� #����#(��#�� ��� 5��8� ���� �"������ �#&���.������ �$�

�"�(�$�(� � �����(��� ������� �����&�(��� !���#���� 6��5�� �#&����!�74� ���� ����� (���&���#����

��#��� ��!��������� �!�&��� �$� ��5��&� (����4� �� �/� ���� ����� ���  ��% �� ��� ����&� ����� ���

��������"��������$�#!��������#�(����$#�!����#�����!���#����6*���'�#�*��#�� ������� � 01@H74



G@

C$�$'��#

���"�������� �
<�� =��$

�4K$'��:$
�$�6

'���$'��#
�$�6

C$�$'��# �
<���=��$

�+� ��
C�6<��2

���$�6��2
D32�6'�#;

��C"������

 �!"#$�*.%� ���5��������� ����

 � ! " #$ � */%� ���-+��� ����



����	����

)�	�����(�����)�	���(

�<"�#�!�������#���(��

��!"����#�"�#�����

�8��  �"�������� =>?� ���������� ������ (� "���� 624?� !!�< � 0E4H� !!D� >4G� !!�4���(97�

8�#�� ( ��$#�!����� ��!�� ������!����� �$�E>�&� &�� 6>41� !!7�8���� ��E�� $������6��-#�(��5��74�

���� ������ !����� 8��� ��������� $#�!� � ����� ��!"���� ��� � �$�#�/� �����!�4� ���� ����������

������ 8��� ���� #������ 60E2>� Q�7/� "�(9���/� "����5����/� (���-#�����/� ��� ����-��������� ���

00E0Q�/� #�"����� (������ ���� � �C�(���� ��� �� $����� (���� #���� �� � $������� ���� ���"�4� ���� $�����

������!��������� ������� �6�!�#�(��� ��(�����$�#� ����� �������7� `H�&#���� ��.�� 63������ �� �

���� � 011274� ������� (���� �$����� "�������� ��!"���/� !�(����(��� "�������&�8��� �����  ���&� ���

� ��!���(� "������#���(����� ������� 3����&�� ��"�#�!���/� ��)4� ���� ��!"����8�#�� "��������

 ���&� �"! �&#��� �� !����"������ ����� �� �!�����$������8��� ��������� 6�$��#� ��� �� 0 >� !�� ���74�

���� ��!"���� 8�#�� ����� "�������� $�#� $�5�� !�� ���� ��(��  ���&� >4="! � ���� >4>G"!� &#���

�� !����"������������"���� �$�0G>�#"!4

�����"�������� ���� �"�������� ��!"����8�#�� (������� ��#�����(����� ���&� ��% �������

8������ 8���� �#&���(� ���5����F� �(�����/� !�������/� ��<���� ���� ����� $������� 8���� �(������

�&���4� ���� ��!"����8�#��!�#9���8���� ��<-�� (��#������� �����!�8���� �� ���#"� ������� ��$�#��

����(������&�"#�(�� #�4� ����"�������� ��!"����8�#��!�#9���8������<��% �#����$



2>

��!�������� 0E>�"! �<� 0E>�"! � ���&�����&���� !���% ���!����� ����& ��6���37� �$����� ��	�

����/� ��� ��� ��� ������$������ ��������� �#������8����5�#�� �� ����# !����4� ���� �% �#��� (� ���

���� ��� ! �#9��� ��� ����  �"�������� ��!"���� ��(� ��� ����� (� ��� ���� ��� ��(����� � �� ��� ����

�<�#�!�� #� &������ �$� ����  �"�������� � #$�(�4� � � �(��!���(� �$� ���� ��!"��� !�#9��&� ���

���8�����	�& #��E>4

��!"�������#����

��� ���������#���#/������ #$�(�����������(��!��#���������� ���!������������� ��#����&��

5�(  !� (���������4� ��� �#��#� ��� ����#�� ��!"���� ����� ���� )�*� (��!��#� 8���� ��

(�!"#�!����&� ���� 5�(  !� �������/� �� "#�"�#������ 6:"#�";7� (��!��#� �#� �� ��!"���

���#�� (����� (��!��#� ���  ���� 8��#�� ���� (��!��#� ��� " !"��� ��8�� $#�!� �!������

(���������� ��� ��� ������ �� R2� ��##� "#��� #�� ��$�#�� ����#���&� ���� ��!"��� ����� ���� )�*�

(��!��#4� ' #��&� ���� ��!"��� ����#����/� ���� "#��� #�� ��� ���� )�*� (��!��#� ����� #���/� � ��

% �(9����#�"����(9��������)�*�#�&�!�4

� #$�(����������� ���&����!�(�	�#(����(#��(�"��6�	�7

���� � #$�(���$����� ��-#�(��5���(� "����8����<�!���������	��6��"�!��#�</� ��J�E>>>7�

��� ���� :(����(�� ! ���;/� ��� ���������� ���� �<�(�� � #$�(�� !�#"����&�� �$� ���� &#����� ����

(�������4� ������"�&#�"������ ���8�����	�&4�E04



20

0E><0E>a !� �% �#��
8���� ����� ��� (����#

����#&���5��8��$�����

	 ��8���� ���� ���3� ����& �

 � ! " #$ �98%� ��!"���!�#9��&��(��!�



2E

� #$�(����������� ���&����

��������� 8��� ���� ������� �<"�#�!����� ��� �"�������� ��!"���� ���(������J��� ����

��	� ����� ����# !�����8�#�� ��5�������� ����������!�4� �#�����(�����#���� ������� ���(� "���

6(� "��� �<"����� ��� ��(��#��� ���� !����7� ���� ��� ���� (���#��� (� "��� 6(� "��� �<"����� ���

���#���� ! ����� �����7� 8�#�� �����.���  ���&� ���� ��� ���� ��-#�(��5��� (��������� 6��$�#��

�<"�� #�� ��� ���$��! � �#� !����7� ��� 8���� ��� �$��#� �<"�� #�� ��� ���� #��"�(��5�� !����4� '����

8�#�� ��9��� 8���� �� =� 9�*� "#�!�#�� ���(�#��� ���!� ���� ��� �� � ���J� !�&��$�(�����4� ����

(� "����8�#�������������" ���#���������#����!������#5���� ���&������#&���6�#7������" ���#��&�

��(���% �� ���#�!�5������ � #$�(��(����!��������� ����� �<"�� #����� ��#��������#�!�5�� "�#��

�$����� "#���(��5�� �<���� ����#4� ���� �<���� ����#�8��� �" ���#���  ����� �""#�<�!������ G-0?V�

�<�&��� 8��� ��$�� ��� ���� � #$�(�� ��� �#��#� ��� ����#!���� ���� (��!�(��� (���&��� 8������ �����

����#� (����� ��� ���� � �9� ���������� �����4� �$��#� ��(�� �" ���#��&� ��� �#��-�5�#�&��� �"�(�#��

$#�!� �� 0 > >� <� 0 > >� "! E� �#��� 8��� ��9��� ��� ��� ��� ������� ��"��� "#�$����� �$� ���� 5�#�� ��

���!����� ��� ���� � #$�(�/� ��� ���8�� ��� 	�&4� EE4� ���!������ (��!�(��� !�"�� ���� �(�����&�

���(�#��� � �(#��(�"�� 6���7� �!�&��� 8�#�� ����� ��9��� �$������� �#���4� ���� &#����� ��� ����

(���#"�� (� "��� 8�#�� �����.��� ��$�#�� ���� �$��#� �<"�� #�� ��� ���� ���#���� !����4� ����

"����������$�������&#�����8�#������������������"�(� #���$������#��4�����5�� ���&#�����8�#��

����������.�������������(� "�����$�#�������$��#��<"�� #������������$��!4



2=

*--/���

 � ! " #$ � E0F� �	� � �!�&���$�����=>?� �"�������� � #$�(�



��

������ �������� ��������

����� ���������

 �!"#$�99%�'�"���"#�$�����$������-#�(��5��� ���������� ������(� "��



2G

� #$�(����������� ���&�J��

����E�!! �!���(�#�!���.������A���� #(������?>>�C�!��"�#� #��8�#�� ����$�#�����

��������4� ���������� 8���� �#��� �(���� �#� � #5��� 6>-00����*� ������&� ���#&�� ��� J��� ���� >-�

�����*�9�����(� ���#&��������7� ����! ���"��<� �(����8�#����9����$����� ��������� �#��4� ����

!  ���"��<� �(���(��������� �$��(�����&� �����(�#����� ���#&��8����8��6������ �� ��9��&� �(����

�$�(�#��������!����������������5��&���!�����������9��&������8��#����� ���!���������� �<���7/�

�������� � $�����8�����#��&�� ��� ��� �� � #5��� �(��4� ���� ���!����� ���� ������� ! ���"��<� �(����

8�#�� (�#���� 6� ��7/� �<�&��� 6� �� 7 G� ���#�&��� 6� �� 7 G� �#��� 6	 ��" 7 G� (�#�!� !� 6�#�"7� ����

��(9��� 6� ��"74� � �� � 8��� !�����#��� ����� �$��#� �<"�� #��� �$� ���� ��!"���� ��� ���$��!� �#�

!����/� ���(�� ��� ���#�&��� 8��� "#������ ��� ���� ��-#�(��5��� ��!"���4� ���� � #5��� �(��� 8���

��9������1=42��*�"�������#&�����>4E��*O���"�8��������(% ����������! ��� $�0>�!�� ������������

! ���"��<� �(���8��� ��9��� ��� ��&��#���� �����!���� ���E=4G� �*� "���� ���#&�� ���>4E� �*O���"�

8���� �������� �(% �������� ��!�� �$�E>� !�� ���4� ���� !��� #�!����� 8�#��"�#$�#!���8���� ����

�����.�#/�����& ����������5������(�!�#�����?GQ�8����#��"�(�����������!"���� #$�(�

���� ��������� �#��� 8��� ����� �" ���#���  ���&� ���� �#� ���� ���!� ���� � #5��� ����

! ���"��<��(����8�#���&�����(% �#��4� ����"#�(�� #��8���#�"���������#�& ��#���!������#5����

��� ������� �� ��"���"#�$���� �$����� ���!�����"#������ ������� ��!"��4� ���� �" ���#��&�8��� �����

����������$�#�G� ��(�����8�����������( ##�����$�>4>0� C��� ��������� � #$�(�-� �9�����#$�(��8���

#��(����������������� �" ���#��&���! ��8��� ��(#������������"�� ��� 0G/�=>/� ? G� ����2>� ��(����4�

������"���"#�$������� ���8�����	�&4�EE4� �" ���#��&�8������""���8��������#�����5���



22

(��(���#������8������W� 0 >V�/���������8�����9������ �������(�������$��""#��(���&������ �9��$�

������!"��4��������#��<"�#�!�������������������#���8���!��9���8����������$����(��������&���

HG>� "! ������$�#����� ��������� �#��/� ��� ������ ��� ��� #������������ �����8�����9���8����8������

��������������#��4

� #$�(����������� ���&���	� ����

������5�� ���� ��&���5�� ���� �"�(�#��8�#�� ��9���$#�!� ��(�� �$����� ��<� �% �#��� ��� ����

"�������� ��!"���� ���� �"�(�$�(� �#���� !�#9��� ���&���(��#������� �����!� ��� ���� �"��������

��!"���4� ���� �����8�#�� ��9���  ���&� ���� ���3� �� #(�� ���EG9*� $#�!� ��� �#��� �$�@>-<� @>�

"!E4� �����8������ ��� #����������� �����8��� (�!��&�$#�!����� (����#��$����� 0E>�<� 0E>� "! E�

�% �#����������"����������!"���4� ���������8�#����9��� ���&�����#��#��"�(��5��!����8��(��

����8������� ��#���� �������#�8����������#�"�������� ���������#���4� �����!����#�(�#�����!����

�"�(�# !�$�#���(�������5�#��"����� 6EG2�<�EG2�"�����������7����������������� �#��4� �� �/� ����

!�"�� (��� ��� ��9��� ���� 5��8��� � #��&� ����#�"���4� ����� !���� ����8�� �����"�#��������/� ���

���� ����� (��� ��� �����.��� ��� ���� (�!" ��#� 8���� ���� ��	� ����� ��$�8�#�/� ���5��&� ����

�(� �������# !����$#���$�#�������(% �������4

4�	��8-��#� &��+��(��#

����$��8-��#� &��#��(��#�(�������� �$���"���(�#��������� ���&� 6G� !!�8���/� �� !!�

���"/� ����E?�!! ����&7�8������5��8��&�8����8������(��������� �$��� #�(���& ��#�(�5�#���"�

62>�!! �<� E?�!!74�� �#�(���& ��#�# ���#�&��9���8��������"����&��5�#�����(�5�#���"



�� 4 -��-� 0̂ # - � 0� �

2H

68��(��$�#!�������5��8��&�8����87�8���"��(��� ���8�������� (�5�#���"� �������� ��"� (�5�#�

�$�����#��(��#4� ���� ��!"���8���"��(��� ��� ��(������� ������� �����!�� � �$��$�����#��(��#�8����

����(�5�#���"�"��(��� ��#�(�������5������ ��!"��4� ���� (�5�#���"� ������� ���� �� ���&������&���

(����(��8���� ���� $���� $�(�� �$����� "���(�#������� �����#4� ���� #��(��#�8��� ����!� ���#���.���

$�#�E>�!�� �������0E0�Q�/���$�#��������!"���8���"��(��������4

���( � !������ ����

� � ! �<��� ( �� #�� (��������&� �$� ������	����� ������������ ������	���� �

����������� � ���� ����������� ����	������ � 8��(�� ���� ����� "#�5�� ���� ��������� $#�!� ��

(�##���5�����$��! �6��������� ������ � 011?7�8��� ���� ��� ���� �<"�#�!����4� �����!�<��� ( �� #��

8��� (��������(� ��� ������� �����8���� �� ����� ���� (��#�(��#�.��� ���� !�#� �� �<"�#�!�����

��� ���� �����#� $�#� ���$��!� ��&����#��&44� ���(9�� �$����� !�<��� ( �� #�� 8�#�� "#�"�#��� ����

���#������&��(�#���"�"�������� ��������5����/������$#��.�#�9�"�����-H>�Q�4

���� ! ����� ���� ��� ������ �<"�#�!�����8��� �(�� ������ !���!��� ������ !����4� ����

!�����(����������$�����$����8��&�(������ ���������� �� ����#�5�� !�F

>4H& '�����(�������� !�����"�����6A E��� ?7

>4=& ��������(�������� !�����"�����6A� E�� ?7

�4�& �!!��� !�� �$����66���6���)7

�4��& ��&���� !�� �$����6�&��)�<� ��2*6�

�4�& 3� (����6���""!7

����&� (����8���$����#����#���.��� ���&�>4E"!�"���(�#�������$����#��6��#���(�� ��#"�#�����/

�



,.

��5�#!�#�/� ��7� ���� ������ �$��#� ���� #���� �$� ���� !����� 8��� � ��(��5��� ��� "#�5����

(�#�!���.��&4

�����!�����!���������#�"�#�����

����#��(��#�8��� �� ��(�� ��#� &�� �����!� 6	�&4� E=7/� �4�4� ���� ! �����8��� ����#�(�(����

��#� &������ �����!� �$��#����8���"��������#� &������#��(��#4� ����! �����8���"#�"�#������ 0>�

����#�(�#�����  ���&� ������.���8���#����� ����!� ���#���.��� ��� 0E>� >�4� ���� ��! ��#�% �#���$�#�

� ��(��5��&� 8��� �""#�<�!����� ��� 0G� !��O�4� ��8�5�#/� ���� ���#���.������ ��!�� ����� ����

��(#����� �����#���8���� 5�� !�4� � � $� #� �� #� ���#���.������8��� ����� $�#�E� 0>� ����#� (�#�����

���� �� ��<� ��� ��5��� �� #� ���#���.������ 8��� ����� $�#� ?� 0>� ����#� (�#����4� ���� (�#���� 8���

������� ���&� ��`0=� # ���#� ���""�#�8������#��������/� ����8����&����� � ���� ����#���� ��� ���!4

N� ����� ��� ���� ��� ��#�$����#�����(������� ��/� ��� ����8�"#��� #�� �����"������ � #��&�� ��(��5��&4

#� ���� ��(���� � ��� 8��� ������� 8���� �� �!���� # ���#� ���""�#� ����  ���� $�#� ����#���&� &� (���

7
����� ���� ! ����� �$��#� � ��(��5��&� 8���� �� �<"����&� ���� ! ����� ��� ��#� ���� ����#

5

�̂ (����!������4� ���� ���#��� ���8��� ���� ��$� ���� � ��4� ���� &� (���� ���� ��$� ���� � ���� 8�#�

7� "��(�����$$�8�������""�#��� #��&�� ��(��5��&����"#�5������% ���$#�!�������&��$$�$#�!������

7� � �����4� ���� ���""�#�$#�!����� ��$� ����� ���8���#�!�5���8���� ���� !�����8���  ���4� ���

7� &� (�������""�#�8��������#�!�5���$�#�&� (��������#��������������#�����(���4

���� ! ����� 6��$� ���7� $#�!� ���� (�#���� 8��� " !"��� ��� �� � ����#$��<� " !"� ����
�

a� (���#����#� ��#� &�� ����#"#���� ��.�� 0=� � ���&� 6����� ���!�#7� ����� �� ! �<��&� 5�����4� 	� ��

�� 8��������" �����$#�!�����! �<��&�5��������#� &������#��(��#����!������$��������#$��<

�

�

�



����������

 ����

! � !"

	��8�#��9

	��8���#�(����

"��#

 �$���
"���% �&������������'�

(&((���)���

"��#*����&��
�������

 ��������
���������� +)�����#

 �!"#$� 9+%� ( '=$� ���' � � ; ��=$� ;��?A�=#�"!=� #$�'��#�626�$�



H>

" !"� ����(���#����#������������#�(���������8�����6�$$� ���7���� ���8�����	�&4�E=4����"#����

� ���&� 6���(9� ��� (���#7� 8���  ���� �������� �$� ����(���� � ���&� ��� "#�5���� ����(���

(����! �������� ������� ��!"��4� ��8�5�#/� ��� ���� ���� ������� ���� � ������ �� �!���� ���&��� �$���.��

E>� ����(���� � ���&� 8���  ���� ��� 5�� ����� 5�#�$�� ! ����� $��84� �� $��8� �#��9� 8��� "��(���

���8����������$� ������������!���������������#�8���"��(������8��������#��(��#�����8�����

���"#�5������(9�&#�8����$�������(��#�����������5����(����!�������4� ����!�<��&�5������8���

��EG>!�� $���9� ������� 8���� ��# ���#� ���""�#4� ���� ���""�#� ���� ��� �"����&� $�#� �<�&��/� ���

�"����&�8������# ���#�� �����#� &��8��(���������( � !�8�����C�(���/� ����$�#�������$� ����

����������#�$�#����� �$$� ���4� ��#�8��� (����� � ����� ���������������! �<��&�5������ ���&���

$�������9�" !"4�� ������!"���#��8�#��"��(������5�#�� ��"��������$�#������#��(��#���� ����8�

��#�� ��������� ��(�"��� �������������!��"��#����$�#��#��(���&�����#��(��#4

���� ����#�� �����!/� 6� 	�&4� E=7/� 8���� ���� �<(�"����� �$� ���� ��!"��� 8��� ����!�

���#���.��� ��� ���� � ��(��5�� ��� 0E>� Q�4� �$��#� � ��(��5��&/� ���� ��!"��� 8��� #�!�5��� $#�!�

7� )�*� ���� ������� ��� ���� (������� �$����� ���#���� $��8-��#� &�� #��(��#� 8���� ���� ���� �$� �

7� (��!�(����� ���-#��(��5�� ��##� ����� 5�(  !� ����/� ��� �� �����&�(��� ����4� ���� #��(��#� 8��

7� 3� 3� 3� N
�����#�(����(���� ��� ���� �����!4� ���#���� !�����8��� " !"��� ��#� &�� ����� #��(��#�  ���&� �

5

� ����#$��<� " !"� 60-0>>� #"!� �"���7� ���� (���#����#� ��� �� $��8� #���� �$� 042� !�O!��4� ���
5

�� #������(����! ��6��$��������#��(��#�5�� !��O�$��8�#���7� �$����� �����!�8���!���������� ��� 0 >

�� !�� ���� ��� �#��#���� !���!�.�� � �"������ (����&#�8��4� ���� ���( � !�8��� ��#�(���� ��C�(���

7� $#�!� ���� 5����� ����� ��� ��#����� !�<��&� 5������ 6��(�����  "��#��!� $#�!� ���� #��(��#74� ���

��(��#���8�#������8������&#�8����#��$�#���"�#�����$��8�����$� #��� #��8���� ��$��8���

�N



H0

�(�� ���#T���! ���! ��� ������ !����4� � �����$��8� 8��� ����������$#�!����� ��$� ���� (�#���� ���

���� ! �<��&� 5������ ���� $#�!� ���� !�<��&� 5������ ��� ����#��(��#� ���� ����� ��� ���� �$$� ���� E?�

�� #���$��#����( ���������� ����������8� ����������(��#����&#�8���4

�$��#� ��(�� �<"�#�!���/� ���� ��$� ���� ���� �$$� ���� � ���&� ��� ���� #��(��#� 8�#��

(��!"��� �$$���������#��(��#�#�!�5��4� ���� ��!"���8���#�!�5���$#�!�����#��(��#� ����" ��

���������) �*4� ����#��(��#�8���#�����(����������� �����!����� ������.���8���#�8���" !"���

��#� &����������#�������!����(������ ���������$��!�#�!������������������!4

���$�(����!�&��&

���$�(��� �(�����&�����#�� �(#��(�"��6����/����-+����+��2>>7�8���

 ���� ���$����8����� (�����.������ ���� ���$��!�$�#!������ �$�!�<��� ��(��#���� "�" �������� ���

���� � #$�(��4� ������(���% ���$$�#��#�$��(����8����� ���� �#�#�����&���(�"�������������5�� ���.��

� #$�(��$��� #����$��"�% ��� ���#����� (�����!������ ���#���5���"��&����$��!�4

���$��! � &#�8��� ���� ��5���"!���� ��� ���� "#�����(���� �#���� ��� ���� (� "���� 8���

!�����#��� ������8���� ���� ����4� �!�&���8�#�� (�"� #��� ���� �����.���  ���&� ���� ���-+���

��!��� ��$�8�#�4� ��� ����  �"�������� (� "��� �<"�#�!����/� ���$��!� &#�8���8��� !�����#���

 ����� ���� (�5�#���"� ��(�!�� �"�% �� � �� ��� ���(9� ���$��!� &#�8��� 6�$��#� 0@� ����74� ��� �����

"����� ���� ���$��! � �<"�#�!����8��� ��#!������� ���� ���� (�5�#���"� 8���#�"��(���8���� �� ��8�

���� ��� ��� ��� #�(�#�� �#���� (�����.��� ��� ���� ���$��!� (���#��4� ���� �#���� 8��(�� 8�#�� ����

(�����.��� ��� ���$��!� 8�#�� ! �#9��4$�#� ��������� ���� $�#� (�!"�#����� 8���� ������ �#����

(�����.������ ���$��!4��������"��������(� "����<"�#�!���/������$������% �#���8��



HE

!�����#�����#� &�� ������ �<"�#�!���/� $�#� 0@� ����4� ������� �������� ����$����� ����/� �!�&���

8�#����9���$#�!� ���� �% �#��4� ���� ���$��!�8���#�!�5���$#�!����� � #$�(�� ��� ���� $����� ����

��� "��(���&� ���� ������ � ���� ���� (������&� ���� � #$�(�� 8���� �� (������ ��""��� ���(94� ��#���#�

8�#9� ���� ���8�� ����� ����� "#�(�� #�� ���� ���� �$$�(�� ���� � #$�(�4� �!�&��� 8�#�� ����� �&����

��9���$#�!������% �#��4

7� /� 4 4 4

7
-

5

7� N� N

7� _

] � - � - � N �

5

7� 4� FF�

5� ,� N� �

�



H=

� � � � � �+ �G

) � �� � �� � � ' � �� � �� � � ��� � � � � �

��-+�(��5���=>?� ���������� �����

�#�����(���� �#���� ��� �8��  �"�������� ��"�� 6:��-#�(��5��;7� =>?� ���������� ������

(� "���� 8�#�� �����.���  ���&� ���/� ��$�#�� �<"�� #�� ��� ��(��#��� �#� ���#���� !����� 6�4�4/� ���

���� ��-#�(��5���(��������74� ����� �9�(�!"���������$�����=>?� ���������� ������ ��� ����#!�����

���<-#������������ ���&������������������8������8����������=4

� �� ���=F� ��!"���������$�=>?����������������

� ��! ���� 	� �# �� � � � �� � 4� � �

� �#(�� � H04EE 0@40@ @401 04G0>4>H N� >4?= >4=2 >4>=E >4>>1

���� �$����� (� "���� 8��� �<"����� ��� ���#���� ������(� !�����$�#� 0@� ����/� ���(�$�#���

#�$�##������ ��� ����R(���#���(� "��R4� ���� ����#�(� "���8��� �<"��������! �����(��������&� ��

��$����� ! �<��� ( �� #�� �$� ��(��#��� 6���(#����� ��� ���"��#� ?7� $�#� 0@� ����/� ���(�$�#���

#�$�##��� ��� ��� ���� R���(� "��R4� ���� "��������� �$����� &#����� ��� ���� (���#��� (� "��� 8�#��

������ ��� ��� ���� "�(� #�� �$� ���� �#��� ���� ����� �����.��4� ����5�� ��� &#����� 8�#�� �����

�����.�������������(� "�����$�#�������$��#��<"�� #������������$��!4

�



H?

�<"�#�!������+�� ����� ���'��( �����

�<"�#�!������ #�� ���� 8���� ��� "#�������� ��� �8�� !�C�#� &#� "�D� ���� $�#��� &#� "� �$�

�����8�#�� ���������$#�!� ���� ��-#�(��5��� ���������� ������ (� "���� ���� ���� ��(����&#� "� �$�

#�� ���� 8�#�� ���������8���� ���� (� "���� 8�#�� �<"����� $�#� ��"�#���� �$�0@� ����� ��� !�����

8��������8���� ����(��#��4

���(���#������� �$� ���� ���!����� �#�� (��( ������ $#�!� ���� "��9-��-"��9� ���&��� �$�

��(��������������� �������5����$�(��#���$���(�����!������� &�5������������ �� �$�(��"��#�?4� ����

(��(���#������� � $�	�/� �#� ���� � �� �#�� ��#!���.��� ��� ����� 	�� V� [� �#�V� [� � �� V� X� 0>>� V/�

8��(����5�������#�$�##������ ���#�����5��(��(���#������4

���#�(��5���(� "���

����! ����#�����5�� (��(���#������� ��� ���� �<����#�&���� (����� ��� ���� � �9/� �$�	�/� ��4�

���� �#/�#��"�(��5���/� ��$�#�� �<"�� #����� �����#���(��#����#� ���#����!����/�8�#�� H?41�b�E4?�

V/� 0E42�[ 04 G� V/� ���� 0E4G� b 0 4G� V4� ���� ����#�� ����� �$������� (��(���#������� 5�#����

��!�8���� $#�!� ��!"��� ��� ��!"��/� ���� &#���� ��� &#���� � �� ���� 5�� ��� ������� 8������ ����

�<"�(���� ��������(���  �(�#������� ��� ���� ����4� ���!�(��� !�""��&� #�5������ 6���8�� ��� 	�&4�

EG7� ����� �� 8��� (��(���#����� !������ ��� ���� &#���� �� ���#���/� 8����� 	�� ���� �� 8�#��

(��(���#����� ��� ���� &#����4� �#�8��� �"#����  ��$�#!��� �(#���� ���� � #$�(�4� ���#�� 8��� 5�#��

������� � �� "#������ ��� ���� � #$�(�4� �'�J� ���������#�5������ ����� ��� �� 0>V� �$����� � #$�(��

�#���8���!���� "��$�&#������ ���#���4



HG

 �!"#$�9�%� ���$�(��� �!�&�� �$����(� "��� �$��#��8��������$����$��!�(�����.�����4� ���� ��#9�
"��(�����#�����$��!�(�������4



H2

( � ) � � � � ! $ �
� ; �� �

" � < � � �6 = $ C
� 6 A # $ ' $ � : $ C
6 � � � � � $ 6 6
6 � $ $ �

$ � R N ) # � ] ^ �^ � � 7 � � O � F

< � N N N �

�? - B #
J

G # �

444� A N4#^9

�

- * ./ 0 � � 1 0 1 � � 0� �� 23���42� 56�3�0
�� /4� �� N?C4#c]]]

� � ) � <

 �!"#$� EGF� � &�#��!�&������(��!�(��� !�"���$��/� 	�6��!�� ���> 7��$������-#�(��5���
���������� �����4



3'
83

��9
��6

���
���

���
���

���
�

3'
83

��9
��6

���
���

���
���

���

HH

A98

�&���������������������������&���

+�7�4

"�

"�
/Y� � � � M

� �
8�

 �!"#$� E2F� � &�#��"�(�#���$�(���#����������(� "���$�#�=>?� �"�������� ���������� �����4



���� 0@-��5� �<"�� #�

	�&4� E2� ���5�/� ���8�� �8�� � &�#� �"�(�#�� (�!"�#��&� ���� (���#��� ���� ���(� "���

�$��#� 0@� ������<"�� #���������#�#��"�(��5���#���!����4� I �������5���/� ������ ����#5������������

���(� "��� �"�(�# !� (�������� ���#�&���8���� ��!�� �<(���� �#� ��� (�!"�#����� �� � ���� (���#���

(� "��4� ���#�� ��� ��� ���#�&��� ��� ���� (���#��� �"�(�# !4� ���� 	�� "��9� ��� ����#5��� ��� ���

#�� (�������������(� "����"�(�# !����(�!"�#������������������(���#����"�(�# !4

	�&�4� EH�����E@� ���8/�#��"�(��5���/� ����#�����5��	��V�5�4� ����#�����5�� �#� 8 � ���� ����

#�����5��	��V�5�4� ����#�����5�����V�$�#�(���#����������(� "��4� � ���������	�&4� EH� ���8�� ��

������(�� ��"�#���������8�������� �8�� &#� "�� �$� ����4� ���#��8��� ��� �5�#���� ��(#����� ��� ����

#�����5�� "�#(����&�� �$� (�#���� ��� ���� ���(� "��� ���� (���#��� (� "��� �$��#� 0@� ����� �$�

�<"�� #�� ��� (�!"�#��� ��� ����� ��$�#�� �<"�� #�4� ���#��8�#�� !�#9��� ��$$�#��(��� ��� ���� �#�

���� 	�� #�����5�� (��(���#������� ���8���� ���� ���(� "��� ���� ���� (���#��� (� "��4� � ����

#�����5�� �#�(��(���#������ ��(#������ ���H4E� b04H� V� ������� ���(� "��� ��� (�!"�#��� ��� �����

�$����� (���#��� (� "��4� ��##��"�����&��/� �� H4>� b� 041� V� ��(#����� 8��� ����#5��� ��� ����

!���� #�����5�� 	�� (��(���#������ ��� ���� ���(� "��� ��� (�!"�#��� ��� ���� (���#��� (� "��4�

���#�� 8�#�� ��� ��$$�#��(��� ����#5��� ��� ���� !���� #�����5�� ��� (��(���#������� ���8���� ����

�8�� (� "���/� ��� ��������	�&4� E@4� ����!����#�����5�� (��(���#�������$�#����� �8��&#� "�� �#��

����� ���8�4

	�&4� E1� ���8������#�����5�� 	��V�5�4� #�����5�� �#�V� $�#� (�����.��� ����  �(�����.���

�#��������������(� "�������(���� ���&�����(��$�(���!�(#��(�"�4� ����� (�!"�#�������� ��!���#�

����������������	�&4� EH�/� � ��������"�#�������$����� �����&#� "������� &������������(�



H1

7�
��

��
�

�
�

��

�Y
YY

� � � 	 � � �

�
��#

S
- ]� 0

Z
�Z�'�-Z

F N � 444444444444444444444444444444444* - � 4

�Z
���� �

-----0Z
����

- � 9 � & � 9� , : 3+ 7+ ; �+ 8

2?- � � � � � 444444444444444444404444444444444444444444444444444444440 4 4 4 d
�

-------0Z
���

��
��

�

0� �

�

Z
�------
�'��

W4444444444444444444444444444444444444444444444�eZ
�-----
���� ���

G2-
9 2 � %

G 0G� E>

�#�L

 �!"#$�9-� F���#!���.���	��(��(���#������5�#� ��������#!���.��� �#�(��(���#������$�#�(���#���
�������(� "����$��#� 0@�������$��<"�� #�4� ���� ������� ������ ����(��������!������$�����&#� "�4



@>

� 6 � *

7+#
^

-

H?-

HE- _� - � ����+��
�

�

7�#Z�V

�

<� =
=

2�� � > ? * =

� �

> > *
<1: �+ 7 + ; � + 8

> � *
�

� � � �@
3@

�J
�

7+

� A� �

=� �

@
�@

7+7+ �

�� 7+

3

@
�@

7+�+

: 2 � % ------------------------------------------ 4------------------------------------------ 8

G� 0>� 0G� E>� EG� =>

� �V

 � ! " #$ � 9 . � F� ��#!���.��� 	��(��(���#������5�#� ��������#!���.������(��(���#������$�#�(���#��
���� ���(� "����$��#� 0@�������$��<"�� #�4� ���� ������� ������ ����(���� ����!����� �$�����&#� "�4



@0

H2

H?

K

HE f � K

f f � V
K

H> RK4444444444444444444444444444444444444444f g $ � f

K f
2@ 44444444444444444444444K44444444444444444444 f

f f

�'
� � � ^

f

f

2 2

2? - f � ]

2E -

f
2>

K � )�(�����.����#� ��
G@ f � ���$��!�������.����#���

�� � YYYFYYY�YYY �� 0

0E� 0? 02 0@� E>

�#�V

	�& #��E1F� ��#!���.��� 	��(��(���#������5�#� ������ ��#!���.��� �#�(��(���#������$�#�

���$��!� (�����.��� ����  �(�����.��� �#���� ������� ���(� "�!� ���� ������� ������ ����(��������

!����#�����5��(��(���#������$�#������&#� "� �$�����4



.9

������ ���8������������#����(�����.���������$��!� ��5��!�#���#����������	�4

���� ��$$�( ���� �$� �����.��&� ���� ����� ��� ��#!�� �$� ���� ! ���� (�!"������� �$� ����

���������� ������8�������% ��������$���8��������������� ����#����!����� � (�� ��� �/�> /� ��/� �/�

���� �4� ����! �����!"������ ��#�� ��� ��� ����#!�������� ��������(�����!�����&$ �� ����#������� ���

	�/� �#/� ���� � �� (��(���#������� ��� ���� �<���� ����#� �$����� � #$�(�� � �� ��� ��(��#��4� �����

��C�(��5�� 8��� �����8��� ��(� ��� �$����� 5�#������� ��� ���� ���!������ (�!"�������� �$�����

� #$�(��$#�!�&#�������&#����������!�� ��� ��!�4� ���#�� �#�� ��5�#���#������� $�#������5�#������4�

���� #������ 8��� ���� 5�#������� ��� ���� �!� ��� �$����� ����#� ���!����� "#������ 6!���������

���5�74� ���� ����#�#������ ��� ���� ������ ��� ���� �"�(�#�D� "�#��( ��#��� ��� ��&�� 9�����(� ���#&��

6���#�&���7� ��� (� ����$� (� ������� ������� !��� #�!����� �$����� ��� (��(���#������4� ������#�

#������ ��� ����  �(�#������� ����(������ ��� ��������&� �<�(�� "��9-��-"��9� ����#!��������4� 	�#�

�<�!"��� �#����� �� "��9�� �#��5�#�����#���(�� ����#�8��(�� (� ���� ��$$�( ���� ��� C$�$#�����! �

�����<�(��"��9���(������4

���� J� ������� ���� � !� �$����� ����� ��� (��(���#������� �$����� #���� �$����� ���!�����

6��[�[�[�#[�[�7� �<(�"�� $�#� 	�/� �#� ���� ��/� "#������ ��� ���� � #$�(�4� ���� ����� ��� 	��

(��(���#������ 5�#� �� J� $�#� ���� (���#��� ���� ���� ���(� "��/� ��$�#�� ���� �$��#� 0@-�����

�<"�� #�/� ��� ���8�� ��� 	�&4� =>4� ���� �����"������$���� ��� �8�� ������(��6������7� �����/� ���� ��"�

����� ��� 8��(�� ��� ��(��#��� 8��� ��5��5��� ���� ���� �����!� ����� ��� 8��(�� ���� (� "��� 8���

�<"����� ��� ���� ��(��#��4� ���� �"#���� ��� (��(���#������� ��� � �� ��� ��� ��$�#!������ ��� ����

����#�� ������ �$�5�#�� �� ���!����� $#�!� &#���� ��� &#���� ���� ��!�� ��� ��! �� ��� ���� �#��� �$�

����#���4�������6������7��������#�����������-�% �#���$���������������"�����4������������



@=

�

;

�� ����#��� ��$�#���<"�� #�
�� ����#����$��#��<"�� #�
K � ���-(� "�����$�#���<"�� #�
�� ���-(� "����$��#��<"�� #�

----------�������% �#���$���$�#����-(� "��
4444444444444� �������% �#���$���$�#�����#��

� � � � � � * 1� � � �111

M M

I7
���

7 0

\

� \

�
� �

V � -K

Q �> > � � �\

V

NON�

E>� ?>� 2>

9 �:':�:+:!�:.: �;

	 �& #�� =>F� � 46� �" �$�  $� '� � '$��#���� �6� :$#6"6� �=$� 6"� � � ; ��=$� �46��" �$� '�� '$��#�����6� � ; �

���� ��=$#� $�$� $� �6� �$D'$<�� �#� ��C� � �5� <#$6$��� �� � �=$� '���#��� ��C� 4�� ' �"<��3� 	=$ �

C���$C� ���$6� ��C�'� �$� �=$� ���$�#� �$�6�� 6@"�#$� ;��� ��� �=$�C���3



@?

����(���� ���� �����#� ��"�����(�� �$� ���� ����� ��� 	�� (��(���#������� ��� J4� ���� ��!��

��"�����(�����J�8������������#5����������(�����$��#������ � 4

���� �����#� ��"�����(�� �$� ���� 	�/� �#/� ���� � �� ��� J� � &&����� ����� ���� #�����5��

(��(���#������� �$�	�/� �#/� ����� �� ��� ����(���&��8�������� �(( ! ������� �$�����#� ���!�����

��� ���� � #$�(�4� ����� �!"����� ����� J� (��� ��� ���!������� $#�!� ���� ��������� ��� ��!"���

(������#��&� ����#�����5�� (��(���#������ �$�	�/� �#� ���� ��4� �� �/� ������ (��(���#������� �#��

��#!���.��� ��� ����� 	��V� [� �#�V� [�� ��VX0>>�V/�8��(����5�������#�$�##������ ���#�����5��

"�#(����&��������#�����8�����	�&�4�EH/�E@�����E14

�� ��� �#��#� ��� ����#!���� 8�����#� ���� ��$$�#��(��� ����#5��� ��� ���� !���� #�����5��

"�#(����&��� �$�	�/� �#� ���� � �� ��� ���� ���(� "��� ���� ���� (���#��� (� "��� 6	�&4� EH7/� 8�#��

��������(����� ��&��$�(���/� ����5�#����� ��������� �$�5�#���(�������6����#/� 01@?7�8��� (��� (���4�

���� (��( �������� 8�#�� �((�!"�������  ���&� ���� ��������(��� ��������� �����!� 6���7�

"#�(�� #��� �+��� � ���*�� ���� �+��� '���+���6���O����� ) ��#T�� 3 ���/� 01@@74�

���� ��!�� ��������(��� ��������� 8��� �""����� ��� ���� ����� $�#� ���� (�����.��� ����  �(�����.���

�#���� ������� ���(� "��4� ����! ����#�� ��� �$����� ����� ��� ��"#����������5�� ��6"74� �� �!���� "-�

5�� �� ����(����� ����� ���� ����� (���#���(�� ���� � ��� ��"�������� ����� ���� �# �� !���� �$� ����

#�����5��(��(���#�������6�$������������&����!����7� �������(���#��� (� "������ ������(����������

�# �� ! ���� �$� ����N�#�����5�� (��(���#������� ��� ���� ���(� "��4� ���� �# �� !���� ��� ����

(��(�"� ���! �����$�����#�����5��(��(���#�������$�#�����5��(��(���#�������8�#��!��� #������

��� ��$������ � !��#� �$�������(����� �#������ &#����4� 	�#� �� 1GV� (��$����(�� ��� ���� ����/� ����

5�� ���$�"���� ����������������>4>G����(��(� �����������#���������������(�������&��$�(���



@G

��$$�#��(�����8��������! ���������&�(�!"�#��4

������ ?� ���8�� ���� !���� #�����5�� (��(���#������� $�#� ���� (���#��� (� "��� ���� ����

���(� "��/� �$��#� 0@� ����� ���� ���� (�##��"�����&� "-5�� �� 6"� X� >4>>074� B�� (��� (��(� ���

��������#���������������(�������&��$�(������$$�#��(�����8��������	�������#�(��(���#����������

���� (���#��� (� "��� ���� ���� ���(� "��� �$��#� 0@� ����4� ���� ! ���� (��(���#������� �$����

���8���������8��(� "�����#��������&��$�(��������$$�#���4� ����!����#�����5��"�#(����&��� �$�

(�����.������� �(�����.����#���� ����������(� "����$��#�0@������ ��������(�##��"�����&�"-�

5�� ��6"�X�>40H7�$�#������ (�!"�#������#�� ���8�� ���������G4�B��(��(� �������� ��$$�#��(���

���8���� ���� (�����.��� ����  �(�����.��� �#���� ��� ���� ���(� "��� �#�� ���� ��� ��&��$�(���� ���

����� ���8�������� ���(� "��� ���� (���#��� � �� ���8�� �� ��!���#� (� ��� ���� �$$�(�� ��� ��(��#���

��� ������� (���� �$� ���� ���(� "��4� ����#�������$�#������ !������ ����� ������ �#���� �#�� ��5�#���

0>>� "!�� ���������� �#����$�����#���4� ���(�/� ���� �" ���#��&� � #��&�����"#�-���������6��$�#��

�<"�� #�7�8������� ����5�#������������ ��������� �#���/� (#�����&���$$�#������5���� �$�#�!�5����$�

���� "����5�� ����#�"#������ ��� ���� � #$�(�4� ����� 8���� &�5�� #���� ��� 5�#�������� ��� ���� "����5��

����#� "#������ ��� ���� � #$�(�/� (#�����&� �� ��$$�#���� ��5�#��!���� $�#� ���� ��(��#��� ��� ����

5�#�� ���#���4

������#� #������ $�#� ���� ��(9� �$� ��$$�#��(��� ���8���� 	�/� �#� ���� � �� #�����5��

(��(���#���������� ������G�(� ��������������� ��(��#���!�����5����������������(������� ����#���

����������(� "��/� ���������� ���% ����������(����$#�!���4� �����(� �������������������������

��(�#������#���8��� �(�����.���8����5��8���6 ���#�����!�(#��(�"�7��$��#������ ����(�!����

"#�(���4�����"#����(���$�������(��#�����#���#�8� �����5����������(��!�(���(���&���������



.,

� � � ��� ?F� ��!"�#����� �$� !���� #�����5�� (��(���#������� �$� 	�/� �#� ���� � �� ���8���� ����

(���#���(� "����������(� "����$��#�0@�����D�"�X�>4>>04

� � � � � � � � � � �+ � � �� � ) �� � � �� � � ) � � �
� 	 � �+ �0@�'�,� � 	 � �+ �0@�'�,�

� ����	��6V7 H>4H� b� 04E 2=4H� b� 04H

������#�6V7 0=42� b� 04G E>4@� b� E4>

������ ��6V7 0G4H� b� E4E 0G4G� b� 04H

� �� ��� GF� ��!"�#����� �$� !���� #�����5�� (��(���#������� �$� 	�/� �#� ���� ��� ���8���� ����

(�����.������� �(�����.����#��������������(� "����$��#�0@�����D�"�X�>40H4

� � � � � � � ) � � � � � � �� � ' ��+�� � � � � � �� � ' ��+��
� 	 � �+ �0@�'�,� � 	 � �+ �0@�'�,�

� ����	��6V7 214H� b� E42 2H41�b = 4 >

������#�6V7 0G4?� b� 042 0241� b� 04@

������ ��6V7 0?41� b� E4= 0G4E� b� E40



��

���(������ �(�����.����#���4

���� "#����(���$������<(����(�#��������������!"�����$��#����� 0@-�����<"�� #��

(� ������"�#����� �����������(��#��/��#&���(�!���( ���� "#�������������!���������"�#����� ��

��� ��!�� (����! �������� $#�!� ��#4� ���� !�(�����!� �$��#� ��#�(�!���� ���� 	�� ��"������� �#��

���� (���#4� ���� �"�( ������� ��� ����� 	�� !��� ��5�� ����� (�##���� �8��� ��� ���� $��8��&� !�����

����������#�(�!"� ����!�����5�������#���"��������������� #$�(�4

���(� �����

���$��! � (� ���� (��!�(��� (���&��� ���  �"�������� =>?� ���������� ������ � #$�(�� ��� ���� �<����

$��!�(������������� �94� ������(���&���(������ � !!�#�.������$����8�F� ����(��(���#�������$�

�#� ��� ��#�(���� ��� H4E� [� 04H� V� #�����5�� ��� ����� �$� ���� (���#��� (� "��4� ���� #�����5��

(��(���#������ �$��#��� ��� ��"������ ���H4>� b041� V4� ���� #�����5�� � �� (��(���#������ ���8���

��� ����(������ (���&�� 6>4E� b 0 4 2� V74� ����� &�� ���� ��������(����� ��&��$�(���/� ��$$�#��(���

8�#�� ����#5��� ��� ���� #�����5�� �#/� 	�/� ���� ��� (��(���#������� ���8���� ���� (�����.��� ����

 �(�����.��� �#���� � �� ��� �� "��(��� ���$��!� ��� ���� ���(� "��� 8��(�� � ""�#�� ����

��"����������������$��! �(� �������#�!�5����$�	����������<����#�&����(������������� �94



..

����	��� � �

������E�����		��P

���$��!��-�������(�#�(��!�(��������L

����#���� � #$�(�� ��"���&�(��� ���� (��!�(��� $��� #��� �$� !������ !��� ��$� ��(�� ����

"����#���$�(�����.������ �$����$��!-$�#!��&�!�(#��#&����!�� �����"#�! ���� ���� ���������!����

�$� � #$�(�� (��!�(��� ���� ���(�#�(��!�(��� ����#�&��������� ����/� �5�#� ��!�/� (��� "#�!����

� ���#�� !� ����#��#��������� ����$�#!� �$���(���.��� (�##�����4� ������&� (�##������ �$�����������

N� ������ ������� �$���� �(( #�� �5�#� #�&����� ����� ��5�� ����� 8������ ���� (������� �� !�(#������

���$��!4� ��""��&� ���� ����#�� ����� �$� !�(#��#&����!/� � #$�(�-(��!�(��/� ���(�#�(��!�(��/�

������"���&�(���$��� #���8����#�5����(�##������������8���������&�(��/� "����(��/� (��!�(��� ����

���(�#�(��!�(���"����!���4� ������"����!����8����(���#�� ����� � � ���#�� !�����#��#�����/�

��(#������ �����!�"�#$�#!��(�������������� (������ �% �"!����#�"��#������#�"��(�!���4

�������� (��"��#� ���(�#�(��!�(����� ��� (��� "���� ��� ���� "#����(�� �$����#���� !����� �#��

��5����&����/� ��� ����� � �����������#���� �$�����!�������������"#�(���� ��������#�� ������(��!�(���

��"������#������&���� ���� ��% ��O!����� ����#$�(�4� ����!�#"����&�/� �������/� ���� (��!���#�� �$�

��������(���.���"���� ������� � #$�(��8�#�� ����� ��5����&����4� ���� ��C�(��5��8����� � ����#!����

�$� ���� (��!�(��� (���&��� �(( ##��&� ��� ������ �<"�#�!����� (��� ��� (�##������� ��� �����

����#5���� ���� ����$��!�(�����.�����4



./

�<"�#�!�������#���(��

�#�����(���� �#���� ��� ��#���  �"�������� ���������� ������ (� "���� 8�#�� �����.��� ���

���� ��$�#�� �<"�� #����� ��(��#����#�!����� �#����(�#�(��!�(��� ( ##����4� ����$��8-��#� &��

#��(��#�8���! ���$����$�#������� �<"�#�!�������� ��� (��"���� ������� ���������� ������ (� "������

���� (� "��� 8��� �<"����� ��� ���#���� !����4� ���� �(��!���(� ��� ���8�� ��� 	�&4� =04� �� ��#��-�

���(�#���� �����!�8��� !���/� 8��#�� ���� +8�� ���������� ������ (� "��� ��#5��� ��� ���� ?�#>��! �

���(�#���4� � � !������� !� "����� 8���� ��!�������� �$����� (�5�#���"� #�"��(��� ���� (�5�#���"�

$�#� ���� ���(�#�(��!�(��� �<"�#�!����� ���� ��#5��� ��� ���� (� ���#� ���(�#���4� � � ���5�#O���5�#�

(���#���� 6�&O�&��7� #�$�#��(�� ���(�#���� (�!"������ ����� ��#��-���(�#���� �����!4� ����

#�$�#��(�� ���(�#����8��� �<�#�!���� �������5����� ��(��� (���&��� ������� � #$�(�� ���� (� ��� ����

��� ���4� �����"#����! �8��� �5�#(�!�� ���!���������&� *39�5����� (����� � �������8��������

���������� ������ (� "��� ��������!������� !�"����� ����!�����#��&����� ( ##����������� (��#��

#�(�#��#4� ���(�� ���� ��!� �$������ �<"�#�!����8������ &���#����"���� ������� � #$�(�/� ����� ��� "�

8��� � $$�(����4� ���� �(��!���(� �$������ (�#( ��� ���� ���� &#�"�� �$����� ( ##���� 5�4� ��!�� �#��

���8�����	�&�4� +9����� ++�#��"�(��5���4

���� ��(���� (� "��/� ���� ���(� "��/� 8��� �<"����� $�#� ��#��� ����� ��� ���� !�<���

( �� #�� ���$��! � 6���(#����� ��#���#7� �����/� ��� 5����&�� 8��� �""����4� ���� ���#�� (� "��/� ����

(���#��� (� "��/� 8��� �<"����� ��� ���#���� !����� $�#� ��#��� ����4� ���� �<"�#�!����� 8�#��

��#!������� ��� ���� ���� �$����� ���#�� ���� 8���� 8���� ��$����� (�������� 8�#�� $�#!��� ��� ����

� #$�(�/��������#5�������������$�(���!�(#��(�"�4�������!��$��������<"�#�!�����8�����



5��<��&���"&� ����������3�4��3�4�� �
��������&������� �=��������6

5��< 5��<

 �!"#$�+*%� ( '=$� � ��' � � ; �) �C�;�$C�  ��?A	=#�"!=� �$�'��#



/*

�,BB�%+�� � 	 � � � �
�� � � � � � � � � ��

�����

4,4CD-

	 �&  #� �=EF� � �#( ������&#�! �$�#����(�#�(��! �(���"������ (����

��!����� ! �� ���

	 �&  #� �==F� �  ##����5�#� ����! �����! �����#�������������(�#�(��! �(����<"�#�!���



1E

(�##������(���&����(( ##��&�����#���� ���#�������������$��!����������(���&����������"���4

���� ���(�#�(��!�(��� �<"�#�!����8�����#!������� �$��#� 0?� �� #�� ��(� ��� ���#��8���

���(���&�����( ##��������#5����$��#�0>��� #���� �� ����(����&���������!�#�����(�#�(��!�(���

(���&���8�#�� �(( ##��&� ������� � #$�(�4� ��� �#��#����5�#�$������� ����#�/� ���� �<"�#�!����8���

(����� ��� $�#� ������#� ?� �� #�4� ��� (���&�� ��� ( ##���� 8��� ����#5��� ���� ���� �<"�#�!����

8�����#!������4

+�� ���

��-#�(��5��/����(� "�����������#���(� "��F

���� (� "���� 8�#�� �����.��� ��$�#�� ���� �$��#� �<"�� #�� ��� ���$��! � ���� !����/�

���#���� !����/� ���� ���#���� ! ����� 8���� ���(�#�(��!�(��� �#���!���4� '�"��� "#�$����� �$�����

���!�����"#������8�#����9����������(���� �$��������(� "�������(���#��� (� "���4� ���� ��"���

"#�$����� �$����� (���#��� �$��#� �<"�� #�� ��� ���#���� !����� ���� ���� ��-#�(��5��� (� "���� 8�#��

��!���#� ��� ���� #��"�(��/� ��� ���8�� ��� 	�&4� =?4� ���� ��"��� "#�$���� �$����� ���(� "��� �$��#�

�<"�� #����� �������$��! ���� ���8�����	�&4� =G4� ����<(���� �!� ��� �$�(�#����8���"#������ ���

���� � #$�(���$����� ���(� "��4� ����� (�#����"�#���������#� &������ �<���� ����#� "���� �� ��"���

�$�G>� �/� 8����� ���� (�#���� "#������ ��� ���� (���#��� �$��#� �<"�� #�� ��� ���#���� !����/� 8���

�" ���#����������� �9���5���5�#��% �(9��/��������"����$�E>�� 4


















































































































































