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Abstract:
Histological and ultrastructural studies were undertaken to examine the effects of the bovine respiratory
syncytial virus, FS1-1, on the ciliated epithelium of fetal bovine tracheal organ cultures. Data were
obtained concerning the functional aspects of replication of the virus and the alterations of cells
initiated by the virus infection.

Tracheal sections were removed from culture and fixed at certain time periods up through 22 days in
culture for light and transmission electron microscopy. The sections for light microscopy were fixed
using each of two fixatives, Bouin's or Telley's and stained with H and E. The sections for electron
microscopy were fixed in glutanaldehyde and post-fixed in osmium tetroxide. The thin sections were
stained with uranyl acetate and Reynolds lead citrate. Control and viral inoculated cultures were
processed simultaneously.

Virus recovered from the tracheal cultures attained a titer approximately equal to the titer of the initial
inoculum. The histological changes in the epithelial layer included intracytoplasmic eosinophilic
inclusions, multifocal areas of distinct cellular disorgan ization, and ultimately reduction of the
epithelium to a single layer of spindle shaped cells. The single cell layer discontinuously covered the
basement membrane. Intracytoplasmic inclusions were also observed in the lamina propria adjacent to
the basement membrane beneath areas of increased epithelial disruption. Virus-induced changes were
also observed in the glandular epithelium within the lamina propria.. The ultrastructural studies
demonstrated an increase in number of microvilli, a decrease in number of cilia, chromatin clumping,
cytoplasmic clumping and vesiculation, swelling of mitochondria, enlargement and vacuolization of the
endoplasmic reticulum, swelling of the Golgi apparatus membranes, and an increase in number of
lysosomes. These changes may all be associated with viral infections and are characteristic for
paramyxovirus infections. In addition to these changes, spiked virus-like particles, having
approximately the dimensions and characteristics of other respiratory syncytial viruses, were observed
budding from the cellular membranes.

The results indicate that the bovine RS virus may indeed be one of the more underestimated respiratory
pathogens in cattle. Having the tracheal defense functions so reduced the host is left predisposed to
further attack by other viral and bacterial respiratory pathogens. 
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�6 ���� ���� ���� �� ���$�� ���� �����"�� �� ���� �� �� �� �� �� �� �$ ���� �� �� ���� �������"�������� �/�������� �����"���������)������ ������ ���+�!
������������ �������� �� ������ �$ ���� �� �� ���� �������� �(���#�������� ���� �� �� ������ ���� ���&�� ���&���$�&���������� �# ���� �� �� �'�� �	 �� �� �1 �� �'�� ������
�������� �$ ���� �� �� �� �� �" �� ���������� �������� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �(���#�������� �������$���������� ������������ �$ �� ������ ���� �� �*�� �-��������
�/�������� ���(�����������"�� �$�����$�������������� �������� ���� �� �$������ �� �� ���� ���������$������ �� �� �� �� �� �� �����$ �� ������ �� �� �� ���� ��������
�#������ �� �� �����"�� �������� �� ������ �� �� ������ �� �� �� �� ���� �$ �� ������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �" �� �(�&�� �������� �#���������� ���� ���� �$ ������ �� �*

�������$���������� �����$������������ �/�������� ���������#���"�� ���������� �$�� ������ ���� �� �����"�� �����+ �� �" �� �� �� �� �$�� ������ ������
���������� �����������"���� ������ ���������������� �D�D�� �"���&���� ������ �$ �� ������ ���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �����"�� ��������������������������
�� ���� �$������ �� �� �����$�������$�����&�*�� �������� �����$������������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����$�������$�����&�� �/�������� �����+�� �"��
������������ �����$���� �� ���� ���/���� �� �� �+ �� �� �� �# �� �� �' �� �7���������C���� ������ �� �� ������ �& �C�� �� �����"�� �������������"�� �/ �������� �6�� �����"��
���*�� �������� �����$������������ �� �� �� �� �� ���� �$������ �� �� �����$�������$�����&�� �/�������� �����+ �� �" �� ���� �� �����������������"�����&�"����
�����"�� �� �� �� ���1�����+�� �" �� ���� �� �������������� ���� ���� �� �+ ���" �� �*�� �������� ���� ���� �� �����$������������ �/�������� �������������"��
�/ ������ �� ���������&���� ���$������ ���� �� �����"�� �����&�������"���� �������"�� �$ �� �� �� �� �� �� �* �� ���������������� �����"�� �# ���� �� ���� �*��
�������$�����������"�� �$�� ������ ���� �� �� �/�������� �������$���������"�� ������ ���������������������&�*

�8���������� �����$���#�������"�� ���������� �������� �������$���������� �$�� ������ ���� �� �� �� ������ ���� �� �" �� ���� �� �� �� �� ����
�����������+���� ���������&�� ��� �������� ������ �������� �� �� �� �� �� �� �� ���� �������� �� �� �� �� �� �� �� �� �������$���������*�� �������� �� ���� ���� �!
���� �� ���$ �� ���� �$�������������� ������ �������� �� �� ���� �� �� ������ ���� ���� �&�� ���� �����$�����"���"�� �� �� �� �� �� �$�&�����������������$��
�� �� �� ���� �� �� �� �������$�� ���� �$���� �� ���� �� �� �'�� �� �� ���������� �$�� ���� ������������ �� ���� �" �� �� �� ���� �$ �� �� �$ �� �� �� �� �� �� �� �� �"����������������
���; �� �� ���� �� �'�� �����"�� �� �������� �� ���� ���& �� �����"���$���������� ������ �������� �������������������� �� ������ ���� �� ���� �� ���� �� ���� �&������
�� ���� ���������"������ �����������"�� �$ �� ������ �*�� �������� �� ���� �� ���� �� �$ �� ������ ���� �&�� ���� �" ���� �$�� �� ������ �� �� �� �� ���&�*�$���#�������"��
�������� �(���������������� �������(���������*�� �����������$�&�������������� ���$�� �����$���������������� �/�������� ���������� ���(�������#���"��
������ �������� �������������� �� ������ �������� ���"�,���$�������� ������ �������� �(���������������� �������(���������� �(�������������� ������������
�� ���� �����$�����������"�� �� �� ���� �� �� �� ���� ���� �" ���� ���� �� ������ �� �*�� �8���������1�����"���$���"�� �$�������������� �/�������� ����������
���(�������#���"�� ������ �������� �� ������ �"���������� �� �������� ���������� �� �/ ������ ���� �� �������� �������������� �� �� �� �� �� �� �� �*�*�� ��������
�� ���� �� �� �� �� �� �� �$ ���� �� �� ���� �������"�������� �"���������������������"�� ������ �����$������������ ������ �������(������ �� ���� �����$�����!
�# �� �� �� �� �' �� ���� �"���$������������ ���� �� �������(������ �� ���� �$ �� �� �� �� �' �� �$������������������ �$���������������'�� �$�&�����������������$��
�$���������������� �����"�� �# �� �� ���$ �� ���� ������ �� �'�� ���/ �������������� �� ���� �� �������$�������"�������'�� ������������������������ �����"��
�#�� �$�� �� �����;�� ������ �� �� �� ���� �������� �����"���������������$�� ���� �����$�� ���� �� �'�� ���/ �������������� ������ �������� �9����������
�������������������� �������(�����������'�� �����"�� ������ �����$������������ ������ �������(������ �� ���� ���&���������������*�� ������������
�$�������������� �����&�� �� �� �� �� �(���� ���������$���������"�� �/ �������� �# ���� �� ���� ���� ���� �$������ �� �� �� �����"�� �������� �$���� �����$���� ���!
�� �� �� �� �$ �� �� �� �� �� �����������&�+���#���������� ���� ���� �$ ������ �� �� �*�� ������ �� �" �"�������� �� �� ������ ������������ �$�������������'��
�������)���"�� �# ���� �� �� �1���� �) �� �� �� �� �� �� ���$ ���� �� �'�� �����#�������� �����������+�������������&�� �������� �"�������������������� �����"��
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