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Abstract:
Winter wheat at seven locations in the Gallatin Valley, Montana was top dressed with N in the spring
of 1969.

Multiple regression analysis and correlations were made for grain yield with N fertilizer rate, soil
nitrates, available soil water, pan evaporation, growing season rainfall, depth to lime and soil
temperature at 50 cm.

The best correlation (R^2 = .99) was obtained with available soil water, growing season rainfall, pan
evaporation, depth to lime and soil temperature at 50 cm.

Only two locations responded to N fertilizer; therefore, the multiple regression equations predict a very
slight response to added N and soil nitrate.

Colorimetric analysis of nitrate in soil extracts using chromotropic acid was studied and compared to
the phenoldisulfonic acid procedure.

Extracting solutions of 0.5 M MgSO4, sat. CaSO4, and 0.1 gm Ca(OH)2/ 50 ml of water were
investigated. The three extractants were equally effective in recovering NO3. The Ca(OH)2 - H2O
system was used for subsequent analyses since clear extracts were obtained.

A 1:5 soil to solution ratio and a shaking time of 15 minutes effectively extracted NO3 and resulted in
appropriate NO3 concentration for color development.

Iron (II) and NO2 were found to interfere at soil concentrations of 167 and 8.4 ppm respectively.

Three methods were used to compare the two procedures: 1) a nitrate recovery study, 2) linear
regression and correlation analysis and 3) linear regression and correlation with winter wheat yield and
response to N fertilizer. Equivalent amounts of NO3 were recovered by both procedures. The
correlation coefficient for the two procedures was 0.98**. Both procedures were similar in predicting
wheat yield, but the phenoldisulfonic acid procedure produced a slightly better response correlation.

The new procedure has several advantages including rapidity, simplicity, sensitivity and relative
freedom from interference. 
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�����������B�� �����"�����������������"�������������������������$�� ���������$���������B�� ����������������������
������ �������������� �����������)�������*���B�� �#�����&���������"�'�� �#�����&�� ���������)�����'��
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�����"�����������������"�������������������������$�� ���������$���������B�� ���������������������� ������
�/�����*�� ���������� �����"�������"���������)�����$�*���B�� �������"���#�����&�� ���������)�����'��
���������������&�� �������$�*�&�������"�� ���������������&���������������$�B�� �$���������� �)�������"�����&�'
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�(�����������&���������/���������)�����/���� �7�H�+�J���� �G�C�2�������)�)���"�'�� ������ �J�C�2���� �� �!
�$�����������"�8�� ���������� ���������'�� �������#���� �)�����/���� �7�H�'�J�����I�C�2�� �����)�)���"�'�� ������
�I�C�2�� �����$�����������"�8�� �����������B�� �����"�����������������"�������������������������$�� ���������$�!
���������B�� �������"�'�� �#�����&�� ���������)�����'�� ���������������&�� �������$�*�&�������"�� ���������������&��
�������������$�B�� �$�����$�������������� �/������������ �����/�������"���������� ������ �����������"���� ������
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�����������"�����/������������ �����/���#�����&���$������������ �7���� ������ �H�� �����$�������8�� ��������������
������ ���������� �����������B�� �������"�������� �)�������"�����&�B�� �G�� ������ �>�A�� �����$�������� �������$�*�+

�������H�$���� �H�K�1�I�H�R ���������� �&���������/�� �7�H�+�J���� �@�C�2�8�� �#�����&�� ���������� �������"�&�� ���������B�� �������&��������
�)�����/���� �7�H�+�J���� �J�C�H�8�� �����������B�� �����������#���� ���������$���������B�� �)�������/��������
���� �������"�����$�&�� ������ ������������������ �������/�����*���������������B�� ���������'�� �#�����&��
���������)�����'�� �������������$�*�&�� �����"�� �������1�������������$�B�� ���������������&�� �$�����$�����!
���������� �/�������� ���������� �"���������������������"�� �����"�� �������������������"�� ������ �$������������
���������������"���������B�� ������������������ �#�����$�������$�� ������������ ���������"���� �#�������)������
�/�����������������"���"�� ���&���B�� �"�������������"���)�������"�����&�B�� �>�H�� ������ �>�G�� �����$��������
�������$�*�+

�������2�� �I�H�1�G�A�R �(�����������&���������/���������)�����/���� �7�H�+�J���� �G�C�2�8�� �#�����&�� ���������� �������"�&��
���������� ������ ������������ ���������� �)������ �$�������������������� ���������� �$�����&�� �����"������������
���������� �����"���#�����&�� ���������� �������"�� ������ �����/������ ���������� �)�������/�� �J�A�� �����$�������B��
�������&���������)�����/���� �7�H�+�J���� �J�C�H�8�� �����������B�� �����������#���� �������/�����*�����������&��
���������$���������B�� ���������'�� �#�����&�� ���������)�������������������$�*�&�� �����"���������!
�������������$�B�� �����"�������������&�� �$�����$�������������'�� �������&�� ���������"���� �#�������)������
�/�������� ���������"���"�� ���&���+

�������� �<���=���������� �������������� �$�������������������/�������1�"�����������"�� �������������=������ ������������ �7���&�����$��
�����&���)�����������B�8�� �"���#�����������"�� ������ �"�������� �������������� �������#���������&���� ������ ��������������������������
�����$�*�&���������������������+�� ���������<���=���������� �������������� �������� �"�����������$���� ���������=�����������������/�������;
���8�� �������$�*���)�����$�*�� �������#�����&�� �"�����*���)�����/���� �7�����������8�� ������ ������������ ���������=�����'�� �H�8�� ����
�������$�*�������������������$�1�)�����$�*�&���<�H�� ���������������� ���������� �������� ���� �"�����������$���� �����$������������ ������
�$�����&�������"������������������ �$������������ ���#������ �������������� ������ ���B�� �����"�� �2�8�� ���� �"�����������$���� ������ ���������!
������������ ���������=������ ������ ���$�$���������������"�� ���������� �����+���������������������"�� ���������� ������ �������� ���� ���������=�����+��
�������� �������$�������� �������� ������ �$�����&�� �����$�������������� �/�������� �"���������� ������ �������������� ���������=�������'��
�������$���������� ���������,���������� ������ ���������<�H�H�����������=�����'�� �"���$���������������� ���������������� �������� ���$����
���������=������ �����"�� �������$���������� ���� �"�����������$���������������������)�������/�� �������� ���$�������������=�����+
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���������'�� ���������)������ �����"�� ���������������&�� �������$�*�&�B�� �������&�� �$���������� �������"��
�������������� �$�������������������"���'�� ���������������&�����$���"�� �������������"���&�������*�������������'��
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���������� �$�������������������� �$�����&�� ���������� �������������� �����"�� �����$������ �/�������� �������$�*��
�������$���&�� �$�����&�� ������������ �������#���������$������ �����$�����'�� ���������������&�����$���"�� ������
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�����"������������ �������/�����*�'�� �$������������ �����������������$�� �������/�����*�'�� �����"��������
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�<���"�� �5���������'�� ������������ ���������� ���$���������������'�� ���5����
�	�����"�� �<���������$�������'�� ���������� ���$���������������'�� ��������
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