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Abstract:
The structure and performance of an adult population of Aulocara eltiotti (Thomas) were studied during
1970 and 1971 on a, grassland site near Billings, Montana. Distribution, density, and movement were
investigated by using a capture-recapture technique. Fluorescent marking paints and pretarsal clipping
were used to identify individuals. A total of 728 males and 451 females were marked for study, and of
these, 139 males and 140 females were recaptured. Both field and field-cage conditions were used to
study behavior patterns and to measure longevity, fecundity, and survival. In both years densities
remained below one grasshopper per square yard. Distribution was non-random. Interaction among
individuals, oviposition sites, and habitat selection were important factors determining distribution.
Males exhibited higher displacement distances and rates tha,n did females early in the season, although
no predominant direction of displacement was noted. Patterns of behavior followed a diurnal rhythm.
Adults were noted in the field from June 29 to August 20 in 1970 and from June 21 to August 20 in
1971. Females on the average produced an estimated 24.0 to 28.8 eggs each during their lifetime. A
greater percentage of eggs hatched from pods chilled at 3° to 5°C for 80 days than those receiving the
same temperatures for only 50 days, Hatching was primarily confined to the forenoon hours of the day.
Temporary barriers to mating of 3 to 4 days, imposed by the female, were noted between individuals
from different' sub-populations ander field-cage conditions. It is hypothesized that changes in
population structure act in regulating population numbers and performance. 
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�������2�������� ������ �������������#���,�����������"�����' �������� ���� �����+�� ���)���#���� �������� ���������� �����������$�����2������ ��

���)�����������"���)�'�������������������� �� ���$�������������������� �����$�����"�����������'������������������������������ ��

�:�<�����"���.�����#�����������������������G�+�;���+�� �����.���������������"������������������ �������������������������� �����" ��

���������"������������ �������������� �����������)������ �P�+�� �������� �����2�������� �����������������������������$�����"���"���"���������� ��

�������� ���2���� �����������������2�����,���N�C�L���%�+���2���������� �����������������������,���2������ �B�,�B�Q�?�e���F�,���������� �������������#�� ��

���������"�����������%�� �������� �����2�������,���2�����+���L�d�� �����"�� �������������������������2������ �B�L�L�d�+�� �������������������������� ��

���������������� ���#�������������������������������2�����������"���,�������,���B�C�7�,�B���)�'�������������� �����+�������������������"�������%�% ��

�����#�������� �����������������-���2���������%�,�� �M�� �����+�� �"���������������� �����"�� �8�� �����+�� �"�������%�� �����������"���2������ ��

�2���������������"�� �������������� �������������������"�� �������"�������$���,�������������������+�� �������������� ���.�������������"������ ��

������������ �����,���2���������� ������������������ �8�M�� �������������2�������������"�������I�� ���� �$�����������������#������������������ ��

�����"���������� �"�����������)�����������"�� �������������� �����������)������ �7�+�� �������������������)���� ���.�����$�����"�%�+�+ ��

�������������#�������������"�����'�%���2������ ���������"�� �������#�����'�� �����#�����������'���2�������������������������������%�� �2�������� ��

���#������������������������������ �����������2���"���������"�������$�����������������������2�������������������������������+�,�+

���������������$�������?���� �� ������������������������������ ���������� �"�������������������� �����+�� ������ �������?���������"�' ��

���������� �����,���B�C�7�B�� ������ �������������������"�� �����������)�������-���Q�+�,�+�� ���������������������������������������������������� ��

�2�������%�������"���,���)�'���$���������$���������� ���2�����������"������ ���������������,�����������$������ �� ���������� ���������������������� ��

�����+���8�� �����+�� �"���������������%�� ���� �����+�� �"�������� �����������������������������$�������?���2���������� ���"���+�� ���������� ��

���������������=���2�������������������2�����������"�����������������������'�����$�������) �� �� �� �� �$ �� �" �� �� �� �" �� �����,���������L�����- ��

�������� �M�Q�� �����������%�� �����"�>�����������������2�����������"�+�� �������� ������������������������ ���.�������������"���������������!

�$���������������������������)�'�+�"���'���2�����������%�� �2���������������� ���������������� �������� �������������"�������������������������� ��

�)���������������� �����������2���� �:�������������� �����������B�&�� �B�C�P�P�;�����,



�,�B�O�,

�����)������ �P�+�� �����.���������������"������������������ �������������������������� �:�������"���������������	�������������������; ��
�����"�� ���������"������������ �:�������$���������������������#�������������"�����'�;�� �����$�����"���"�� ���� �����+ ��
���)���#���������������"�� �����������$���� ������ �������� �������"�'�����������%�� �B�C�7�L�� �����"�� �B�C�7�B�+

���������������������� �5�5�5�5�5�5�5�5�� �5�5�5�5�5�5�5�5�5�5�9�������"�����'
�1������ �����.�+ �������+ �������� �E �* �+�� �� �# �� �+ �� �� �. �+ �������+ ��������

�7�4�B�4�7�L �Q�Q �M�O �P�P�+�O �M�O �C �8�7�+�L
�7�4�8 �C�L �O�O �7�8�+�O �O�P �B�L �N�N�+�L
�7�4�N �C�P �O�8 �7�M�+�L �P�Q �C �N�Q�+�O
�7�4�M �B�L�N �O�8 �7�7�+�O �P�7 �C �N�Q�+�L
�7�4�O �C�P �O�Q �7�7�+�L �Q�N �P �M�M�+�O
�7�4�P �Q�Q �O�Q �7�N�+�L �Q�N �B�8 �M�7�+�O
�7�4�7 �B�L�8 �O�P �7�C�+�L �7�M�+�8 �7�Q �8 �M�L�+�L
�7�4�Q �B�L�8 �P�L �Q�B�+�L �O�M �P �N�L�+�L
�7�4�C �B�L�Q �P�B �Q�M�+�O �P�M �8 �N�N�+�L
�7�4�B�L �Q�Q �7�L �7�C�+�L �M�Q �8�L �N�M�+�L
�7�4�B�B �C�M �P�8 �7�Q�+�L �Q�N �B�8 �M�7�+�O
�7�4�B�8 �B�L�8 �P�B �Q�B�+�O �P�L �Q �N�M�+�L
�7�4�B�N �Q�Q �O�Q �7�N�+�L �C�8 �8�M �O�Q�+�L
�7�4�B�M �C�N �O�M �7�N�+�O �7�Q�+�P �O�O �8 �8�Q�+�O
�7�4�B�O �B�L�8 �M�7 �7�M�+�O �B�L�L �B�M �O�7�+�L
�7�4�B�P �B�L�8 �O�Q �Q�L�+�L �C�L �8 �M�P�+�L
�7�4�B�7 �9 �� �O�P �Q�N�+�L �O�B �8 �8�P�+�O
�7�4�B�Q �B�L�M �P�M �Q�M�+�L �O�L �B�L �N�L�+�L
�7�4�B�C �C�C �P�N �Q�B�+�L �M�8 �B�B �8�P�+�O
�7�4�8�L �B�L�L �P�8 �Q�B�+�L �7�L �B�M �M�8�+�L
�7�4�8�B �B�L�Q �P�L �Q�M�+�L �Q�B�+�B �Q�Q �N �M�O�+�O
�7�4�8�8 �Q�P �O�C �7�8�+�O �B�L�L �B�M �O�7�+�L
�7�4�8�N �Q�8 �O�B �P�P�+�O �C�L �O �M�7�+�O
�7�4�8�M �B�L�L �M�C �7�M�+�O �C�P �L �M�Q�+�L
�7�4�8�O �C�P �O�C �7�7�+�O �O�L �8 �8�P�+�L
�7�4�8�P �B�L�L �O�Q �7�C�+�L �O�8 �� �8�P�+�O
�7�4�8�7 �B�L�P �P�L �Q�N�+�L �O�L �� �8�O�+�O
�7�4�8�Q �B�L�L �P�P �Q�N�+�L �7�P�+�P �Q�M �M �M�M�+�L
�7�4�8�C �B�L�B �O�Q �7�C�+�O �C�P �� �M�Q�+�O
�7�4�N�L �Q�O �O�7 �7�B�+�L �Q�Q �B�M �O�B�+�L
�7�4�N�B �C�P �O�P �7�P�+�L �C�L �8 �M�P�+�L
�Q�4�B �C�Q �O�P �7�7�+�L �P�B �N �N�8�+�L
�Q�4�8 �C�8 �P�8 �7�7�+�L �8�P �P �B�P�+�L
�Q�4�N �C�M �O�Q �7�P�+�L �C�P �N �M�C�+�O
�Q�4�M �B�L�B �O�C �Q�L�+�L �7�P�+�P �7�M �L �N�7�+�L

�E �* �+�� �� �# �� �+

�N�Q�+�N

�N�7�+�C

�N�C�+�B

�N�C�+�8

�M�L�+�L



�,�B�P�,

�����)������ �P ���� �:�����������������"�;

���������������������� �5�5�5�5�5�5�5�5�� �5�5�5�5�5�5�5�5�5�5�9�������"�����'
�1������ �����.�+ �������+ �������� �E �* �+�� �� �# �� �+ �����.�+ �������+ �������� �E �* �+�� �� �# �� �+

�Q�4�O�4�7�L �B�L�8 �P�O �Q�N�+�O �N�8 �P �B�C�+�L
�Q�4�P �B�L�L �P�7 �Q�N�+�O �7�M �L �N�7�+�L
�Q�4�7 �B�L�Q �O�C �Q�N�+�O �O�8 �L �8�P�+�L
�Q�4�Q �B�L�N �P�M �Q�N�+�O �8�Q �L �B�M�+�L
�Q�4�C �C�P �O�8 �7�M�+�L �O�8 �M �8�Q�+�L
�Q�4�B�L �B�L�8 �O�8 �7�7�+�L �M�C �L �8�M�+�O
�Q�4�B�B �B�L�M �O�7 �Q�L�+�O �Q�L�+�Q �N�8 �L �B�P�+�L �8�N�+�O
�Q�4�B�8 �B�L�Q �O�7 �Q�8�+�O �N�8 �L �B�P�+�L
�Q�4�B�N �B�L�Q �P�M �Q�P�+�L �8�L �L �B�L�+�L
�Q�4�B�M �C�L �P�L �7�O�+�L �M�B �8 �8�B�+�O
�Q�4�B�O �C�7 �O�L �7�N�+�O �M�M �N �8�N�+�O
�Q�4�B�P �B�L�7 �O�8 �7�C�+�O �N�P �L �B�Q�+�L
�Q�4�B�7 �B�L�P �P�M �Q�O�+�L �B�O �L �7�+�O
�Q�4�B�Q �C�P �O�P �7�P�+�L �7�C�+�P �B�B �L �O�+�O �B�M�+�P
�Q�4�B�C �C�O �O�8 �7�N�+�O �8�O �M �B�M�+�O
�Q�4�8�L �C�P �O�L �7�N�+�L �N�N �O �B�C�+�L
�Q�4�8�B �C�P �M�C �7�8�+�O �P�7 �L �N�N�+�O
�Q�4�8�8 �B�L�M �O�L �7�7�+�L �M�B �L �8�L�+�O

�� �# �� �%�� �7�4�B�,
�Q�4�8�L �C�Q�+�M�O�7�+�7

���������, �O�C�+�C �O�+�8 �N�8�+�P

�P�4�8�N�4�7�B�B�B�M �O�Q �Q�P�+�L �B�L�L �Q �O�M�+�L
�P�4�8�M �B�L�P �O�O �Q�L�+�O �B�L�L �B�N �O�P�+�O
�P�4�8�O �C�P �O�C �7�7�+�O �B�L�L �B�M �O�7�+�L
�P�4�8�P �C�8 �O�M �7�N�+�L �C�P �8�P �P�B�+�L
�P�4�8�7 �Q�P �O�8 �P�C�+�L �B�L�L �8�L �P�L�+�L
�P�4�8�Q �Q�M �M�M �P�M�+�L �B�L�L �8�L �P�L�+�L
�P�4�8�C �Q�8 �N�C �P�L�+�O �B�L�L �P �O�N�+�L
�P�4�N�L �C�Q �M�L �P�C�+�L �7�8�+�M �B�L�L �O �O�8�+�O �O�P�+�7
�7�4�B �B�L�Q �M�O �7�P�+�O �O�Q �� �8�C�+�O
�7�4�8 �B�L�M �O�L �7�7�+�L �O�O �7 �N�B�+�L
�7�4�N �Q�P �O�P �7�B�+�L �B�L�L �8 �O�B�+�L
�7�4�M �B�L�L �M�8 �7�B�+�L �B�L�L �L �O�L�+�L
�7�4�O �B�L�P �M�Q �7�7�+�L �P�O �L �N�8�+�O
�7�4�P �B�L�Q �O�L �7�C�+�L �Q�8 �� �M�B�+�O
�7�4�7 �C�8 �M�L �P�P�+�L �7�N�+�C �N�O �� �B�Q�+�L �N�P�+�8



�,�B�7�,

�����)������ �P�+�� �:�����������������"�;

���������������������� �5�5�5�5�5�5�5�5�� �5�5�5�5�5�5�5�5�5�5�9�������"�����'
�1������ �����.�+ �������+ �������� �E �* �+�� �� �# �� �+ �����.�+ �������+ ��������

�7�4�Q�4�7�B �C�Q �M�Q �7�N�+�L �M�7 �O �8�P�+�L
�7�4�C �9 �� �O�8 �Q�B�+�L �7�L �8 �N�P�+�L
�7�4�B�L �B�B�O �O�P �Q�O�+�O �P�L �8 �N�B�+�L
�7�4�B�B �B�L�8 �O�O �7�Q�+�O �Q�L �B�L �M�O�+�L
�7�4�B�8 �B�L�8 �M�Q �7�O�+�L �7�L �8 �N�P�+�L
�7�4�B�N �B�L�M �O�M �7�C�+�L �O�N �P �8�C�+�O
�7�4�B�M �B�L�Q �O�M �Q�B�+�L �7�C�+�L �8�C �M �N�B�+�M
�7�4�B�O �B�B�N �M�7 �Q�L�+�L �M�O �N �8�M�+�L
�7�4�B�P �B�B�Q �O�8 �Q�O�+�L �N�8 �N �B�7�+�O
�7�4�B�7 �B�B�B �7�7 �C�M�+�L �8�P �B�L �B�Q�+�L
�7�4�B�Q �B�L�M �O�Q �Q�B�+�L �N�C �C �8�M�+�L
�7�4�B�C �B�L�P �O�8 �7�C�+�L �P�C �C �N�C�+�L
�7�4�8�L �B�L�C �O�8 �Q�L�+�O �O�Q �Q �N�N�+�L
�7�4�8�B �B�L�P �P�P �Q�P�+�L �Q�N�+�P �O�L �B�8 �N�B�+�L
�7�4�8�8 �C�Q �O�C �7�Q�+�O �B�L�L �O �O�8�+�O
�7�4�8�N �B�L�Q �O�8 �Q�L�+�L �B�L�L �L �O�L�+�L
�7�4�8�M �B�L�L �P�M �Q�8�+�L �8�Q �8 �B�O�+�L
�7�4�8�O �C�P �O�Q �7�7�+�L �O�P �O �N�L�+�O
�7�4�8�P �B�L�8 �M�O �7�N�+�O �Q�Q �� �M�M�+�O
�7�4�8�7 �Q�M �O�L �P�7�+�L �P�8 �B�M �N�Q�+�L
�7�4�8�Q �7�M �M�Q �P�B�+�L

���X��

���, �B�L�L �N�M �P�7�+�L
�7�4�8�C �C�M �M�L �P�7�+�L �B�L�L �L

������

�7�4�N�L �B�L�M �M�L �7�8�+�L �B�L�L �L

������

�7�4�N�B �B�L�L �O�L �7�O�+�L �M�L �M �8�8�+�L
�Q�4�B �B�L�Q �O�N �Q�L�+�O �Q�8 �M �M�N�+�L
�Q�4�8 �B�B�8 �O�M �Q�N�+�L �O�8 �8 �8�7�+�L
�Q�4�N �B�B�8 �P�M �Q�Q�+�L �8�M �N �B�N�+�O
�Q�4�M �B�B�M �O�Q �Q�P�+�L

�����L�L
���, �Q�N �� �M�8�+�L

�Q�4�O �B�B�P �P�L �Q�Q�+�L �M�L �8 �8�B�+�L
�Q�4�P �B�B�Q �P�8 �C�L�+�L �M�C �L �8�M�+�O
�Q�4�7 �B�B�8 �P�P �Q�C�+�L �M�P �O �8�O�+�O
�Q�4�Q �B�L�Q �P�B �Q�M�+�O �B�L�L �L �O�L�+�L
�Q�4�C �B�L�Q �O�7 �Q�8�+�O �P�P �L �N�N�+�L
�Q�4�B�L �B�L�M �O�Q �Q�B�+�L �M�Q �L �8�M�+�L
�Q�4�B�B �9 �� �O�7 �Q�N�+�O �Q�O�+�O �M�L �L �8�L�+�L
�Q�4�B�8 �B�B�N �P�L �Q�P�+�O �N�L �L �B�O�+�L
�Q�4�B�N �B�B�8 �O�P �Q�M�+�L �8�Q �L �B�M�+�L
�Q�4�B�M �B�B�P �O�7 �Q�P�+�O �8�7 �L �B�N�+�O
�Q�4�B�O �B�B�P �O�C �Q�7�+�O �N�Q �L �B�C�+�L
�Q�4�B�P �B�B�N �P�P �Q�C�+�O �P�Q �L �N�M�+�L

��

�E �* �+�� �� �# �� �%

�B�P�+�O

�8�P�+�P

�M�8���R���O

�N�O�+�M

�8�Q�+�N
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�����)������ �P�+�� �:�����������������"�;

���������������������� �5�5�5�5�5�5�5�5�� �5�5�5�5�5�5�5�5�5�5�9�������"�����'
�1������ �����.�+ �������+ �������� �E �* �+�� �� �# �� �+ �����.�+ �������+ �������� �E �* �+�� �� �# �� �+

�Q�4�B�7�4�7�B�� �B�B�B �O�Q

������

���� �N�L �L �B�O�+�L
�Q�4�B�Q �B�L�7 �P�N �Q�O�+�L �Q�P�+�8 �M�P �L �8�N�+�L �B�C�+�B
�Q�4�B�C �B�B�B �O�8 �Q�B�+�O �8�8 �L �B�B�+�L
�Q�4�8�L �B�L�L �O�8 �7�P�+�L �8�Q �L �B�M�+�L

�� �# �� �+ �7�4�B�,
�Q�4�8�L �B�L�O�+�7�O�M�+�O ���

� �� �� �O�7�+�7 �N�+�O �N�L�+�P



�,�B�C�,

�����)������ �7�+�� ���#�������������������� ���������� �������������� �M�� �����+�� �"���������������%�� �8�� �����+�� �"������������������
�"�������������� �������� �������"�'�� ���������%�� �B�C�7�B�+�� �:���.�������������"�� ������ ������������ �������2�������� ��
���������4�8�M�� �� �� �� �+�;�+

���������R�� �� �� �� �+�� �E �* �+
�1�������� �Y�B�� �Y�8�� �� �# �� �+�� ���#��

�P�4�8�N�4�7�B�B�L�B�+�B
�P�4�8�M �B�L�P�+�P
�P�4�8�O
�P�4�8�P �B�L�M�+�N
�P�4�8�7 �N�P�+�P
�P�4�8�Q �B�Q�+�M
�P�4�8�C �N�M�+�M
�P�4�N�L �C�M�+�Q
�7�4�B �B�B�B�+�C
�7�4�8 �B�M�L�+�M
�7�4�N �N�7�+�M
�7�4�M �Q�Q�+�L
�7�4�O �B�L�B�+�P
�7�4�P
�7�4�7 �B�N�7�+�8
�7�4�Q �B�8�N�+�P
�7�4�C
�7�4�B�L
�7�4�B�B �B�B�C�+�B
�7�4�B�8 �B�B�7�+�L
�7�4�B�N
�7�4�B�M
�7�4�B�O
�7�4�B�P �B�M�B�+�O
�7�4�B�7 �B�O�L�+�8
�7�4�B�Q �B�P�7�+�N
�7�4�B�C �B�8�N�+�7
�7�4�8�L �B�B�M�+�Q
�7�4�8�B ��

�7�4�8�8 �X
�7�4�8�N �X
�7�4�8�M �X
�7�4�8�O �B�8�8�+�L
�7�4�8�P �B�L�P�+�8
�7�4�8�7
�7�4�8�Q

�C�C�+�Q
�B�L�C�+�L
�B�L�P�+�8

�C�M�+�7
�N�M�+�Q��
�B�P�+�M

�Q�Q�+�N
�C�Q�+�N��

�B�L�Q�+�M

�7�P�+�P
�C�N�+�8
�Q�P�+�8��

�B�8�8�+�L��
�B�L�7�+�O

�Q�C�+�L
�B�L�L�+�7

�B�N�B�+�O��
�B�8�O�+�C
�B�L�Q�+�7
�B�B�N�+�N
�B�B�Q�+�O
�B�N�L�+�N
�B�N�C�+�N
�B�L�P�+�Q
�B�B�P�+�N

�B�L�8�+�O
�C�Q�+�C
�Q�L�+�L
�B�O�+�P

�B�L�L�+�M
�B�L�7�+�Q��
�B�L�P�+�8

�C�C�+�O
�N�O�+�7
�B�7�+�M
�N�M�+�M
�C�B�+�O�� �7�M�+�B

�B�L�O�+�B
�B�8�M�+�M��

�N�7�+�M
�Q�8�+�N
�C�7�+�M
�Q�P�+�8

�B�8�C�+�P�� �C�M�+�P
�B�B�O�+�P��

�Q�C�+�L
�B�L�L�+�7
�B�B�C�+�B
�B�8�M�+�8
�B�8�O�+�C
�B�L�Q�+�7�� �B�B�B�+�C
�B�B�N�+�N��
�B�N�L�+�L
�B�M�L�+�8
�B�O�N�+�N��
�B�B�O�+�8��
�B�B�O�+�P

�B�B�8�+�8
�B�L�8�+�P

�Q�L�+�L
�B�O�+�P�7�7�+�P

�1������
�������+
�Y�B

�������+
�Y�8 �� �# �� �+

�7�4�8�C�4�7�B �B�O�+�P �B�O�+�P
�7�4�N�L �B�B�N�+�Q�B�L�O�+�B�B�L�C�+�M
�7�4�N�B �B�8�B�+�M�B�8�B�+�M
�Q�4�B �C�Q�+�7 �C�Q�+�7
�Q�4�8 �B�M�O�+�L�B�B�O�+�Q�B�N�L�+�M
�Q�4�N �B�B�P�+�P�B�B�P�+�P
�Q�4�M �B�B�M�+�P�B�B�M�+�P
�Q�4�O �B�O�7�+�O�B�O�7�+�O
�Q�4�P �B�N�B�+�C�B�B�N�+�L�B�8�8�+�M
�Q�4�7 �X �X���X���X���X���X �X���X���X���X���X
�Q�4�Q �� �X���X���X�, �X���X���X���X���X
�Q�4�C �X �X���X���X���X���X �X���X���X���X���X
�Q�4�B�L �X �X���X���X���X���X �X���X���X���X���X
�Q�4�B�B �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ����

�Q�4�B�8 �B�B�O�+�N�B�L�B�+�O�B�L�Q�+�M
�Q�4�B�N �B�O�P�+�P�B�M�P�%�N�B�O�B�%�M
�Q�4�B�M �B�N�O�+�B�B�N�O�+�B
�Q�4�B�O �B�M�7�+�Q�B�N�M�+�C�B�M�B�+�N
�Q�4�B�P �B�N�M�+�P�B�8�Q�+�B�B�N�B�+�N
�Q�4�B�7 �B�N�N�+�8�B�N�8�+�B�B�N�8�+�P
�Q�4�B�Q �B�8�7�+�M�B�N�8�+�C�B�N�L�+�B
�Q�4�B�C �B�7�M�+�C�B�P�L�+�Q�B�P�7�+�Q

���#�����R
�7�4�B�,
�Q�4�B�C �B�8�P�%�8�B�B�L�%�8�B�B�8�+�M

�E�*�+��
�� �# �� �+

�B�L�B�+�L

�B�N�C�+�C

�B�N�8�+�C
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�����)������ �Q�+�� ���������������������������� ������ ���� �"�������������������� �����G�� ������ �������� �������"�'�������������%�� �B�C�7�B�% ��
���.�������������"�� �������������$�������������������������� �)�'���"���'���2�����������%�� �:���#���������������� ��
���2���� ���������������� �������� ������������������ �"�������%�;

�1������
��������

�Y�B
��������

�Y�8
��������

�Y�N
��������

�Y�M
��������

�Y�O
��������

�Y�P
��������

�Y�7
��������

�Y�Q
�� �# �� �%�� ������

����������

�P�4�8�P �B�+�N�O �B�+�P�L �B�+�L�O �B�+�L�O �8�+�M�L �B�+�L�L �+�C�L �B�+�L�O �B�+�N�L
�P�4�8�C �8�+�N�L �8�+�8�O �B�+�Q�O �B�+�C�L �8�+�P�O �B�+�P�L �B�+�O�O �8�+�L�L �8�+�L�B
�7�4�N �B�8�+�P�O�B�N�+�C�L�B�B�+�O�O�B�O�+�O�L�B�M�%�L�O�B�B�+�L�O �C�+�O�O�B�N�+�B�O �B�8�+�P�7
�7�4�P �B�+�C�L �B�+�P�O �B�+�B�O �B�+�P�O �B�+�C�L �B�+�8�L �B�+�N�L �8�+�B�L �B�+�P�B
�7�4�C �B�+�8�L �B�+�N�L �B�+�L�O �B�+�L�L �B�+�M�L �B�+�L�O �+�Q�O �B�+�8�L �B�+�B�N
�7�4�B�N �+�C�8 �B�+�L�8 �+�7�L �B�+�L�P �B�+�L�B �+�Q�L �+�7�8 �B�+�B�P �+�C�8
�7�4�B�7 �B�+�L�7 �+�C�8 �+�7�M �+�7�M �+�C�Q �+�P�M �+�P�P �+�P�P �+�Q�L
�7�4�8�N �8�+�P�C �8�+�B�N �8�+�8�O �8�+�L�L �8�+�C�O �B�+�N�L �B�+�N�L �8�+�L�C �8�+�L�C
�7�4�8�7 �B�+�O�7 �B�+�P�8 �B�+�B�7 �B�+�O�8 �B�+�Q�M �B�+�8�M �B�+�M�B �B�+�Q�8 �B�+�O�8
�7�4�8�C �B�L�%�Q�7�B�L�+�B�8 �C�+�8�Q �C�+�C�C�B�B�+�M�Q �Q�%�7�M �Q�+�8�B �C�+�B�N �C�+�7�N
�Q�4�8 �B�+�N�L �B�+�M�M �B�+�L�M �+�C�P �B�+�M�7 �+�Q�B �+�Q�M �+�C�N �B�+�B�L
�Q�4�O �B�+�L�M �B�+�B�Q �+�Q�B �B�+�L�B �B�+�L�O �+�7�L �+���P�P �+�Q�8 �+�C�B
�Q�4�B�B �B�+�M�P �B�+�M�L �B�+�B�N �B�+�B�O �B�+�M�N �+�7�P �+�7�C �B�+�B�P �B�+�B�P
�Q�4�B�O �B�+�M�8 �B�+�8�Q �B�+�8�8 �B�+�B�N �B�+�M�M �+�Q�P �+�C�O �B�+�8�Q �B�+�8�L

�� �# �� �%
�P�4�8�P�,
�Q�4�B�O�� �8�%�C�Q�� �8�%�C�C�� �8�%�O�L�� �8�+�C�L�� �N�+�8�C�� �8�+�8�7�� �8�+�B�8�� �8�+�7�O
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�����)������ �C�+�� �����.���������� ������������ �����"�������������� �����#�������� ������ �������� �������"�'�����������%�� �B�C�7�B�R ��
�:���.�������������"�� �������$�����G�4�$���%�8�4�� �� �� �L�;

�1������ �����.���������������������� �����"������������

�Q�4�B �+�C�C
�Q�4�8 ���������L�8
�Q�4�N �B�+�B�N
�Q�4�M �+�C�N
�Q�4�O �+�C�O
�Q�4�P �+�C�8
�Q�4�7 �B�+�L�B
�Q�4�Q �+�C�Q
�Q�4�C �B�+�L�8
�Q�4�B�L �+�C�M
�Q�4�B�B �+�C�8
�Q�4�B�8 �+�Q�C
�N�4�B�N �+�C�B
�Q�4�B�M �+�C�B
�Q�4�B�O �+�C�Q
�Q�4�B�P �+�C�B
�Q�4�B�7 �+�C�B
�Q�4�B�Q �+�C�8
�Q�4�B�C �+�C�8
�Q�4�8�L �+�Q�7

�� �# �� �%�� �Q�4�B�,�Q�4�8�L �C�O


























































































































































