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Abstract:
Although reintroduction efforts for prairie/breaks bighorn sheep have met with limited success, the
1980 reintroduction of 28 RockyMountain bighorn sheep (Ovis canadensis canadensis) from the Sun
River, Montana to the Stafford Ferry area of Fergus County appears to be successful while other nearby
populations are stagnant or declining.

In an effort to find out why this population has been successful, 30 sheep where radio-collared in
March 1998 and studied for 2 years. The objectives of this study were 2 fold: 1) to identify the
distribution, movement patterns and estimate total numbers for the population on the north side of the
river; and 2) to use a geographic information system (GIS) to develop a landscape level habitat
selection model for the Missouri River Breaks. Ewes in the study population had mean home ranges of
4,265 ha, 5,416 ha, and 6,816 ha for winter, summer/spring, and fall, respectively, based on the 95%
adaptive kernel method. Rams had mean home ranges of 11,751 ha, 13,610 ha, and 18,779 ha for
winter, summer/spring, and fall, respectively. Overall, the radio-collared sheep showed no distinct
seasonal home ranges and had an average of 75% overlap in individual seasonal home ranges.
Estimates of total numbers of sheep within the study area varied from 326 to 403 individuals. I was
unable to detect any population trends during the 2 years of my study. These estimates were too
variable to tell if the population was growing, but total numbers counted indicated the population was
stable during 1998 and 1999. My analysis of habitat selection was based on information from GIS data
layers that provided slope, elevation, aspect, and type of vegetation at a 30 meter2 pixel resolution. I
tested habitat selection at 4 separate scales: 0 (the individual pixel that contained the sheep location);
105m, 195m and 285m (dominant attributes encompassed in radius around the pixel that contained the
sheep location). The habitat selection models at each of the 4 scales were investigated and compared
using Akaike’s information criteria (AIC). This allowed the models at different scales to be directly
compared. All Models identified slope and cover type as being the most important variables for
identifying use by bighorn sheep regardless of the scale. Estimates of coefficients for the individual
cover types were too variable to put much faith in point estimates but did allow ranking of the relative
importance of each cover type. Agricultural land was the least important cover type for bighorn sheep.
Grassland, shrub, shrub-grass mosaic, and forest were all of the same importance, and all were used by
sheep more than agricultural land. The cover type of water was more important in bighorn sheep
selection than the previous variables. The most important cover type for bighorn sheep was the
barren/badland cover type. The 285 m scale model had the lowest AIC scores, but the 195 m scale was
selected as optimal because estimates of cover type coefficients were less variable. I concluded that the
best habitat available for bighorn sheep in the study area were the steep badlands adjacent to the
Missouri River with direct contact with native shrub and grasslands on the bench tops above slopes.
However, this 2 variable model might be improved by the addition of other digital layers such as
biomass estimates to improve predictions of sheep use within cover types. The effect of scale should be
validated in other locations and habitat types. Delineation of this habitat complex at the 195-m scale
was useful for eliminating patches of appropriate habitat that were too small for sheep to effectively



exploit. 
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�����;��������>������ � �����		������	���������� ������7������(����7��1������ �9�(18�����

����7�����	��4� � �����(1�����������;����������	����� � �>��������AFFF�* �/00C-����������

� � �����	����;�����;���������	���������� ����; �����4� $���� ���������������������	����	�

��������;�		�������������������������������; ��������� � ���������������4� .��������������
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1�������	������������ � ���������������;���������� ��������������	��������������

	����� ����������������� ��������� �������������� � �������� � �!����������� � ������	�������	���

�"#������$%�������& � 1�����	����� ���������; �����������������	�� �'���!���������� �����

��	������� ������������$�!�������& � %	��� ����������$��� � ����;����*���	��������

���������������(�������� �;������������������������4

��������� � ������������������� �������; �������	���	����� �����AF/0:������	�����

���	��AFC0:�4� � �������������������������	�������; ������������������	����� �������� ;����

���	�����������	��������������	����������	����	���������7���4� $�������	������������

�����������;�������������������AFIG4� �&����� ����������������������������������� � �����

� ��������(�7��-� ���; ����������; �������������������6I/�����EI0-�;����"������&����������

���(������ E�� � �� .!�1���������������������EI04� $��������;�����&�������/� ����������

������������7�����������AFFE4� $����������	����������������������AC� ������*��>�������������

A0��;�������������AFFE4� ���AFFF-��������������������������� � A0�������*��>�������������

A0��;���������������. �EI0����� I � ������*��>������������� I � �;��������������. �6I/4
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��������������		������

 ������������;������������������������������;����������������� �����AFFI������

�����������	�;�	�	������������ ���7�������������*����������������� ���	�������4� ���������

;������������7���� �	������������������������� � ���	���� �� � �� / ���		����;��������7���	�

����������������� � ������4� (����*�������������; ���������	��������������������7����		��

�������,��	������������; �������������� ����������	4� ����������-��	����; ������;�����

�������������	����	�����������������	�;�����>�������������������� � �� �; ������������������

���������92�;��������5�������AFI/84

 ���	���

3�����������*	���������� � �������;������		������������������������� 	�0����� �

������������������� I �,����������������������9!������684� $��� I �,�����; ���������	������

����������������������������������;������,�������������������	���������	������� �����	��

���4�  �7���,�����; ������������	�����7����	�4� $����������,����;���������7���������������

���������� �	��� � ��������������������;�����	����������	���������4� � ������� ��������

����������;����������� ��	����� ��������,�������������� I �,�������������������,�����;����

���������9������������������������������84� !����>���	�����,����/�; �����	��������������

,�����������������; ������������������,�����; ��	���������	��� / - A- I -�G-�E-�C-�6-����� D4�

�� �� � ������������������; ������������������,�����;��	���������	���/-�D -6 -�C-� E-G -�I �����

� 4� %����,����; ����	�������	������	�������������������������������� ��&�&� �� �� �,����;���

����	���������� �; ����������������; �������	���; ������� �����������>������84� $����>�������
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��������;���,���� I -�;�����;�������	��� �����������7����������J���� ;����	;��������	���

����������������� ��;�������4

!������64� ����� � �����	����,�����;��������������������4

!��������,���-��� ����������� ��	���������� ���������� �		���		����� �������������,���4�

"�	�������	�������		�������7���;���� ���	����� ������	�����������	������������������

������4� "������������	�;��� 	������� 	����������*���������-�������������������������-� ����

����������������������9������-� ������-�����7���-� ���48�;������������4� �� ����������*�

���������	��3	���	�1�����������  ������931 8���� ������������������������&��7����	�

$����7������ ��������9&$�8�������������9�3 � I6�.����84� %���������	:��	��������;���

���������� �����������������������-����������� ��������� ��������������7��-����������

������������4� 31 ������;�������7���������#��������������.�����9#�.8�/G� ������

����������������� ��"(1 �"#�9&4 4� ������������ � �%��������� AFFG8������	������ ��

� � � � 	
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G4C*�������& 3 �����4� $����������-� ��������-� ���� �����������������;����������������

���������� ������� 	������������������4� $�����	���������;������������7���������#�����

���������.���� �AFID�9#�.�ID8������������"(1 �"#��������4

�����	���������;������		������������� ���>��*;������������-�������	��� ����	�������

������������	-��� �7����	�-� ������������� � ����������������	����������� � ����� ���0��� ;�������

7����	�4� $����	��������;������������; ����������������	��31 ������������������	���������

����������������4� �������� �������� 	�������		������*��		����� ���0��	� ����7���� 3������ �7���

��������	��;���� ������������������������������4� !	������������������������������

���	����������������	�����������������������4� �		��	������;����������������������

��	����� ����-�����	� I 3������������4� !	�����������������������7�	��� � �A0���������/�

;����4

1���	������ �����

������� ���������	����9A00N�� � ���������������8��������� � ���������	���������6�

�����������7���/������������� ���	�������4� "��������������������������������� � �����

�	����-� �		���		����; ����	�������������� ���>��*;���������������� ������������ ��������

�����	��;������������������������������4� $��������������;���������	�;�����	�; ����������

������	��������������������������� ��������������4� �		�������;�����������������	���������

������		�������������4� "�	����������� �����	����D� ���7����;����������� � ���������

����	��������,�4� $�����������	�����������7���;����������	�������������� ���	��������

��	����������������� �;������	������;������������ � ��������������; ������	7���� � ����
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����������4� $��������7�	����; ����������	����7������7�������	��������� �� �7�����������

����	����������������	���	�4

$�������	��������,������������7��������;������������������������������2����	�*�

1�����������������92���������� 	 � AFFE84� $���������������� � ����������	����M

A8� ����	����������	����

/ 8� ���� ���������	���-� �����������7��	�����

D8� �		������	����7������	����������������	���4

$��������������������;���� ������������������������7�������/�����4� $����������

�����������; ���� �������������������������������	������4� $���	������������������

�������	���������4� ������������������ ���1$&(%�9�����-���� ����8���������������������� � �

��������������������4� � � ��������������������	�������������7�����������7����������

��		���������7����	��� �����; �������������7����-������;��	���������������������	����� � �

�����������;�����	���7�	����������������������7����	�4� $���������� ���1$&(%�

�������������� � ���7���	�����	���� � � ������ � ������7������������������	�����4� $�����		�

����	�9������������������������	���8�����������������������������������������������	�

9;��������������������	������7�������;��������7����	�8-��������������	�9;�������������

�������	������7�������;�������������7����8-������������7��������	�9;�����������������

�������	������7��������������7����	��;�����;��������������������������84

�������������������	������������-�����7����	���������������������; ������	��	�����

���������������������4� #��	�����;����������J�����������	�-�����������������;�������

�7��	��	����� ����������������J����������-��������������������������������;�����	���	����

�������	���*�;�������� 9	������ ���A00��;��84� �����������	���������	������������;���
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��	��	����������	���	�������������������������7�	�������;������	���*�;�������4� $���

�����	���������� � �	����-�����-� ��������	������� ������������� � ��;��������������	���������

;������	��	�����������	������ ����������	������	�4

�����(�����

� �� ���������; ������	��	����������������� ����������������	��������� ��������;������

�����������������4� ��� ����������	��	�������;�����������������2�"�%�9?�������	4�

AFF684� $����������� �; ����������� ��	��	����� �������� 0���0�0� ���7�>���	�����9��18�

����������7�������	�9�.?8��������������������������7����	4� ����7�����������FCN�

���������������������������������-��������������������������������; �����������;��

� ���������7��������������������4� � ���������������	�������	������������� ��	��	�������

����������������	������������4� $������������������������������;�����������������������

��	��	����4� !��������.?�������-�����FCN���������	��������������������	������� � �

����������������������������	���������	���������� ��������4� $���FCN���������	���������

� �1�� ��������������������������������� � ���������	�	����������������� �������������	����4�

! � ���>���	�-�����FCN���������	��� � �������1���	�����;��	������������FCN�� � �����

��������	�������������������������������	������������ CN4

 �����	�������������������������������	��	�������;��������������������� ��

������������	�������������� �.��������AFFI���������#�7������AFFF4�  ������������		�

��������� �AFFI�;����� � �����	������������-���������������������-� ����	�� ��,���;��������

���		4� $����� �����; ������7����������D� �������	�������4� $����������������; �����

������K�������������� ����� �����	�AFFF���������5�	��AFFF4� $�������������7��������
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������������ � �������������	�������; ����� � ���������������������������������4� $���

�������������� �;�����		-�;������>������������� ������AFFF���������#�7������AFFF4�

'����������;���������		����������������������������-�����; �������;������		���������	��

��	������	���	�������� ���;�����������	����4� $����������������	�������� �;���;����������

��7�����.��������AFFI���������� �����AFFF4� $�������	�����������	�����;�������

�7����4

$�����	��>�����������������; ��������9� ��������AFFF8����������������������������

������,���� � ��7������ �������	��������������������������������;������>������������4� ��

���������������;��������������������	���;�������;�����; ����7�	����	�;��� ����� ����

����4�  ���	����,���;�������� ���		��� � ���	������������	�	������������4� $�����	��>���

������������������	������������������	������������� � ��������� ���0��� �������������

9��������� AFFF84

��7����������.�����������

$����������������� � �������;���������������������������7������������������� � �����

�����������;����������������������������������	�����	��������4� ��������	����� � �

	������������ �����������	���������*������;������������������������;�		������������������

�;�����������4

���	�������������

� ��	���� � ����� ����������	������;���� �����������������7�����������	�����������

�����>������������	�����	�������	���;���� �)���������(%��� ����484� 2���;��� �������
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;����������������� .!�1�;�	�	����	��������,����-�� ������������������������

�������������������9����������������AFID8���� �>������	���;����	��7��4� "���7����	��

�����	����;������7����������� ����������������� ���������������	��4

�������� �	�����������.�����	�. ���

�����������7�������������	�M�����-�;����-���7����������������������		�;����

����	�������� � ���7�7����������������9����������3������� AFF084� (����������	�������

��������������		������������������	:������� � ���������	���	�����������������������

��������������	����������� ������7��	���	����� � ���������������4� � �����������������������

������������ ������������� ������������	��������7��	��	�������7�������� ������	������������	��

������������������������7��	���	����9����������3�������AFF084� �������������� ��	���������

������������������������ � ���	��������������������������������������������7�7�	��������

��������	�	������������������ �����	��������,���������������4� $�������������������������

�������-�����������		�;����	�����������������������������������������	���������	������

�����������4

������������������� � ����������7��	���	���-������������������	���� �������������

�������4� $���������������������������	�������������������/����D�����������4�  �� ����������

��������������������������� �����������4� .��������������; ���������������������������
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