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Abstract:
This thesis is part of the fourth phase in the development of an interactive computer science laboratory
environment called DYNALAB (an acronym for DYNAmic LABoratory). DYNALAB is an
interactive software system that demonstrates programming and computer science concepts at an
introductory level. The first DYNALAB development phase was the design of a virtual computer—the
E-Machine (Education Machine). The E-Machine was designed by Samuel D. Patton and is presented
in his Master’s thesis, The E-Machine: Supporting the Teaching of Program Execution Dynamics. In
order to facilitate the support of program animation activities, the E-Machine has many unique features,
notably the ability to execute in reverse. The second phase in the development of DYNALAB was the
design and implementation of an E-Machine emulator, which is presented in Michael L. Birch’s
Master’s thesis, An Emulator for the E-Machine. The third, ongoing phase of the DYNALAB project is
the development of compilers generating E-Machine code. The first of these compilers is the Pascal
compiler by Frances Goosey, described in her Master’s thesis, A miniPascal Compiler for the
E-Machine The second compiler is the Ada/CS compiler by David Poole, described in her Master’s
thesis, An Ada/CS Compiler for the E-Machine. The fourth phase of the project is the development of
program animators. This thesis describes the concepts of DYNALAB program animation as well as the
design and implementation of an OSF/Motif program animator.

DYNALAB program animation involves a variety of issues fundamental to computer science, some
issues that apply to program animation in general, and a number of issues that apply to program
animation in the DYNALAB and OSF/Motif environments. This thesis describes the current
implementation of the E-Machine, the current object file format, the issues related to reversable
program animation, and how they were addressed in the production of the current working version of
the OSF/Motif DYNALAB program animator. 
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�!���!/� �%$� ����� ���� "!�$� �)� 9��&� ���+9� )(� '���'�$� �A+)$�� �%!��"+��)%!3� ��+��

�A+)$�� ' � � � ' � �%!��"+��)%� �!� �!!��%�$� ��"%�*"�� '���'� ����!���� ��� +)#&�'����#�3�

���� �%()�#���)%���'$� �%� �� '���'� ����!���� +)%!�!�!� )(�����&�)���#�#�#)��� �$:

$��!!� )(�����+)���!&)%$�%�� �A+)$�� '� � � ' � �%!��"+��)%� �!�  �''� �!� ��&)�%���� �)� ��

��-��� ����+ � �� '���'� !��+9� �!!�%���''��#��%���%!� �� ��!�)��� )(�&��-�)"!� �%!��"+:

��)%!� �� ��� +�"!�$� �� ���%+�� �)� ���� '���'� ��&��!�%��$� ��� ���� '���'� ����!���� �%�

*"�!��)%3� �"��%�� ��-��!�� �=�+"��)%/� ���� �)&� )(����� '���'� !��+9� �'') !� ()�� +)�:

��+��$����#�%���)%�)(������%!��"+��)%������&��-�)"!'��+�"!�$��������%+���)�����

'���'� �%!��"+��)%3

���� ��#��� �������� � �!�()"%$��%����'�+)#&"���!� �%$�!��-�!� ����!�#��&"�&)!��

�%� ���� �A��+��%�3� 	%�#�%��+��+"#!��%+�!/� ���� $���� �%� �� -�����'�� �!� �++�!!�$�

$���+�'�����)"��������&&�)&������-�����'������!���3� �) �-��/��%��������%!'���)%�

)(��������'�-�'�'�%�"����$����!��"+�"��/� !"+���!� �%�������)����+)�$/������$$��!!�

)(���������%%�%��)(�����!��"+�"����!��%���-�����'������!���3� �)� �++�!!� �%��%$�-�$:

"�'� $����-�'"�� �%����� !��"+�"��� �%� )((!��/� !�)��$� �%����� �%$�=�����!���/� �!� "!�$3�

I��%�%�+�!!���/� ���� +)#&�'���+�%� �����()��� "��'�.������ �%$�=� ����!���� !)� �����

���� �A��+��%��+�%� �++�!!� ����&�)&���#�#)���')+���)%�-���)%��)(����� �%$�=�$�

�$$��!!�%��#)$�!3

���� �##����� �������� � �!�&�)-�$�$��)� �'') � �++�!!� �)�#�#)�������!� ����� ����

%)�� �++�!!��'�� ���)"��� -�����'�� ����!���!3� �)�� �=�#&'�/� ��&)�%���� �%� ��!+�'� �!�

��-�����'���� ��� +)%���%!� ��$�����$$��!!3� ����� ��� ����� �$$��!!� +�%���� �++�!!�$�

"!�%�� ���� �$$��!!� ����!���� -��� ���� �&&�)&������ �A��+��%�� �$$��!!�%�� #)$�3�

���� �$$��!!� ����!���� +�%� ��� "!�$� �%�&'�+�� )(�-�����'�� ����!���!� ()�� �%�� )(�����

�$$��!!�%��#)$�!3

����)&���%$!� �%$���!"'�!�)(��''������#���+��%$�')��+�'�)&�����)%!� ����#��%:

���%�$� )%� ���� �,��������� ����+ � ���� �,��������� ����+� �������� � 9��&!� ���+9� )(
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���� �)&� )(����!� !��+93� �)�� �=�#&'�/� �%� �%� �����#���+�)&�����)%/� ���� )&���%$!�

���� &"!��$� )%�)� ���� �-�'"���)%� !��+9� �%$� ���� �&&�)&������ )&�����)%� �!� &��:

()�#�$�)%����#3� ����)&���%$!� ����+)%!"#�$�������� )&�����)%� �%$�������!"'��

�!�&"!��$� )%�)� ���� �)&� )(����� !��+93� �%� �!!��%#�%�� �!�&��()�#�$����&)&&�%��

�����)&� -�'"��)(������-�'"���)%�!��+9��%$�&'�+�%������%�)� ����&�)&��� ')+���)%��%�

$����#�#)��3

���� ������� �##����� ����+ � 5)�� ���������+* � �!� ���� �A��+��%�8!�#�+��%�!#�()��

�#&'�#�%��%��&�)+�$"��� �%$�("%+��)%�+�''!3� I��%� �� !"��)"��%�� +�''� �!� #�$�/�

����&�)���#� +)"%����&'"!� )%���!�&"!��$� )%�)� �������"�%� �$$��!!� !��+93� ���%/�

 ��%������A��+��%���=�+"��!������"�%�(�)#�!"��)"��%���%!��"+��)%/����&)&!�����

�)&�-�'"��(�)#��������"�%��$$��!!� !��+9��%�)�����&�)���#�+)"%���3� ��&)�%�����)�

�����)&� )(��������"�%��$$��!!� !��+9��!�9�&�� �%����� ������� �##���������+� �������� 

���� ��,������+ �+)%���%!��%()�#���)%�%�+�!!����()����-��!���=�+"��)%3� I��%:

�-��� !)#��+����+�'��%()�#���)%��!� ��)"�� �)� ���$�!��)��$/� �!� $����#�%�$��������

�=�+"��)%�)(���+����+�'��%!��"+��)%/�������*"���$��%()�#���)%��!�&"!��$�)%�)� ����

!�-�� !��+93� ���!� �%!"��!� �����  ��%���+9�%��"&/� ���� �%!��"+��)%� ����� #)!�� ��:

+�%�'�� $�!��)��$� !)#�� +����+�'� �%()�#���)%� +�%� ��� ��-��!�$� ��� ������-�%�� ����

+����+�'� �%()�#���)%� (�)#� ���� �)&� )(� ���� !�-�� !��+93� ���� ��,�� ����+� �������� �

&)�%�!� �)� ���� �)&� )(����� !�-�� !��+93

���� #������� ������ ����+ � �'') !� ���� �%�#��)�� �)� $����#�%�� �''� +"���%�'��

�+��-��!+)&�!� ()��#�#)���$�!&'��3� ���� �%�#��)��#"!����� ��'�� �)�$�!&'���-���:

��'�� -�'"�!� �!!)+����$�  ���� ���� �=�+"��)%� )(� �� &�+9��� �)��� (�)#�  ����%� ����

+"���%�� �%-)+���)%� )(� �� &�)+�$"��� 5)�� ("%+��)%D� �%$� (�)#�  ����%� ���� +�''�%��

!+)&�5!D3� ����� �!/� �����%�#��)��#"!����-���������'�����)��''"!��������&�)���#8!�

�"%A��#�� !��+9� $"��%�� �=�+"��)%3� ���� �����+� �+)&�� ���'�/�  ��+�� �!� ')�$�$�

�%�)�������� ������ ������ �(�)#����� �A��+��%��)�4�+�� (�'�8!� ������������A�

�	��/�&�)-�$�!������%�#��)�� ���������%()�#���)%���'�-�%���)�����!����+�%��"��
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)(���&�)���#� 5�3�3/� �%()�#���)%�&�����%�%�� �)� -�����'��%�#�!� ')+�'� �)� �� ��-�%�

&�)+�$"��D3� �) �-��/� ���� !&�+�(�+� +�''�%�� !�*"�%+�� ��!"'��%�� �%� �� &����+"'���

�%-)+���)%�)(���&�)+�$"��� 5)��("%+��)%D� �!�)�-�)"!'��%)�� �-��'��'���%����� !����+�

!+)&��#�#)��3

�)� 9��&� ���+9� )(����� !��� )(��+��-�� !+)&�!� ��� �%��&)�%�� $"��%��&�)���#� �=:

�+"��)%/� ����$�%�#�+�!+)&�� !��+9�&�)-�$�!� ����$�%�#�+�+���%��!� ()"%$� �%�����

�"%� ��#�� !��+9� )(� �+��-���)%� ��+)�$!� ��%�����$� ��� #)!�� +)%-�%��)%�'� +)#&�':

��!3� ��� �%�� ��-�%�&)�%�� $"��%��&�)���#� �=�+"��)%/� ���� $�%�#�+� !+)&�� !��+9�

�%����!� ��('�+�� ���� +"���%�'�� �+��-�� !+)&�!3� ��+�� $�%�#�+�!+)&�� !��+9� �%���P�

+)���!&)%$�%�� �)� ��&�)���#�%�#�/� �� &�)+�$"���%�#�/� )�� �� ("%+��)%� %�#�P�

+)%���%!� ���� �%$�=�)(����� �����+� �+)&�� ���'�� �%����$�!+����%���� ���%�#��5�3�3/�

�� !����+� !+)&��%�#�D3� �%+�����!���%$�+�!� ���� �-��'��'�/� ���� �%�#��)��+�%����%�

"!�����������+��+)&�����'���%()�#���)%��)�$����#�%������-�����'�!� �)!��-�'"�!�

#"!�� ��� $�!&'���$� ()'') �%�� ���� �=�+"��)%� )(� ��&�+9��3� ���� �%�#��)�� %��$!�

�++�!!� �)� ���� �%�����$�%�#�+�!+)&��!��+9��%�)�$����)�$�!&'��� �''�&����%�%��$����

#�#)����%()�#���)%�()'') �%�������=�+"��)%�)(��%����-�%�&�+9��3� ���� #������ �

������ ����+� �������� �&)�%�!� �)� �����)&� )(�����$�%�#�+�!+)&�� !��+93

	%�)�$����)���%$'����-��!���=�+"��)%/��� ��,�� #�����������������+ � �!� �$$�$�

�)� ���� �A��+��%�� ��+����+�"��3� ���!� !��+9� ��+)�$!� ���� ��!�)��� )(�&�)+�$"��!�

�%$�)�� ("%+��)%!� �� ��� ��-�� ���%�+�''�$� �%$� !"�!�*"�%�'�����"�%�$�(�)#3� ����

��,�� #������� ����+� �������� �&)�%�!� �)� �����)&� )(����!� !��+93

��%�''�/� ���� ��,� �!�  ���� �=�+"��!� �A��+��%�� �%!��"+��)%!3� 	�� �!� ���� �A�

��+��%�� �#"'��)�� )����%�''�� &�)���##�$� ��� ���+�� �%$� �!� $�!+����$� �%� ����

%�=�� !�+��)%3
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$�!+����$��%���!����!�!� >���+��1C?3� �����#"'��)�8!�$�!��%��!!�%���''��()'') !�����

$�!��%� )(����� �A��+��%��&��!�%��$� ����&��-�)"!� !�+��)%!� )(����!� +��&���3� ����

�#"'��)��  �!�  �����%� �%� ���	� �� ()��&)�����'���� �%$� ��!� ���%� +)#&�'�$�)%� ��

 �$�� -������� )(� �%-��)%#�%�!� �%$� +)#&�'��!� �%+'"$�%�� ��A���A/� ���7A� �%$�

,%�=A��!�$�	�����!/� ��'�+)%����&��+!�	�	U/����� �'&�������0/���������)%�

,'���=/� �%$� ��+�)M�U�,'���=3

I����%�����+)#&'�������������%-��)%#�%�/������#"'��)���+�!��!� ��!'�-��

�)�����&�)���#��%�#��)�/� �=�+"��%����&�+9���)(��A+)$���%!��"+��)%!�"&)%���+��

+�''3

>:?:9� ()�� 345 �!)���� 3� �#����� � � �

���� &�)���#� �%�#��)�� +)%��)'!� ���� �A��+��%�� �#"'��)�� ���)"��� �� $�(�%�$�

!��� )(�+�''!3� ���!��+�''!� �'') � ���� �%�#��)�� �)� �%����'�.�/�+)%��)'/� �%$� �=�#�%��

���� !����� )(������#"'��)�3� ���� �� �&&'�+���)%���)���#� 	%���(�+�� 5��	D� �)� ����

�A��+��%�� �#"'��)��+)%!�!�!� )(�����()'') �%�� �)"��%�!K

�� � � " '�� �& � � � � �(�" '�V �A ����"�%�+"���%��(�"'�� !���"!� 5!���$�!+��&��)%�)(�
� � " '�� �& � � ��') D

�� +���� S� (�" '�# !�5� � " '�� �& � � � )" �+�� �" '�D�A ����"�%���&)�%�����)�����
#�!!���� �!!)+����$�  ���� �)"�+�� �" '�3

�� � ) �$� �4(�'�5+�� ��S��'�� �# �D�A ��)�$�����!&�+�(��$�)�4�+��(�'���%�)�����
�A��+��%���#"'��)���%$���!�������!�����)(��''������A��+��%��+)#&)%�%�!�
�)��������%����'�!����3� 	(�� � �(�" '�V ����"�%!��%����%���=+�&��� � �� , ��/�
���� ')�$�  �!� "%!"++�!!("'� �%$� ���� !����� )(����� �A��+��%�� �!� "%$�(�%�$�
"%��'� �� � ) �$� �4� �'� ��!�&��()�#�$�!"++�!!("''�3

�� � � �+" ��& �+9� ��5� �+9��� S�� ��� � �D�A ��)&������%�=��&�+9���$�!+��&�)���)�
��� �=�+"��$��%�)�S�� ��� � �
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�� �2�!���/�!"��F� A ��=�+"�������%�=��&�+9��3� ��(�"'���!����!�$��(��%����)��
+)%$���)%�)++"�!� $"��%�� �=�+"��)%3� ��&�%$�%�� "&)%� ����(�"'�� ��&�/� ����
!����� )(����� �#"'��)��#������ "%$�(�%�$3

�� ��7����F� A � ���%��� ���� $���+��)%� )(� �=�+"��)%3� �)��� �� ��� ���� &�+9���
%�=�� �)� �=�+"��� �''���� $�((���%�����%� ��()������� ��7�����GH:

�� $��#����� ��G���$� ������� D�(��$��H� A � �!!��%� S�(��$��� ���� �$$��!!�
)(����� '�!��&�)���#� �%!��"+��)%��%�&�)���#�#�#)��

�� - ��#����� �� ��� ��G�"�- ���!��7�������!�H� A ����"�%� (�  3� �(�&�+9���
$���+��-�� ����!�� +)%���%!� ��- ��4��  �3� $���+��-�3� ���� #��%�%�� )(�
���!��$���+��-�!�+�%� ���()"%$� �%����� !�+��)%�$����'�%�� ����&�+9��� !�+��)%�
)(�����)�4�+��(�'�3

�� - ��#���� �)�� � �� �!�- ��G�"�- ���!��7��� ����!�H� A ����"�%� (� 3 �
�(�&�+9���$���+��-�� ����!�� +)%���%!� ��-#�4�� � I ��  �%3� $���+��-�3

�� - ��#���� � � � / � ���- ��G�"�- ���!��7��� ����!�H� A � ���"�%� (� 3 �
�(�&�+9��� $���+��-�� ����!�� +)%���%!� ��- ��4 �- � (3� � � �� $���+��-�3

5�)��K� ����("%+��)%�)(�����()'') �%��+�''!�������%���''��'�#���$��)� �++�!!�%��
����%�#�!� �%$�-�'"�!�)(�-�����'�!3� ����M����!�� �)"��%�!� ��#)-��#"+��)(�������
"!����()�� �%�#��)�!3D

�� $��7���������� G�����.#���$� ����!�J� - ���� � ������ D�(��$��H� 4 �
�!!��%� (��$��� ����$����#�#)���')+���)%�+)���!&)%$�%�� �)�-�����'�����:
�!���� ����!�:

�� $��/��77���������G�����.#���$�����!�J� ����$��(0/��- �/ �)J�- ���� �4 �
������ �(��$��H� A ��!!��%� (��$��� ����$����#�#)���')+���)%�+)���!&)%$:
�%�� �)� ���� - �/�)4�)� '�!�� �%!��%�����)%�)(�-�����'������!���� ����!�:

�� $��7����K��G�����.#���$� ����!�J� ����$��(0/�� S�(��$��H� A � �!!��%�
(��$��� ���� !�.��)(����%!��%�����)%�)(���-�����'�� ����!�:

�� $����� ��!�/ ��� ��0G���� ����!�J� �(� D�(��$��H� A � �)&�� !����+� !+)&��
�%���� ����!�� �%�)�(��$��:

�� $����� /��!�F� A ����"�%�����%"#����)(�!"��)"��%�!�$�(�%�$��%�����&�):
���#�5("%+��)%!R&�)+�$"��!R&�)���#!D3

�� $���0��� #�7�#G���� D�(��$��H� A ��!!��%� (��$��� ����+"���%��%"#����)(�
$�%�#�+� '�-�'!3� ���!� %"#���� ��%���''�� +)���!&)%$!� �)� ���� %"#���� )(�
!"��)"��%��+�''!3
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�� � � �� ��K�G� ���(0/�� ����!�H� A � ���"�%!� ���� !�.�� )(�$������&�� ����!� �
�%�����!3

�� ���������G� ���(0/��� �� �!�(0/�'� � ���� �����������!�J� ����� �#�� �
D(��$��'� ����I ���� D(��$���������H� A � ���$!� $���� ��&�� ����!�4 �
(0/�� (�)#�$���� #�#)��� ��� ')+���)%� ����!�� �%$� +)&�� ���� +)%��%�!� �)� 3�
(��$��� �%$� ��!� +)���!&)%$�%��$�(�%�����!� �)� (��$���������:

�� � ����� ���G� ���(0/��(��$��(0/�'� � ���� �������( ��$��'� � ���� �#�� �
����!�H� A �I����!� ����!�� )(���&�� (��$��(0/�� �)�$����#�#)���')+���)%�
(��$��:

�� 35%#���%)��$�� �!���GH� W���!��!�����+��%�����+)�$/�!����%���''�$����
')+���)%!� �!� ;"%+��%��$<3

�� ���� 35%)�!"%)��$���!���� G� ���(0/�� � �� �!�(0/�'� � ���� �4 �
������ ����!�H� A � ���"�%!� �� �(� ���� -�����'�� ��� $���� #�#)��� ')+���)%�
����!�� )(���&�� ����!�(0/�� �!�"%+��%��$�!�%+������'�!�� 35%#���%)��4 �
$�� �!���� �%$�%)%A�� �(���� ��!� +��%��$3

�� !)��������$!)��G���� ����!�H� A ����"�%!�����+����+�������&)!���)%� ����!� �
 ����%����� !���%�� !&�+�

����#�4)�����)(������A��+��%���#"'��)����	�+�''!� ������'���$��)� �++�!!�%��

$���� #�#)��3� ���!� �!� ��� (��� ���� #)!�� +)#&'�+���$� �%����+��)%� ��� ��%� ����

�%�#��)�� �%$������#"'��)�3� ���!�&�)#&��$�����$�-�')&#�%��)(����� �%�#��)�A�

�%$�&�%$�%��M����!�� �)"��%�!� $�!+"!!�$��%�+��&����23� �) ����!�� ��	�+�''!� ����

"!�$� �)� ���$� ����+"���%�� -�'"�!� )(�����&�)���#�-�����'�!� �!� $�!+"!!�$� ������%3�

���� ��#��%�%��+�''!� �%$� ������ "!�� �%� +)%��)''�%�� ���� �%�#���)%� ���� $�!+"!!�$�

�%�+��&����F3

>:?:>� � �#�7���� 345�!)���� 3� �#����� � � �� � (0/��

����()'') �%�� ��&��$�(�%���)%!� ������'�-�%�� �)� ���� ��	K

�� � ���(0/�� A � ���� )(��%"#�����$� ��&�!� $�!��%���%�� ���� ("%$�#�%��'� �A�
��+��%�� $���� ��&�� �'�#�%�!3� M�'�$� �%"#�����)%!� ���K� -� � �3�<J �
�<(3�3�J� �3� � '� � � � �3��J� %��� �%(3�:



96

�� 8��#�(0/�� A � �%"#�����$� ��&��  ��+�� $�!��%���!� ���� ��&�� )(� ���� '�!�� C�
�A��+��%�� ���)�3� M�'�$� �%"#�����)%!� ���K� <�8� �(J� 3������4 �
8�IJ� 3���35�(;J� %������8�IJ� %���35�(;J� ���34 �
� � � �<�(�J����3���(;�3J�-� � � � � �3�J�-� � � � -3��3�J �
- � � � � � � � � � � J�- � � � � ( � � � � �J� -� �8��3J� �  (535J �
���<�(����%J����3���8���J��� �3 <��8�IJ� <�384 �
��(�J� ���3���5��3J� � �� - �;L3��J� 535�����%J� �;4 �
<�5���8�IJ�� ;< �535 �( ;J� �� � � ;<�5 ���8�IJ� ���4 �
� ;< �5 35 �( ;J�8�33535���8�IJ�8��3<�(� �3<J�<�4 �
5 � � �%< 5J� <� �3� �3�J� 5  �(�(� �<�J� 5 �(%��3J �
5 �(���J� 5  �(��-J� 5 �(�� �%3J� 5 �(�(�(�%��J �
5 �(��%M3(J� - � � �3%(J�<�%��3J�<�����J�<� � � -J�<��4 �
(�(�%��J� <� ��%M3(J� <���  �%3J� <� �( � �< �J� -� �4 �
��-3��J� - � � � � � �J� - � � �( � �< � �J� - � � ��%M3(J� -� �4 �
��  �%3J�-�� �(�(�%��3J� - � �%� �3J�38	-�� �� �< 5J �
384-� � � � � (< 5 :

�� ��!"��� A � ���"+�"���$�!+����%����!�%�'���A��+��%��&�+9��� �%$�+)%!�!��%��
)(�����()'') �%��(��'$!K

03� ���$�������� ���������� A � ������%�� �$$��!!� )(������A��+��%���%:
!��"+��)%�����&�+9��� ��(���%+�!��%�!)"�+��#�#)��

73����$�������� �������� A � �%$�%�� �$$��!!� )(� ���� �A��+��%�� �%:
!��"+��)%�����&�+9��� ��(���%+�!��%�!)"�+��#�#)��

E3����� �����#���� A � ������%�� '�%�� %"#���� )(� !)"�+�� +)$�� ���� &�+9���
��(���%+�!� �%�!)"�+��#�#)��

F3����� � �� � �� � � A � ������%�� +)'"#%� %"#���� )(� ���� !)"�+�� +)$�� ����
&�+9��� ��(���%+�!� �%�!)"�+��#�#)��

23����� ���#���� A � �%$�%�� '�%�� %"#���� )(� ���� !)"�+�� +)$�� ���� &�+9���
��(���%+�!� �%�!)"�+��#�#)��

G3����� � � � � � � A ��%$�%��+)'"#%�%"#����)(�����!)"�+��+)$������&�+9���
��(���%+�!� �%�!)"�+��#�#)��

H3������ !�/ �3���0� �!�/�� A � �"#���� )(��%����!� (�)#� ���� �)&� )(�����
!����+�!+)&���')+9��)�$�!&'��3� ��!�+�''�/����!�%"#������''!������%�#�:
�)�� �) �#�%���%����!� �)� '))9���� �%�����+"���%�� !+)&��(�)#������)&3�
���!� $����#�%�!� ��+��-�����'�!� !�)"'$� ��� !�) %� �!� ;$�+'���$3<

@3��"�� ���!��7��� ���� ���4����!��7��� A � ����+��-�!� �)� �&&'��  ��%�
�"%%�%�� �%� ����()� ��$� $���+��)%3� ���!� (��'$� �!� �� ���#�&� +)#&)!�$�
)(��� ')��+�'�"%�)%� 5)�D� )(��%��)(�����()'') �%�� !�#�)'!K

5�D�� ��4 �� � (3�� � �� A ������%�#��)��!�)"'$�"&$��������-���:
��'��$�!&'��� ����� �()� ��$� �=�+"��)%�)(����!�&�+9��



>+

5�D�� ��4��  �3� A � ���� �%�#��)�� !�)"'$� &�"!�� ()�� "!��� �%����+:
��)%���()����=�+"��)%�)(����!�&�+9����(��"%%�%���%��%��%+��#�%��'�
�=�+"��)%�#)$�

5+D����	���I �� �%3� A � ���� �%�#��)�� !�)"'$� ����'����� ����
!)"�+�� +)$�� �!!)+����$�  ���� ���!�&�+9��� ��()��� �=�+"��)%

13��"�� ���!��7��� ��7����4����!��7��� A � ����+��-�!� �)� �&&'��  ��%�
�"%%�%�� �%� ���� ��-��!�� $���+��)%3� ���!� (��'$� �!� �� ���#�&� +)#&)!�$�
��� �� ')��+�'�"%�)%� ���* � )(��%�� )(�����()'') �%�� !�#�)'!K

5�D����4 �� � (3� � � �� A ������%�#��)��!�)"'$�"&$��������-���:
��'��$�!&'��� -����� ���-��!���=�+"��)%�5"%�=�+"��)%D�)(����!�&�+9��

5�D�� ��4��  �3� A � ���� �%�#��)�� !�)"'$� &�"!�� ()�� "!��� �%����+:
��)%���()����=�+"��)%�)(����!�&�+9����(��"%%�%���%��%��%+��#�%��'�
�=�+"��)%�#)$�

5+D��#�4�� � I ��  �%3� A � ���� �%�#��)�� !�)"'$� ����'����� ����
!)"�+��+)$�� �!!)+����$�  ���� ���!�&�+9��� ��()��� �=�+"��)%

0C3�����$��(0/�� (���� ���#�� ��� A � 	(�&)!���-�/� ���!� (��'$� $�(�%�!� ����
-�����'�� ����!���� �)� �=�#�%�� ()�� ���� �%���#�$����� ��!"'�� )(� �%� �=:
&��!!�)%���!"'��%���%�����"��)�� ��'!����!"'�3� 	(�$�(�%�$/������%�#��)�� N�
!�)"'$� $�!&'��� ���� +)%��%�!� )(� ���!� ����!���� �(���� �=�+"��)%� )(� ���!�
&�+9���  ��%� �"%%�%�� ()� ��$3� 	%� ��-��!�� �=�+"��)%/� ���� �%�#��)��
�!� �=&�+��$��)� ��%)��� ���!� (��'$3

�� �(� A ����� �(� !��"+�"���$�(�%�!��%��'�#�%��)(����� ������������� ��-�� � �!���
 �)'�/� ����!����+�!+)&�����'��$�!+����!��-����$����!��"+�"����%�����!)"�+��
'�%�"����&�)���#��%$�����')+���)%�)(������'�#�%�!��%�$����#�#)��3� �) �
���!��!�$)%���!�$�!+����$��%�+��&����23� ���� �(� ��&��+)%���%!�����()'') �%��
�'�#�%�!K

03� !)��� ��� �N�O� A � ���� �'�#�%��%�#�/� �(��%�

73������ !�/ �3���0(0/���0/�� A �������&��)(������'�#�%��3� �����!�/�3�4 �
��0(0/�� �!�$�(�%�$��)����)%��)(K� �� �%3� �3J�8 <%(��<J �
�<(8 <%(��<J� �3� �8 <%(��<J� -� � �8 <%(��<J �
%� � �8 <%(��<J�3< 58 <%(��<J�� ( �8 <%(��<J �
�3� �3�J� 3<�J� �3%���J� �( � �<�J� �<(%�<�(J� �34 �
��%�<�(J�-���%�<�(J�%���%�<�(J� �( � �< �%�<�(J �
3< 5%�<�(J� �( �%�<�(J� 3< 5 �<(:

E3�����$��(0/�� �//��.����� A �,&&���-�'"��)(3�%$�=��(������'�#�%��
�!���!����+�������)����������!��������� �������� ������%$�=��(������'�#�%�

N� $�!+����!� ��$�%�#�+������3



>9

F3�����$��(0/�� #����.����� A � �) ��� -�'"�� )(����� �%$�=��(����� �'�:
#�%���!� �� !����+� ������)�� ���� ����!���� ����� �������� ����� �%$�=��(�����
�'�#�%��$�!+����!� ��$�%�#�+������3

23����� � �2��� � �2� A � 	(�&)!���-�/� ���!� (��'$� �!� "!�$� �!� ���� �%$�=� )(�����
!����+�!+)&�����'���%���������$�!+����!�����%�=��$�#�%!�)%��%�#"'��:
$�#�%!�)%�'� �����!3

G3�����$��(0/�� ������� A � �)�� �'�#�%�!�)(����������� $���� ��&�!/� !"+��
�!� ��+)�$� (��'$!/� ���� ������� (��'$� !�)��!� ���� )((!��� )(� ���� (��'$� (�)#�
���� ����%%�%�� )(�������+)�$3

H3�����$��(0/�� �����K�� A ���.��)(����� �'�#�%���%�����!

@3����� /������ A � 	(� &)!���-�/� ���!� (��'$� �!� "!�$� �!� ���� �%$�=� )(� ����
� � � � � � ��'�#�%��)(������%+')!�%��!+)&���')+9

13����� !)�#�� A � 	(�&)!���-�/� ���!� (��'$� �!� "!�$� �!� ���� �%$�=� )(����� ����# �
!+)&�� �')+93

0C3������.#�� �$�7����$� A �	(�&)!���-�/� ���� 7����$� (��'$�$�!��%���!� ����
-�����'�� ����!���� ����� +)%���%!� ���� �$$��!!� )(� ���� �'�#�%�� �%� $����
#�#)��3

003����� � ��!< �� � A �,%�*"��&�)+�$"����$�%��(���3� ���!��$�%��(�����!�"!�$�
�)� �$�%��(��&�)+�$"��!� )%�����$�%�#�+�!+)&�� !��+93

073����� �� ��2(0/�� A ������%$�=���&���(������'�#�%��$�!+����!� �%� ������
$�#�%!�)%

0E3������!�/�� ���0(0/�� ����0(0/�� A � ���� ��&�� )(� �����/� �������
�(�(�%� )�� � ;<�5 �%:� ���!� +)%��)'!� �) � ���� �%$�=� (��'$!� ����
�%���&����$3

>:&� ( ) � � 345 �!) �� � � � . �� ! �� 8 �#�

�����A��+��%���#"'��)��$�(�%�!�����)�4�+��(�'��()�#��������#"!�������%�����$�

�����+)#&�'��3� ��!�%�'���A+)$��)�4�+��(�'�����$��()���=�+"��)%�)%������A��+��%��

+)%!�!�!� )(� ������ !�+��)%!/� !�-�%�)(� ��+��#��� )++"�� �%� �%�� )�$��3� ���� (�'�� �!�

!�)��$� "!�%�� HA���� ���		� �%$� �!� ()�#����$� �)� ��� �"#�%A���$��'�� �)�(�+�'������

$��"���%�3

��+�� !�+��)%� )(� �%� )�4�+�� +)$�� (�'�� �!� &��+�$�$� ��� �%� )�4�+�� (�'�� ��+)�$�

+)%���%�%�� ���� !�+��)%8!� %�#�� ()'') �$� ��� �� ��+)�$� ����� +)%���%!� �� +)"%�� )(



>>

����%"#����)(���+)�$!� �%� �����&����+"'��� !�+��)%3� ��+�� )(����!�� ������ !�+��)%!�

5 �)!��%�#�J!� ���� !�) %� �%�+�&���'� '�����!D� �)'$!� �%()�#���)%� ��+�� �!� ')�$�$�

�%�)� ��+)���!&)%$�%�� �A��+��%��+)#&)%�%�� ��� �"%� ��#���!� ()'') !K

)� ���� ����������	��/�  ��+�� �!� ')�$�$��%�)� �%�#��)��#�#)��

)� ���� ��������	��/�  ��+�� �!� ')�$�$��%�)�&�)���#�#�#)��

�� ���� ���L������	��/�  ��+���!� ')�$�$� �%�)�&�+9���#�#)��

�� ���� M��	��������	��/�  ��+�� �!� ')�$�$� �%�)� ���� !�.�� �%()�#���)%�
�!!)+����$�  ���� ���� -�����'�� ����!���!

�� ���� ���������	��/�  ��+�� �!� ')�$�$� �%�)� ���� '���'�&�)���#� �$$��!!�
�%()�#���)%��!!)+����$�  �������� '���'� ����!���!

�� ���� ��,�������	��/�  ��+�� �!� ')�$�$��%�)� !)"�+��#�#)��

�� ���� �������������	��/�  ��+���!� ')�$�$� �%�)�!����+� !+)&��#�#)��

�� ���� ���	������	��/�  ��+�� �!� ')�$�$� �%�)� ���� !���%�� !&�+�3

����(�'�� !�+��)%!� ����$�!+����$���') 3

>:&:9� ( )�� � 3 � �3 � �3%(��<

���� ����������	��� �!� �� ��&)!��)��� ()�� !&�+�(�+� �%()�#���)%� ��)"�� ����

&�)���#/� !"+�� �!� ���� �A��+��%�� -��!�)%� %"#���� �%$� ���� +)#&�'��� -��!�)%�

%"#���� ����  ��+������&�)���#� �!� +)#&�'�$/� �!�  �''��!� ��%���'� �%()�#���)%�

��)"�� ���� &�)���#� ��!�'(� 5�3�3� �� $�!+��&��)%� )(� ���� &�)���#� !"+�� �!� ;���!�

&�)���#� �''"!�����!� �� '�%9�$� '�!�<D3� ���� ����������	��� �!� %)�� ���� ("''��

�#&'�#�%��$� �%$� %� ��'�#�%�!�  �''� (�%$� ������  ��� �%�)� ���!� !�+��)%� �!� ��#��

�)�!� )%3� ���� ����������	���#"!�� �������(��!�� !�+��)%��%����� )�4�+��(�'�3

>:&:>� ( )�� %� �3�3%(��<

���� ��������	��� +)%���%!� ���� ���%!'���$� &�)���#P���� �A+)$�� �%!��"+:

��)%�!����#3� �-�%���)"��������%!��"+��)%�!����#�+�%������)"����)(��!� ��!����#



>?

)(�&!�"$)� �!!�#�'�� '�%�"���� �%!��"+��)%!/� ���� �%!��"+��)%!� ���� �+�"�''�� +)%:

���%�$��%� �%� ������)(��� !��"+�"��!/� �%$� ���� ')�$�$�(�)#����� ��������	���

�%�)� ���� �A��+��%�8!�&�)���#�#�#)������ �"%� ��#�3� ��+�� �A+)$�� �%!��"+��)%�

!��"+�"���+)%���%!� ����()'') �%�� �%()�#���)%K

�� �����%!��"+��)%�%"#����()'') �$���� ��+)')%�

�� �%� )&�����)%�+)$�� 5�3�3/�&"!�� )��&)&D�

�� ���� �%!��"+��)%�#)$��5+����+�'�)��%)%A+����+�'D�

�� ����$���� ��&��)(�����)&���%$� 5�3�3/� 	� �%$�+���!� 	������D�

�� ������� ��%"#���+�$����-�'"�� )�� �%� �$$��!!�%��#)$�

>:&:?� ( )�� � �%M-(�-%(��<

���� ���L������	��� +)%!�!�!� )(�'�%�!�  ��+�� ����"!�$� �)� $�(�%�� ����&�+9���

!��"+�"��!� $�!+����%�� !)"�+��&�)���#� �%�#���)%�"%��!� �%$� ���������%!'���$� �A�

+)$��&�+9��!3� ���!��!��"+�"��!�����')�$�$��%�)������A��+��%�8!�&�+9���#�#)���

����"%���#�3� ��+��'�%��)(�����&�+9���!�+��)%�+)%���%!�����()'') �%���%()�#���)%K

�� ����&�+9���%"#����()'') �$���� ��+)')%

)� ���� &�+9��8!� !�����%�� �%$� �%$�%�� �A+)$�� �%!��"+��)%� �$$��!!�!� �%� &�):
���#�#�#)��

�� ���� !�����%�� �%$��%$�%��'�%���%$�+)'"#%�%"#���!��%�����)����%�'� !)"�+��
(�'�� )(�����&�)���#� �%�#���)%�"%��� +)���!&)%$�%�� �)� ����&�+9��

�� �%��%$�=��%�)� ����+"���%�� !+)&���')+9�)(����� �����+� �+)&�� ���'�

�� ����()� ��$� �%$� ��-��!��$���+��-�!� 5�%���=�$�+�#�'�%)����)%D

�� ��-�����'������!����%"#���������  �''��)'$�������!"'�� )(����� �=�+"��)%�)(���
+)%$���)%�'� �=&��!!�)%3



>&

>:&:&� ( ) �� � � � �� - �3�3%(��<

����M��	��������	���+)%!�!�!� )(�'�%�!� ��+�� ����"!�$� �)�$�(�%������ -���:

��'�� ����!���!� "!�$� ��� ���� +)#&�'�$�&�)���#3� �� -�����'�� ����!���� $�(�%���)%�

+)%!�!�!� )(� �� -�����'�� %"#���� (��'$� ()'') �$� ��� �� +)')%� �%$� ���� !�.�� )(� ����

$���� ��&��!�%��$� ��� ���� ����!���3� ���!� �%()�#���)%� �!� "!�$� �)� �%����'�.�� !�.��

�%()�#���)%���'$��%����� �A��+��%�8!�-�����'������!���!3

>:&:'� ( ) �� ��-3�=�3%(��<

�������������	���+)%!�!�!�)(�'�%�!�"!�$��)�$�(�%��'���'�!��"+�"��!3� ��'���'�

$�(�%���)%� +)%!�!�!� )(� �� '���'� %"#���� ()'') �$� ��� �� +)')%� �%$� ���� &�)���#�

�$$��!!� ���  ��+�� ����+)���!&)%$�%�� '���'� �!� $�(�%�$3� ���!� �%()�#���)%��!� "!�$�

�)� �%����'�.�� ���� '���'� &�)���#� �$$��!!� �%()�#���)%� ��'$� �%� ���� �A��+��%�8!�

'���'�����!���!3

>:&:,� ( )�� � �  �%3�3%(��<

���� ��,�������	���+)%!�!�!�)(�'�%�!�$�(�%�%������!)"�+��+)$��)(�����+)#:

&�'�$� &�)���#3� ��+�� '�%�� +)%!�!�!� )(� �� '�%��%"#���� ()'') �$� ��� �� +)')%� �%$�

���� !)"�+�� +)$�� ()�� ����� '�%�3� ���!� !�+��)%� �!� ��(���%+�$� �=+'"!�-�'�� ��� ����

�%�#��)��()�� $�!&'���&"�&)!�!3

>:&:*� ( )�� �( � ( �%� �3�3%(��<

�����������������	��� �!�)����%�''��%�#�$���������������	����%�

���+�8!����!�!3� 	��+)%���%!�'�%�!� ��+������"!�$��)�$�(�%������!����+�!+)&�����'�3�

���� �����+��+)&�����'��5+�''�$����� ;!�#�)'����'�<� �%����+�8!����!�!D� �!�"!�$����

���� �%�#��)�� �)� $����#�%������-�����'�� -�'"�!� ����� !�)"'$� ��� $�!&'���$�"&)%�

�=�+"��)%�)(���&�+9��3� ����%�#�� �!�+��%��$��)������+��+)&�����'���%�)�$����)



>'

�-)�$�+)%("!�)%� ���� ��+)#&�'��8!� !�#�)'����'�3� ���� �������������	���

��+)�$!� ���� ')�$�$��%�)� ���� �A��+��%�8!� !����+�!+)&��#�#)������ �"%���#�3

��+�� '�%�� )(� ���� �������������	��� +)%���%!� ���� ()'') �%�� �%()�#�A�

X� ��)%K

�� ���� �%����%"#����()'') �$���� ��+)')%

�� ,&&��� �%$� ') ����)"%$!� 5()�� ������ -�����'�!D

�� ���� �%����%"#���� )(����� �����+� �+)&�� ���'�� �%���� +)%���%�%�� ����%�=��
�������%$�=��)"%$!� 5()��#"'��$�#�%!�)%�'������!D

�� ���� )((!��� -�'"�� 5()�� ���������� ��&�!D

�� �%� �%������ ��&��!�%����)%� )(� ���� �%"#�����$� -�'"�� �%$�+���%�� ���� $����
��&�

�� ���� !�.��)(�����-�����'���%�����!

�� ���� �%����%"#����)(����� �%���8!�&���%�� �����+� �+)&�� �%���

�� �����%����%"#����)(�����+��'$�)(����!��%����5�3�3/��(����!�!����+�!+)&���%����
$�!+����!� ��&�)+�$"��/� ���!� (��'$�  )"'$� �)'$� ���� �%$�=� )(����� (��!�� �%����
�%� ���� !����+� !+)&�� �')+9� $�!+����%�� ���� -�����'�!� $�+'���$� ')+�'� �)� ����
&�)+�$"��D

�� ����-�����'�� ����!����%"#��������� +)%���%!� ���� �$$��!!� )(����� -�����'�8!�
-�'"�

�� ����&�)+�$"��� �$�%��(����%"#���� 5"!�$�()��$�%�#�+�!+)&�%�D

�� �%��%������-�'"��+)���!&)%$�%���)� �%��%"#�����$���&��$�%)��%�� �������
�� -�����'��%�#���!� �%� �����/� �%$��(�!)/�  ���������� �!� !����+�)�� $�%�#�+

�� �� -�'"�� $�!+����%�� ���� �%$�=� ��&�� )(� �%� ������ -�����'�� 5�3�3� �%�����/�
�%"#�����$/�)��+����+���D3

�� ���� %�#�� )(� ���� �$�%��(���� ���%�� $�!+����$� 5�3�3/� �� -�����'�� %�#�� )�� ��
&�)+�$"���%�#�D



>,

>:&:1� ( )�� � ( � �< � �3%(��<

���� ���	������	��� +)%���%!� ����-�'"�!� )(�!���%�� '�����'!� �%$� �%"#�����$�

+)%!��%�� %�#�!3� ���� +)%��%�!� )(����� ���	������	��� ���� ')�$�$� �%�)� ����

�A��+��%�8!� !���%�� !&�+�� ��� �"%� ��#�3� ���� �%�#��)�� ������-�!� ���� -�'"�!� )(�

!���%��+)%!��%�!� (�)#����� !���%�� !&�+�3

>:&:6� ( )�� 345 �!)���� � . ��!�� 8�#�� � � �

���� �������� +)#&�'��!� +������ )�4�+�� (�'�!� �%$� ���� �A��+��%�� �#"'��)��

���$!� )�4�+�� (�'�!� "!�%�� ��+)##)%�'������� )(��)"��%�!3� ���!� �'') !� ���� ()�#���

)(����� )�4�+�� (�'�� �)� +��%���  ���)"�� ��*"���%�� ��+)#&�'���)%�)(����� +)#&�'��!�

�%$� ���� �A��+��%���#"'��)�3

��+�� )�4�+�� (�'�� !�+��)%� ��!� �� +)���!&)%$�%��  ����� �%$� ���$� �)"��%�� �)�

��%�������%$�&��!������!�+��)%/���!&�+��-�'�3� �������!�%)���*"���$�)�$���()������

!�+��)%!� �=+�&�� ���� ���$��� !�+��)%/�  ��+��#"!�� +)#��(��!�3� ���� �� )�4�+�� (�'��

��	�+�''!� ���� �!� ()'') !K

�� - ��#���(0/�� �/��	!���P �#�G!)��� D8�#�<�� �H� A ��&�%!� ����)�4�+��
(�'�� ��-�%� ��� ��'���#�3� �%�� !"�!�*"�%�� ���$!� ��(���%+�� ���!� (�'�3� 	(�����
)&�%��!� !"++�!!("'/� �/��	!����P�#�� ���"�%!� � � , � /� )���� �!����� ���"�%!
8���3:

�� 7���� !#���	!���P�#�G7���H� A � �')!�!� (�'�� )&�%�$� ���� �/��	!���P�#�:

�� ����� ����	!���G8��3�D�(��$��8�#�J�����< � � #� ���� !��� � �J�������!Q
���� �D� ����!�H� A �I����!� ��+)$��!�+��)%�)"�� �)���(�'�3� ����!�� �!�������!��
)(������%!��"+��)%��������)�  ����/� (��$��8�#�� �!�����(�'���)�  ���������!�+:
��)%��%�)/��%$�<��#����� !���� �� �!�����%"#����)(��%!��"+��)%!��)� ����3�
�����	!���� ���"�%!� 	� �(�!"++�!!("'3

�� ���� ����4!����G���� < � � #����� !���� �J� ������!����� DD� (��$��H� 4 �
���$!� ���� +)$�� !�+��)%� �%�)� �A��+��%�� #�#)��3� < �� #� ���� !��� � � �
�!� ����%"#����)(��%!��"+��)%!� �)� ���$� �%$� (��$��� �!� ��&)�%���� �)� �%� ��:
���� )(��%!��"+��)%�!��"+�"��!� 5 ���� �%)"��� �))#�()�� < � � #� ���� !��� � � �
�'�#�%�!D�  ����� ���� ���$� �%!��"+��)%!� ���� !�)��$3� ����	!���� ���"�%!� 	�
�(�!"++�!!("'3



>*

�� 7���� � ����P�. ��#��G8��3�D� (��$��8�#�J� ���� <�� � �.�#�'� ��.�#��$
D� ����!�H� A �I����!� �� '���'� !�+��)%�)"�� �)� ��(�'�3/� ����!�� �!� ���� ��!�� )(�
����'���'� ������ �)�  ����/� (��$��8�#�� �!� ����(�'���)�  ���������'���'� !�+��)%�
�%�)/� �%$�<�� ��.�#�� �!� ����%"#���� )(�'���'!� �)�  ����3

�� - ��#���(0/������	#�.�#�G����<�� � �.�#�'����DD�(��$��H� A ����$!�
���� '���'� !�+��)%� �%�)� �A��+��%�� #�#)��3� <�� � �.�#�� �!� ����%"#����
)(�'���'!� �)� ���$� �%$� (��$��� �!� �� &)�%���� �)� �%� ������ )(� '���'� ����!����
!��"+�"��!� 5 �����%)"����))#�()�� <�� � �.�#�� �'�#�%�!D� ������������$�
'���'�&���#����!� ���� !�)��$/� ����4#�.�#�� ���"�%!� (�  3� �(�!"++�!!("'3

�� 7���� �����	/�!"���G8��3� D� (��$��8�#�'� ���� < �� � �!"���'� ��!"��
D� ����!�H� A � I����!� ��&�+9��� !�+��)%� )"�� �)� �� (�'�3� ����!�� �!� ���� ��!��
)(�����&�+9��� ������ �)�  ����/� (��$��8�#�� �!� ����(�'�� �)�  ����� ����&�+9���
!�+��)%��%�)/� �%$�<�� ��.�#�� �!� ����%"#����)(�'���'!� �)�  ����3

�� - ��#���(0/�� ����4/�!"����G���� < �� � �!"���'� ��!"��� DD� (��$��' �
� ��$�������� D� ����� ������H� A � ���$!� ���� &�+9��� !�+��)%� �%�)� �A�
��+��%��#�#)��3� <�� ��!"���� �!� ����%"#����)(�&�+9��!� �)� ���$� �%$�
(��$��� �!� ��&)�%���� �)� �%� ������)(�&�+9��� !��"+�"��!� 5 ���� �%)"��� �))#�
()�� <�� ��!"���� �'�#�%�!D�  ����� ���� &�+9��!� ���� !�)��$3� ������4 �
������ �!� �!!��%�$� ���������!��%"#����$��$$��!!� ��(���%+�$���� ��&�+9��/�
����4/�!"���� ���"�%!� (� 3� �(�!"++�!!("'3

�� 7���������	����!�G8��3�D�(��$��8�#�'�����<�� ����!�� ����J�!)�� �
DD� ����!�H� 4 � I����!� �� !)"�+�� !�+��)%�)"�� �)� ��(�'�3� ����!�� �!� ��&)�%����
�)� �%� ������ )(� !���%�� &)�%���!� �)�  ����/� (��$��8�#�� �!� ���� (�'�� �)�  �����
���� !)"�+��!�+��)%��%�)/� �%$� <�� ����!������� �!� ����%"#����)(�!)"�+��
'�%�!� �)�  ����3

�� - ��#���(0/������4����!��G����<�� ����!�� ���� 2�!)���DD�(��$��H �
A � ���$!� ���� !)"�+�� !�+��)%� �%�)� �A��+��%�� #�#)��3� <�� ��� �!�Q
������ �!� ����%"#����)(�!)"�+�� '�%�!� �)� ���$� �%$� (��$��� �!� ��&)�%���� �)�
�%� ������ )(�+����+����&)�%���!� 5 ���� �%)"���&)�%���!� ()�� <�� ��� �!�Q
������ �'�#�%�!D�  �����&)�%���!� �)� ���� !���%�!� 5 ��+�� ���� � �##�!��� ���
����	����!�H� ���� !�)��$/� ����4����!�� ���"�%!� (� 3� �(�!"++�!!("'3

C� 7���� � ����	�����!�/�G8��3� D� (��$��8�#�'� ���� < � � 3 ������'� �(� D �
����!�H� A � I����!� �� !����+� !+)&�� !�+��)%� )"�� �)� �� (�'�3� ����!�� �!� ����
��!�� )(����� !����+� !+)&�� !��"+�"��� ������ �)�  ����/� (��$��8�#�� �!� ���� (�'��
�)�  ����� ���� !����+� !+)&�� !�+��)%� �%�)/� �%$� <��3������� �!� ����%"#����
)(��%����!� �)�  ����3



>1

�� -������(0/�� ���!������!�/�G���� <��3������J� �(� DD� (��$��J� D �
���� <�� � ��!�H� A � ���$!� ���� !����+� !+)&�� !�+��)%� �%�)� �A��+��%�� S�
#�#)��3� <��3������� �!� ���� %"#���� )(� !����+� !+)&�� S� !��"+�"��!� �)�
���$� �%$� (��$��� �!� ��&)�%���� �)� �%� ������ )(�S� &�+9��� !��"+�"��!� 5 ����
�%)"��� �))#� ()�� <��3#�� ����� S� �'�#�%�!D�  ����� ���� &�+9��!� ����
!�)��$3� <�� � ��!�� �!� S� �!!��%�$� ����%"#���� )(� � � �%3� �3� �%$�
8 <%(��< � �%����S� ��&�!� !��%3� ���!������!�/�� ���"�%!� (�  3� �(�S�
!"++�!!("'3

�� 7����� ����	�����$�G8��3�D�(��$��8�#�J����� ���$�)J�!)���D�����!�H
A � I����!� �A!���%�� !�+��)%�)"�� �)� ��(�'�3� ����!�� �!� ��&)�%���� �)� �%� ������
)(�+����+���!� �)�  ����/� (��$��8�#�� �!� ����(�'���)�  ����� ���� !���%�� !�+��)%�
�%�)/� �%$����$�)� �!� ����%"#����)(�+����+���!� �%����� !���%�� !�+��)%3

�� - ��#���(0/�� ����4�����$��G���� ���$�)J� !)��� D� (��$��H� A � ���$!�
���� !���%�� !�+��)%� �%�)� �A��+��%�� #�#)��3� ���$�)� �!� ���� %"#���� )(�
+����+���!��)����$��%$� (��$��� �!���&)�%�����)��%�������)(�+����+���!�5 ����
�%)"��� �))#� ()�� ���$�)� �'�#�%�!D�  ����� ���� +����+���!� ���� !�)��$3�
����	�����$�� ���"�%!� (� 3� �(�!"++�!!("'3

�� 7���������	7����.#��G8��3�D�(��$��8�#�J�����< ��3#�� �� ��J�����4 �
�.#�� �$� D� ����!�H� A � I����!� �� -�����'�� !�+��)%� )"�� �)� �� (�'�3� ����!� �
�!� ������!�� )(�����-�����'�� ������ �)�  ����/� (��$��8�#�� �!� ����(�'���)�  �����
���� -�����'��!�+��)%��%�)/� �%$� <��3#�� ����� �!� ����%"#����)(�-�����'��
�'�#�%�!��)�  ����3

�� - ��#���(0/�� ����	7����.#��G���� <��3#�� ����J� � � � DD� (��$��H
A � ���$!� ���� -�����'�� !�+��)%� �%�)� �A��+��%��#�#)��3� <��3#�� �� �� �
�!� ���� %"#���� )(� -�����'�� �'�#�%�!� �)� ���$� �%$� (��$��� �!� �� &)�%����
�)� �%� ������ )(�-�����'�� ����!���� !��"+�"��!� 5 ���� �%)"��� �))#� ()�� <�4 �
�3#�� ����� �'�#�%�!D�  ����� ���� ���$� -�����'��&���#����!� ���� !�)��$/�
����47����.#��� ���"�%!� (� 3� �(�!"++�!!("'3

���� ����� �)"��%�!� ����"!�$���������A��+��%���#"'��)���)�')�$�����!�+��)%!�

�%�)���!� �%���%�'�!��"+�"��!3� �"�� �����%�#��)�� �%$�)����� "��'����&�)���#!�#���

"!�����!���)"��%�!��)��++�!!�����+)%��%�!�)(�+)$��(�'�!3� �&�+�(�+�''�/������ � � �A�

3��3�(��<J�  ��%�("''���#&'�#�%��$/�!�)"'$�������$�����A��+��%��)�4�+��

(�'����) !��!� �%$����� '�9���)� )����%�$����'�$��%()�#���)%���)"�� ���� )�4�+��(�'�3�

���!� �%()�#���)%� �%+'"$�!� ���� �"��)�/� �� !�)��� $�!+��&��)%/� �� ')%�� $�!+��&��)%/�

$����)(�+�����)%/� �%$�)����� �%()�#���)%��!� $��#�$�"!�("'3



>6

>:&:9+� � �#�7���� � .��!�� 8�#�� � � �� � (0/��

��%+������ �A��+��%���#"'��)�� �'���$�� ��!� ����&��!�%����)%�()�� ���� !��"+�"��!�

"!�$� �%� ���� )�4�+�� (�'�� ��	/� ���� )�4�+�� (�'�� ��	� !�#&'��"!�!� ��)!�� $�(�%���)%!�

�%!���$�)(���A�%-�%��%�����#3� ����()'') �%����&��$�(�%���)%!�������'�-�%���)�����

)�4�+��(�'�� ��	K

�� � � �� � �& � �A � ���� )(��%"#�����$� ��&�!� $�!��%���%�� ���� ("%$�#�%��'� �A�
��+��%�� $���� ��&�� �'�#�%�!3� M�'�$� �%"#�����)%!� ���K� � � � � � � � /�
	� � � � � � /� � � � � /� � � � � � � � /� � � � � � � � � �3

�� 	%!��"+ ��)%�A ����"+�"���+)%���%�%�������%()�#���)%�()����!�%�'���A��+��%��
�%!��"+��)%3� 	�� +)%���%!� ����()'') �%��(��'$!K

03� �&+)$�� )&+)$��A � �&����)�� +)$�� ()�� �%!��"+��)%3� ���!� �!� )%�� )(
� , � � /�� , � � � /�� � � /� � � � 	 � /� � � � � � /�� � � � 	� /�� � � � � � /�
� � � /� �, � /� � , � � /� � 	M/� � � � /� � � � /� � � /� U � � /� � � � /�
�� �/� � � � /� � � � /� � � � � /� � � � � � /� � � /� � � � /� � � � /� �V�/�
� �V � /� � ���/� � �V�/� � � � /� � �V�/� ����/� � � � , � � /�� �:
� � � /�, � � � � � � /� 	� � � /�, � 	� � � /�� 	�L /�, � � 	� L /�� � � /�
� , � � � /� � � � � /� � � � � /�� � � � /�I � 	� � /�� � � � � /� � , � � � � /�
� �Y��� � /� � �A� � � /� � �A�U � /� � �A� � /�� �Y�	� /� � �A�V � �3�
���� �&&�%$�=���()�� ��$�!+��&��)%�)(����� �A��+��%���%!��"+��)%!3

73� � )$�� �&�� # )$��A ����� ��#� �)(��%� �%!��"+��)%��!� ������� � � 	� :
	� � � � )�� � � � � � 	� 	� ���3� ���� ���� $�!+��&��)%� ���'���� �%� ���!�
+��&���3

E3� "%!��%�$� +���� ��& � � A � ���� ��&�� )(����� )&���%$� 5!��� $�!+��&��)%�
)(�� � �� � �& � � ��)-�D

F3� � � ��M �'" � �$ � �� �A �����)&���%$�()�������%!��"+��)%3� ��� � ��M �'" � �
+�%� ��� �%�� )(� � $$��!!� �&�/� � )) '� �%� �&�/� � � � ��+ �� �� �& � /�
	%�� � � �� �&� /� )�� � � � '� �& �3

23� �%�� �$$�# )$� � A � ���� �$$��!!�%�� #)$�� ()�� ���� �%!��"+��)%3� ���!�
#��� ��� �� ')��+�'� "%�)%� ��� ��%� 	� � � � 	� � � /� M� � 	� � � � /�
� � � � � � � /� 	� � �U � � /� � � � � � � /� 	� � 	� � � � /� �%$�)�� 	�A�
� � U � 	� � � 3� �%'��+�����%�+)#��%���)%!�����-�'�$3� ����>�))!���1E?�
�%$� >�))'��1F?� ()��$����'!� )%� ������"!�3

�� � � � � '� � � �A �	%��������(����%���)� ��&����+"'��� �A��+��%��'���'3

�� � � �A ��� !��"+�"���+)%���%�%�� �%()�#���)%���)"�� ��'���'� ����!���3� 	�� +)%:
!�!�!� )(�����()'') �%��(��'$!K



?+

03� � �) � � $$�� !!� �$$��!!�A ����J�$$��!!��%�+)$��#�#)���+)���!&)%$:
�%���)� ���� '���'3

73� � � � � '� ��+9� S� !��+9�A � ��&)�%���� �)� ���� '���'� !��+9� ()�� ���!� '���'3�
	�� �!�%�+�!!�����)� !�)�����+�����%+���)� ��'���'�()����-��!���=�+"��)%3

�� � �+9���A � ����$�!+��&��)%� ��)-�3

�� � � �A � ����$�!+��&��)%���)-�3

�� M���� � '� � � � �A �	%������$�!��%���%����-�����'������!�����%������A��+��%�3

�� M � � 4 ���!��"+�"���+)%���%�%���%()�#���)%�&�����%�%���)���&����+"'���-���:
��'�� ����!���3� 	�� +)%!�!�!� )(�����()'') �%��(��'$!K

03� 	%�� � � �� �& � � !�.��A �����!�.��)(������'�#�%��!�)��$��%�����-�����'��
����!���

73� M��� ��+9�S�!��+9�A ���&)�%�����)�����-�����'��!��+9�()�����!�����!���3�
���!� �!� "!�$�()��#"'��&'���%!��%�����)%!� )(����� !�#��-�����'�3



� � �& �� � � E

� � � � � � � � � ) � �( �� � � � � � � �
� % �# � �) �

���!�+��&�����!��%+'"$�$��)�&�)-�$����$�!+��&��)%�)(�����("%+��)%�'����)(�M��!�)%�

	� ��'��!�� 	� )(����� �)��(A��!�$� �������� ��)���#� �%�#��)�3� ����$����'!� )(�

�����#&'�#�%����)%�+�%����()"%$��%�+��&���!�F� �%$�G3

����&�)���#� �%�#��)�8!� &"�&)!�� �!� �)� �''"!������ ���� �"%A��#�� ����-�)�� )(�

&�)���#!� +)#&�'�$�  ���� )%�� )(� ���� �������� +)#&�'��!3� ���� ��������

+)#&�'��!���%�������������� �%�#���)%�)�4�+��(�'�!� ��+��$�!+������)��� ����

!����+� �%$� $�%�#�+�%��"��� )(����� !)"�+��&�)���#3� �!� )"�'�%�$� �%� +��&���� 7/�

�%� )�4�+�� (�'�� +)%���%!� �A��+��%�� �!!�#�'�� �%!��"+��)%!� ����� �#&'�#�%�� ����

&�)���#/��%()�#���)%���)"�� ����-�����'�!�$�+'���$��%�����&�)���#/�����)����%�'�

!)"�+�� +)$�/� �� ��=�"�'� $�!+��&��)%�)(�����&�)���#/� �%$� )����� �%()�#���)%�����

�A��+��%�� �%$� �%�#��)�� ��*"�����)�&�)&��'�� �%�#��������&�)���#3

���� &"�&)!�� )(� ���� �������� &�)4�+�� �!� �)� ��'&� !�"$�%�!� "%$��!��%$�

���� +)#&'�=����!� )(�&�)���##�%�3� ���� &��')!)&��� ����%$� ���� $�!��%� )(�����

�%�#��)�� �%���(�+�� ��-�!� �����!�� &��)����� �)� ���!� (�+�3� ���� �)��(���������

�%�#��)�� �!� $�!��%�$� �)� �$$� �!� '���'�� +)#&'�=���� �!� &)!!��'�� �)� ���� ��!9� )(�

�%�'�.�%�� ��&�)���#3� �)� ���!� �%$/� ��+�� �'�#�%�� )(����� �%�#��)�� �%$� �) � ���

("%+��)%!��!��%��%$�$��)�+'���(���%$�!�#&'�(������"%$��!��%$�%��)(������%�#���$

?9



?>

&�)���#�#)��� ���%� ��� +)#&'�+���!� ���� "!�� )(����� �%�#��)�� ��!�'(3� �) � ���!� �!�

���'�.�$�()�� ��+�� �'�#�%���!� $�!+����$� ��') 3

�� ��&�+�'� "!�� )(� ���� �%�#��)�� ��� �� !�"$�%�� �%� �� '��� �%-��)%#�%��  )"'$�

�%-)'-����#�)�� ����&��()�#�%������()'') �%�K

�� ������-�%����&��A+)%!��"+��$�)��+)#&�'�$�&�)���#��%�)������%�#��)��(�)#�
�%� )%A'�%�� '������� )(�&�)���#!� )�� +)%!��"+��%�� �� !)"�+�� &�)���#� �%$�
���%!'���%�� ���� !)"�+�� &�)���#� "!�%�� )%�� )(� ���� �������� +)#&�'��!�
�%�)� �� �������� )�4�+�� +)$��(�'�

�� �)� ��$� �%$� ��-��!�� �=�+"��%�� ���)"��� ����&�)���#� �)� !�"$��%� �&�):
���##�%��+)%+�&�!� �%� �+��)%

�� ���()�#�%�� �� ��#�� +)#&'�=���� �%�'�!�!� ��� �%����%�� -���)"!� -�'"�!� �%$�
�"%%�%�� ���� &�)���#� )�� ��&)���)%� )(����� &�)���#� �)� �+*"���� �=�+"��)%�
+)!�� -�'"�!3

���"���E30� $�&�+�!� ����&�+�'� �%�#���)%�!�!!�)%3� ���� �)�'� )(����� �%�#���)%

 �%$) � �!� �)� ��� !�#&'���%$��%�"���-�3� ����&��#�����'�#�%�!�)(����� �%�#���)%

 �%$) � ���K

�� ���� � �'� � #�%"� �'') !� ���� "!��� �)� ')�$� &�)���#!� (�)#� �� '������� �%�)� ����
�%�#��)�/� ��!��� ����+"���%�� �%�#���)%/� �%$� �=���(�)#����� �%�#��)�

�� ���� ������� ���� �+)%���%!� ���� !)"�+�� +)$�� ()�� ���� �%�#���$�&�)���#3� ����
����'�����$�����)%�$�!��%���!� ���� !)"�+������� �!� ��)"�� �)� ��� �=�+"��$�)��
"%�=�+"��$3

�� �����=�+"��)%�+)%��)'��"��)%!��'') �()��()� ��$��=�+"��)%��%$��$-�%+�#�%��
5$�&�%$�%��"&)%�����#)$�D�)��������-��!���=�+"��)%�5"%�=�+"��)%D�)(�����
+"���%�'������'�����$� !)"�+�3

�� ���� ,����-��� #������ ������ +)%���%!� ���� +"���%�� +�''� !��+9� �%$� ���� -�'"�!� )(�
�''� -�����'�!� �%� ��+�� �+��-�� �)"��%�3� M�����'�!� ����� ��-�� +��%��$� !�%+��
���� '�!�� �=�+"��)%�!��&� ��������'�����$3

�� ���� ���������� ��#�� �������� � +)%��)'!� �) � �=�+"��)%� �!� &��()�#�$3� ����
#)$�!� �%$������� )&�����)%� ����$����'�$�'������%�����+��&���3

� � ���� �����$������� �./*� ���� �'�!�!� ���� )"�&"�� ��� ����&�)���#� ��� ��!� +"���%��
!����� �!�  �''� �%�� �%&"�� ���$� ��� ����&�)���#3



??

� �'�5�D

&�)+�$"��� �) ��� 5��)#���/
�)���/
�"=���� Z�%&"�[� K� ����O
�� Z�%&"�[� K� 	% �� � � �DO

Z
�)-�!� �� $ �!9 !� (�)#� ��)#���� �) � �)����
" ! �%� � �"=���� �!� �%� � " = � ' � � � � 3
� �� � K� ��##���/� ������/� �"=���/� �%$� �� � � � � $ �(�%�$3
� ) ! �K� � �!&'� � !� �� ' � ! � � ) ( � #)-�� �% ! ��" + ��) % ! � � � � � � � � �% ! ( � � �

�� � � $ �!9 !3

[� ��D
� �� �%� 5�) ��D

	 ( � \ 	 � �� �%� ����%
I�����%� 5 J �)-�� $ �!9 � 	 � (�)#� &��� J 3 � ��)#���/

J� �) � &��� J] � �)���DO
�)"%���� K\� �)"%���� R� 	 �
�%$�

� ' ! �
� �� �%� Z��+" �!�- � � !��&[

�) ��� 5��)#���/� �"=���/� �)���/� � A'DO
I�����%� 5J�)-�� $ �!9 � J / � �� K0/� J� (�)#� &��� J / � ��)#���/�

J� �) � &��� J / � ������DO
�)"%���� K\� �)"%���� 0 � 	O
�) ��� 5�"=���3� �)��

�%$� Z��+" �!�- � � !��&[

M�����'�� ��!&'��

B&�

A� ��%)�� A\A\A�
���'� �!� "%$�(�%�$�
���^� �!� "%$�(�%�$�
� ��?� �!� "%$�(�%�$�
�� \�F
%�������A�>

A\ A\ A� �) ���A�
��)#���� \� � J�
�)���� \� J+J�
�"=���� \� J�J
��\�F

A\ A\ A� �) ���A�
��)#���� \� J� J�
�)���� \� J�J�
�"=����\� J+ J
��\�E

�) ���A�
��)#���� \� J� J�
�)���� \� J+J�
�"=���� \� J�J
��\�^

� '��!���%&"��� �-�'"�� _� �� ()���� ��%"#����)(�$�!9!� _�F�
�)-��$�!9�	� (�)#�&��� � ��)�&��� ��
�)-��$�!9� �̂ (�)#�&��� � ��)�&���+

��M����� �U��,��

���I���� �U��,��

� � ��"!��#)$�
AAAAAAAAAA� AAAAAAAAA

5�D� G8H�R � �)&�"!��#)$� �����

�"�)� �=�+"�� �#)$� 1 1 C

8�$���� ?:9@� (0/�!�#� 5 ����� � ;<� ��-� ���� ����� � ��/#�0



?&

�� ���� ���������� ���� � ����� $�!&'��!� ���� %"#���� )(� �A��+��%�� �%!��"+��)%!�
�=�+"��$� �)� ���� +"���%�� &)�%�� )(� �=�+"��)%3� ���� � � ! � �� �"��)%� �'') !�
���� +)!�� +)"%���� �)� ��� ��!��� �)� .��)� !)� ����� ���� +)!�� )(� �� &����+"'���
&�)���#� !�+��)%�+�%���� $����#�%�$���!�'�3

?:9� ( ) � � � � �� � ��� � � % �� ���#�

�)%��)'� )(� ���� �%�#��)�� �!� �%��%$�$� �)� ��� !�������A()� ��$� �%$� &��$�+���'�3�

����� �!/� �''��+��)%!� �����%��%$�$��)���-��#�%�#�'�!�$�A�((�+�!3� ��%+������!)"�+��

&�)���#� �!� ���� )�4�+�� )(�!�"$�/� ���� �%�#��)�� !�)"'$� �$$�#�%�#�'�+)#&'�=����

�)� ���� &�)���#� �%�#���)%3� �%'�� � )� �"��)%!� �%$� )&�����)%!� )%� ���� ;��'�<�

#�%"��((�+�� ���� !����� )(��=�+"��)%3

?:9:9� ()�� 32�!� ��� � � %�����#�

���� � )� &��%+�&'�� +)%��)'!� ���� ���� 1/23!2�� 	4	"5�	$!�6!&"	 � �%$�

2	6	2�	 �	4	"5�	 ��"��)%!� �%� ����+)%��)'� ����� ��� ���� �)��)#� )(����� �%�:

#���)%�  �%$) 3� ���� ()� ��$� �"��)%� +�"!�!� �=�+"��)%�)(����� +"���%�� &�+9��3�

	�� +��%��!� ��!� '���'��)� ��('�+�� ����+"���%�� !����� )(������=�+"��)%� ��%��%�&�"!��

#)$�� )�� �"�)� �=�+"��� #)$�/� $�!+����$� ��') 3� ���� ��-��!�� �=�+"��� �"��)%�

"%�=�+"��!� ���� ����'�����$� ����)%� �%$� �$-�%+�!� �)� ���� &��-�)"!'�A�=�+"��$�

&�+9��� �����$'�!!� )(��%�#���)%�#)$�3

?:9:>� ()�� 5 �� �� � �#�!���� � %�����#�

�=�+"��)%� )(� �� !�%�'��&�+9��/� ���� ����'�����$�&)���)%� )(����� !)"�+�� &�)���#/�

��&�+�''��()'') !� ��!�*"�%+��!�#�'����)�������''"!�����$��%����"��!�E37�A�E323� ����

$�(�"'�� �=�+"��)%�#)$�/�  ��+�� ���!� !�*"�%+�� �''"!�����!/� �!� ���� ����� � #)$�3�

���!�#)$���!�"!�("'�()���'') �%����!�"$�%������)&&)��"%�����)�&��$�+��������!"'��

)(����� �=�+"��)%�)(����� +"���%�� '�%����()��� �=�+"��%�� ��3� �%$/� �(���� �=�+"��%��

���� '�%�/� ���� !�"$�%�� #��� ���%� &��$�+�� ���� %�=�� '�%�� �)� ��� �=�+"��$� ��()��



?'

+)%��)'� �$-�%+�!3

I��%� ���� �%�#��)�� �!� �%� ���� ������� �#)$�/� ��� �"�)#���+�''�� �$-�%+�!� �)�

����%�=��&�+9��� �)�����=�+"��$��(�����=�+"��%������+"���%��&�+9��3� ���!� �'') !�

#)�����&�$� ���-��!�'� )(�����&�)���#�  ��%� $�!���$3

	%������ ������� �#)$�������%�#��)���"%!��)������%$�)(�����&�)���#/�&�"!�%��

)%'��()��"!����%&"�3� ���!�#)$���!�"!�("'�()���=�#�%�%������)"�&"��)(���&�)���#�

�%$� $����#�%�%������ �=�+"��)%�+)!�� )(�����&�)���#3

� '�

M����� '�� � �!&'��

� '� � ! � � �%&"��� �- � '" � � _�C � () ��� � � �%"# � � ��) ( �$ �!9 ! � _0

� � " ! � � # )$�
��M����� �U��,��

C � � )&�" !� � # )$��

C ��"�)� �= �+ " �� �# )$�
���I���� �U��,��

� � �� �

P P � ��%)��P P �
� � � '� �! �"%$�(�%�$�
���^� �! �"%$�(�%�$�
���E��! �"%$�(�%�$�
�� �!� "%$�(�%�$�
� )"%�� ��\� �

� � � �% � 5� �%) �D
� ) "%�� � � KN� CO
- � � � � � � ' � � ! � � �% & " � � � � - � ' " � � _� C� ( ) � � � � � � %"# ���� �

�%$� 5 � � + " � ! � - � � ! � � & D �
�%$O� 5 ' ) - � � D

- � � ' � � �� ` A� C� $) � � � � �%
- � � � � 5 � �)/� % ) /� % ) aa a � �� - � ' " � � _� C� & ' � � ! � a� _� J
� � � $ '% 5� D
�%$O

� ) - � � ( J� J / � J + J / � J � J / � �DO�
- � � � � ' % O
- � � � � '% ( J� ) % � 3 � � ( � � � � J / � � ) " % �� �Ka / � J � # ) - � ! aaJD

���"���E37K� �� �)"�+�� ��+9��� ��()��� �=�+"��)%

()�� ��#��� ��7����� )�$)#�$)�� ��$������� �)��� �)��� /�!"��� ��� �.���� ��� .�� �2�!����: �
<���!�� �)��� �)�� �������� .������ ��� #�.�#��� R8��I���� 3B3% (3SJ� �)� �
7�#��� ��� R<S� ��� R���������SJ� ���� �)�� !������� �2�!������ !���� ��� R9?&:S

?:>� ( ) � � 8 �#� � 5 �� �

���� �/��� ���#� �%� ���� (�'�� #�%"� 5���"��� E3GD� �'') !� ���� "!��� �)� ')�$� �� ��A�

������ �%�#���)%� +)$�� (�'�� �%�)� ���� �%�#��)�3� ���� �������� )&��)%� +�"!�!�

���� �%�#��)�� �)� ��!����� ���� �%�#���)%�)(����� +"���%�� +)$�� (�'�3� �%$� ���� T���



?,

��'�

�% $ � Z � � + " � ! � - � � ! � �& [ �
�% $ O� Z ') - � � [

� � � �% � Z� �%)�[
� ) " % �� � � CO
- � 6 + � � ' � � ! � � �% & " � � � � - � ' " � � _� C� ( ) � � � � � � %"# ���� �̀

- � � � ' � � �� `\� C� $)� � � � �%
- � � � � 5 � � )/� % ) /� %)a�00� �� - � ' " � � _� C � & ' � � ! � a � _� SO
� � � $ '% 5� D
�%$O

� ) - � � � � J/ � J + J / � � � / � � DO

- � � � � ' % 5 � � )%�/� � ( � � � � J 3 � � ) " % �� �Ka / � J� # ) - � !aa� D

� M����� '�� � �!&'��

��%)�

b0

� � � '� �! � "%$�(�%�$�
���^��! � "%$�(�%�$�
���E� �! �"%$�(�%�$�
�� �! � "%$�(�%�$�
� )"%�� ��\�C

� %�� ���%&"�K

� '� � ! � � �%&"�� �

� �M����� �U
� ��� �� � � )&�" !� � # )$��

`.� �"�)� �= �+ " �� �# )$�
���I���� �U��,��

���"���E3EK� �� �)"�+�� ��+9��� �"��%�� �=�+"��)%

������ �)�� ����� /������� �)�� R8��I���� 3B3% (3S� .�����J� �)�� /�!"��� �� �
�2�!����:� ���!�� �)��� /�!"��� ��T������ ����� ��/��J� �)�� ��������� .���$�� �/� � �
��T������� ���� �)�� ����� ��� ������ ��7�#��:

)&��)%� ���#�%���!����� �%�#��)�3

���� )&�%� )&��)%� ���%�!� "&� ��(�'�� !�'�+��)%�$��')�� �)=� '�!��%�� ���� +)$��(�'�!�

�%�����+"���%��$���+�)��3� I��%�����"!���!�'�+�!� ��(�'�/� �����%�#��)��-���(��!�����

+)$��(�'��!��"+�"��/� ')�$!� ��� �(����+��+9!�)"�/� �%$� �%����'�.�!�����$�!&'��!3� ���"���

E3H� �''"!�����!� �� ��&�+�'�(�'�� !�'�+��)%3

?:?� ( ) � � � � �� � �� � � � �� /#�0�

����������()"��&��#����$�!&'��!��%������%�#��)�K� ����!)"�+��&�%�/� ����-�����'��

&�%�/� ���� )"�&"�� &�%�/� �%$� ���� �=�+"��)%� +)!�� +)"%���3� I���� ���� �=+�&��)%�

)(����� �=�+"��)%�+)!�� +)"%���/� ����+)%��%�!� )(����!�� $�!&'��!� ���� �%����'��%)%:

�%����+��-�3



?*

��

P P � ��%)�� P P�
� � � '� �! � "%$�(�%�$�
���^� �! �"%$�(�%�$�
� � � ?� �! �"%$�(�%�$

� � � �% � Z� �%)�[
� ) "% �� � � CO
- � � � � 5 J� ' � � ! � � �% & " � � � � - � ' " � � _� C� ( ) � � � � � � %"# ���� c

�%$� 5 � � + " � ! � - � � ! � �& [ �
�% $ O� Z�) ��[

 � � ' � � �� `\� C� $)� � � � �%
 � � � � S � �)/� % ) /� % ) a �� �� - � ' " � � _� C � & ' � � ! � a � _�
� � � $ '% 5� D

� )  � �SJ� J /� J + J / � J � J / � � DO�
 � � � � '% O
 � � � � '% 5 J� ) % � / � � ( � � � � � ) " % �� �Ka / � J� # ) - � ! aaJD

� '� � ! � � 	%&"��� �- � '" � � _�C�() � ��� � � %"# � � ��) ( �$ �!9 ! � _� E

��M����� �U��,�� � � " ! � � # )$�

� � � )&�" !� �# )$� � ���� �
	 � ���I���� ��M����

`.� �"�)� �= �+ " �� �# )$� E 1 H

���"���E3FK� �� �)"�+�� ��+9��� �(���� �=�+"��)%

()�� �����#���� )�$)#�$)�� ��$������� �)��� �)��� /�!"��� )��� .���� �2�!����:� <���!� �
�)����)��7�#������R<S� ��� ���� R?S� ������� )�$)#�$)���� �����$���0��)����)��7�#����� �
R<S� )��� !)��$��:� ()�� �2�!������ !���� ���� ���/#�0�� R?6*:S� �#��� �)�� ������� �
.������ ��� ���� #�.�#��� R8��I���� ����<%3S:� �������$� �)�� .������ ��## �
!����� �)�� ��������� ��� ��7��!�� ��� ���� )�$)#�$)�� �)�� ��2�� ���������� ��� .� �
�2�!����:



?1

%��

�%$� Z � � + " � ! � - � � ! � � & D �
�%$O� Z ') - � � [

� � � �% � 5� �%) �D
� ) "%�� � � CO

� M����� '�� � �!&'��

B
�

��%)�
� �� '� �! �"%$�(�%�$�
���^� �! �"%$�(�%�$�
���E� �! �"%$�(�%�$

� � � $ '% 5� DO
 � � ' � � �� `\� C� $)� � � � �%

�������	��� % ) 3� % ) aa a � �� - � ' " � � _� C � & ' � � ! � a � _� JO �
� � � $ '% 5� D

� ) - � � � � � J / � J + J / �J � J / � � DO�
 � � � � '% O
 � � � � '% 5 J� ) % � / � � ( � � � � J 3 � � ) " % �� �Ka3� J� # ) - � ! aaJD

� )"%�� ��\� �

		0�� :����:�U:�	�U�� �  �9999 � ��#� d'D3� J���3J� �

� '� � ! � � �%&"��� �- � '" � � _� ��( ) � ��� � � %"# � � ��) ( �$ �!9 ! � _0

YYYYYYYYYYYYYYYYY	��

��M����� �U��,��� 	� S���"!��#)$�
( � � � � � � � 78

���I���� �U��,��� M � �"�)� \U�+" �) �# )$� 0 E F

���"���E32K� �� �)"�+�� ��+9��� �(���� ��-��!�� �=�+"��)%

()��� ��� �)�� ��������� ���/#�0� ������ ��7����� �2�!������ ����)�� R����#�S� /�!"��: �
<���!�� �)��� �)��!������������)���2�!������ !���J�7����.#�� ���/#�0J� ���� ��� ����� �
�����)�������������8�$����?:>:� ���!���)��/��7�����#����!��������$��)�� R�����#�S �
��� �)�� ��2�� /�!"��� ��� .�� ���2�!����J� ��� ��� )�$)#�$)���:� �#��J� �)�� 7����.#� �
���/#�0� ���� R<S� ��� )�$)#�$)���� ���!�� ��� !)��$��� ����� R?S� ��� R���������:S



?6

8�#�

� / � � :::
�)	
��"� � � � � � � :::

F���� � � �� � �� �
�

�)-�!� �� $ � ! 9 ! � (�)#�
" ! �% � � �"=���� � ! � �%�
� � � � K� ��)#���/� �)��
� ! � � # 4 �U� ( �4�� �� � � �	 �#� \ � � � � � � � V��4

���"���E3GK� ���� ��'�� ��%"

?:?:9� ( )�� ����!�� � ���

���� !)"�+�� �����+)%���%!�����!)"�+��+)$��()�� ���� �%�#���$�&�)���#3� ����"!���

#��� !+�)''� ���)"��� ���� !)"�+�/� �"�� ��!� &��#���� ("%+��)%� �!� �)� !�) � ���� %�=��

&)���)%�)(�����&�)���#� �)� ��� �=�+"��$3� ,&)%��=�+"��)%�)(��� ����'�����$� ����/�

���� ����'����� �!�+��%��$� �++)�$�%�� �)� ���� !�����)(������=�+"��)%��%$� ����#)$��

)(� �=�+"��)%3� ���� &�%�� �!� !+�)''�$� �"�)#���+�''�� !)� ����� ���� &)���)%� ���%��

�=�+"��$� �!� �' ��!� -�!��'���)� ���� "!��3

?:?:>� ( )�� �����.#�� � ��/#�0� � ���

����-�����'��$�!&'��� �����+)%���%!� ����%�#�!��%$� -�'"�!�)(������+��-��&�)���#�

-�����'�!� ��� ���� +"���%�� &)�%�� )(��=�+"��)%3� ��+�� �+��-��+�''� (��#��&������)%!�

����-�����'��$�!&'����%$��!�$�!&'���$��%����)&A$) %�(�!��)%3� �����%����'��)"��%��

�!� ��� ���� �)&� )(� ���� -�����'�� $�!&'��� �%$� ��+�� �+��-�� �)"��%�/� �(� �%�/� �%$� ��!�

-�����'�!� �&&���� ��') � ��3� �������"���E30� ���#��� ()�� ����&�+�'�-�����'��$�!&'��3

����"!����!�(�����)� !+�)''�����-�����'��$�!&'���&�%���(���!�+)%��%�!��=+��$�����

������� )(�����&�%���)� �=�#�%��-���)"!� -�����'�!3� ����+"���%�'�A-�!��'��&)���)%�

)(�����-�����'��$�!&'�����#��%!��%A&'�+���!�&�)���#��%�#���)%�&�)���!!�!� ������



&+

8�#���

W����#W!���$W�0������!W.��"�W/��!�#4#�.�W������$4#�.�WD:!�!�

!���$W�0���W���!W.��"�W/��!�#�4�#�.�W������$�4�#�.�WT��"�����:!�!X

�M 8�#���� � %��!�#

��'�!
= ������:!��

Y=9999�5�(����((�#

�

�

� ���+�) ���!

���!W����"�W/��!�#�4�#�.�W������!��4�#����W:
�W)���!W.��"�W/��!�#�4�#�.�W������$�4�#�.�W:

��#�!��!���� ��#�������

���"���E3HK� ���� ��4�+�� ��'�� ��'�+��)%� ���')�

-�����'�!� ���� �%!��%�����$� �%� ����&�)+�!!� )(��%�#���)%3� ����-�����'��$�!&'��� �!�

�"�)#���+�''�� !+�)''�$� �)� ���� �)��)#�  ��%�%� � -�����'�!� �&&���3

	�� �!� �#&)���%�� �)�%)��� ����� ���� -�����'��$�!&'��� �!�("%$�#�%��''��$�((���%��

���%� ���� -�����'�� �=�#�%���)%� #�+��%�!#� )((���$� ��� !)"�+�A'�-�'� $��"����!3�

��)���#� �%�#���)%� ��%���''�� $�!&'��!� �''� �+��-�� -�����'�!� ��� $�(�"'��  ��'�� ��

$��"�����+)##)%'��!�) !�)%'����)!��-�����'�!�!�'�+��$��������"!��3� �)���$"+��

����%"#����)(�$�!&'���$�-�����'�!��%�&�)���#!� ������'�����%"#����)(�-�����'�!/�

("�"��� �%��%+�#�%�!� �)� ���� �%�#��)�� �%+'"$�� ���� ���'���� �)� +)''�&!�� !�+��)%!�

)(����� -�����'��$�!&'��� ����� ���%8�� �#&)���%�� �)� ����&�)���#� ���%�� !�"$��$3



&9

?:?:?� ()�� � � / � �W� � �/ � �� � ���

�����%&"��)"�&"�� 5	�D� �����$�!&'��!�����)"�&"�� )(�����&�)���#���� ����+"���%��

&)�%�� )(��=�+"��)%��%$� �'!)� �''�-�'"�!����$� �������&�)���#�(�)#�����"!��3� 	���!�

�#&)���%�� �)�%)�������� ����$�!&'�����('�+�!�����+"���%��&)!���)%��%����� ������� �

�%$�%)�� �%�)"�&"��������� 

�)�� �=�#&'�/� �(����� "!���  ���� �)� ��-��!�� �=�+"������)"��� ���� ; ����'%<� �%�

���"��� E32� ���� 	�� &�%��  )"'$� ��� !��� �'�%9� !�%+��%)���%�� ��$� ���%� �%&"�� )��

)"�&"��&��-�)"!��)��� ���!����#�%���%�����&�)���#3� 	��!�)"'$��'!)����%)��$������

��-��!���=�+"��%�����)"������� ;���$'%<� ��#)-�$����� ;E<� (�)#�����	��&�%��5!���

���"���E3FD3

����"!���#���!+�)''����)"�������	�� ������(�����)"�&"��!�.���=+��$!�����&�%��

!�.�3� ����&�%���!� �"�)#���+�''��!+�)''�$��)� �����)��)#� ��%�-��� ����&�)���#�

&�)$"+�!� )"�&"�3

?:?:&� ( )�� 32�!� ��� � � %���� � ��/#�0

�����=�+"��)%�+)!��$�!&'����!��%����'�.�$��)� .��)���� ��������%%�%��)(������%�#�:

��)%� �%$� �%+��#�%��$��(���� �-����()� ��$� �=�+"��)%��������%"#����)(� 	�"�#� �

�%!��"+��)%!� �!!)+����$�  ���� ���� �=�+"��$�&�+9��3� �%� ��-��!�� �=�+"��)%/� ��� �!�

$�+��#�%��$��%� �� !�#�'���(�!��)%3

���� �=�+"��)%� +)!�� $)�!� %)�� %�+�!!���'�� ��('�+�� ���� �=�+�� %"#���� )(� �A�

��+��%���%!��"+��)%!� �=�+"��$3� �"�� ��� ��-�!� ��-�����))$� �!��#����()�� ����+)!��

)(��=�+"��%����������'�����$�&)���)%3� 	%������=�#&'���=�+"��)%/���� �!� �&&���%��

�� ������� ;���$'%<� �!�#"+��#)���+)!�'�����%� ��� �����!����#�%�!�&��+�$�%����3� �%�

�''�#)$��%�+)#&"���� !�!��#!/� ��� �!� '�9� �!����"�� ����� 	�� �!� ����'���-�'��+)!�'��

)&�����)%3� 	%����� �������� !�!��#/� ���!�(�+�� +)#�!� ��)"�� %��"��''�3

��)-�� ���� �=�+"��)%� +)!�� $�!&'��� �!� �� ;�����<� �"��)%3� ���!� �'') !� ����

�=�+"��)%� +)!�� �)� ��� ��!��� �)� ;C<� ��� �%�� &)�%�� �%� ���� �=�+"��)%3� ���� ��!��



&>

�"��)%� �'') !� ���� �=�+"��)%�+)!�� )(���&)���)%� )(�����&�)���#� �)� ���+�'+"'���$�

#)�����!�'�3

?:&� � � �� � �� � � � � / � �� � ��#�$�

������ ���� �%!��%+�!�  ����� ���� �%�#��)�� &�)#&�!� ���� "!��� ()�� !&�+�(�+� �%()�:

#���)%3� ���!�� ���� ��%$'�$� ���)"��� �)��(�$��')�!�  ��+�� �&&���/� ��*"�!�� "!���

�%&"�/� �%$� ���%�$�!�&&���3� ���������&��!�%��$�������%�����)�$����� � �� ���������

��&�+�''���%+)"%����$3

?:&:9� ( )�� � . ��!�� 8�#�� � �#�!���� � � ��#�$

I��%�����"!���!�'�+�!����� ;)&�%<� )&��)%��%�����(�'��#�%"/���(�'��!�'�+��)%�$��')��

�&&���!� 5���"��� E3HD�  ��+�� '�!�!� �''� ���� )�4�+�� (�'�!� �%� ���� +"���%�'�� !�'�+��$�

$���+�)��3� �"���%�'�/����!��(�'�!� ����$�!��%���$� ���� �� ;3+)$<� �=��%!�)%3� I��%�

����"!���!�'�+�!���(�'�/������)=�$�!�&&���!��%$�����(�'���!�')�$�$��%�)������%�#��)��

�(�%)� ���)�!� ���� �%+)"%����$3� 	(��%� ���)�� �!� �%+)"%����$/� ���� �%�#��)�� ��&)��!�

�������)�� �%$���!�+)%��)'!� ��+)#���%�+��-��"%��'���-�'�$�)�4�+��(�'���!� ')�$�$3� 	(�

���� "!��� !�'�+�!� ���� ;��%+�'<� �"��)%/� �%�#���)%� ��!"#�!�  ����� ���� "!��� '�(��

)((��%�����+"���%�'�� ')�$�$� �%�#���)%3

?:&:>� ( )�� ��/��� � �#�!���� � � ��#�$

I��%��������������)��(��%�#��)���%+)"%���!���)&�%�(�'��+)##�%$�()������

9���)��$� 5!��%$��$� �%&"�D/� ���� �%�#��)�� *"����!� ����"!���()�� �%� �%&"�� !)"�+��

5!��� ���"���E3@D3� ���!� �'') !� ����"!����)� ��$���+���%&"�� (�)#� ��(�'�3� 	(�����"!���

+�))!�!� �)� ���$�(�)#���(�'�/� ��(�'��!�'�+��)%�$��')�� !�#�'����)� ���"���E3H� �&&���!�

�)� �'') � ���� "!��� �)� !�'�+�� �� $���� (�'�3� 	(����� "!��� +�))!�!� �)� �%&"�� (�)#� ����

9���)��$/� �%��%&"����*"�!��$��')��5���"���E31D� �&&���!�  ��%��%&"�� �!���*"���$3



&?

Z Z � � I ) � � � � � � � #� � 0 � � � #�" � � � � � � � � � � � � � �

M �0 . � � � � 8�#�

���"���E3@K� ���� 	%&"�� ��'�+��)%� ���')�

?:&:?� ( )�� ��/��� � �T����� � ��#�$

I��%� �%&"�� �!� ��*"�!��$� ��� ���� &�)���#� (�)#� ���� 9���)��$/� ���� �%�#��)��

)&�%!� ���� $��')�� !�) %� �%� ���"��� E31� �)� ��+��-�� �%&"�� (�)#� ���� "!��3� ����

+����+���!� �%����$� ��� ���� "!��� 5()'') �$� ��� �� %� '�%�� +����+���D� ���� �%����$�

�%�)� �%� �%&"�� �"((��3

3�������/��@

���"���E31K� ���� 	%&"�� ��*"�!�� ���')�

�"�!�*"�%�� ��*"�!�!� ()�� �%&"�� ��� ���� �%�#���$�&�)���#� ���� ��-�%�+����+:

���!��%������"((��/� �(��%�3� �!� �����%���"((���$��%&"�� !�!��#/��%&"�� �!���*"�!��$�

)%'�� �(����� �%&"�� �"((��� �!� �=��"!��$3� I��%����� "!�����-��!���=�+"��!� ���)"���

�� &)���)%� )(����� !)"�+�� &�)���#� ����� ��*"�!�!� �%&"�/� ���� �"((��� �!� +'����$� !)�

�� ��� ���� "!��� ��!� ���� )&&)��"%���� �)� �%���� $�((���%�� -�'"�!� "&)%� &�)+��$�%�



 ���� �=�+"��)%� �%� ���� ()� ��$� $���+��)%3� �"�"��� �%�#��)�� �#&'�#�%����)%!�

#����%+'"$������ �%&"�� �"((��� �!� �%� �$$���)%�'� $�!&'����)�+'���(���) � �����%&"��

�"((��� �!� "!�$3� ���!�  )"'$� ��� ��%�(�+��'� !�%+�� �%&"�� �"((���%�� �!� �� +)##)%�

!)"�+��)(�+)%("!�)%�()�� ����%%�%��&�)���##�%��!�"$�%�!3

&&



� � �& �� � � F

� �) � � � # � � %�# � ��)%� � )� �!��+!

���!� +��&���� $�!+����!� ���� ')��!��+!� )(�&��()�#�%�� &�)&��� �%�#���)%/� )(�&�):

���#!� +)#&�'�$� ()�� ���� �������� �%�#��)�!3� ���� !�%+��)%�.���)%� )(� ����

-�����'��$�!&'��/� !)"�+�� $�!&'��/� �%&"��)"�&"�� $�!&'��/� �%$�����-���)"!� $��')�!�

�!� ��%)%A���-��'� ��!9� �%-)'-�%�� !"+��("%$�#�%��'�+)#&"���� !+��%+�����)����+�'�

+)%+�&�!� �!� ���� ��'��%�� ��)�'�#3

I��%� ���� �A��+��%��  �!� (��!�� $�!��%�$/� ���  �!� &��!"#�$� �� ��� &�)���#�

�%�#���)%� )"'$� !�#&'���%-)'-���=�+"��%�� ��$�!��%���$� !�+��)%�)(��A��+��%��

+)$�� 5�� ���+��*) � ����'�����%�� ���� !)"�+��+)$�� �!!)+����$�  ���� ��/� ,&$���%������

-�����'��$�!&'��/� �%$�#)-�%��)%��)�����%�=��&�+9��� >���+��1C?3� �!�&�)���!!�  �!�

#�$��)%�����(��!�� +)#&�'��/���� ��+�#��+'���� �� ��� ���!�#)$�'� �!� �))� !�#&'�!��+�

�)� &�)&��'�� �%�#���� +�����%� &�)���##�%�� +)%!��"+�!3� ��%�� +��%��!� ��-��

!"�!�*"�%�'�� ���%� #�$�� �)� ���� �A��+��%�� �)� �'') � ���!�� +)%!��"+�!� �)� ���

�%�#���$3

�!�)����%�''��+)%+��-�$/������%�#��)��$��'!� ����&�)���#�!�+��)%!�%)�!#�''���

���%� &�+9��!3� I��%� ���� �A��+��%�� �!� �)'$� �)� �=�+"��� ���� +"���%�� &�+9��� ���

���� �%�#��)�/� ���� �A��+��%�� �=�+"��!� �%� �%����� &�+9��3� ���� �%�#��)�� +�%�

���%� *"���� ���� �A��+��%���)� $����#�%������%"#����)(�����%�=��&�+9��� �)� ���

�=�+"��$3� 	%� )�$��� �)� �++)##)$���� "%()��!��%� �%�#���)%� +����+����!��+!� )(

&'



&,

"%�#&'�#�%��$���������+)#&�'��!/�����&�+9��� !��"+�"��� �!� ��$�!��%�$��)�

��-�� ���� +)#&�'��� �"��)�� #)��� +)%��)'� )-��� �) � &�+9��!� ���� ��%$'�$� ��� ����

�%�#��)�� �%$�  ���� �((�+�!� ����� ��-�� )%� ���� �%�#��)�8!� $�!&'��!3� ���!� �%:

+���!�$� ('�=���'���� ��!� +)#&'�+���$� ���� ��!9� )(�&�)���#� �%�#���)%3� �"�� ��� �!�

�)&�$� �� ��� ���!� ('�=���'���� �''�&��-�%�� �$$���)%�'� ��$�!��%!� )(����� �A��+��%��

�=�+"��)%�')��+3� ���!� �!� �#&�����-��!�%+���%��+��%��!� �)������=�+"��)%�#�+��:

%�!#�#�����*"����("%$�#�%��'�#)$�(�+���)%!� �)� �''���������+)#&�'��!� �%$�

�%�#��)�!3

&:9� � �� /#�� � � �� � ��� �

���"��� F30� '�!�!� �� -���� !�#&'�� ��!+�'� &�)���#3� I��%� +)#&�'�$� ��� ���� ��A�

������ ��!+�'� +)#&�'��/� �� +)$�� (�'�� �!� &�)$"+�$� +)%���%�%�� ���� �A+)$�� �%:

!��"+��)%!� �� ��� �#&'�#�%�� ���� &�)���#� 5���"��� F37D/� �%$� �� -������� )(� $����

!��"+�"��!� "!�$� ��� ���� �A��+��%�� �%$� �%�#��)�3� ���'��F30� '�!�!� ����&�+9��!/�

���� �!!)+����$� !)"�+�/� �A��+��%�� �!!�#�'�� �%!��"+��)%!/� �%$� �%�#��)�� $���+:

��-�!�()�� �� !�#&'����!+�'�&�)���#3

�!� ���'�� F30� !�) !/� ���!� &����+"'��� &�)���#� +)%���%!� ��)"�� )%�� &�+9���

()�� ��+�� '�%�� �%� ���� !)"�+�� &�)���#3� �)��+�� ����� #)!�� )(� ���� &�+9��!� ��-��

������ &�+9��� $���+��-�!� !��� �)� ;�<3� 5��� &��!�%�/� )%'�� ��%���� 5� )A-�'"�D� $�:

��+��-�!� ��-�� ���%�%�+�!!���� �)� �%+)$�� ���� $���+��-�!� ()�� �%-�!�)%�$�&�)���#�

+)%!��"+�!3D� ���!��&�+9��!� ������!�+�''���*"�-�'�%�� �)�����)����%�'�&�+9���+)%:

+�&�3� ����� �!/� �%� ���� )����%�'� &�+9��� +)%+�&�/� ���� �%�#��)��  )"'$� ����'�����

��+�� &�+9��� ��()��� �=�+"��)%/� &�"!�� ��()��� �=�+"��%�� ���� &�+9��/� �%$� ���%�

"&$���� ���� -�����'�� �%$�&�)���#�+)"%����$�!&'��!� �(���� �=�+"��%����3

�"���-�%����!�!�#&'��&�)���#��''"!�����!�����%��$�()����#)���+)#&'�=�#�+�:

�%�!#� ���%� )����%�''�� �%-�!�)%�$3� �)#�� )(� ���!�� +�!�!�  ���� ��%$'�$� ��� ����

�%��)$"+��)%� )(� ;��+9��� ����#�%�!88� >�))!��� 1E?3� �"�� �!� #)��� +)#&'�+���$



&*

�)� ��$ ��-��!�
��+9�� ���!� ��!� ����+��-�! ����+��-�!

�"#��� �)"�+� 	%!�� 	%!�� � � , � � ,
C ��)���#� ��!�5�%&"�D C 00 � � � � � �
	 M�� 07 07 � � � � � �
7 �K� 	%�����O 0E 0F � � � � � �
E ������,���$"$O 02 0G � � � � � �
F ���	� 0H 0H � � � � � �
2 �K\EO 0@ 01 � � � � � �
G ���O 7C 7C � � � � � �
H 70 77 � � � � � �
@ ���	� 7E 7F � � � � � �
1 �� K\� 	O 72 7G � � � � � �

0C $"$O 7H 7H � � � � � �
00 $"$O 7@ 7@ � � � � � �
07 � K\� 7007O 71 EC � � � � � �
0E ���3 E0 EG � � � � � �

X� �)� ��$� $���+��-�!K� �� A� ����'����� ��()��� �=�+"��)%/� �� A� ��"!�� ��()���
�=�+"��)%/� ,�A� ,&$���� -�����'��$�!&'��� �(���� �=�+"��)%

X� ��-��!��$���+��-�!K� ��A� ����'����� ��()��� "%A�=�+"��)%/� �� A� ��"!�� ��()���
"%A�=�+"��)%/� ,�A� ,&$���� -�����'��$�!&'��� ��()��� "%�=�+"��)%

���'��F30K� ��+9��� 	%()�#���)%�()�� �=�#&'�� 	



&1

�������������������� �
���

��� ��������

���� !"� �#�#� �
$ %�	 �

���&'�
 	!�

$ %�	 �
�� �&� �� �
#�#�

�� �&�())(�
 	!�

���"���F30K� ��!+�'� �)"�+�� �)$��()�� �=�#&'�� 	

!&�+��'� +�!�!�  ���� $�!+)-���$/� &�+9��� (���#�%�!� �%$� &�+9��� ��&�!� >�))'��1F?�

 ������#)-�$��%�(�-)��)(�����&�+9��� $���+��-�!3

	%�����()� ��$�$���+��)%/�&�)&���&�)���#� �%�#���)%�$�+����!� �� ��� ����&�):

+�$"��� �%-)+���)%/� ;$"$<� �%����!� +�!�/� !�)"'$� ��� ����'�����$� ��()��� ���%�� �%:

����$3� ��+9��� 0C� �%!"��!� �� ��� ���!� )++"�!3� ��)&��� &�)���#� �%�#���)%� �'!)�

��*"���!� �� ��� ����&�)+�$"��� �%-)+���)%� !�)"'$� ��� ����'�����$�  ��%� �=�+"��%��

��+9� ���)"��� ��� �%� ���� ��-��!�� $���+��)%3� ��%+�� ���� !�#�� &�+9��� +�%%)�� ���

"!�$�()�� �)���&"�&)!�!/� �!� ����� ��+��+)%���%�$�((���%�� �%!��"+��)%!/�&�+9��� 00�

�!� ��*"���$�()�� �%�#���)%��%����� ��-��!��$���+��)%3� I��%� �=�+"��)%�'��-�!�����

&�)+�$"����%������������()� ��$�)����-��!��$���+��)%/��=�+"��)%��!��)�&�)+��$��)�

���� !����#�%�� �##�$����'��()'') �%�� )�� &��+�$�%�� ���� &�)+�$"��� �%-)+���)%/�

$�&�%$�%�� "&)%� ���� $���+��)%3� ���� +)#&�'��� �#&'�#�%�!� ���!� ("%+��)%�'����

��� !����%�� ���� ��-��!��&�"!�� $���+��-��)(�&�+9��� 0C� �)� ;�<3� ���!� �%!��"+�!� ����

�%�#��)�� �)� �=�+"�������&�+9���  ���)"�� +)%(��#���)%� ��� ���� "!��3� ��+9��� 00



&6

*� ���+#
�� ���
(� ����
'� ����
,� ���
-� ����
.� ���+
/� 0���
1� ���
2� ����

)*� ����

))� ���
)(� ���
)'� ����
),� 3�

)-� 4�3�4

).� ���+#
)/� ���

)1� ���+
)2� ���
(*� ���

()� ���#
((� ������

('� 4�3�4
(,� ���
(-� ���+

(.� ���
(/� 0�44

(1� 4�3�4
(2� ���+
'*� ���

')� ���

'(� ������
''� ������

',� ������
'-� ������

'.� ���#

0 5� !6/ �
0
05� ���5� ��� �

0 5� �4 �
05� �5� �4 �
0 5� �( �
0 5� �5� ��� �

05� �5� � �
0 5� �5� �( �
0 5� � " 5 � ��. �
0 5� �' �

05� �5� �' �
0
0 5� �, �
05� 7� �

05� 7� �

0 5� !6, �
0
0 5� �5� ��' �
05� �5� �, �
0

�

�

05� 7�
�

0 5� �5� � " �

05� �5� �, �
05� 7� �
0 5� 7(
0 5� �5� ��())( �

05� �5� �, �
0
0 5� �, �
0 5� �' �
0 5� �( �
05� �4

���"���F37K� �A��+��%�� �!!�#�'�� �)$��()�� �=�#&'�� 	



'+

��!� ��!� ()� ��$�&�"!�� $���+��-��!��� �)� ;�<� !)� ��� �!� !9�&&�$� �(���� '��-�%�� ;$"$<�

 ��%� �=�+"��%�� ()� ��$3� ���� ���"��!� F3E� �%$� F3F� ()�� �%� �''"!�����)%� )(� ���!�

�%�#���)%3

8#4444444444444444444444444( �5 �BEVV4� V ::::::::� (#
��'�

M�����'�� ��!&'��
������,��� $ " $ O �
� � � 	� �

�K\ E O
���O

A� � � ! �

� � � 	� �

�� K\� 	O�
%�)�
� � K\� 7007O�
�� �3

��M����� �U��,���

�� ���I���� �U��,��

� � � �" !� �#)$��

F � � )&�"!��#)$��

� � �"�)� �= �+" �� �#)$�

������ 	

0 1

	���� K� 33O3A 6 2 b b

M�����'�� ��!&'��
0������'��� $ " $ K

� � � 	�

� K A E O
���O

� � � 	� �

� � K\� 	 O �
$ " $ O
� � K\� 7007O�
�� �3

� � � �" !� �#)$��

b � �)&�"!��#)$��

� � �"�)� �= �+" �� �#)$�

��M����� �U��,��
�����

���I���� �U��,��

���"���F3EK� �)� ��$� �=�+"��)%� ���)"��� ��)+�$"��� ��''

��+9��� H� �!� �'!)� )(� �%����!�� �%� ���!� �=�#&'�3� �%+�� ����%/� ���!� &�+9��� �!�

!�������+�''�� &'�+�$� ����� �)� &�)$"+�� &�)&��� &�)���#� �%�#���)%3� �)��+�� �����

��� ��!� %)� !)"�+�� +)$�� �!!)+����$�  ���� ��� �%$� ��!� �''� ��!� $���+��-�!/� �%� �)���

$���+��)%!/� !��� �)� ;�<3� ���!� +�"!�!� ���� �%�#��)�� �)� �=�+"��� ���  ���� %)� "!��



'9

	 �
������,��� $ " $ O�
� � � 	� �

� K \ E O
���O

� � � 	� �

� � K \ � 	 O

� � K\ � 7 0 0 7 O�
�� �3

M�����'�� ��!&'��

>��M����� �U��,��

���I���� �U��,��

� �"!��#)$��

� )&�"!��#)$��

�"�)� �= �+" �� �#)$�

A, AAA

������ �

M�����'�� ��!&'��

�����

A � � � ! �

A � $"$

	6 3A / 33	

���I���� �U��,��

��M����� �U��,�� � � � �" !� �#)$��

6 � � )&�"!��#)$��

�"�)� �= �+" �� �#)$�

������,��� $ " $ O �

� � � 	�

� � � 	�

� � K\ � 7 0 0 7 O

���"���F3FK� ��-��!�� �=�+"��)%����)"��� ��)+�$"��� �=��



9:

+)%(��#���)%������$'�!!� )(�$���+��)%3� ���� �A+)$�� �!!)+����$� ����&�+9���H��!� ��

;&)&$<� �%$� �� ;���"�%<3� ���!���%!��"+��)%!� ��#)-�� ;$"$<� (�)#�����+�''�!��+93�

I��%��=�+"��%��()� ��$����)"���&�+9���G/� ��+��+)%���%!����� ;���O<�()������

;$"$<� &�)+�$"��/� �����%�#��)�� �''�(��!�� �=�+"���&�+9���G/�$�!+)-����� � ��&�+9���

H� �!� ���� %�=�� &�+9��� �%$� ����� ��!� &�"!�� $���+��-�� �%� ���� ()� ��$� $���+��)%� �!�

;�</� �%$� �=�+"�����3� ���� �%�#��)�����%� *"����!� ���� �A��+��%�� �%$�(�%$!� ����

%�=��&�+9��� �)� ���&�+9��� 003� ���!� �!%8�� ��&�"!��&�+9��� ������/� �"�� ��!� "&$����

$���+��-���!� ;�<3� �)/� ���� �%�#��)�� "&$���!� ���� -�����'��$�!&'��3� ����&��-�)"!�

"&$���� )(� ���� -�����'�� $�!&'��� ��$� ;$"$<� )%� ���� +�''� !��+93� �) /� �(���� ����

;&)&$<� ��!� ���%� �=�+"��$/� ;$"$<� �!�%)� ')%���� )%����� !��+93

�+�"�''�/� ���� ��)-�� ("%+��)%�'���� +)"'$� ��-�� ���%� �+���-�$�"!�%�� �� !�%�'��

&�+9��/� �"�� )%'�� �%� ���� ()� ��$� $���+��)%3� 	%� ��-��!�/� &�+9��� 00� �!� �� &�"!��

&�+9��3� �)/�  ��%� ��-��!���=�+"��%����)"���&�+9��� 00/� ���� �%�#��)�� $�!+)-��!�

�� ���&�+9���H��!�����%�=��&�+9��3� 	(�&�+9���H� ����&����)(�&�+9���G/� �����%�#��)��

 )"'$� "&$���� ���� $�!&'��/� �=�+"�������&�+9��/� �%$�  ����()�� �� "!��� �-�%�3� ����

$�!&'���  )"'$� %)�� !�) � ;$"$<� �%� ���� -�����'�� $�!&'��� !�%+�� ���� "&$����  �!�

$)%�� ��()��� ���� ;&)&$<�  �!� "%�=�+"��$3� ��%+�� &�+9��� H� �!� �� !�&������ %)%:

&�"!��&�+9��/�����-�����'��$�!&'���+)���+�'��'�!�!� ;$"$<� �!� �%��+��-��!"��)"��%��

 ��%���� "&$���!� ����$�!&'�����()��� �=�+"��%��&�+9���G3

���� &)�%�� )(� ���!� �=�#&'�� �!� �)� �''"!������ ���� +)#&'�+���)%!� �%-)'-�$� �%�

&�)&��'�� �%�#���%�� �-�%� �� !�#&'��&�)���#3� ��%+�� ���� �%�#��)�� ��!� %)� ���'�

9%) '�$���)(����� !)"�+��&�)���#���� �!� �%�#���%�/� �%$�!�)"'$�%)�/� ���#"!����'��

"&)%� ����&�+9��� �%()�#���)%���%�����$���� ����+)#&�'��3

&:>� � � �� � ��� � � �� � < � / � � � � � 5 � � �

�!� $�!+����$� �%� ���&����E/� ����� �#)$���%-)'-�!� � )� $�((���%�� �+��)%!K� �=�+":

��)%� �%$� �$-�%+�#�%�3� 	%� &�"!�� #)$�/� +)%��)'� �!� (��!�� �$-�%+�$� �)� ��&�+9��



'?

 ��+���!� ���%��=�+"��$��%���!�+)%$/� !�&������ !��&3� 	%� ������� �#)$�/� ����!��&!�

���� +)#��%�$3� I��%� ��&�+9��� �!� �=�+"��$/� +)%��)'� �!� �"�)#���+�''�� �$-�%+�$�

�)� ����%�=�� 5&�"!�D� &�+9��3� ���� ')��!��+!� )(� �%�#���%�� �%� %)&�"!�� #)$�� ����

#)���!�������A()� ��$� ���%� ����&�"!��#)$��')��!��+!3

���� �%�#���)%� �!� �"�$�$� ��� ����&�+9��� $���+��-�!� $�!+����$� �%� +��&���� 73�

����������%)���!���+��)%!�"&)%�����+)#��%���)%!�)(�&�+9���$���+��-�!��� ���#���

)++"���%���&�+9��3� ������������%"#����)(� ������ �$���+��-��+)#��%���)%!/��"��

%)%�� �� ��� ���� �%-�'�$3� 	�� �!� -���''���#&)���%�� ����� ���� �%�#��)��&�)&��'��$��'�

 ���� ���� $���+��-�!/� �%$� �''� ������ +)#��%���)%!/� !)� &�)���#!� �%�#���� �%� ����

 ��� ���� �������� +)#&�'��� ������ �%��%$�$3

���� $���+��-�� )(�&��#���� �%����!�� �)� ���� �%�#��)�� �!� ���� ����� � $���+��-�3�

���!�$���+��-����''!������%�#��)������������!!)+����$�&�+9���!�)"'$�%)���=�+"���

5)����� '��!��%)�� ������ ��)�����=�+"��$D�"%��'�����"!�����*"�!�!�����)�����=�+"��$�

 ��%� ���� �%�#��)�� �!� �%� �� !��&&�%�� #)$�3� �� !��&&�%�� #)$�� �!� )%��  �����

 ���������"!����!� �=�+"��%������&�)���#�)%��!��&���� ����#�3� �) ������%�#��)��

�#&'�#�%�!����!� $�&�%$!� "&)%� ���� �%�#��)���#&'�#�%����)%3� I���� �%� �-�%�A�

$��-�%��%&"�� !�!��#/� !�#&'��()� ��$� �=�+"��)%�+)"'$�()'') ����!�� !��&!3

03� I���� ()�� "!��� �)� !�'�+�� ;�=�+"��<

73� �=�+"�������+"���%��&�+9��

E3� 	(����� �=�+"��$�&�+9��� ��!� ���� ;�)� ��$� "&$���<� $���+��-�� !��/� "&$����
����-�����'��$�!&'����)� ��('�+�� ����+"���%�� !����� )(����� �A��+��%�

F3� ��������%�=��&�+9����)�����=�+"��$3� I��'������!�%)�� ��&�"!��&�+9��/�'))&K

5�D� 	(�����&�+9�����!� ��!� ;()� ��$� ����'����<� $���+��-��!��/� ����'����� ����
!)"�+��+)���!&)%$�%�� �)� ����&�+9��

5�D� �=�+"��� ����&�+9��

5+D� 	(� ���� &�+9��� ��!� ��!� ;�)� ��$� "&$���<� $���+��-�� !��/� "&$���� ����
-�����'��$�!&'��

23� 	(�����&�+9�����!���!� ;()� ��$�����'����<�$���+��-��!��/�����'���������!)"�+��
+)���!&)%$�%�� �)� ����&�+9��



'&

G3� 	(�%)�� ��� �%$�)(�&�)���#/� �)� �)� !��&� 	3

�(�+)"�!�/����!� �'�)����#��!�(����))�!�#&'���)����)(�#"+��"!��!�%+�����$)�!%8��

��%$'�� ��-��!���=�+"��)%�A �)%�� )(�����#��%�(���"��!� )(����� �A��+��%�� �%$� �%�

�=���#�'�� "!�("'� �%�#���)%� )&��)%3� 	(� ���� �A��+��%��  �!� ��� ���� �%$� )(� ��

&�)���#/� ���� ()'') �%�� �'�)����#�+)"'$� ��� "!�$��)� !��&� ���)"��� ����&�)���#�

�%���-��!�3

03� I����()�� "!��� �)� !�'�+�� ;�=�+"��<

73� ,%�=�+"�������+"���%��&�+9��

E3� ���� ����%�=�� &�+9��� �)� ��� "%�=�+"��$3� I��'�� ��� �!� %)�� ��&�"!�� &�+9��/�
'))&K

5�D� 	(�����&�+9�����!� ��!� ;��-��!������'����<� $���+��-��!��/� ����'���������
!)"�+�� +)���!&)%$�%���)� ����&�+9��

5�D� 	(� ���� &�+9��� ��!� ��!� ;��-��!�� "&$���<� $���+��-�� !��/� "&$���� ����
-�����'��$�!&'��

5+D� �=�+"�������&�+9��

F3� 	(�����&�+9�����!���!� ;��-��!������'����<�$���+��-��!��/�����'���������!)"�+��
+)���!&)%$�%�� �)� ����&�+9��

23� 	(��=�+"��$�&�+9��� ��!� ;��-��!��"&$���<� $���+��-��!��/� "&$���� ���� -���:
��'��$�!&'����)� ��('�+�� ����+"���%�� !�����)(����� �A��+��%�

G3� 	(�%)�� ��� ����%%�%�� )(�&�)���#/� �)� �)� !��&� 	

����%)���'��$�((���%+����� ��%�����()� ��$� �%$���-��!���=�+"��)%�%)&�"!��

�'�)����#!� �!� ���� �����#�%�� )(����� "&$���� $���+��-�3� ���� ()� ��$A"&$���� $�:

��+��-��$�+����!� ����� ����-�����'��$�!&'��� !�)"'$����"&$���$� ����� ��=�+"��)%�)(�

�����!!)+����$�&�+9��� ��'��������-��!�A"&$����$���+��-��$�+����!��� �������-���:

��'�� $�!&'��� !�)"'$� ��� "&$���$� -����� � "%�=�+"��)%� )(����� �!!)+����$� &�+9��3�

���!� $�((���%+�� )(� �%���&������)%� �!� %�+�!!���� !)� ���� +)#&�'��� +�%� ��!�'�� ��%:

������ &�+9��!�  ��+�� ��-�� -�����'�!� "&$���$� ��� �� +)%!�!��%�� &)�%�� �����$'�!!



22

)(�$���+��)%3� ���!� +)"'$� ��� �#&'�#�%��$� ���� ��+)%!�!��%�� �%���&������)%� �"��

���  )"'$� ��*"���� �� #�%�#"#� )(� � )� &�+9��!� �)� �#&'�#�%��  ���� �!� +"���%�'��

�#&'�#�%��$��%�)%�3

��������)(����!�� �'�)����#!� �'') � ����+��%��%��)(�$���+��)%���� �%� ����������

&)�%���%�&�)���#��%�#���)%3� �%$��%+)�&)����)%�)(�$���+��)%�'�+��%����!%8��4"!��

�� !�#&'��#������)(�&��()�#�%������ �&&�)&������ �'�)����#�$�&�%$�%�� "&)%� ����

$���+��)%�)(��=�+"��)%3� �)#��!��&!�#"!�� �����9�%��)��%!"�������� �������%!���)%�

�!� $)%��%��"��''�3� 	(����� "!���  �!� ()� ��$� �=�+"��%�� ���)"��� ��&�)���#� "!�%��

���� ()� ��$� �'�)����#� ��)-�/� ���%� !"$$�%'�� �=�+"��$� �%� ��-��!�� "!�%�� ����

��-��!�� �'�)����#/� �%�#���)%�  )"'$� �&&���� �)�4"#&� �%� �%!��"+��)%3

� � " ! � �� �+9 � �

� )%A& �" ! � � � �+9 � �

� � " ! � � � �+9 � �

� � " ! � � � �+9 � �

� )%A& � " ! � � � �+9 � �

� )%A& �" ! � � � �+9 � �

� � " ! � � � �+9 � �

���"���F32K� �=�+"��)%� �����!

���"���F32��''"!�����!� ����!��"���)%3� I��%��=�+"��%��()� ��$/� ���� �%�#��)��

 )"'$�&�"!�����!����!� �/� �/� �/� �%$��3� I��%��=�+"��%���%���-��!�/������%�#��)��

 )"'$�&�"!�����!����!��/��/��/��%$��3�	(�����$���+��)%�)(��=�+"��)%� ����+��%��$�

(�)#� ()� ��$� �)� ��-��!�� ��'�� ���� �%�#��)�� �!� �%� !����� �/� ���� �%�#��)��  )"'$



',

%��$� �)� "%�=�+"��� �)� !����� �O� �%� �� �)� �O� �%$� �%� �� �)� �3� 	(� ���� $���+��)%� )(�

�=�+"��)%�  ���� +��%��$� (�)#���-��!�� �)� ()� ��$� �%$� �%�#���)%��!� �%� !����� �/�

���� �%�#��)��  )"'$�%��$� �)� �=�+"��� �)� !����� �O� (�)#� �� �)� �O� �%$�(�)#� �� �)

� 3

���� �'�)����#��)�&��()�#����!� �!� (���'�� !�#&'�3

03� ��-��!������ �A��+��%�

73� ���� ����%�=��&�+9��

E3� �=�+"���"%�=�+"��� "%��'� �� &�"!�� &�+9��� �!� ()"%$/� ����'�����%�� !)"�+��
�%$� "&$���%�� -�����'�� $�!&'��� �!� $���+��$� �%$� �++)�$�%�� �)� $���+��)%�)(�
�=�+"��)%

I���� ���� ������ �'�)����#!� )"�'�%�$� ��"!� (��/� �%� �'�)����#� �)� �#&'�#�%��

%)&�"!��#)$��+�%���� !����$� �!K

03� I���� ()�� "!��� �)� !�'�+�� ;�=�+"��<� )�� ;��-��!�<

73� 	(�����"!��� !�'�+�!� ;��-��!�<

5�D� ��-��!������ �A��+��%�

5�D� ���� ����%�=��&�+9��

5+D� �=�+"���"%��'� ��&�"!��&�+9��� �!� ()"%$/� ����'�����%�� ���� !)"�+�� �%$�
"&$���%��-�����'��$�!&'����!�$���+��$��%$��++)�$�%���)�����$���+��)%�
)(��=�+"��)%

E3� 	(����� "!��� !�'�+�!� ;�=�+"��<

5�D� 	(� �)�%�� ()� ��$/� �=�+"��� ���� +"���%�� &�+9��� �%$� "&$���� -�����'��
$�!&'��� �(�$���+��-��!��

5�D� 	(��)�%�� ��+9 ��$/� �=�+"�������+"���%��&�+9��

5+D� �=�+"��� "%��'� �� &�"!�� &�+9��� �!� ()"%$/� ����'�����%�� �%$� "&$���%��
-�����'��$�!&'��� �!� $���+��$� �++)�$�%���)� $���+��)%�)(��=�+"��)%

���!� �'�)����#�  �''� &�)&��'�� �%�#���� �� &�)���#� )%� �� !��&A��A!��&� ��!�!�

�)�%�� ������� ()� ��$� )�� ��+9 ��$3� �"�� #�%�� �#&)���%�� �%$� $�((�+"'�� (�+�)�!



'*

��-�����%�%��'�+��$3� ���+9!� ����#�!!�%���)��%!"�������� �=�+"��)%�$)�!%8��+)%:

��%"��(_�!�� �����)&� )�� �)��)#� )(�����&�)���#3� �%$�	�� /� �%!��"+��)%�+)"%��%�/�

�%$��"%A��#�����)�!� ��-��%)�� ���%�$��'��  ���3� ���!��  �''����$�!+"!!�$�'������%�

����+��&���3

&:?� � � �� � ��� � � �� � � � � � � � 5 � � �

	#&'�#�%��%��&�"!��#)$����*"���!�!��%�(�+�%�'��#)���')��+����%�%)&�"!��#)$�3�

���� )%'�� !����� �%� %)&�"!�� #)$�� )(� �%�� +)%!�*"�%+�� �!� ���� !����� )(� ���� �A�

��+��%�3� 	%� &�"!�� #)$�/� ������ ���� � )� !����!� )(� �=�+"��)%�  ��+�� #����� ���

'���'�$� ;���$�� �)� �$-�%+�<� �%$� ;���$�� �)� �=�+"��3<� ���!�� !����!� &���''�'!�

���� +"���%�� ����'�����%�� !��'�� )(����� !)"�+�� $�!&'��3� ���� +��&���� E� ()�� #)���

�%()�#���)%���)"�� ����)&�����)%�)(�&�"!��#)$�3

����+)#&'�=����)(�&�"!��#)$�����!�!� $"���)� ����%"#����)(�!�����+)#��%�:

��)%!� ��� ��%����� �%�#��)�� �%$��A��+��%�3� ���������� ��%"#����)(�!����!� ����

�A��+��%��#�������%�$"��%���=�+"��)%/�(�-��!����!�)(��=�+"��)%��%�&�"!��#)$�/�

����!�����)(����� 	�� �  �%$) /� ���� !�����)(�����-�����'��$�!&'��/� ���� !����� )(�����

&�)���#�+)"%���/� �%$�()"�� $�((���%�� ��&�!� )(�+)%��)'� �-�%�!3� ����#�%�#�'��%:

&"�� �-�%�!� ���� �=�+"����$-�%+�/�+��%��� $���+��)%/� ! ��+�� �)�&�"!��#)$�/� �%$�

! ��+�� �)�%)&�"!��#)$�3

��(�%����!������"�)#��)%�5���D��)�+)%��)'������%�#���)%��!�!�) %��%����"���

F3G3� �)��+�� ����� ���!� ���� $)�!%8�� �%+'"$�� ;��-��!�'<� �!� �%� �-�%�3� 	%!���$/�

()� ��$� �=�+"��� �%$� ��-��!�� �=�+"��� ���� ��-�%� �!� �-�%�!3� 	�� �!� &��!"#�$������

��-��!�'�)(������A��+��%���%$�����!9�&&�%��)(�%)%A&�"!��&�+9��!�)"�'�%�$���)-��

�!� $)%��  ��%� ��$���+��)%�+��%����!� ��*"�!��$���� ���� "!��3

���� �&&�)&������ ����'�����%�� !��'�� �%$� �''� -�'�$� )&��)%!� ��� �%��&)�%�� +�%�

��� $����#�%�$� (�)#� ���� +"���%�� !����� )(� ���� �%�#���)%3� �&�+�(�+�''�/�  ��%�

�%� !����� � 	/�  ��+�� �!� ���� !����� !����� ()�� ���� �%�#���)%/� ���� �%�#��)�� !�)"'$



2@

��"!�������!

� �W) �

�0A�2� ����&�"!�� !����!�
�0A�F� ����%)&�"!�� !����!

��� �)� ��$� �$-�%+���-�%��
��� �)� ��$� �=�+"����-�%��
��� ��-��!�� �=�+"����-�%��

��W) � � �)� ��$� �=�+"����%$� ���� �%$� )(�&�)���#�
� �W)�� ��-��!���=�+"����%$� ���� !����� )(�&�)���#�

!%� � ��+�� �)�%)&�"!�� #)$�� �-�%��
�/� � ��+�� �)�&�"!�� #)$���-�%�



'6

)%'�� �'') � ���� "!��� �)� ;�$-�%+�<� �%$� %)���%�� !�)"'$� ��� ����'�����$3� ���!�

�'') !� ���� "!��� �)� �"�!!� ���� �%����&)�%�� )(�����&�)���#� ��()��� ���� �%�#��)��

�+�"�''���$-�%+�!� �������%$�����'����!� �����%����&)�%�3� I��%��%�!����� �E/� ����

�%�#��)��!�)"'$�����'���������&�+9���4"!�� �=�+"��$�$�((���%�'���)�$�!��%�"�!�����

(�)#� �� ����'����� !��%�(��%�� ��&�+9���  ��+���!� �-��� ��)� ��� �=�+"��$3� �����!� �2�

�%$� �F� ���� !�#�'��� �)� �	O� %)���%�� !�)"'$� ��� ����'�����$� !�%+�� �=�+"��)%� ��!�

&�)+��$�$� ���)%$� ���� �%$� )(�����&�)���#3� �''� )����� !����!� !�)"'$� ����'�����

����%�=��&�+9��� �)� ��� �=�+"��$�)��"%�=�+"��$3� 3

������ ���/� )(�+)"�!�/� !)#��+)#&'�+���)%!3

&:?:9� � �7��!��$� I ��) � � �� 32�!� ���$

�!�  ���� �%�� #�+��%�/� ��� �!� �#&)!!��'�� �)�&��$�+�� ����&���� )(��=�+"��)%� )(��%�

����������&�)���#�)��&�)���#�!�+��)%� ���)"�� �+�"�''���=�+"��%������&�)���#3�

���!� &�)�'�#� �!/� �%� (�+�/� �� +)�)''���� )(� ���� ��'��%�� ��)�'�#3� �"�� ����� �!�

&��+�!�'������ ��!9� ���� �%�#��)��#"!�� !��#�%�'��&��()�#��%�&�"!�� #)$�3� ����

!)'"��)%��!� �)�#�9������&�+9���)%'�� ������ ��)�%)�� �=�+"���"%��'�����"!���!�'�+�!�

�)� �=�+"�����3

I��'�� ��� �!� ��*"���$� �� ��� �''� ���� �%�#��)�� $�!&'��!� ��� !�%+��)%�.�$�  ����

��+�� )����/� ������ �!%8�� �%�� ��*"���#�%�� ����� ���� !����� )(����� �A��+��%�� �%$�

���� !����� ���� �%�#��)�� ��� !�%+��)%)"!3� 	%� (�+�/� ��� �!� ��*"���$� �� ��� ����� ��� �

��� !�%+��)%�.�$�  ��%� �$-�%+�%�� �)� ����%�=�� &�+9��� �)� ��� �=�+"��$� �%� &�"!��

#)$�3

�)� �#&'�#�%�� �$-�%+�#�%�/����� �%�#��)��#���()'') ����!�� !��&!�  ��%��%�

!������7� )�� �F� �%$�����"!���!�'�+�!��)��=�+"�������+"���%��&�+9��� 5�-�%�� ;(�<DK

	3� �=�+"������� +"���%��&�+9��/� "&$���� ����-�����'��$�!&'��� �(�$���+��$/� �%$�
$�!��%+�'�� ����'����� ���� �=�+"��$�&�+9��� �)� !��%�(�� ����� ��� ��!� ���%� �=�:
+"��$/�%)�� ��)"�� �)� ��� �=�+"��$3� ���!� ��('�+�!� ���%!���)%� �)� !����� �E� )��
�2/� �(���� �%$�)(�&�)���#3



,+

73� �=�+"����''�%)%A&�"!��&�+9��!�"&��)�����%�=��&�"!��&�+9����%$���#�#����
���� '�!�� !��%�&�+9���  ���� ��!� ����'����� $���+��-��!��

E3� I��%� ���� "!��� !�'�+�!� �$-�%+�/� 4"!�� ����'����� ���� '�!�� !��%� ����'�����
&�+9��� 5��&�+�''�� ���� +"���%��&�"!�� &�+9��D3� ���!� ��('�+�!� ���� ���%!���)%�
�)� !����� �7� )�� �F3

	%� )�$��� ()�� ���!� �''"!�)%� �)�  )�9/� )%�� �!!"#&��)%� #"!�� ��� #�$�3� �%��

%)%A&�"!��&�+9��!� �����+)%���%��%!��"+��)%!� ��+��*"���������%�#��)��()��"!���

�%&"�� A � !"+�� �!� ���$!� �%$� (�'�� )&�%!� A � # "!�� ()'') � ���� &�"!�� &�+9��� �����

���� �!!)+����$�  ���3� 	(��%�� )(����!�� �%!��"+��)%!�  ����+)%���%�$� �%�%)%A&�"!��

&�+9��!� �����#��� �����&�+9���  ���� ���� �!!)+����$� !)"�+��+)$�/� ���  )"'$� �&&����

�)�����"!������������� �������%���!9�$�()���%&"����()����������*"�!��$��=�+"��)%�

)(�����!)"�+��+)$��+)%���%�%�������%&"��!����#�%�3� ���!��'!)��&&'��!��)�-�����'��

"&$����$���+��-�!3� �%��"&$����$���+��-�!�#"!�� ��('�+��+��%��!� �!!)+����$�  ����

���� !)"�+��()�� ����&��-�)"!�&�"!��&�+9��3� ���"���F3H� �''"!�����!� ���!� (�+�3

� � " ! � � � � + 9 � �

^ H� 	%� � � " ! � � # ) $ � /� � � � ! � & � + 9 � � � �! � � = � + " � � $

� � " ! � � � � + 9 � � � ( ) ' ' )  � $ � � � � �% � � % ) % A& � " ! � � & �+9 � �!3

� � � $ 5 � D

	�� � � ! � ! ) " �+ � � � ! ! ) + � � � � $ �$ �� � + � ' � �  � � � � ���

) � �  � � � � ) % � � ) ( �� � � �% ) % A& � " ! � �& � + 9 � � !

� � ) - �

� A� � + � �% � � 	 � � �% ! � � " + � �) % ! � ) � �" & $ � � � � � � � �

- � � � � � ' � �$ � !& ' � � / � � � � � �% ! � � " + � �) % ! � # " ! � � � � �

� ! ! ) + � � � � $ �  � � � � � = � + " � �) % � ) ( �� � � � & � � - �) " ! �

& � " ! � �& � + 9 � � /� % ) � �� � � � % �= �� )% �

	 ( �� � � ! � �% ) % A& � " ! � �& � + 9 � � ! �+ ) % �� �%

� � " ! � � � � + 9 � �

���"���F3HK� �)���+�� ,!���� )(��)%A&�"!�� ��+9��!

�'!)/� ��� �!� �!!"#�$� ����� ������ �!� �� ����'����� &�+9��� ��� ��%� �-���� �$4�:



,9

+�%�� &�"!�� &�+9��3� ���!� �!!"#&��)%� �!� �'!)� #�$�� ()�� %)&�"!�� #)$�3� 	�� �!�

���� +)#&�'��� �����8!� ��!&)%!���'�����)�&�)$"+�� +)$��  ��+�� �%�#���!�&�)&��'��

�++)�$�%���)� ����!&�+�(�+���)%�)(������A��+��%�/� ����&�+9���$���+��-�!/��%$�����

��)-���"'�3� �����%�#��)��#���#�9��%)�)������!!"#&��)%!���)"������&�)$"+�$�

+)$�3

�!� �%��=�#&'�/� ��') ��!� ��-����!�#&'����!+�'�&�)���#� ��+�����$!� ��%"#:

����(�)#� ���� "!��3

��������������������� 8 �

9��
� ���������

3���� �
���#���� �

� �#�

���"���F3@K� ��!+�'� �)"�+�� �)$��()�� �=�#&'��7

�!� ���'��F37� !�) !/� ����#�4)�����)(�����&�+9��!�()�� ���!� !#�''�&�)���#� ����

%)%A&�"!�� %)%A����'����� &�+9��!3� 	%� ���!� +�!�/� ���� ��!+�'� +)#&�'��� +�)!�� �)�

�#&'�#�%�� 	�� � "!�%�� �%$�-�$"�'�&�+9��!3� ���� �A��+��%�� +)$�� �)� �#&'�#�%��

���!� &�)���#� �!%8�� �%+'"$�$� $"�� �)� '�%���3� ���� �A+)$�� (�)#� �$$��!!�!� F� �)�

E2C� �%+'"$�� �%!��"+��)%!� ()�� "!��� �%&"�/� �%$�&�+9��� 71� �%+'"$�!� �� -�����'�� "&:

$���� $���+��-�3� ���� ')+���)%�)(�����&�+9��!� +)%���%�%�� ���� 	�� � �%!��"+��)%!� �!�

-�'�$� �%� ���!� +�!�� !�%+�� ����&�"!�� &�+9��� &��+�$�%�� ���� %)%A&�"!�� &�+9��!� �!�

�!!)+����$�  ���� ���� ��!+�'� ;���$<3� ���� ')+���)%� )(� ���� ,&$���� $���+��-�� �%�

&�+9��� 71� �#&'��!� ����� &�+9��!� FA71� )%'�� �((�+�� -�����'�!� �!!)+����$�  ���� ����

�#&'�#�%����)%�)(����� ;���$5�D<3

	%� ���� ��-��!�� $���+��)%/� �=�+"��)%�  �''� ��� &�"!�$� )%� &�+9��� 71� !�%+�� ��!



,>

�)� ��$ ��-��!�
��+9�� ���!� ��!� ����+��-�! ����+��-�!

�"#��� �)"�+� 	%!�� 	%!�� � � , � � ,
C &�)���#� ��!�5�%&"�DO C 01 � � � � � �
	 -�� 7C 7C � � � � � �
7 9�%�����O 70 70 � � � � � �
E ����% 77 77 � � � � � �
F ���$5�DO 7E 72 � � � � � �
2 7G E0 � � � � � �
G E7 EH � � � � � �
H E@ 2G � � � � � �
@ 2H 21 � � � � � �
1 GC HC � � � � � �

0C H0 1F � � � � � �
00 12 1H � � � � � �
07 1@ 07C � � � � � �
0E 070 07E � � � � � �
0F 07F 071 � � � � � �
02 0EC 022 � � � � � �
0G 02G 0@E � � � � � �
0H 0@F 0@2 � � � � � �
0@ 0@G 017 � � � � � �
01 01E 7F7 � � � � � �
7C 7FE 7FF � � � � � �
70 7F2 7F@ � � � � � �
77 7F1 7H@ � � � � � �
7E 7H1 7@C � � � � � �
7F 7@0 7@H � � � � � �
72 7@@ E7F � � � � � �
7G E72 E7@ � � � � � �
7H E71 EEH � � � � � �
7@ EE@ EE1 � � � � � �
71 ���$5�DO EFC EF7 � � � � � �
EC �%$3 EFE E2C � � � � � �

X� �)� ��$� $���+��-�!K� �� A� ����'����� ��()��� �=�+"��)%/� �� A� ��"!�� ��()���
�=�+"��)%/� ,�A� ,&$���� -�����'��$�!&'��� �(���� �=�+"��)%

X� ��-��!��$���+��-�!K� ��A� ����'����� ��()��� "%A�=�+"��)%/� �� A� ��"!�� ��()���
"%A�=�+"��)%/� ,�A� ,&$���� -�����'�� $�!&'��� ��()��� "%A�=�+"��)%

���'��F37K� ��+9��� 	%()�#���)%�()�� �=�#&'��7



,?

��-��!�� &�"!�� $���+��-�� �!� !��3� I��%� ���� "!��� "%A�=�+"��!� ���� &�+9��/� ����

�%�#��)�� �''���-��!���=�+"����''�&�+9��!�(�)#�71����)"���F��%$�!�)&�)%�&�+9��

E3� ��%+��&�+9���E� ��!� ��!� ��-��!��"&$����$���+��-��!��/� ����-�����'��$�!&'��� �''�

��� "&$���$� �)� ��('�+�� ����%� � !����� )(����� -�����'�!3� 	%� ���!� +�!�/� � �  �''� ��9��

)%� ��!� &��-�)"!� -�'"�� )(� ;"%$�(�%�$3<� ��%+����-��!��&�"!��#)$�� �!� +)%!�$���$�

�)� ��� )(� '���'�� �%!��"+��)%�'� -�'"�/� %)� $�!��%� +)%!�$�����)%!� ��-�� ���%� #�$��

()�� ��!� �%+'"!�)%3� �%$/� �%�(�+�/� ���  )"'$�%)�� ���&)!!��'�� "%$��� ���� ���� +"���%��

!+��#���%�#�%��!��"���)%!3

���"��!�F31� �%$�F30C� �''"!�������%�#���)%�)(����� ;���$<� ��)-�3� �)��+�������

���� �%����$� -�'"�/� ;F7</� �!� $�!&'���$� �!� ���� -�'"�� )(� ;�<� �(���� ���� ���$3� ��%+��

���� +)#&�'��� !��� ���� ()� ��$� ,&$���� $���+��-���%�&�+9��� 71/� ����%� � -�'"�� )(�

;�<� �!� !�) %� �##�$����'���(���� �����%&"���!�&��()�#�$3

&:?:>� � �7�����$� ���� � �) � � 8������� � ����

��%+����-��!���=�+"��)%�$)�!�%)��&�"!�/� ��� �!�#"+��!�#&'����)� �#&'�#�%�3� �"��

�������%!���)%�(�)#�!����!� �F��)� �E���*"���!� !)#���=&'�%���)%3� I��%����� �%�:

#��)���!��%�!������F/� ����!�����)(������=�+"��)%���!� ����&�"!��&�+9����!!)+����$�

 ��������%�=�� !�+��)%�)(�+)$���!� ����%�=��&�+9����)��=�+"��3� �"�������%�#��)��

��!%8�� ���� ����'�����$� ��� !�%+�� ��� �!�  ����%�� ()�� ���� "!��� �)� &��!!� ;�$-�%+�<�

��()���+)%��%"�%�3

�����%�#��)��+)"'$�"%�=�+"�������+"���%�'�A����'�����$�&�+9����%$���-��!��

�$-�%+�� �)� ���� &��-�)"!� &�+9��3� �"�� ���  �!� $�+�$�$� ����� ���  )"'$� ��� #)���

%��"��'��(����!�#&'��+��%��$���������'�����%��)(�����+"���%�'�A����'�����$�&�+9���

��()���"%�=�+"��%�� ��3

�)/�  ��%� ���� "!��� ��*"�!�!� ��-��!�� �=�+"��)%� $"��%�� ���� �$-�%+�� !����� )(�

&�"!�� #)$�/� ���� �%�#��)�� "%�=�+"��!� �''� ���� %)%A&�"!�� &�+9��!� ��� �=�+"��$�

$"��%�������=�+"��)%�!������%$�����'����!� ����%�=��&�"!��&�+9������(�%$!3� �)��



,&

���"���F31K� �)� ��$� �=�+"��)%� ���)"��� ���#



,'

�%�#����3�=&

M�����'�� ��!&'��
& � ) � � � # � � � ! � 5 � % & " � D O

A� ��!�
� K �� % � � � � � O

S � � �" !� �#)$��

� � � )&�"!��#)$��

�̀� �"�)� �= �+" �� �#)$�

��M����� �U��,��
�����

���I���� ��M����

M�����'�� ��!&'��
& � ) � � � # � � � ! � 5 � % & " � D O

A� ��!�
�� �!� "%$�(�%�$

� � � $ 5 � D O
� % $ 3

F � � �"!��#)$��

_̀� � )&�"!��#)$��

� � �"�)� �= �+" �� � #)$�

��M����� �U��,��
�����

���I���� �U��,��

���"���F30CK� ��-��!���=�+"��)%� ���)"��� ���#



,,

�� ��� ���!�&�+9���#���%)���������!�#���!�����&�+9����%+)"%����$��%�����()� ��$�

$���+��)%3

&:&� � � � � #$� � ��) � � ���� � � �� � ��� � � % �� �� �#

����()'') �%���'�)����#!�&���''�'�����)&�����)%�)(������������� �����)��(�

&�)���#� �%�#��)�3� ���� ���)��(� �#&'�#�%����)%� )(� ���!� �'�)����#� +�%� ���

()"%$� ��������!)"�+��+)$���%�����(�'��+ ) % �� ) ' ��0�� ���!� �'�)����#��!�&��!"#�$�

�)� ��� �%-)9�$� ��+�� ��#�� ���� "!��� +�))!�!� �)� �=�+"����%� ������� ���� ()� ��$� )��

��-��!��$���+��)%3� �)$��+��%��!�+�%����#�$����� �%�� ��#����� ��%������=��� )(�

���!� �'�)����#� �%$���!� �%-)+���)%3

����!���'�)����#�"!�$���������%�#��)�/�$�!+����$���') /��!��"%�)��=���"!�3�

	����9�!�����+"���%��!������!���&���#������%$����"�%!�����%"#����)(��%!��"+��)%!�

�!!)+����$� ���� ����&�+9��!� �=�+"��$3

:��0����������;�<����������������6������ ���������� �0�4�� �
;�<���0=���>?�%��� �+��0���������0=���@�����+�� ?A�0+��� �

�����>?� �
�@�  ?A�0+������� ���@�����#��<�0��������#�

7�����+�4��;�<���0=�����@�����#�������#���0��9�������� ��� �
�@� �#�@��������@4������ ���5� ����������� �
�@��+����<����0=��� ����+��4������0=����+�� �

������ �#�@��������@4��
�@�;�<���0=��B��@�����#�6+���6���0��#���0��9����� ���5 �

+��+4��+���+�� ����0��0�#������0����#����+�;�<���0=�� �
�00��#������� ���������6����� ����+��+4��+�� �@���44 �
������

��44��+�� ?A�0+������� �<�0�����+��0���������0=�� �
�@� ?A�0+����@��4�� �00���#5� 0�44�@��4��+��#4�����# �

�����������

��0������������3C����3����@� ������0���������;�<���0=�� �
�@�;�<���0=�����@�����#�9����34����#����#���0��9����� ���5 �

��#�����+��9����34��#���4�C
;�<���0=���>?�%����+��0���������0=���@�����+�� ?A�0+��� �
 �#�4���

�@�;�<���0=�����@�����#�6+���6���0��#���0��9����� ���5



,*

+��+4��+���+������0��0�#������0����#����+�	�<���0=�� �
�00��#������� ���������6���� �

��+������5� �+�� ?A�0+������� �����9������<�0��������#�
7�����+�4��	�<���0=�������9�����������#���0��9�������� ��� �

�@�����@��������@4��� ��� ���5� ����������� �
�@��+����<����0=��� ����+��������0=����+�� �

����������@��������@4��

�@�	�<���0=�������9�����6+���6���0��#���0��9����� ���5

+��+4��+���+�� ����0��0�#������0����#����+�	�<���0=�� �
�00��#������� ���������6����

�@�	�<���0=�������9�����9����34����#����#���0��9����� ���5 �
��#�����+��9����34��#���4�C �

��44��+�� ?A�0+������� �<�0�����+��0���������0=�� �

�@� ?A�0+����@��4�� �00���#5� 0�44�@��4��+��#4�����# �
�����������

��0������������3C����3����@� ������0������ ���	�<���0=�� �
	�<���0=���>?�%����+��0���������0=���@�����+�� ?A�0+��� �
 �#�4���

�@�	�<���0=�������9�����9����34����#����#���0��9����� ���5 �
��#�����+��9����34��#���4�C �

�@�	�<���0=�������9�����6+���6���0��#���0��9����� ���5

+��+4��+���+�� ����0��0�#�� ����0����#����+�	�<���0=�� �
�00��#������� ���������6���� �

�����������

�����'�)����#��)�&��()�#������+�"�'��%�#���)%�+)%��)'��!������'��!�#&'�(��$�

��� "!�%�� �"%�)��=���"!�3� ���� �%����'�#)$�� �!� �!!"#�$� �)� ��� &�"!�� #)$�/�

���� �%����'� �%�#���)%� !����� �!� �����/� ���� �A��+��%�� $���+��)%� �)� ��� ()� ��$/�

�%$� ����%�=��&�+9��� �!� ����(��!��&�+9��� )(�����&�)���#3

���0�#���� <�0����� �

����� >?� �
	�<���0=���>?�%��� �+��0���������0=���@�����+�� ?A�0+��� �
�@��+��#���0������@� �<�0�������+���������4�0��#�0��@4�0������+ �

�+��0������� �<�0������#���0������@��+�� ?A�0+��� �
��9������+�� ?A�0+���� �0+��������+����<����0=������3�� �<�0���#� �
�@��+�� ?A�0+������� ���������������9�������#��+�� ������������ �� �

��������#�5� 0+������+��@�����#�3������������# �
D@�����#��#9��0�D



,1

��+����������� ��� ��� D@�����#��<�0���D

��44������	�<������� <�0����������� ��#���0������������3C� ��� �
�������9�4��

�������@���� <�0���������0�#��� �
�@��+�� ?A�0+������� ���@�����#��<�0��������#� �

�@� �#�@��������@4��� ��� ���� ��������$�5� ������ �
�@�����@��������@4������ ���5� ������ �� �
�@�0������� ������������#�� �����������#�

�@��+��������������� ����+���#9��0�������� ��������4� ����,�
��44������	�<������� <�0����������� ��#� ��0������������3C �

�����������9�4��
6��� 0������� ���������  <�0��������� �

��+�������������������� ����+�� <�0���������� ��������(� ����,� �
��44��+�� ?A�0+������� �<�0�����+��0���������0=�� �
�@� ?A�0+����@��4�� �00���#5� 0�44�@��4��+��#4�����#������� �
�@�	�<���0=��E6�@�����#�9����34����#����#���0��9����� ���5 �

��#�����+��9����34��#���4�C �
��0������������3C����3����@� ������0������ ���	�<���0=�� �
��44������	�<���������44� ������� ��#� ��0������������3C� ��� �

�������9�4��
��0��������+�� ������0�����0�������3C������ ��#� ���� ����� ��� � �
�@� ?A�0+����@��4�� �00���#5� 0�44�@��4��+��#4�����#������� �
�@��+����<����0=��� ����+��4������0=��� �+�� �

������ �#�@��������@4�� �
6���0������� ��������� �#9��0�� �����
6����+��+��+4��+�� ��C4���@��+��0������4C?+��+4��+��#������@�� �

�#9��0�����
�+������+��@�����#�3��������� ���#�D@�����#��#9��0�D

��+��������+�������������� �������������#�
�@�0������� ���������������� ��� �#9��0�������� ���� ����,�

6��� 0������� ���������  <�0������������ �	�� ���	6�
6��� �+��+��+4��+�� ��C4���@��+��0������4C?+��+4��+��#������@�� �

�<�0�����
�+������+��@�����#�3������������#�D@�����#��<�0���D

��+��������+��0������� ���������������� ��� <�0��� �
��44��+�� ?A�0+������� �<�0�����+��0���������0=�� �
��0������������3C����3����@� ������0���������	�<���0=�� �
�@� ?A�0+����@��4�� �00���#5� 0�44�@��4��+��#4�����#������� �

�@�	�<���0=��F��@�����#�9����34����#����#���0��9����� ���5 �
��#�����+��9����34��#���4�C

��44������	�<���������44� ������� ��#� ��0������������3C� ���



,6

�������9�4��

��0��������+�� ������0�����0�������3C������ ��#� ���� ����� ��� * �
�@��+����<����0=��� ����+��4������0=��� �+�� �

������ �#�@��������@4��
��+������5� �+�� ?A�0+������� �����9������<�0��������#� �

�@�����@��������@4��� ��� ���� ��������4� ��#�	� �5� ������ �
��44��+�� ?A�0+������� �<�0�����+��0���������0=�� �
�@� ?A�0+����@��4�� �00���#5� 0�44�@��4��+��#4�����#������� �
��0������������3C����3����@� ������0���������	�<���0=�� �
��44������	�<������� ���44� ������� ��#� ��0������������3C� ��� �

�������9�4��

!�0��������+�� ������0�����0�������3C������ ��� ���� �������� * �
�@��+����<����0=��� ����+��@�������0=�� �

����������@��������@4�� �
����9���+��0�������+��+4��+�
6��� �+����<�� ����������+��6����� ������ ��������4G	4�

 �#� <�0���������0�#���

�(�+)"�!�/� ���!� �!� )%'��)%��)(�#�%�� ��!� �)� ��%$'�������=�+"��)%�')��!��+!3�

����&��')!)&��� ����%$� ���� #���)$� )"�'�%�$� �%� ���!� +��&���� �!� �� ��� ���� !�����

)(� ���� �%�#���)%� �%$� �=�+"��)%� �!� )%'�� �((�+��$� ��� ���� �=�+"��)%�&�)+�$"��3�

�)$��+��%��!�+�%����#�$�� ����%)�-�!"�'��((�+�O� )%'������()� ��$� �%$���-��!��

�=�+"��)%��-�%�!���-�� �%��-�!"�'� �((�+�� )%����� �%�#��)�� �%$�%)��((�+��  ���!):

�-���)%� ���� !����� )(����� �=�+"��)%3� ���� �%��%��)%�)(����!� $�!��%�&��')!)&��� �!�

�)� #�9��&�)���#� �%�#���)%� �!� %��"��'� �!� &)!!��'��  ���� �!� '���'�� "%�=&�+��$�

("%+��)%�'���� �!�&)!!��'�3



� � �& �� � � 2

� � � � M ��� �! �� � �+9�� �

�)%��)'� )(�&�)���#� �%�#���)%� �!� ��%)%A���-��'� ��!93� �) �-��/� ����&��!�%�� )(�

�����A��+��%��!����+�!+)&�����'���%$������++�!!�%��)(������A��+��%��$�����%$�

!���%�� !&�+�� �)� �=���+�� -�����'�� %�#�!� �%$� -�'"�!� �!� �� ("%$�#�%��''�� #)���

$�((�+"'�� &�)�'�#3� ���� �%�#��)�� #"!��&�)&��'�� $�!&'��� ���� -�����'�!� ��� ��+��

&)�%�� �%����� �=�+"��)%/� ��+��)(� ��+����!� �%� ����������$������&�3

�)�� ���� (��!�� � )� �%�#��)�!� A � ���� ��=�A��!�$� ���� �%$� ,%�=�+"�!�!� �%�:

#��)�!� A � -�����'��&��!�%�� �%$� �=���+��)%�  �!� �#&'�#�%��$� �++)�$�%�� �)� ����

+����+����!��+!� )(� ���� $�!&'��� �%-��)%#�%�!3� �"�� �)� ���� +)#&'�=���� )(� ����

&�)+�!!/� �#&'�#�%����)%�  �!� �)��� ��#�A+)%!"#�%�� �%$� ���)�A&�)%�3� �!� ����

$�-�')&#�%��)(������)��(��%�#��)��&�)���!!�$��%$�������AI�%$) !� �%�#��)��

����%/� ���  �!� $��#�$�%�+�!!���� �)� +������ �%� �%�#��)�A�%$�&�%$�%�� &�+9����

�� ���  )"'$� ��#)-������ �"�$�%�)(� ����%�� �� !����+� !+)&��&��!��� !&�+�(�+� �)� ����

�%�#��)�8!�$�!&'��� �%-��)%#�%�3� ���� ��!"'��  �!� ����M����!�� &�+9���3

���� M����!�� &�+9���� #��%���%!� �� $���� !��"+�"��� +)%���%�%�� ���� %�#�!/�

-�'"�!/� �%$� �''� �!!)+����$� �A��+��%�� �%()�#���)%� �����$�%�� ��+�� -�����'�� �%�

����&�)���#3� �����%�#��)��+�%�"!�����!�!��"+�"����)�$�!&'��������+��-��!+)&�!/�

-�����'��%�#�!/� �%$� ����-�����'��-�'"�!3

*+



*9

':9� ( ) � � � ��� ���� � �� � ! �� � �

����M����!�� !��"+�"����!�$�!��%�$��)��++)##)$�����''�()��!����'��-�����'��$�!:

&'���(���"��!3� ��%+�/���!�!��"+�"���+)%���%!���%"#����)(��'�#�%�!��%$�)&��)%�'�

�=��%!�)%!3� �)� "!�� ���� ��!�+� (���"��!� )(� ���� !��"+�"��� )%'�� ������ !�#&'�� �':

�#�%�!� %��$� �)� ��� �++�!!�$3� ���� !��"+�"��� �'�#�%�!� ���� $�!+����$� ��� ������

)�$���)(��#&)���%+�K

�� ���� �0/ �� A � ��&�� $�!+��&�)�� )(� ���#3� ���!� $�!��%���!� ���� ��&�� )(�����
M����!�� �%���/�  ��+�� +�%� ��� �%�� )%�� )(K� M� � � � � � � � /� M � 	� � �A�
� � � /�M�� � � � /�M � � � 	� � � � /�M � � � � � � � � � � /�M � � � � 	� � /�
M � , � � � � 	� � � /�M � � � � � � � � /�M � � � � � � � � � /�M � � � � �A�
� � 	� /�M � � , � � � � � � /�M� �, � � � � 	� /�M � � � , � � � � � /�M�� � ,A�
� � � � � � � � /�M�� � , � � � 	� /�M � � � � � � � � � � /�M�� � � � � � � �A�
� � � � /�M � � � � � � � � 	� /�M � � � � � � � � � � � /�M � � � � � � � � � �A�
� � � � /�M � � � � � � � � � 	� /�M���� � � � � �� � /�M � � � � � � � � � � � � /�
M � � � � � � � 	� /� )��M� � � � � � � �3

�� #�7�#�A � 	%������ ��&��!�%��%�� ���� %�!��%�� )�� �%$�%��)%� '�-�'� ()�� ���� ���#�
5%�����-��%"#���!�#��%� ;%)�� -�!��'�<D

�� ���� �����$� A �����%��+)%!��"+��$�()�����!����#�+)%���%�%������+)#&'���'�A�
!&�+�(��$�-�����'��%�#�/� �%� ;\ <� !��%/� �%$� ���� -�'"��)(�����-�����'�3

�� ���� ��0� A � �((!��� )(� �%���� �%� ���� !����+� !+)&�� ���'�� ()�� $���+�� �++�!!� �)�
���� -�����'���%()�#���)%/� ������0� �!� )%'�� -�'�$� �(�&)!���-�3

�� 7����$� A �����%"#����-�����'������!���� �!!)+����$� �������!����#�5�(�&)!:
���-�D3

�� 7����/�)� A ��) �$��&��������#��!�')+���$�)%����� 7����$� -�����'������!����
!��+9

�� !)��$��� A � ��''!�  ������� )�� %)�� ���� ���#� ��!� +��%��$� !�%+�� ���� '�!��
���'������%����+)�$3� ���!� (��'$� �!� .��)� �(����� ���#��!� "%+��%��$� �%$�
%)%.��)� )���� �!�3

�� �2���� A ���%���+�&)�%����()���%���=�����%()�#���)%������#�������!!)+����$�
 ���� ����-�����'�

�� � �2�� A � �)�%�����)�%�=�� �'�#�%���%�����M����!�� 5%�'��(���� �%$�)(�'�!�D3



*>

8����9� A � �)�%�����)�&��-�)"!� �'�#�%���%� ����M����!�� 5%�'��(���� ����%%�%��)(�
'�!�D3

�!� �%� �=�#&'�/� ���"��� 230� �''"!�����!� �� !%�&!�)�� )(� ���� �%�#���)%� )(� ��

��!+�'� &�)���#� +)%���%�%�� �� !�#&'�� ��+)�$3� ���� ��+)�$� �!� &�!!�$� �%A)"�� �)� ��

�)"��%�3� ��%+������-�'"��)(� � ������ +��%��$�$"��%�������=�+"��)%�)(�����&��-�)"!�

&�+9��/� ��� �!� ����'�����$� �%� ���� -�����'�� $�!&'��3� ��%+�� ������4� �!� ���� �+�"�'�

&���#����/� ��� �!� ����'�����$� �!�  �''3

���"���230K� M�����'�� ��!&'��� )(���#&'����+)�$

����+)���!&)%$�%��M����!�� "!�$� �)�+������ ����-�����'��$�!&'��� �%�(��"���230�

�!� !�) %� �%� (��"��� 2373� ��+�� '�%�� )(� ���� -�����'�� $�!&'��� +)���!&)%$!� �)� )%��

�'�#�%�� )(� ���� M����!�� !��"+�"��3� ���� )%'�� (��'$!� "!�$� �)� +������ ���� $�!&'���

 ���� ���� �0/�J� #�7�#J� ���� �����$J� !)��$��J� �%$���2�:� �)��+�� ����� ����

����'�����$��%����!�)(�����-�����'��$�!&'���+)���!&)%$� �)���)!��'�%�!� ��+����-��

��%)%A.��)�!)��$��� (��'$3
































































