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Abstract:
Hiproly (HP), Hiproly Normal (HPN), Compana (C) and Unitan (U) barleys were fertilized with 0, 112
or 224 kg N/ha. Compana and U produced the greatest yields at all levels of fertilizer. Hiproly Normal
yielded about 75% and HP about 33% as much as C and U. Hiproly had the greatest percentage protein
followed by HPN, C and U in that order. Hiproly had the lightest kernels and least plump kernels. As
nitrogen fertilizer increased yield and protein content of the barley increased while kernel weight, test
weight and percentage plump kernels decreased. Hiproly remained nearly constant in protein at all
fertilizer levels. Osborne fractionations of the barleys showed HP to have less hordeins and more
glutelins, albumins and globulins than the other barleys. The protein composition of HP and HPN
changed very little as fertilizer levels increased. In C and U, an increase in hordein with a decrease in
salt-soluble proteins was observed between 0 and 112 kg/ha N fertilizer. Protein composition in these
two barleys remained nearly constant at the two higher levels of fertilization. Hiproly contained more
lysine (g/16g N), methionine and tryptophan and less glutamic acid and proline than the other barleys.
Hiproly Normal had the highest amounts of glutamic acid and proline and the lowest lysine content of
the four culti-vars. Nitrogen fertilization tended to decrease lysine, methionine and valine contents of
the protein in C and U while glutamic acid and protein contents increased. Neither HP nor HPN
showed consistent changes in amino acid composition with increased N fertilizer. Unitan barley
produced greater gains and PER in rats than those produced by C and HPN. Gains and PER's of rats fed
HP were intermediate between those fed U and C. HPN produced the lowest gains and PER's and
poorest feed/gain ratios of all four cultivars. Averaged across all cultivars, rats performed poorer as N
fertilization of the barley increased. Rat metabolism trials showed that BV of barley protein decreased
with increased N fertilization. Unitan had the lowest TPD and NPU, C the highest. Hiproly had a
higher NPU and lower TPD than HPN. Phenylalanine was positively correlated and cystine, serine,
isoleucine and threonine were negatively correlated to protein percentage in all four cultivars. When
HP is taken out of the correlation, a strong negative correlation is seen between lysine, methionine and
arginine and protein percentage of the grains. Postitive correlations without HP were found for
glutamic acid, phenylalanine and proline. When biological measurements from rat trials were
correlated to amino acid (g/16g N) and total protein content, positive correlations between lysine,
methionine, valine and threonine and gain, PER, BV and NPU were detected. These biological
measurements were negatively related to glutamic acid, proline, phenylalanine and total protein. Amino
acids affected TPD nearly opposite from the other measurements. Removing HP data from the
correlation increased the magnitude of the correlations. 
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���B�������������.�������������������������������	�����6�������������������� �H��������������
�������.�K�:�G�� ������ �I �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �D�D

�:�@�� �+�� �������������������.�� ���������������������������	���2�����(��������������������������
���B�������������.���������������������������	���=�6���(�����8���������( �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �� �D�A

�:�:�� ���	�	�����������	�����%�(�����3���������������������0�����=���6�'�� �	�����.�����������%�������������'
�	�����.�����	�	���������������������.���������������������	�	�����������������.�����������	���������� ��
�	���.�������������������0�������%�����2�����(�����������.�����������������.���������� �	�������C�J
�.�������+�� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+ �� �D�E
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�:�C�� ���	�	�����������	�������������0�������	���������(���1�������������0����������
�	�����.�� ���������%�������������'�� �	�����.�����	�	���������������������.���������������� ��
���	�	�����������������.�����������	�������������	���.�������������������0�������%��
�2�����(�����������.�����������������.���������� �	�������C�J���. �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �D�G

�����2�(���� ��������

�:�D�� ���	�	�����������	�����%�(�����3�����������.�������������0�������	���������(���1���������� ��
���������������	�����������0�����=���6�'�� �	�����.�� ���������%�������������'�� �	�����. ��
���	�	���������������������.���������������������	�	�����������������.������ ��
���	�������������	���.�� �����������������0�������%�����2�����(�����������.��������������
�.�����������	�������C�J���. �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �D�<

�:�A�� ���	�	�����������	�����%�(�����3�������������(�������������5�%�������������������������	 ��
�2�����(���0�������(���3���(�%���'�� �����%���������������������.���0���������2���(������ ��
�����.���������������������������%�����(���1���������������	���2�����(��������������������
�	�����������������	���.�� �����������������0�������%�����.���������� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �D�J

�:�E�� ���	�	�����������	�������������0�������	���������(���1�������������(���������� ���5�%��������
���������������	���2�����(���0�������(���3���(�%���'�� �����%���������������������.���0���������2���(������ ��
�����.���������������������������%�����(���1���������������	���2�����(�������	�����������������	���. ��
�����������������0�������%�����.���������+�� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �+�� �D�J

�:�G�� ���	�	�����������	�����%�(�����3�����������.�������������0�������	���������(���1�������������(�������� ��
���5�%�������������������������	���2�����(���0�������(���3���(�%���'�� �����%������������������ ��
�.���0���������2���(�������������.���������������������������%�����(���1���������������	���2�����(����
�����������������	���������������� �	���.�������������������0�������%���� �. �� �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �D�;

�:�<�>�� �����������(�������������2�����=�������������������������0�������������������������.���������������������.�� ��
�	�������6���������(���'�� �6���������(���������������(�'�� ���������������������.���%�����������L
�6���������(���������������(�'�� ���������������������.���%�����������L�� ���������������������.���%�����������+�� �+�� �A�@

�:�J�� �����������(�������������2�����=���������0�������������.���������������������.�����	�������6���������(���'
�6���������(���������������(�'�� ���������������������.���%�����������L�� �6���������(���������������(�'
���������������������.���%�����������L�� ���������������������.���%�� �� �� �� �� �+ �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �M�� �A�:

�:�;�� �����������(�������������2�����=���������������������������	�	���������������������������� �����. ��
�������������������.�����	�������6���������(���'�� �6���������(���������������(�'�� �������������� ��
�����.���%�����������L�� �6���������(���������������(�'�� ���������������������.���%�����������L
���������������������.���%���������� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �M�� �A�C

�C�@�� �����������(�������������2�����=���������2�����(���0�������(���3���(�%���������.���������������������.�� ��
�	�������6���������(���'�� �6���������(���������������(�'�� ���������������������.���%�����������L
�6���������(���������������(�'�� ���������������������.���%�����������L�� ���������������������.���%�����������+�� �+�� �A�D
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�C�:�� �����������(�������������2�����=�������������%���������������������.���0���������2���(������ ��
�	�������6���������(���'�� �6���������(���������������(�'���+�����������������������.�+���%���������� ��
���������������������.���%�����������4�� �6���������(���������������(�'�� ��������������
�����.���%�����������L�� ���������������������.���%���������� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �A�A

�C�C�+�� �����������(������������ �2�����=���������������������������������%�����(���1�����������������. ��
�������������������.�����	�������6���������(���'�� �6���������(���������������(�'�� �������������� ��
�����.���%�����������L�� �6���������(���������������(�'�� ���������������������.���%�����������L ��
���������������������.���%�����������+�� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+ �A�E
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�:�� �������������5�%�����������	�������������(�.�'�� ���6�����������(���.�������'
�%�.���� �����.���8�7���(�.���6�(���� �� �� �� �� �� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �E�D

�C�� �+�� �������������5�%���������� �	�������0�����=���6���.������ �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �E�A

�D�� �������������5�%���������� �	���������������2���(���������.�������+�� �� �+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�� �E�E
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�6�����������&�� �H�6���I�'�� �6�����������&���������������� �H�6�����I�'�� ���������������� �H���I�� �����"���%������������ �H�%�I ��
�)���������&�����/�������� ���������������9���"���/���������@�'�� �:�:�C�������� �C�C�A���*�������K�����+�� ���������������������"���%���������!
�"���$���"�����������������������������&�������"���� ������ �������� �����#�������������� ���������������9�����+�� �6�����������&�������������� ��
�&�������"���"�����)�������� �<�E�N�������"���6�������)�������� �D�D�N�������������$�������������������"���%�+�� �6�����������&�������"�������� ��
�������������������������$�����������������������������������������/���"���)�&���6�����'�� ���������"���%�� ���������������������"�����+ ��
�6�����������&�������"�����������������������������*�������������� �����"�� �������������������������*�������������+�� ���������������������� ��
���������������9������ �����$�����������"���&�������"�������"�������������������$�������������������� ���������)���������&�������$�����������" ��
�/�����������*�������������/�����������'�� �����������/������������ �����"���������$���������������������������*���������������"���$�����������"�+ ��
�6�����������&�����������������"�������������&���$���������������� ������������������������������������ ���������������9�����������#�������+ ��
�����)���������� �������$���������������������������� ���������)���������&���� �������/���"���6���� �����������#���������������������"�������� ��
�����"������������ �������������������'�� �����)�����������������"���������)������������ �������������������������������)���������&���+�� ������ ��
�����������������$�����������������������������6���������"���6�������$�����������"���#�����&���������������������� ���������������9���� ��
�����#�������� �����$�����������"�+�� ���������� �����"���%�'�� �����������$������������ �������������"���������/�������������"���$���������������� ��
���������?���������)�������������������������/������ ���)�������#���"���)�����/�����������������"���:�:�C���*���K�������������������������9�����+ ��
�����������������$�������������������������������������������/�����)���������&���� ���������������"�������������&���$���������������� ������ ������ ��
���/������������������ �����#�������������� ���������������9�����������+�� �6�����������&���$���������������"���������������&�������� ��
�H���K�:�G������ �I �'�� ���������������������������"�������&���������������������"������������ ���������������$�����$���"�������"���������������� ��
�������������������������������)���������&���+�� �6�����������&���������������������"�������������������������� ���������������������� �������!
���������$�����$���"�������"�����������������������"���������� �����/�������� ���&�����������$�������������������� ������������������ �$���������? ��
�#�������+�� ���������������������������������9�������������������"���"�� ������ �"���$���������������&���������'�� ���������������������������" ��
�#�������������$���������������������� ������������������������������ ���������"���%���/�������������������������$�����$���"�������"���������!
�����������$���������������� �����$�����������"�+�� �����������������6�������������6�������������/���"���$�������������������� �$������������ ��
���������������������$���"�� �$�����������������������/�������������$�����������"���������������������9�����+�� �%�������������)���������& ��
�������"���$���"�� ���������������������������� �����"�������������������������� �����������������������������"���$���"���)�&�����������"���6�����+ ��
�0���������� �����"���������>�������������������� �����"���6�����/�����������������������"�����������)�����/�������������������������"���% ��
�����"�����+�� �6�������������"���$���"���������������/�������� �����������������"���������>���������"������������������ �������"�K�������� ��
���������������������������� ���������� �$���������#�������+�� ���#�����������"�����$������������������ �$���������#�������'�� �����������������!
�����������"�����������������������������������������9������������������ ���������)���������&�������$�����������"�+�� �����������������)���������� ��
�������������� �������/���"�������������2�3���������)���������&�������������������"���$�����������"���/�������������$�����������"�������������!
���������9�����������+�� �%�����������������"���������������/�������������.�������"�������%�'�� ���� �����������������������+�� �6�����������& ��
�����"�������������������������%�������"�������/�����������.�������������6�����+�� ���������&�������������������/�������������������#�����& ��
�$�����������������"�������"�� �$�&�����������'�� �������������'�� �������������$�������������"�����������������������/���������������������#���!
���&���$�����������������"�� �����������������������������$���������������������������� ���������� �$���������#�������+�� �=���������6���� ���� ��
�����*�������������������� ���������$���������������������'�� �������������������������������#�����$���������������������������� �����������)���!
���/�����������&���������'�� ���������������������������"�������������������������"�������������������������$�������������������� ������ ��
�������������+�� ���������������#�����$�������������������������/�������������� �6�����/�������� ���������"�� �������� ���������������$�����$���"�' ��
���������&�����������������������"�����������������+�� �=���������)�������������$�������������������������������� ������������������ ������������ ��
�/���������$�����������������"�������� ������������ ���$���"�� �H���K�:�G�������I�� �����"�������������������������������$�������������'�� �������!
�������#�����$�������������������������)�����/�����������&���������'�� ���������������������'�� �#�����������������"�� �������������������������" ��
���������'�� �������'�� �2�3�������"�������%���/���������"�������$�����"�+�� �������������)�������������$���������������������������������/������ ��
�������������#�����&���������������"�� ������ ���������������$�����$���"�'�� ���������������'�� ���������&�����������������������"������������ ��
���������������+�� ������������ ���$���"�������������$�����"�������.�������������&�����������������������������������������������������������!
�����������������+�� ���������#���������6���� �"�������������������������� �$���������������������������$�����������"�������������������������"�� ��
������ ���������$�����������������������+
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�D�D�J �J�����J �F�H���H�D ���G���E�K �F�G���L �J�F���J�< �D�G�������B �D�L�������B
�J�J�� �F���E�� �F�H���L�D ���������7 ���D���I �J�D���H�< �D�G���G�+ �D���������+

�'�2�?�,�4���.
���4�,�A�+�� �� �H���I�E �H�J�����+�4 �H�G���F�+ �F���F �E �I �� �F�G�B �D�F���F�- �D�����J�>

�D�D�J �����D�I ���E���H�� �H�����"�B �L���D ���G���E�>�- �D�����F�> �D�����G��
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���4�A�?�+�6�+ �� �G���J�H �E�A�+�;�� ���G���E�- �J���� �E���������+ �G���D�G �E���F�<
�D�D�J �E���D�� �H�D���F�B�/ ���������7 �L���F �G�L�����B�/ �D�D������ �D�J������
�J�J�� �G���G�I ���L�����>�- ���H���F�G �D�F���E ���H�����J�� �D�J�����- �D�F�����J
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�D�D�J �D�I���D�I ���D�����7�" ���H���G�G �L���E �G�D���E�/�> �D�I���E�7 �D�D���H�G
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���.���2�6�- �����I�H �����F�F �����D�D �F���I�L �F�����J �F���J�I �F�����G �F���F�F �F���F�D �F������ �F���H�D �F������
���-�1�<�2�4�6�2�6�- �D���E�H �D���E�G �D���E�G �D������ �D���L�� �D���L�E �D���G�H �D�����D �D�����H �D�����G �D������ �D������
�)�<�-�6�.���+���+�6�2�6�- �H���G�� �H���L�L �H���L�E �H���L�E �H�����J �H���G�G �H���I�I �H���D�� �H���J�L �����G�� �����E�I �H���I�G
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�"�-�,�2�6�- �����H�J �����H�I �����H�L �����H�L �������J �����F�H �������� �������L �����H�G �����G�D �����L�E �����H�L
���<�,�-�4�6�2�6�- �F���H�� �F���L�F �F���H�L �F���F�E �F���H�I �F���F�G �F�����G �F���L�D �F���H�E �F�����J �F���L�� �F���L�D
���,�.�?�1�4�?�<�+�6 �D�����G �D���E�I �J���D�I �D���G�L �D���L�G �D�����D �D���E�F �J���I�J �D���G�L �J���I�E �D���H�D �D���L�F
���.�,�4���2�6�- �F���F�I �F���D�L �F���J�I �F���D�G �J���E�� �F���J�D �F���D�D �F���J�F �J���E�G �J���E�F �J���E�G �J���E��
���+���2�6�- �H���I�D �H���D�I �H���D�I �����L�H �������� �����H�J �H���J�D �����G�I �����E�L �H���F�G �H���D�E �H���D��




























































