
An analytical study of the behavior of composite girder bridges subjected to loads applied parallel to
the plane of the slab
by Jagannath Kishanchand Khanna

A thesis submitted to the Graduate Faculty in partial fulfillment of the requirements for the degree of
DOCTOR OF PHILOSOPHY in Civil Engineering and Engineering Mechanics
Montana State University
© Copyright by Jagannath Kishanchand Khanna (1969)

Abstract:
The behavior of composite girder "bridges subjected to loads applied parallel to the plane of the slab
was investigated. The finite element method of analysis which treats the slab and the longitudinal
girders as an assemblage of plate elements was used. The force displacement relationship for the
rectangular plate element was developed with six degrees of freedom, three translations and three
rotations.

The series method of substructures is explained for solving a large number of simultaneous equations.

The influence of three kinds of diaphragms, beam, bar and plate diaphragms, on the behavior of the
bridge was examined. From the analysis it was noted that the bridge undergoes considerable warping in
the absence of diaphragms. The beam diaphragms , whose nodes coincide with the nodes of the slab,
do not prevent the distortions of the bridge cross section. The bar and plate diaphragms are of great
significance in reducing the transverse deflections of the bridge.

The transverse bending moments resulting from the vertical deflections of the girders are sizeable in
the absence of bar or plate diaphragms.

The intermediate diaphragms are seen to have great importance in transferring the load from the loaded
exterior girder to the unloaded girders when the loads are applied on the bottom edge of the exterior
girder.
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�� �� ���!�,�!������ ���*���$���,���� �(�-�-�'�&�(�)���� �!� �� �"� ���%�� ���&�� � ���"�%�+���������� �#�����(�2�!�&�'�� �&���� �)�&�$�-�&� �!������

�1�!�'�%���'�� �#�'�!�%�1��� �� �8���� �, �� � �"�#�9���)�����%�����&�� �*�(�����'�(�*�� �*�&�(�%� �.�� �������� � �*�(�#�� �(�,�%�.���8���#�� �&������������

�$�(�!�,�� �1�!�'�%���'� �� �(�'���� ���'���(�����%�� �(� �� �(�,�� �(� � ���$�#�*�(�1���� �&�����-�*�(������ ���*���$���,��� �.�� �������� ���&�'�)����

�%�!� �-�*�(�)���$���,���� �'���*�(���!�&�,� ���!�-�� ���&�'�� �������� �' ���)���(�,�1�"�*�(�'���-�*�(������ ���*���$���,���� ���(�2�!�,�1�� � �!�<��

�%���1�'����� �� �&���� ���'�����%�&�$�� �(���� ���(�)���� �,�&�%���� �K�����'������ ���'�(�,� �*�(���!�&�,� �� �(�,�%�� �����'������ �'�&���(���!�&�,� �L�4�� �!� ��

�%���2���*�&�-���%�.�� ���*�(�,�1��� �� �&���� �1�!�'�%���'� �� �(�'���� �� �' �� �(�� �� �%�� �(� ���#���(�$� �� �*�+�!�,�1�� �!�,�� �����������&�'�!�3�&�,���(�*��

�- �* �( �, �� �.

�������� �!�,���*�"���,�)���� �)�&�������!�)�!���,��� �� ���&�'�� �������� �%�� �� �* �� �) �� �! �&�, � �4�� � �����(�'� �� �(�,�%���$ �& �$ �� �, �� � �4��

�� �� �) �. �4�� ���&�'�� �)�&�$�-�&� �!������ �1�!�'�%���'�� �#�'�!�%�1��� �� �(�'���� �&�#���(�!�,���%�� ���&�'�� �������� �"�,�!���� ���&�'�!�3�&�,���(�*��

�*�&�(�%�.�� �������� �*�&�(�%� �� �(�'���� �(�-�-�*�!���%�� �(���� �������� �,�&�%���� �-�&�!�,��� �� �&���� �������� ���&�-�� �(�,�%���#�&�����&�$��

���*�(�,�1��� �� �&���� �������� ���<�����'�!�&�'�� �1 �! �' �%�� �' � �.�� ���,�� �&�'�%���'�� ���&�� �(�,�(�*�+�3���� �������� �'�&�*���� �&���� �%�!�(�-���'�(�1�$� ��

�( �, �%�����&�� � ���"�%�+���������� �)���(�,�1��� �� �!�,�� �������� �#�����(�2�!�&�'�� �&���� �������� �#�'�!�%�1��� �� �%�"���� ���&�� �������� �!�,�)�*�"� �!�&�,��

�&���� �������� �%�!�(�-���'�(�1�$� �4�� �������� �#�'�!�%�1��� �� �(�'���� � �&�*�2���%���8�!�����&�"���� �%�!�(�-���'�(�1�$� �� �!�,�� �&�,���� �)�(� ���>��

�(�,�%���8�!������ �%�!�(�-���'�(�1�$� �� �(���� �������� ���,�%�� � ���)���!�&�,� �� �&���� �������� �#�'�!�%�1��� �� �(�,�%�� �(���� �(�,�� �!�,�����'�2�(�*��

�&���� �&�,���>�0�"�(�'�����'�� � �-�(�,�.�� �.

�������� � ���"�%�+�� �!�,�)�*�"�%��� �� �����'������ �;�!�,�%� �� �&���� �%�!�( �-�� �' �( �1�$� �N�� �# �� �( �$ � �4�� �#�(�'� �� �(�,�%���-�*�(����
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�%�! �( �- �� �' �( �1�$� �.�� �������� �#���(�$�� �%�!�(�-���'�(�1�$� �� �(�'���� �� �' ���(�����%�� �(� �� �(�,�� �(� � ���$�#�*�(�1���� �&���� �#���(�$��

���*���$���,��� �� �8���&� ���� �,�&�%��� �� �)�&�!�,�)�!�%���� �8�!�� �� �� �������� �,�&�%��� �� �&���� ���������$�!�%�%�*���.�-�*�(�,�� �� �&������������

� �*�(�#�.�� ���*�(������ �(�,�%���#�(�'�� �%�!�(�-���'�(�1�$� �� �(�'���� �(� � �"�$���%�����&�� ���(�2���� �,�&�%��� �� �8���!�)�� �� �)�&�!�,�)�!�%����

�8�!�� �� �� �������� �,�&�%��� �� �&������������ ���&�-�� �(�,�%���������� �#�&���� �&�$�� ���*�(�,�1��� �� �&������������ �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*��

�1�! �' �%�� �' � �.

�������� � ���"�%�+���(�*� �&�� �)�&�,� �!�%���'� �� ���8�&�� �%�!�������'���,���� � �"�-�-�&�'���� �)�&�,�%�!���!�&�,� �� ���&�'�� ��������

�#�'�!�%�1���.�� ���,�� �&�,���� �)�(� ���� �������� �1�!�'�%���'� �� �&���� �������� �#�'�!�%�1���� �(�'���� �-�!�,�, �� �%�� �(���� �&�,���� ���,�%�� �(�,�%��

�(�'���� � �"�-�-�&�'�����%�� �&�,�� �'�&�*�*���'� �� �(���� �������� �&�������'�� ���,�%�4�� �8�����'���(� �4�� �!�,�� �������� � ���)�&�,�%�� �)�(� ����

�#�&������ ���,�%� �� �&���� �������� �1�!�'�%���'� �� �(�'���� �-�!�,�,���%�.

���(�'�!�&�"� �� �&�������'�� �-�(�'�(�$�������'� �� �����(���4���(�������)���� ���������#�����(�2�!�&�'�� �&�����#�'�!�%�1��� �4�� ���.�1�.�4��

�������� �'���*�(���!�2���� � ���!�����,��� � �� �&���� � �*�(�#�� �(�,�%�� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*�� �1�!�'�%���'� �4�� �,�"�$�#���'�� �(�,�%�� � �-�(�)�!�,�1��

�&���� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*�� �1�!�'�%���'� �� �(�,�%�� �%�!�(�-���'�(�1�$� �4�� �(�'���� �,�&���� �!�,�)�*�"�%���%�� �!�,�� �������� �-�'��� ���,����

�!�,�2��� ���!�1�(���!�&�,�.�� �	�!�$�!�*�(�'�*�+���������� �!�,�2��� ���!�1�(���!�&�,�� �%�&��� �� �,�&���� �)�&�,� �!�%���'�� �������� � ���(�#�!�*�!���+��

�(�,�(�*�+� �!� �� �&���� �������� �#�'�!�%�1���� � �� �' �" �) �� �"�' �� � �.

���.�.���A�� ��������������������

�������'���� �!� �� �,�&�� �*�!�����'�(���"�'���� �(�2�(�!�*�(�#�*���� ���&�'�� �(�,�(�*�+�3�!�,�1�� �������� ���������)��� �� �&����

���&�'�!�3�&�,���(�*�� �*�&�(�%� �� �&�,�� �������� �)�&�$�-�&� �!������ �1�!�'�%���'�� �#�'�!�%�1��� �.�� �� �� ���� �8�������)���,�!�0�"��� �� �&����

�(�,�(�*�+� ��� �� ���&�'�� �������� �%�!� ���'�!�#�"���!�&�,�� �&���� �������� �2���'���!�)�(�*�� �*�&�(�%� �� ���&�� �������� �2�(�'�!�&�"� ��

�*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*���$���$�#���'� �� ���&�'�$�!�,�1�� �������� �#�'�!�%�1���� �(�'���� �8���*�*�4�;�,�&�8�,�.

���,�����$�� �� �� �&�%�� �%�!�2�!�%��� �� �������� � ���'�"�)���"�'���� �!�,���&�� �! �, �%�! �2�! �%�"�( �* �E�(�,�%�� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*��

�(�,�%�����'�(�,� �2���'� �����$���$�#���'� �4�� ���(�)�����- �&� � �� � � �! �, �1 �.�(�,�� �(�-�-�'�&�-�'�!�(������ ���*���<�"�'�(�*�� �(�,�%��

���&�'� �!�&�,�(�*�� � ���!�����,��� � �.�� ���&�'�� ���(�)���� �-�&�!�,���� �&���� �!�,�����'� ���)���!�&�,�4���&���� �� �� �� �. �$�� �$�#�� �' � �4��

���0�"�(���!�&�,� �� �&���� �%�����*���)���!�&�,� �� �(�,�%�� � �*�&�-���� �)�&�$�-�(���!�#�!�*�!���+�� �(�'���� � ������ �"�-�� �(�,�%�� �(�� � ������ �&��
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�1�&�2���'�,�!�,�1�� � �!�$�"�*���(�,���&�"� �� �%�!�������'���,���!�(�*�� �(�,�%�S�&�'�� �(�*�1���#�'�(�!�)�� ���0�"�(���!�&�,� �� �!� �� � �&�*�2���%�.��

�����'���4�� �&�,���� �)�&�"�*�%�� �%�!� ���!�,�1�"�!� ���� �#�����8�����,�� �������� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*�� �&�'�� �-�' �! �$�(�' �+���$���$�#���'� �� �&����

�������� � ���'�"�)���"�'���� ���'�&�$���������� � ���)�&�,�%�(�'�+�� �&�'�� ���'�(�,� �2���'� �����$���$�#���'� �� �#�+���$�&�%�!���+�!�,�1�� ��������

� ���!�����,��� � �� �-�'�&�-���'���!��� �� �&�����2�(�'�!�&�"� �� �$ �� �$ �# �� �' � �.�� ���������8�&�'�;� �� �"�'�� ���!�1�������&�&���� �(�,�%���	�(�8�;�&��

�K�5�4�@�L�P�4�� �����,�%�'�+�� �(�,�%�����(���1�(�'�� �K�A�L�4�� ���������,�+�!�� �K�C�L�4�� ���!�-�-�(�'�%�� �(�,�%���������:�(���*���� �K�F�L�� �(�'����

���<�(�$�-�*��� �� �&���� �������� �(�#�&�2�����$ �� �� �� �& �%�.

��� �� �!� �� �!�,�%�!�)�(�����%���#�+���� �( �2 �! � �4�� �������(�*�4�� �� �G�*�F�� �� �� �8�$�(�'�;�� �K�B�L�� �%�� �2�� �* �&�- �� �%����

�(���%�!� ���' �!�#�"���!�&�,���-�'�&�)���%�"�'���� ���&�'�� �(�-�-�*�!�)�(���!�&�,�����&�� � �*�(�#�� �&�,�� � �������*�� ���>�#���(�$� �4�� �8�����' ���!�,��

������ �(� � �"�$���%�� �,���1�*�!�1�!�#�*���� � �����(�'�� ���'�(�,� �����'�� �&���� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*�� � �����(�'�� �(���� �������� �#���(�$�� � �*�(�#��

�!�,�����'���(�)���.�� ������ �"� ���%�� ���������$�&�$���,���� �%�!� ���' �!�#�"���!�&�,���$���� �� �&�%���$�&�%�!�� �! �� �%�� ���&�� �!�,�)�*�"�%���� � �*�(�#��

���*���$���,��� �� ���&�� �%�!� ���'�!�#�"������ �������� ���'�(�,� �2���'� ���� � �*�(�#���$�&�$���,��� �� �(�,�%�� � �� �� �( �' � �.�� ���,�������!� ��

�����)���,�!�0�"���� �������� ���*���<�"�'�(�*�� �'�!�1�!�%�!���+�� �&���� �������� �1�!�'�%���'� �� �)�&�"�*�%���#�� �� �(�%�9�"� �����%�����&��

�)�&�$�-���,� �(������ ���&�'�� �)�&�$�-�&� �!������ �(�)���!�&�,�� �&���� �������� � �*�(�#���8�!�� �� ���������� � �"�-�-�&�'���!�,�1�� �1�!�'�%���'� �.

�� ���$�&�'���� �'�!�1�&�'�&�"� �� �$�� �� �� �&�%�� �&���� �(�,�(�*�+� �!� �� �)�&�,� �!�%���'� �� �(�� �)�&�$�-�&� �!�������#���(�$���#�'�!�%�1����

�(� �� �(�,�� ���*�(� ���!�)�(�*�*�+�� ���0�"�!�2�(�*���,���� � �*�(�#�� � �+� �����$�4�� �(�,�� �J�&�'�����&���'�&�-�!�)�� �- �* �( �� �� �J �4���8���&� ����

� ���'�"�)���"�'�(�*���-�'�&�-���'���!��� �� �!�,�� �������� ���8�&�� �&�'�����&�1�&�,�(�*�� �%�!�'���)���!�&�,� �� �(�'���� �"�,�!���&�'�$�*�+��

�%�!� ���' �!�#�"�����%�� �(�*�&�,�1�� �������!�'�� �*���,�1�����.�� ���,�(�*�+� ��� �� �&���� �������� �&�'�����&���'�&�-�!�)�� �-�*�(����� ��

�(�'���� �1���,���' �(�*�*�+���#�(� �� �%�� �&�,�����"�#���'��� �� �K�D�L�� ������ �&�'�+�� �&���� �(�,�!� �&���'�&�-�!�)�� �-�*�(����� �.�� �����	 �" �) �� ���(��

� �!�$�-�*�!���!�)�(���!�&�,�� �&���� �������� �#�'�!�%�1�����$�(�+�� �#���.���9�"� ���!���!���%�� �!���� �K�(�L�� �������� �'�(���!�&� �� �&���� � ���!�������,���' ��

�E� �-�(�)�!�,�1�� ���&�� � �*�(�#�� �#�&�"�,�%�(�'�+�� �%�!�$���,� �!�&�,� �J�(�'���� �2���'�+�� � �$�(�*�*�� ���&�� ���,� �"�'���� �(�-�-�'�&�<�!�$�(������

���&�$�&�1���,�!���+�� �&���� � ���!�����,��� � �4�� �K�#�L�� ���*���<�"�'�(�*�� �(�,�%�� ���&�'� �!�&�,�(�*�� �'�!�1�!�%�!���!��� �� �(�'�����>�!�,�%���-���,�Q

�%���,���� �&������������ �#�&�"�,�%�(�'�+�� �)�&�,�%�!���!�&�,� �� �&������������ � �*�(�#�� �(�,�%�� �������� �%�!� ���'�!�#�"���!�&�,�� �&������������ �*�&�(�%�4��

�K�)�L�� �-���'�����)���� �#�&�, �%�� ���<�!� ��� �� �#�����8�����,�� �������� � �*�(�#�� �(�,�%�� ���)�)���,���'�!�)�� � ���!�������,���'� �4�� �(�'�!�%��

�G�� ���"�$�#���'� �� �!�,���-�(�'���,������� ��� �� �'�������'�� ���&���.�'�������'���,�)��� �.�� �.�� �.
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�K�%�L�� �������'���� �!� �� �,�&���8�(�'�-�!�,�1�� �&���� �������� �)�'�&� � �� � ���)���!�&�,�� �&���� �������� �#�'�!�%�1���� � �� �' �" �) �� �"�' �� �.

�������� �!�%���(���&���� �(�-�-�*�+�!�,�1�� �������� �������&�'�+�� �&���� �&�'�����&���'�&�-�!�)�� �-�*�(����� �� ���&�� �(���1�'�!�%��

� �+� �����$�� �&���� �(���#�'�!�%�1���� �%���)�;���#�+�����'���(���!�,�1�� �!���� �(� �� �(�,�� �!�%���(�*�!�3���%���-�*�(������ �8�(� �� �-�'�&�-�&� ���%��
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�(�'���� �"� ���%�� �!�,�� �������� �*�!�����'�(���"�'���� �8�! �� �� ���(�� �1�'���(���� � �"�)�)��� � �.

���,�)���� �������� �%�!� �-�*�(�)���$���,���� �-�(�������'�,� �� �(�'���� �)���&� ���,�� �!�,�� �����'�$� �� �&����

�,�&�%�(�*�� �%���1�'����� �� �&���� ���'�����%�&�$�4�� �������� �-�'�!�,�)�!�-�*���� �&�����2�!�'���"�(�*�� �%�!� �-�*�(�)���$���,���� �&�'�� ��������

�-�'�!�,�)�!�-�*���� �&�����$�! �, �! �$�"�$�����&���(�*�� �-�&�����,���!�(�*�� ���,���'�1�+�� �!� �� ���$�-�*�&�+���%�� ���&�� �&�#���(�!�,�����&�'�)����

�%�!� �-�*�(�)���$���,���� �' ���*�(���!�&�,� ���!�-�� ���&�'�� �������� ���*���$���,���.�� �����,�)���� �������� � ���!�����,��� � �� �$�(���'�!�<�� ���&�'��

�������� ���*���$���,���� �!� �� �&�#���(�!�,���%�.

�������� �-�'�&�)��� � �� �1�"�(�'�(�,������� �� ���0�"�!�*�!�#�'�!�"�$�� �&���� �,�&�%�(�*�� �� �&�' �) �� � �4�� �#�"����

�%�&��� �� �,�&���� ���,� �"�'���� �������� � ���'��� � �� ���0�"�!�*�!�#�'�!�"�$���8�!�� �� �! �, �� �������� ���*���$���,���� �&�'�� �(�*�&�,�1����������

�#�&�"�,�%�(�'�!��� �� �&���� �������� ���*���$���,���� �"�,�*��� � �� �������� �%�!� �-�*�(�)���$���,���� ���"�,�)���!�&�,� �� �(�'���� �)���&� ���,��

� �&�� �����(���� �� �� �� �+���!�%���,���!�)�(�*�*�+�� � �(���!� ���+���������� �%�!�������'���,���!�(�*�� �� �0�"�( �� �! �&�, �K� �Y�� �&���� ���0�"�!�*�!�#�'�!�"�$�.��

�������� ���*���$���,��� �� � �(���!� ���+�!�,�1�� �������� �%�!� �-�*�(�)���$���,���� �)�&�$�-�(���!�#�!�*�!���+�� �(�*�&�,�1�� �������� ���%�1��� �� �&����

�������� �(�%�9�(�)���,���� ���*���$���,��� �� �-�'�&�2�!�%���� �(���*�&�8���'�� �#�&�"�,�%�� ���&�� �������� �)�&�'�'���)���� � �&�*�"���!�&�,�.�� ��������

�2�(�*�"���� �&���� � �"�)���� �(���#�&�"�,�%�� �!� �� �,�&���� �2���'�+�� �1�'���(���� � �!�,�)���� �������� �"�,�%���'��� ���!�$�(���!�&�,�� �&����

�%�!� �-�*�(�)���$���,��� �� �(�,�%�� � ���'��� � ��� �� �!� �� ���'�"���� �&�,�*�+�� �!�,�� �(�,�� �(�2���'�(�1���� � ���,� ���� �&�2���'�� �������� ���,���!�'����

�)�&�,���!�,�"�"�$���(�,�%�� �!� �� �,�&���� �,���)��� � �(�'�!�*�+�����'�"���� �(���� ���2���'�+�� �-�&�!�,���� �&������������ �)�&�,���!�,�"�"�$�.�� ������

�$ �( �+���#���� �,�&�����%�� �����(���� �������� �%�����&�'�$�(���!�&�,���-�(�������'�,� �� �(�'���� �!�,�2���,�����%���'�(�������'�� �����(�,��

�%���'�!�2���%�.�� ���'���(���� �)�(�'���� �!� �� �'���0�"�!�'���%�� �!�,�� �)���&�&� �!�,�1�� ���"�,�)���!�&�,� �� � �&�� �����(���� ������

�, �� �)�� � � �(�' �+���'�!�1�!�%���#�&�%�+���%�!� �-�*�(�)���$���,��� �� �(�'���� � �(���!� ���!���%�����&�� ���,� �"�'���� �)�&�,�2���'�1���,�)���� ���&��

�������� �)�&�'�'���)���� � �&�*�"���!�&�,�.

�.���K�@�L�� ���*���$���,��� �� � �(���!� ���+�!�,�1�� ���0�"�!�*�!�#�'�!�"�$��

���,�� �����!� �� �����)���,�!�0�"���� �&�,���� �(� � �"�$��� �� � ���'��� � �� �-�(�������' �,� �� �8���!�)���� �(�'��
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�!�,�� ���0�"�!�*�!�#�'�!�"�$�� �(���� �������� �&�"��� ������ �!�,� �����(�%�� �&���� �(� � �"�$�!�,�1�� �%�!� �-�*�(�)���$���,���� �%�!� ���'�!�#�"���!�&�,��

�(� �� �!�,���������� �-�'���2�!�&�"� �� �$�� �� �� �&�%�� �K�@�B�4�� �@�D�L�.�� �� �&�8���������� �2 �! �' �� �" �( �* �E���&�'�)���� �(�-�-�' �&�(�)�� ���&�'�� ��������

�-�'�!�,�)�!�-�*���� �&�����$�!�, �! �$�"�$�����&���(�*�� �)�&�$�-�*���$���,���(�'�+���-�&�����,���!�(�*�� ���,���'�1�+�� �!� �� ���$�-�*�&�+���%�����&��

�&�#���(�!�,���������� � ���!�����,��� � �� �$�(�� �' �! �<�� �&������������ �� �* �� �$ �� �, �� �.�� �� �*�� �� �' �, �(�� �� �*�+���������� �%�!� �-�*�(�)���$���,����

�%�!� ���'�!�#�"���!�&�,�4�� �!�,�� �����'�$� �� �&���� �,�&�%�(�*�� �%���1�'����� �� �&���� ���'�����%�&�$�4�� �$ �( �+ ���#���� �%���'�!�2���%�� ���'�&�$��

�������� �(� � �"�$���%�� � ���'��� � �� �%�!� ���'�!�#�"���!�&�,�� �(�,�%�� ���������$�� �� �� �&�%�� �&�����2�!�'���"�(�*�� �%�!� �-�*�(�)���$���,���� �$�(�+��

�#���� ���$�-�*�&�+���%�� ���&�'�� �������� �)�(�*�)�"�*�(���!�&�,�� �&���� �������� � ���!�����,��� � �� �$�(���'�!�<�.

�������� �%�!� �-�*�(�)���$���,���� �%�!� ���'�!�#�"���!�&�,�� � �&�� �&�#���(�!�,���%�4�� �!�,�� �1���,���'�(�*�4��

�2�!�&�*�(����� �� �������� �)�&�$�-�(���!�#�!�*�!���+�� �&�����#�&�"�,�%�(�'�+�� �%�!� �-�*�(�)���$���,��� �� �&�,�� �(�%�9�(�)���,���� ���*���$���,��� �.��

�������� �$�� �� �� �&�%�� �1�!�2��� �� �(�,�� �&�2���'�>��� ���!�$�(������ �&������������ ���&���(�*�� � ���'�(�!�,�� ���,���'�1�+�� �(�,�%��

�������'�����&�'�����-�'�&�2�!�%��� �� �(�,�� �"�-�-���'�� �#�&�"�,�%�� �&�,�� �������� �(�2���'�(�1���� �%�!� �-�*�(�)���$���,��� �.�� ���,�+��

�%�!� ���'�!�#�"���!�&�,�� �&���� � ���'�(�!�,�� �)�(�,���#���� �(�-�-�'�&�<�!�$�(�����%���#�+�� �"�,�!���&�'�$�� � ���'�(�!�,� ���#�+�� �'���%�"�)�!�,�1��

�������� ���*���$���,���� � �!�3���.�� �����,�)���4�� ���&�'�� �)�&�,�2���'�1���,�)���� ���&�� �������� �)�&�'�'���)���� � �&�*�"���!�&�,� �� �!���� �!� ��

��� � ���,���!�(�*�� ���&�� �!�,�)�*�"�%���� � ���'��� � �� �-�(�������'�,� �� �8�� �! �) �� ���-�'�&�%�"�)���� �"�,�!�� �&�'�$�� � �� �' �( �! �, �N�� ��������

�$�� �� �� �&�%�� �!� �4�� �!�,�� �1 �� �, �� �' �( �* �?�4�� �$�&�' �� �� �%�!�����!�)�"�*���� ���&�� �%���'�!�2�����������(�,�� �������� �-�'���2�!�&�"� �� �$�������&�%�.

�K�A�L�� ���� �* �� �$�� �, �� � ���2�!�&�*�(���!�,�1�� �#�&������ ���0�"�!�*�!�#�'�!�"�$�� �(�,�%

�)�&�$�-�(�� �! �#�!�*�!�� �+���4

�� �� �' �� �4�� �������.���%�!� �-�*�(�)���$���,���� �-�(�������' �,�� �!� �� �-�' �� � �)�' �! �#���%�� �(�*�&�,�1�� ��������

���%�1��� �� �&���� �������� ���*���$���,���� �!�,�� �����'�$� �� �&���� �!��� �� �,�&�%�(�*���2�(�*�"��� �� �!�,�� � �"�)���� �(���8�(�+�� �����(����

�)�&�$�-�*�������� �)�&�$�-�(���!�#�!�*�!���+�� �#�����8�����,�� �(�%�9�(�)���,���� ���*���$���,��� �� �!� �� ��� ���(�#�*�!� �����%�.�� ��������

���*�(� ���!�)�!���+���- �' �&�#�*�� �$�� �&���� �������� ���*���$���,���� � �"�#�9���)�����%�� ���&�� ������� ���� �# �& �" �, �%�( �' �+ ���%�!� �-�*�(�)���$���,��� ��

�!� �� � �&�*�2���%�4�� �� �<�(�)���*�+���&�'�� �(�-�-�'�&�<�!�$�(�����*�+�.�� ������ �(�,�� ���<�(�)���� � �&�*�"���!�&�,�� �!� �� �&�#���(�!�,���%�4��

�(�,�� ���*���$���,���� �8���!�)���� � �(���!� ���!��� �� �#�&������ �)�&�$�-�(���!�#�!�*�!���+�� �(�,�%�.���0�"�!�*�!�#�'�!�"�$�� �)�&�,�%�!���!�&�,� ��

�!� ���>�&�#���(�!�,���%���.�� ���&�'�� �( �, �.���(�-�-�'�&�<�!�$�(������ � �&�*�"���!�&�,���������� �)�&�$�-�*���$���,���(�'�+��� ���'�(�!�,�� �� �, �� �' �1 �+�4



�%�����!�,���%�� �!�,�� �����'�$� �� �&������������ �!�,�����'�,�(�*�*�+�� ���0�"�!�*�!�#�'�(���!�,�1�� � ���'��� � �� ���!���*�%�4�� �$�(�+���#���� �$ �! �, �! �Q

�$�!�3���%�.�� �����!� �� �2�!�&�*�(����� �� �����������)�&�$�-�(���!�#�!�*�!���+�� �)�&�,�%�!���!�&�,� �� �8�!�� �� �! �, �� �������� ���*���$���,���� �(�,�%����������

���0�"�!�*�!�#�'�!�"�$�� �)�&�,�%�!���!�&�,� �� �(�'���� � �(���!� ���!���%�� �&�,�*�+�� �(�-�-�'�&�<�!�$�(�����*�+�� �&�,�� �������� �#�&�"�,�%�(�'�!��� �.�.��

�� �<�-���' �!���,�)���>�8�!�������.�.�����!� ���E�������)���,�!�0�"���N�����(� �� �!�,�%�!�)�(�����%�� �1�&�&�%�� �)�&�,�2���'�1���,�)�����?���K�4���	�L�.�.���.

�	�����-�� �A���?�>���,�(�*�+� �!� �J�&���� �������>���*���$���,���� ��� � ���$�#�*�(�1����

���,�)���� �������� � ���!�����,��� � �� �$�(���' �! �<�� ���&�'�� ���(�)���� ���*���$���,���� �&������ ������ � �"�#� ���!���"������

� ���'�"�)���"�'���� �!� �� �)�&�$�-�"�����%�� �!�,�� �!��� �� �*�&�)�(�*�� �)�&�&�'�%�!�,�(������ � �+� �����$�4�� �!���� �!� �� �$�&�%�!���!�� �%�� �!�,���&��

�(�� �1�*�&�#�(�*�� �K���,���!�'���� � ���'�"�)���"�'���L�� �)�&�&�'�%�!�,�(������ � �+� �����$�.�� �������� ���*���$���,��� �� �&������������

�$�&�%�!���!�� �%�� � ���!�����,��� � �� �$�(���' �! �<�� �(�'���� �-�*�(�)���%�� �!�,�� �������!�'�� �)�&�'�'���)���� �-�&� �!���!�&�,� �� �!�,����������

�*�(�'�1���'�� ���' �(�$���8�&�'�;�� �&���� �������� � ���!�����,��� � �� �&���� �(�,�� ���,���!�'���� � ���'�"�)���"�'���.�� �������� �&�2���'�*�(�-�-�!�,�1

�����'�$� �� �(�'���� � �"�-���'�!�$�-�&� ���%�.�� �����!� �� �-�'�&�)��� � �� �!� �� ���0�"�!�2�(�*���,���� ���&�� �)�(�'�'�+�!�,�1�� �&�"���� ������

��
�$�(�� �' �! �<���$�"�*���! �-�*�!�)�(�� �! �&�,�� �M������ �Y������ �� �� ���� �� �:�����' ���� �M���Y�� �!� �� �(�� �)�&�&�'�%�!�,�(������ ���'�(�,� ���&�'�$�(���!�&�,��

�$�(���' �! �<�� �(�,�%�� �M���Y�� �!� �� �(�� � �0�"�(�'���� �$�(�� �' �! �<���8�!�� �� �� �������� � ���!�����,��� � �� �$�(���' �! �<�� �&���� ���(�)�������*���$���,����

�*�!� �����%�� �&�,�� �!��� �� �$�(�! �, �� �%�!�(�1�&�,�(�*������������ �� ���,���-�'�(�)���!�)���4�� ���������$�(�� �' �! �<���$�"�*���!�-�*�!�)�(���!�&�,��

�!� �� � ���*�%�&�$�� �)�(�'�'�!���%�� �&�"���� � �!�,�)���� �!���� �!� �� ���!�$���� �)�&�,� �"�$�!�,�1�� �(�,�%�����(�;��� �� �)�&�,� �!�%���'�(�#�*����

�)�&�$�-�"�����'�� �)�&�'���� � ���&�'�(�1���.

�� ���,���)��� � �(�'�+�� �)�'�!�����'�!�&�,�� �&������������ �(� � ���$�#�*�+�� �!� �� �����(���� �������� �%���1�'����� �� �&����

�� �' �� �� �%�&�$�����&�'���������� �,�&�%���� �&���� �(�,�� ���*���$���,���� �#���� ���0�"�(�*�� ���&�� �������� �%���1�'����� �� �&���� ���'�����%�&�$�� �&����

�������� �,�&�%���� �&������������ � ���'�"�)���"�'���.�� �����!� �� �$ �( �+ ���'���0�"�!�' ���� ���<�-�(�,� �!�&�,�� �&���� �������� ���*���$���,����

� ���!�����,��� � �� �$�( �� �' �! �<���#�+�� �!�,� ���'���!�,�1�� �(�,�� �(�-�-�'�&�-�'�!�(������ �,�"�$�#���'�� �&���� �3���'�&��� �.�� �������� �1���,���'�(�*��

�-�'�&�)��� � �� �&���� �(� � ���$�#�*�+�� ���&�'�� ������� ���� � ���!�����,��� � ��� �� �(�'���� �! �%�� �, �� �! �) �( �*�4�J�!�'�'��� �-���)���!�2���� �&����
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�8�����,�� �������� �)���,���'�(�*�� �1�!�'�%���'�� ���� �!� �� �*�&�(�%���%�4���4�!���� �!� �� �*��� � �� �8�����,�� �1�!�'�%���'�� ���� �!� �� �*�&�(�%���%�� �(�,�%��

�!� �� �(���$�!�, �! �$�"�$���8���� �, �� �������� ���<�����'�!�&�'�� �1�!�'�%���'�� �� �� �!� �� �*�&�(�%���%�.�� ������ �!� �� �(�*� �&�� �&�#� ���'�2���%�� �����(����

�������� �$�&�$���,���� �)�&�������!�)�!���,��� �� �(���� �������� �0�"�(�'�����'�� � �-�(�,�� �&������������ �*�&�(�%���%���1�!�'�%���'� �4�� �)�&�$�-�"�����%��

�#�+�� �������� �-�'��� ���,���� �� �� �) �� �, �! �0 �" �� �4�� �(�'���� � �$�(�*�*���'�� �����(�,�� �������� �)�&�'�'��� �-�&�,�%�!�,�1�� �)�&�������!�)�!���,��� ��

�-�'���%�!�)�� �� �%���#�+�� ���"� ���(��� �&�,��� �� �$�&�%���*�� �&�'�� �������� �&�'�����&���'�&�-�!�)�� �-�*�(������ �������&�'�+�.�� ���,�����(�#�*���� �� �4��

���������$�&�$���,���� �)�&�������!�)�!���,��� �� �(�'���� �(�*� �&�� �*�!� �����%�� ���&�'�� �����'�����>�0�"�(�'�����'�� � �-�(�,�� � ���)���!�&�,�4��

�8 �! �� �� ���������� �0�"�(�'�����'�� � �-�(�,���$�&�$���,���� �) �&�� �� �� �! �) �! �� �, �� � �.�� ������ �!� �� � �����,�� ���'�&�$��������� ����

�)�&�������!�)�!���,��� �� �����(���� �������� �%�!� ���' �!�#�"���!�&�,�� �&���� �������� �$�&�$���,���� �(�*�&�,�1�� �������� � �-�(�,�� �!� �� �,�&����

� �+�$�$�����'�!�)�� �(�#�&�"���� ���������$�! �%� �� �) �� �! �&�,�� �&������������ �# �' �! �%�1 �� �.�� �������� �%�!� ���' �!�#�"���!�&�,�� �&���� ��������

�$�&�$���,���� �)�&�������!�)�!���,��� �� �!� �� �$�&�'�� �� �"�,�! �� �&�' �$���(���� �������� �0�"�(�'�����'�� � �-�(�,� �� �� �� �( �, �� �(���� �������� �$�!�%� �-�(�,��

�8�����,�� �������� �*�&�(�%� �� �(�'���� �(�-�-�*�!���%�� �(���� ���������$�! �%� ���)�� �! �&�,�� �&������������ �2�(�'�!�&�"� �� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*��

�1 �! �' �%�� �' � �.

�������� �%�!�������'���,�)��� �� �#���� �8�����,�� �������� ���!�,�!������ ���*���$���,���� �$�&�%���*�� �&���� ���"� ���(��� �&�,�4���(�,�%��

�������� �-�'��� ���,���� �$�&�%���*���$�( �+���#���� �(�����'�!�#�"�����%�����&�� �� ������ �*�(�)�;�� �&���� �����'������ �%�!�$���,� �!�&�,�(�*��

�,�(���"�'���� �&������������ ���"� ���(��� �&�,��� �� �$ �& �%�� �* �.�� �������"� ���(�� � �&�,�� ���(� �� ���'���(�����%�� �������� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*��

�1�!�'�%���'� �� �(� �� �(�,�� �(� � ���$�#�*�(�1���� �&�����#���( �$�� ���*���$���,��� �� �8���&� ���� �,�&�%��� �� �)�&�!�,�)�!�%���� �8�!�� �� ����������

�$�!�%�%�*���� �-�*�(�,���� �&������������ � �* �( �# �.�� �� �, ���&�������'�� �8�&�'�%� �4�� �������� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*�� �1�!�'�%���'� �� �(�'��
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�(� � �"�$���%�� ���&�� � ���!�������,�� �����.���� ���%�1��� �� �������� �������� � �*�(�#�4�� �� �*���$���,��� �_�� �(�,�%�� �������� ���,���!�'���� �#�'�!�%�1����

�*�!��� �� �!�,�� �&�,���� ���&�'�!�3�&�,���(�*�� �-�*�(�,���.�� �� �� �, �) �� �_�� �8�����,�� ���������>�2���'���!�)�(�*�� �*�&�(�%� �� �(�'���� �(�-�-�*�!���%�4��

���������$�&�%���*�� �8�!�*�*�� �,�&���� ���(�2���� �'���(�)���!�&�,� �� �!�,�� �������� ���&�'�!�3�&�,���(�*�� �-�*�(�,���.�� �������� �����'������

�%�!�$���,� �!�&�,�(�*���$�&�%���*�� �!� �� ���&�"�,�%�� ���&�� ���(�2���� �'�(�������'�� � �!�1�,�!���!�)�(�,���� ���'�(�,� �2���'� ���� �(�,�%��

�*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*�� �'���(�)���!�&�,� �� �K���(�#�*������ �� �� �L �.�� �	�!�$�!�*�(�'�*�+�4�� �������� � �-�(�)���>���+�-���� �#�����(�2�!�&�'��

�&���� �������� �#�'�!�%�1���� �*���(�%� �� ���&�� �(�� �%�!�������'���,���� �%�!� ���'�!�#�"���!�&�,�� �&���� ���������2���'���!�)�(�*�� �'���(�)���!�&�,� ��

�(���� �������� ���8�&�� ���,�%� �� �&���� �������� �#�'�!�%�1���.�� �	�!�,�)���� �������� ���&�'�!�3�&�,���(�*�� �'���(�)���!�&�,� �� �&�)�)�"�'�� �(��
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�������� �#�&�����&�$�� �-�*�(�,���4�� �������+�� �8�!�*�*�� �(�������)���� ���������$�&�$���,��� �.�� ���������$�&�$���,��� �� �!�,�� ��������

�2�(�'�!�&�"� �� �1�!�'�%���'� �� �8�!�*�*�� �#�����$�&�%�!���!���%�� �'�&�"�1���*�+�� �!�,�� �-�'�&�-�&�'���!�&�,�� ���&�� ���������$�(�1�,�!���"�%����

�(�,�%�� �������� ���*���2�(���!�&�,�� �&���� �������� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*�� �'���(�)���!�&�,� �.

�������� �%�!�������'���,�)��� �� �8�!������ �������� �&�'�����&���'�&�-�!�)�� �-�*�(������ �(�'���� �(�����'�!�#�"�����%�� ���&�� ���8�&��

�' �� �( � �&�, � ���� �K���L�� �������� ���,���!�'���� �-�*�(������ �!� �� �!�,�� �&�,���� �-�*�(�,���� �(� �� �!� �� �������� �)�(� �����8�!������

�� �" � �� �( �� � �&�, �/� �� �$�&�%���*�4�� �K�@�L�� �������� �&�'�����&���'�&�-�!�)�� �-�*�(�������$�&�%���*�� �!� �� �&�#���(�!�,���%�� �#�+��

� �$���(�'�!�,�1�� � ���!�����,��� � �� �&���� �������� �1�!�'�%���'� �� ���&�� �&�#���(�!�,�� �(�,�� ���0�"�!�2�(�*���,���� �-�*�(�������$�&�%���*�.

�������$ �(�+�� �#�����,�&�����%�� �����(���� �������� ���*���<�"�'�(�*�� �(�,�%�� ���&�'� �!�&�,�(�*�� �'�!�1�!�%�!���!��� �� �&���� ��������

���0�"�!�2�(�*���,���� �&�'�����&���'�&�-�!�)�� �-�*�(����� �� �(�'���� �&�#���(�!�,���%�� �!�,�� �(�,�� �(�-�-�'�&�<�!�$�(�������$�(�,�,���'�4�>��

�(�,�%�� ���������$�������&�%�� �!� �� �9�"� ���!���!�(�#�*���� �&�,�*�+�� �!���� �������� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*�� � ���!�������,���'� �� �(�'����

� �-�(�)���%�� � �&�� �����(���� �������� �'�(���!�&� �� �&���� �������� � ���!�������,���'�� � �-�(�)�!�,�1�� ���&�� ���������8�!�%������ �&���� ��������

�#�'�!�%�1���� �)�'�&� � �� � ���)���!�&�,�� �(�'�����2���'�+�� � �$�(�*�*�.�� ����� �!�%��� �4�� �������� �&�'�����&���'�&�-�!�)�� �-�*�(������

�������&�'�+�� �!�1�,�&�'��� �� �������� � ���'��� � ��� �� �(� � �&�)�!�(�����%���8�! �� �� �� �������� �8�(�'�-�!�,�1�� �&���� ���������)�'�&� � �>��

� ���)���!�&�,���8���!�)�����$�(�+�� �#���� �!�,�%�"�)���%�� �%�"���� ���&�� �,�&�,�"�,�!���&�'�$�� �%�!� ���'�!�#�"���!�&�,�� �&���� ��������

�2���'���!�)�(�*�� �*�&�(�%� �.�� �J

�������� � ���)�&�,�%�� �#�'�!�%�1���� �)�&�$�-�(�'���%�� �!� �� �(�� ���&�"�'�>�1�!�'�%���'�� �)�&�$�-�&� �!������ ���>�#���(�$��

�#�'�!�%�1���� �K���!�1�"�'���� �B�L�.�� �������.�#�'�!�%�1���� �!� �� �C�=�=�� �!�,�)����� �� �8�!�%���� �(�,�%�� �!� �� � �!�$�-�*�+
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� �"�-�-�&�'�����%�� �&�2���'�� �(�� � �-�(�,�� �&�����5�@�=�=�.���!�,�)����� �>�.�� �.�.���������.�:���#���.�-�*�(����� �����&���� �������� �*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*��

�1�!�'�%���'� �� �(�'���� ���*�>�7�J���� �� �=�.�A�B�F�J�� �( �, �%���������� ���&�-�� �(�,�%���#�&�����&�$�����*�(�,�1��� �� �&���� �������� �1�!�'�%���'� ��

�(�'���� �*�C�.�=�J�� �<�� �5�.�B�F�J�>�� �������� �#�'�!�%�1���� �!� �� �(�,�(�*�+�3���%�� ���&�'�� �(�� �*�!�,���� �*�&�(�%�� �&�����$�(�1�,�!���"�%����

� �!�,�� �N�� �(�*�&�,�1�� �(�,�� ���<�����'�!�&�'�� �1�!�'�%���'�� �� �� ���&�'�� �&�,���� �*�&�(�%�!�,�1�� �(�,�%�� �(�*�&�,�1�� �(�,�� �!�,�����'�!�&�'��

�1�!�'�%���'�� ���� ���&�'�� �������� �&�������'�� �*�&�(�%�!�,�1�.

�������� ���0�"�!�2�(�*���,���� �,�&�%�(�*�� ���&�'�)��� �� ���&�'�� �������� � �!�,���� �*�&�(�%� �� �(�'���� �&�#���(�!�,���%���# �+ ��

�(� � �"�$�!�,�1�� �����(���� �������� �%�����*���)�����%�� � ���(�-���� �&���� �������� ���%�1���� �&������������ �*�&�(�%���%�� �1�!�'�%���'�� �)�(�,�� �#����

�' �� �-�' ��� ���,�����%���#�+�� �����!�'�%�4���&�'�%���'�� �-�&�*�+�,�&�$�!�(�*� �� �#���� �8���� �, ���������� �,�&�%��� �� �&���� �������� �� �*�� �$�� �, �� � �.��

�� �* �� �� �' �, �( �� �� �* �+�4�� �!���� �!� �� �(� � �"�$���%�������(���� �������� � �*�(�#�� �(�,�%���������� �1�!�'�%���'�� �-�*�(������ ���*���$���,��� �� �(�'����

�)�&�$�-�(���!�#�*���� �(�*�&�,�1�� �������!�'�� �)�&�$�$�&�,�� ���%�1���4�� �(�,�%�� �������� ���'�(�,� �2���'� ���� �%�!� �-�*�(�)���$���,���� �&����

�������� ���%�1���� �#�����8�����,�� ���8�&�� �,�&�%��� �� �!� �� �%��� �)�' �! �#���%���#�+�� �(�� �����!�'�%�� �&�'�%���'�� �-�&�*�+�,�&�$�!�(�*�.

�������� �'��� �"�*��� �� �&���� �������� �(�,�(�*�+� �!� �� �(�'���� �)�&�$�-�(�'���%�� �!�,�����(�#�*���� ������ �8�!��������������

�'��� �"�*��� �� �&�����:�' �!�1������ �(�,�%�����"� ���(��� �&�,�.�� �:�'�!�1������� �� �'��� �"�*��� �� �(�'�����#�( � �� �%�� �&�,���������� �%�!�'���)����

� ���!�����,��� � �� �$���� �� �&�%�� ���&�*�*�&�8�!�,�1�� ���� �� �� �1���,���' �(�*�� �(� � �"�$�-���!�&�,� �� �%��� �)�'�!�#���%�� �!�,�����*�(� �&�2�� �K�C�B�L��

���&�'�� �����!�,���8�(�*�*�� �%���#���( �$�� �(�,�(�*�+� �!� �.�� ���� �� �� � ���'�"�)���"�'���� �!� �� �(� � �"�$���%�����&�� ������ �(�,�� �(� � ���$�#�*�(�1����

�&���� �-�*�(������ ���*���$���,��� �� �8�� �! �) �� ���' �"�,������ �� �� ���,���!�'���� �*���,�1������ �&���� �������� � ���'�"�)���"�'���� ���'�&�$�� � �"�-�-�&�'����

���&�� � �"�-�-�&�'���.

�������� ���'�(�,� �2���'� ���� � �*�(�#�� �$�&�$���,��� �� �� �� �-���' �� �"�,�!���� �*���,�1������ �&������������ � �*�(�#�� �(�,�%����������

�*�&�,�1�!���"�%�!�,�(�*�� ���&�'�)��� �� �-���'�� �"�,�!�����8�! �%�� �� �� �&���� �������� � �*�(�#�� �)�&�$�-�(�'�����.���<���'���$���*�+���8���*�*��

�#�����8�����,�� ���"� ���(��� �&�,��� �� ���!�,�!������ ���*���$���,���� �$�&�%���*�� �(�,�%���:�'�!�1������� �� �� ���!�,���#���(�$�� �( �-�-�' �&�( �) �� �.��

�� �&�8 �� �+ �� �' �4�.������� ���� �2 �( �* �" �� � �.�( �' �� �.�)�&�,� �!� �� �� �, �� �*�+�����!�1�����' �.�!�,�� �)�&�$�-�(�'�!� �&�,�� ���&�.���������-�'��� ���,����

�!�,�2��� ���!�1�(���!�&�,�4�� �! �.�� �.���4�� �������� �-�'��� ���,���� �$�&�%���*�� �'��� �"�*��� �� �!�,�� � �$�(�*�*���'�� � ���'��� � ��� �� �!�,�� ��������
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���!�&�, ���#�� �� �! �( �- �� �.�P

���N�(���#�����������������&�4�#���#

�.�� �.�����&�(�%�� �(���� �<�� �R���.�5�6���.�� �.�.�� �. �� �&�(�%�� �(�����.�<�� �R�� �7 �* ��

�.���&�� �� �! �( �- �� �. �: �! �� �� ���.���!�(�-���. ���&�� �� �! �( �- �� �. �?�:�!������ �� �! �( �- �� �.

�Z�R���G �Z�R���P �<�R�=�� ���� �<�R�� �<�R�= �<�R�� �<�R�= �<�R��
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�� �� �� �� �� �� �� �>�.�=�����6�� �.�=�5�@�A�� �>���� �� �� �� �� ���� �� �� �� �>�.�=�5�B�D�>�.�=�5�B�7�.�=�5�B�A�� �.�=�=�D�=
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�� �.�5�C�7�5 ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� �.�5�C�=�7���.�=�6�5�F ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� ��
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�� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� ��
�� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� �.�=�C�D�6 ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� ��
�� �>�.�=�=�5�7 �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �>�.�=�=�5�5�� �.�=�A�7�D�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ��
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���0�"�(�*�� �(���� �#�&�� �� �����,�%� ���������������������1�!�'�%���'� �>���8���� �, �� �������� �*�&�(�%�� �! � �E���(�-�-�*�!���%���.���( �� �N�����������$�!�%� �-�(�,�.��

�	�!�$�!�*�(�'�*�+�4�� �8���� �&�#� ���'�2���� �����(���� �������� �'���(�)���!�&�,� �� ���� �4�� �(���� �������� �-�!�,�,���%�� � �"�-�-�&�'���� �(���� �<�R�=��

�!� �� �,�&���� ���0�"�(�*�� ���&�� �������� �'���(�)���!�&�,� �� ���G�� �(���� �������� �'�&�*�*���'�� � �"�-�-�&�'���� �(���� �<�^�����8�����,�� �������� �*�&�(�%� ��

�(�'���� �(�-�-�*�!���%�� �(���� �)�&�'�'��� �-�&�,�%�!�,�1���- �&�! �, �� � �.�� ���#�2�!�&�"� �*�+�4�� �������� �-�����,�&�$���,�&�,�� �!� �� ��������

�'��� �"�*���� �&���� �������� �,�&�,� �+�$�$�����'�!�)�� �#�&�"�,�%�(�'�+�� �)�&�,�%�!���!�&�,� �� �&������������ �#�'�!�%�1���� �(�,�%����������

�%���-������ �&���� �������� �#�'�!�%�1���� �1�!�'�%���'� �� �8���!�)���� �!� �� �- �' �&�-�� �' �*�+�� �)�&�,� �!�%���'���%�� �!�,�� �����!� �� �(�,�(�*�+� �!� �.���.

�� �' �&�$�����!�1�"�'��� �� �6�� �(�,�%�� �5�=�4�� �)�&�,� �!�%���'�(�#�*���� �' ���%�!� ���'�!�#�"���!�&�,�� �&���� �������� �*�&�(�%�� �!� ��

�,�&�����%���8�����,�� �������� �!�,�����'�!�&�'�� �1�!�'�%���'�� ���� �!� �� �*�&�(�%���%�.�� �: �� �� �' �� �( � �4�� �8�� �� �, �� �������� ���<�����'�!�&�'��

�1�!�'�%���'�� �� �� �!� �� �*�&�(�%���%�4�� �������� �%�!� ���'�!�#�"���!�&�,�� �&���� �*�&�(�%�����&�� �������� �"�,�*�&�(�%���%�� �1�!�'�%���'� �� �!� ��

� �;�!�$�-�+�.�� ���,�)�*�"� �!�&�,�� �&���� �%�!�(�-���'�(�1�$� �� �!�,�� �������� �#�'�!�%�1���� �'���*�!���2��� �� �������� �*�&�(�%���%��

�1�!�'�%���'� �.�� �������� �)���(�,�1���� �!�,���������� �*�&�(�%�� �)�(�'�'�!���%���#�+���������� �*�&�(�%���%�� �!�,�����'�!�&�'�� �1�!�'�%���'�� ����

�!� �� �*�(�'�1���'�� �����(�,�� �������� �*�&�(�%���%�� ���<�����'�!�&�'�� �1�!�'�%���'�� ���.

�� �' �&�$�����!�1�"�'���� �5�=�4�� �!���� �$ �( �+ ���#���� �&�#� ���' �2���%�� �����(���� �%�"���� ���&�� �������� �-�'��� ���,�)���� �&����

�������� �%�!�(�-���'�(�1�$� �� �������� �'���(�)���!�&�,� �� ���G�� �(���� �������� �-�!�,�,���%�� ���,�%�� �&������������ �!�,�����'�!�&�'�� �1�!�'�%���'��

���� �!� �� �(�*�$�&� ���� �������� � �(�$���� ���&�'�� �������� �*�&�(�%�� �&�,�� �������� ���<�����'�!�&�'�� �1�!�'�%���'�� �� �� �(�,�%�� ���&�'�� ��������

�*�&�(�%�� �&�,�� �������� �!�,�����'�!�&�'�� �1�!�'�%���'� �� ���� �(�,�%�� �� �.�� �	�!�$�!�*�(�'�*�+�4�� �!�,�� ���(�#�*���� ������ �������� �'���(�)���!�&�,� ��

�(���� �������� �'�&�*�*���'�� ���,�%�� �K�<�R���L�� �&������������ �1�!�'�%���'�� ���� �!� �� � �����,�� ���&�� �#���� �1�'���(�����'�� �8�����,�� ��������

�*�&�(�%�� �!� �� �(�-�-�*�!���%�� �&�,�� �������� ���<�����'�!�&�'�� �1�!�'�%���'�� �� �� �����(�,���8�����,�� �������� �*�&�(�%�� �!� �� �(�-�-�*�!���%�� �&�,��
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