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Abstract:
From May 1980 through July 1983, a study was conducted on the Idaho National Engineering
Laboratory (INEL) in southeast Idaho to collect data on sage grouse (Centrocercus urophasianus),
pygmy rabbit (Brachylagus idahoensis), black-tailed jack rabbit (Lepus californicus), and pronghorn
(Antilocapra americana) use of a 405 ha sagebrush (Artemisia tridentata) grassland prescribed burn
site.

Relative use of the burn site and an adjacent control area by the 4 species was determined for 2 years
before and I year after treatment, in August 1981. Seasonal food habits of the 4 species in unburned
habitat were determined. Radiotelemetry was used to determine the-seasonal distribution of grouse in
relation to the burn site and post-fire mortality and dispersal of pygmy rabbits.

Pellet-counts indicated no difference in use of the burn and control sites (P > 0.05) by the 4 species
prior to treatment. One year after the initial burn, relative use of the burn site by sage grouse and jack
rabbits was greater (P < 0.05) than use of the control site while pronghorn use was lower (P = 0.04).
Pygmy rabbit use did not differ (P = 0.59) between the burn and control sites I year after treatment;
however, there was a decreased use of burned plots.

Fecal analyses showed that sagebrush comprised > 70% of grouse, pygmy rabbit, and pronghorn diets
over the seasonal periods sampled. Grouse and pronghorn consumed increasing proportions of forbs
through spring and summer, Pygmy rabbits consumed larger proportions of grasses and rabbitbrush
(Chrysothamnus spp.) in the summer. Winterfat (Ceratoides lanata) was the predominant forage in the
jack rabbit diet.

Grouse and pronghorn used the burn area during the fall, winter, and spring. The burn site was not
critical grouse winter habitat. Desiccation of forbs in sagebrush habitats concentrated both species near
irrigated cropland and lawns of INEL facilities during the summer.

The post-burn weekly mortality rate of radio-collared rabbits increased 66% after burning. Predation on
dispersing and non-dispersing rabbits was the major cause of death. Sixteen unmarked rabbits were
found which died during the fire. Pygmy rabbits were eliminated from a partially burned area 20
months after burning. 



�����������	� ����������	� � � ��������������������

������������������������� ������������������

�������������������������������

��

��������� !��"��#

��� �#$#�#%�&$���'�$!�("��$"�� )%�)$��&�!��
�)� � �� ��*%$��&�!�#� )��� � �� '�+���

�)

�"#���� �)� �,$�!,��

$!

�$# �"!'�-$�'�$)���"!"+�&�!�

�����������������.������
/� �� ���0�&"!	� ��!�"!"

/

��,�&���� 1234



��

� � �� � ��� �

5� � (6 �

�����.��

�)� "� � �#$#� #%�&$���'���

������� �� !��"��#

� $#� � �#$#� "#����!� ��"'���� �", �&�&���� �)� � �� � �#$#� ,�&&$�����
"!'� "#����!� )�%!'� ��� ���#"�$#)",����� ��+"�'$!+�,�!��!�	� �!+�$# �%#"+�	�
)��&"�	� ,$�"�$�!#	� �$��$�+�"( $,� #����	� "!'� ,�!#$#��!,�	� "!'�$#� ��"'��
)���#%�&$##$�!� ��� � ��7����+���)� ��"'%"��� ��%'$�#	

��������� � � � ��

�"�� 7 "$�(��#�!	� ��"'%",�8�7�&&$����

�((��9�'�)��� � ���"8�����("��&�!�

�"��

8 : ; 4 � ; < =
��"'	� �"8�����("��&�!�

�((��9�'� )��� � ��7����+�� �)� ��"'%"��� ��%'$�#

;1>� ?�: ;
��"'%"�����"!�"��



���

������������������������������

�!�(��#�!�$!+� � $#� � �#$#�$!�("��$"�� )%�)$��&�!�� �)� � ��

��*%$��&�!�#� )��� "�&"#���/#� '�+����"�� ��!�"!"���"����!$9��#$��	� ��

"+���� � "�� � ��?�$��"���# "���&"@��$�� "9"$�"������������A��#�%!'��

A$� �%�� #(�,$"��(��&$##$�!	� (��9$'�'� � "�� ",,%�"���",@!�A��'+&�!�� �)�

#�%�,��$#�&"'�6

���&$##$�!� )��� �B��!#$9��*%��"�$�!�)��&������(��'%,�$�!��)� � $#�

� �#$#�&"�����+�"!��'����&��&"8���(��)�##��	� ���$!� $#; ���"�#�!,�	� ���

� ���$��,���� �)��$��"�$�#	�A �!	� $!�� ���($!$�!��)� �$� ��	� � ��(��(�#�'�

%#���)� � ��&"���$"��$#� )���#, ��"���� (%�(�#�#6� �!�� ,�(�$!+����%#���)�

� ��&"���$"��$!�� $#� � �#$#� )���)$!"!,$"��+"$!�# "���!������"���A�'�

A$� �%��&��A�$���!�(��&$##$�!6

�%��#� �)� � ���$��"��6� ��$�)�*%��"�$�!#� )��&�� $#� � �#$#�"���"���A"���

�$+!"�%��

�"��



�7���-���������

� $#���#�"�, �A"#� )%!'�'����� ���))$,�� �)���"�� �"!'��!9$��!&�!�"��

��#�"�, 	� �!$��'� ��"��#���("��&�!�� �)� �!��+�6� �##$#�"!,��A"#�(��9$'�'�

���� ����!�"!"��+�$,%��%�"�� �B(��$&�!�� ��"�$�!6� ��A$# � ��� � "!@�� ��

)����A$!+�$!'$9$'%"�#� )��� � �$�6"'9$,�� "!'�"##$#�"!,�C� D6� �6� �"�@ "&	

-6� �6� ��� %�	� � 6� -	� �����!#�!	� "!'��6� �6� �"�)��'��)� � ����("��&�!�� �)�

�!��+�E6��6� -�$+ �� "!'��6� �6� ��# �!��)� � �� �'" ����("��&�!�� �)� �$# � "!'�

�"&�E� "!'��6� �6� �!'��#�!��)� � ��7����"'�� �$9$#$�!��)�-$�'�$)�6� �$��'�

"##$#�"!,��A"#�9��%!�����'�����6� - 6� ���A��#	� � 6� -6� 7�!!����	

�6� �6� �!$,@	� D6� �6� �"�@ "&	� -6� �6� ��� %�	� �6� �6� ��"))��'	� �6� �6� ��"@�	�

�6� �!#$+!	� "!'��6� 7����6� �$��'� "##$#�"!,��A"#�"�#��(��9$'�'����� ��

)����A$!+�#�%'�!�#� )��&�� ���##�,$"��'�-�#���!��!$9��#$�$�#� #%&&���

(��+�"&C� �6� ���9��	� �6� ��"!�	� �6� ���!"%+ 	� � 6� �"�	� � 6� 7"!)$��'	

�6� �$!+��$, 	� �6� �+��	� �6� ����+��!	� �6� ��� ���	� �6� �%$#	� �6� ��"$�	� "!'

�6� ��")�6� 9

�(�,$"��"((��,$"�$�!�$#� '%��&��&"8���(��)�##��6� ��6� �6� �6� �!+6	� )���

 $#�"##$#�"!,��"!'�#%((���E� "!'� ���� 6� � 6� ���()���B��� $#� �$&����

"##$#�"!,�� "!'� "'9$,�6� �� "�#�� � "!@�&�� ,�&&$�����&�&���#	� ��#6

� � � �6� �%!'�"!'��6� �6� �",@$�� )��� "'9$,�E� "!'���# �� � � � �6� �"�@ "&	

�6� �6� �!+	� "!'��6� �6� ����� )���� �$��,�$�$,"����9$�A#� �)� � $#� � �#$#6

��A$������ )���9���+�"��)%�����&��A$)�	� ���$!	� )��� ��� ��9�	�

#",�$)$,�	� #%((���	� "!'�"##$#�"!,�� � ��%+ �%�� � $#� (��8�,�6



�

���������7�������

��������������

�"+�

9$$

���������������

������7� B$$$

�������7���� 666666666666666666 6 66666666 	666666666

���������� 666666666666666 6 6666666666666666666 � ?

������� 666666666 666666666666666666666666666666666

�������7�%!�# 66666666666666666 6666666666 66666
���'��"�$�#6� 666666666666666666666666666666 6
�"+�����%#�� ��"#�!"���$#��$�%�$�!�"!'���9�&�!�#�
��+&���"��$����#�?�%�!�����"��$��"!'��$#(��#"�6

������������ ��������������������	� �����������������
��.������� ������������������������ ���� 66666666

�

F

11

11
1=
13
12

G� ��

��#%��# 6666666666666666666 H66666666666
������?7�%!�# 666666 6666666666666666

I� ���'��"�$�# 666666666666666666666666
��"#�!"���$#��$�%�$�!�"!'���9�&�!�#	

�(�$!+ 66666666666666666666666666
�%&&&�� 66666 66666666666666666666
�"���"!'�-$!��� 66666666 66666666
�!'$9$'%"����"�?��%!'���9�&�!�#66�

�$#,%##$�! 66666666666666666 6666666666 6

��
��
:=
41
41
FF
=4
=J
=2

������������� �	

��#%��# 6666666666666666666666666666
������?7�%!�# 6666666666666666666
���'��"�$�# 666666666666666666666
��#�?�%�!�����"�$��� "!'��$#(��#"��

�$#,%##$�! 6666666666666666666666666

�	
�	
J1
J1
J3

���7�?���������7��������� 	�

��#%��# 66666666
������?7�%!�#

3=
3=



9$

K����������7�������L 7�!�$!%�'

�"+�

���'��"�$�#6� 6666666666 66666666 66�K� 666666666666666666666666666� MJ
�$#,%##$�! 66666 6666666666666666666666666 666666666666666H666666� 2N

��������� 66666666666666666666666666666666666666666666 � � � � � 22

��#%��#66666666666666666666666666666666666666666666666 � � � � � 22
������?7�%!�# 6666666666666666666 /666666666666 66666666666 6� 22
���'��"�$�# 666666666666666666666666666666666666666666666666

�$#,%##$�!666666666666666666666666666666666666666666 � � � 1D3

������� 66666666666666666666666666666666666666666 � � � � � 11F

�����������7���� 6666666 6� 66666666/ 666 666666666666�?� 66666 6666666 � 11J

�������7�� 6666666 666666 E�66� 6666666666666666666666666666666666666666 � 1:N

�((�!'$B��?��&"��� �"+�����%#������'$!+�7 ��!���+�6�6� 666666666666 � 1:J
�"���� :J 666666666666666 6666 /66666666666666 6666666666666666 � 1:3

�((�!'$B��?��"�?��!+���9�&�!�#� �)� �"$�?,���"��'� �"+�����%#�6	66� 1:2
�$+%��� :D 6666666666666666666666666666666666666 � � � �:3
�$+%��� :1 6666666666666666666666666666666666666666 6�6�6�6� 666666 � 141
�$+%��� :: 6666666666666666666 6666666666 6� 66666666666 66�6� 666666 � 14:
�$+%��� :4 6666666666666 /66666666666666666666666 6666666 ?66666 � �::
�$+%��� :F6	66O666666666666666666666666666666666 � � � � � � 14F
�$+%��� := 6666666666666666666666666666666666666 ?6666666 6� 14=�	



���

��������������

�"+�

16� �"+�/�+��%#��(������ '�!#$�$�#� 5(�����#; "P� "!'�Q
�,,%���!,���!�� ���%�!�"!'� ,�!�����(�����?,�%!��
+�$'# 666666666666666666 66666666666666666666666666

:6� ���"�$9��'�!#$�$�#� �)�(�"!��"!'� "�� ��(�'� �"B"
$'�!�$)$�'�$!�#"+��+��%#��)�,�#� ,����,��'� )��&�
:F��(�$�� � ��%+ � :4��%!��1231 666666666666666666 6�H

46� ���"�$9��'�!#$�$�#� �)�(�"!�� "!'� "�� ��(�'� �"B"
$'�!�$)$�'�$!�#"+��+��%#��)�,�#� ,����,��'�)��&�
12��"�, �� ��%+ �12��%���123: 6666 6666666666666666

F6� ���"�$�!# $(� �)� #%&&��� )��'�(��(���$�!#� $!�#"+�
+��%#��)�,�#� ��� '"��� �)� #"&(���,����,�$�!�"!'�
#"&(��� ��$+$!�'%�$!+��"�, � � ��%+ ��%���1231?3:666

=6� �"+��+��%#��/#��%��$!+�+��%!'� ,�%!�� #%&&"��	� 1231?1234

N6� �%&&"��� �)� #"+��+��%#�� ,"(�%��#� �!�"!'�!�"�
#��%��$!+�+��%!'#� '%�$!+� � ��#(�$!+#� �)� 1231?3:666

J6� ��9�&�!�#� "!'� "�$�"�#�%#�'����N� #"+��+��%#������'#66

36� ��B�,�&(�#$�$�!��)� #"+��+��%#�� ��#��9"�$�!#�"!'
(��'%,�$�!��#�$&"��#� ���"$!�'� "��!+�"�1:��,&�
��"!#�,�� "'8",�!�� ��� $��$+"��'� ,��(�"!'� '%�$!+�
� ��#%&&��#��)� 123D?3: 666666666 666666666666666666

26� �%&&"��� �)� #"+��+��%#��,("�%��#� $!�"!'�!�"�
,��(�"!'�'%�$!+� � ��#%&&��#� �)� 123D?3: 66666666666

1D6� R� �%&&��� �"!+��#$0�#� �)� 11�#"+��+��%#��%#$!+�$��$+"��'
,��(�"!' 666666666666 66666666666666666666666666666

116� �$#�"!,�#� �"++�'�"!'� �"'$�?,���"��'� #"+��+��%#�
5�$�'#�A$� �G� 1D���,"�$�!#P� A��������,"��'� )��&�
,"(�%���#$��#�$!�"!'�!�"�� ,��(�"!'666 66666666 6

1:6� ��,"�$�!#� �)� �"'$�?,���"��'� #"+��+��%#��$!�"!'�!�"�
,��(�"!'���� "�$�"�� ��(�� '%�$!+� � ��#%&&��#� �)�
123D?3: 666666 6666666666666666666666 66666666666666

:4

:N

:J

:2

4:

4F

F:

FN

F2�I

=D

=1

��



����

��������������L ?7�!�$!%�'

����

146� �"���&�9�&�!�� "A"��)��&�,��(�"!'����#%&&��� �"!+�
���1=� �"'$�?,���"��'�#"+��+��%#��$!�123D?3: 66666666666666 � =F

1F6� ���"�$9��'�!#$�$�#� �)� (�"!�� )�"+&�!�#� 5B�S� ��P
$'�!�$)$�'�$!�(�+&�� �"��$�� )�,�#� ,����,��'� �!�
� ���%�!�#$��� '%�$!+��"�, �� ��%+ ���,�&���
1231?3:66666666666666666666666666666666666666666666666666 � J:

1=6� ����"�$���"!'� '$#(��#"���)� �"'$�?,���"��'�(�+&�
�"��$�#�")�����%�!$!+��!�13��%+%#��1231 666666666

1N6� ��"(($!+�#%,,�##�"!'��%���A�",�$9$���"��1N�(�+&�
�"��$���%���A#� �!� � ���%�!�#$��	� �%���1231?�
�"��12346666666666666666666666666666666666666666

1J6� ��",@?�"$��'� �",@��"��$��(������ '�(�#$�$�!��"��#
5(�����#;&$�;&�!� P� "!'�Q��,,%���!,���)�(�����#�
�!� � ���%�!�"!'� ,�!�����(�����?,�%!��+�$'# 666666

136� ���,�!�� '$))���!,�����A��!����"�$9��'�!#$��
�#�$&"��#� �)�(�"!�� �"B"��,,%��$!+�$!�9"�$�%#�
(��(���$�!#� $!�'%(�$,"���8",@��"��$��)�,"��
#"&(��# 66666666666666666 66666666666666666666666

126� ��!� ������"�$9��'�!#$�$�#� �)� # �%�#� 5B�S� ��P
$!���",@?�"$��'�8",@��"��$�� )�,�#� ,����,��'�$!�
%!�%�!�'� "�$�"�� �!�"!'�!�"�� � ���%�!�#$��	�
��,�&����123D?��9�&����1231666666666666666666666

:D6� ��!� ��� ���"�$9�� '�!#$�$�#� �)� )���#� 5B�S� ��P� $!
��",@?�"$��'�8",@��"��$�� )�,�#� ,����,��'�$!�
%!�%�!�'� "�$�"�� �!�"!'�!�"�� � ���%�!�#$��	�
��,�&����123D?��9�&����1231 66666666666666666666 6

:16� ��!� ��� ���"�$9��'�!#$�$�#� �)�+�"##�#� 5B�S� ��P
$!���",@?�"$��'�8",@��"��$�� )�,�#� ,����,��'� $!�
%!�%�!�'� "�$�"���!�"!'�!�"�� � ���%�!�#$��	�
��,�&���� 123D?��9�&����1231 66666666666666666666

::6� ���!+ ��!�(�����?+��%(#; "�"!'�Q��,,%���!,���!
� ���%�!�"!'� ,�!�����(�����?,�%!��+�$'# 66666666

���,�!�� '$))���!,�����A��!����"�$9��'�!#$��
�#�$&"��#��)�(�"!�� �"B"��,,%��$!+�$!�9"�$�%#�
(��(���$�!#�$!�'%(�$,"���(��!+ ��!�)�,"��#"&(��#

JF

J2

	�

	�

2D

��

2F

1DD

���



$B

��������������L 7�!�$!%�'

:F6� ��!� ��� ���"�$9��'�!#$�$�#��)� # �%�#� 5B�S� ��P
$!�(��!+ ��!�)�,�#� ,����,��'� $!�%!�%�!�'� "�$�"��
#%���%!'$!+� � ���%�!�#$��	� ��,�&���� 123D?�
��9�&����1231 666666666666666666666666 6666666666

:=6� ��!� ������"�$9��'�!#$�$�#� �)� )���#� 5B�S� ��P
$!�(��!+ ��!�)�,�#� ,����,��'�$!�%! %��$�'� "�$�"��
#%���%!'$!+�� ���%�!�#$��	� ��,�&���� 123D?�

I���9�&���� 1231 6666666666666666666 H66666666666666

:N6� ��!� ������"�$9�� '�!#$�$�#� �)�+�"##�#� 5B�S� ��P
$!�(��!+ ��!�)�,�#� ,����,��'�$!�%!�%�!�'� "�$�"��
#%���%!'$!+� � ���%�!�#$��	� ��,�&����123D?�
��9�&���� 1231 6666666666666666666666 6666666666 6�K

�"+�

1DN

:J6� ����'$!+� , ��!���+��"!'�!�#�$!+� #%,,�##��)�1D�
�"'$�?,���"��'� #"+��+��%#�� �!#6 666666666 ��	



�

���������������

16� ��,"�$�!��)� � �� �����$!����"�$�!� ���&"8��
&�%!�"$!��"!+�#�"!'� '�"$!"+�#� $!�#�%� �"#�
�'" � 6666666666666666666666666666666666666 666666666666666� =

:6� ��!� ���(��,$($�"�$�!�"�� � ��7�!��"���",$�$�$�#
6� ���"� 57��P� '%�$!+�123D?3:� M� K� N

46� ��"!�#!�A,�9��� "�� 7���)���=� '"��$!���9"�#� '%�$!+
��9�&���?����%"���12J2?3D	� 123D?31	� "!'�1231?3: 66666666 6�K� J

F6� ��,"�$�!��)� � ��#�%'��"��"	� �%�!�#$��	� "!'�#"+�
+��%#��#��%��$!+�+��%!'#�A$� $!�� �� ���� 6666666666666 6 � 3

=6� ��,"�$�!� �)� (������+�$'#� �!� � ���%�!�#$���"!'
,�!)$+%�"�$�!��)� (������ (���#�A$� $!�+�$'#6666 66666666666 � 1:

N6� �$#�"!,�#� �"'$�?,���"��'�&"���#"+��+��%#��A���
��,"��'� )��&�#��%��$!+�+��%!'#�A $, �� ��
"���!'�'� '%�$!+����(�$�?4��%!��1231 6666666666666666666666 � 4N

J6� �(�$!+�&�9�&�!�#� ���&"���#"+��+��%#��)��&
#��%��$!+�+��%!'#� ��� #%&&��� �"!+�#� $!�1231?346 66666666666 � 43

36� �"+��+��%#������'� �!�&�9�&�!�/#� ���@!�A!�!�#�
#$��#�"!'�#%&&����"!+�#�'%�$!+�� ��#(�$!+#� �)
1231?3: 6666 � � � � � � � 42

26� �"+��+��%#������'��##� �!�&�9�&�!�#� ���@!�A!�!�#�
#$��#�"!'�#%&&��� �"!+�#� '%�$!+� � ��#(�$!+#� �)
1231?3: 6666666666666666666666666666 � � FD

1D6� -��@���#"+��+��%#����#��9"�$�!#;@&��)� ��"!#�,�
"'8",�!�� ��� ,��(�"!'� )��&��"�� � ��%+ 
��(��&����123D?3:66666666666666666666666� � � � F=

116� �"���&�9�&�!�#����)�&"���#"+��+��%#�� )��&�#%&&��
���A$!���� �"!+�#� � ��%+ �1=� ��,�&����1231?3: 6666666666666 � ==

1:6� I��"���&�9�&�!�#����&"���#"+��+��%#��)��&�#%&&��
���A$!���� �"!+�#�� ��%+ �1=� ��,�&����1231?3: 66666666666666 � =N

����



��

����� ����������L 7�!�$!%�'

����

146� �"+��+��%#��A$!���� �"!+�#�$!����"�$�!���� � �
�%�!�#$���"!'�#%&&��� "�$�"�#� �!�� ��A�#���!�
���� 666666666666666666666666666666666666666666

1F6� ���,�!�� �)� (�+&�� �"��$��(������(���#� "##$+!�'� ��
F�(������ '�!#$��� ,�"##�#�$!�F�(�����?,�%!�#��!�
� ���%�!�"!'� ,�!�����#$��# 66666666666666666666

1=6� ���,�!�� �)� :=�%!�%�!�'� "!'� J=��%�!�'�(�+&���"��$�
(������(���#� �!�� ���%�!�#$���"##$+!�'� ���F�
(������ '�!#$��� ,�"##�#�$!�F�(�����?,�%!�# 66666

1N6� �$#(��#"����� N��"'$�?,���"��'�(�+&�� "!'� :
�"'$�?,���"��'� ,����!�"$���"��$�#� ")�����%�!$!+�
�!�13��%+%#��1231 66666 6666666666666666 66666666

1J6� ��!� ������"�$9��6'�!#$�$�#� �)� # �%�#	� +�"##�#	� "!'
)���#� $!���",@?�"$��'�8",@��"��$�� )�,�#�
,����,��'� $!�%!�%�!�'� "�$�"�� �!�"!'�!�"�� � ��
�%�!�#$��	� ��,�&���� �23�?��9�&����1231 66666666

136� ��!� ��� ���"�$9��'�!#$�$�#� �)� # �%�#	� +�"##�#	
"!'� )���#� $!�(��!+ ��!�)�,�#� ,����,��'�$!�
%!�%�!�'� "�$�"�� #%���%!'$!+� � ���%�!�#$��	�
��,�&���� �23�?��9�&����1231666 6666666666666666

126� -$!���� '$#��$�%�$�!��)�(��!+ ��!� 5� $#� #�%'�
/�"!'�")�������!��'#	� %!(%��6� '"�"P� �!�� ��

A�#���!�(���$�!��)� � �� ���� 6666666 666666666666

:D6� ��"�?��%!'�&�9�&�!�#� �)� "!�"'%��� )�&"���#"+�
+��%#��)��&�#(�$!+�123:?#%&&���1234 66666666666

:16� ��"�?��%!'�&�9�&�!�#� �)� "!�"'%��� )�&"���#"+�
+��%#��)��&�#(�$!+� 123:?#%&&���1234 66666666666

::6� ��"�?��%!'�&�9�&�!�#� �)� "!�"'%��� )�&"���#"+�
+��%#��)��&�#(�$!+�123:?#%&&���1234 66666666666

:46� ��"�?��%!'�&�9�&�!�#� �)� "!�"'%��� )�&"���#"+�
+��%#��)��&�#(�$!+�123:?#%&&���1234 666666 66666

:F6� ��"�?��%!'�&�9�&�!�#� �)� "���"��$!+� )�&"��� I
#"+��+��%#�� )��&�#(�$!+�123:?#%&&��� 1234 666666

NF

N2

JD�

JJ

		

1D4

���

14D

141�

14:6

144

14F



���������������L 7�!�$!%�'

���

�"+�

:=6� ��"�?��%!'�&�9�&�!�#� �)� "!�"'%���&"���#"+��
+��%#��)��&�#%&&���123:?#%&&���123466�6�6 ���



����

������7�

���&��"�� 123D� � ��%+ ��%���1234	� "�#�%'��A"#� ,�!'%,��'� �!�� ��
�'" ���"�$�!"�� �!+$!���$!+��"���"����� 5����P� $!�#�%� �"#�� �'" �� ���
,����,�� '"�"��!�#"+��+��%#�� 57�!���,��,%#�%��( "#$"!%#P	� (�+&���"��$��
5��", ��"+%#�$'" ��!#$#P	� ��",@L�"$��'�8",@��"��$�� 5��(%#� ,"�$)��!$,%#P	�
"!'�(��!+ ��!� 5�!�$��,"(�"�"&��$,"!"P� %#���)� "�FD=� "�#"+���%# �
5����&$#$"� ��$'�!�"�"P� +�"##�"!'�(��#,�$��'� �%�!�#$��6

���"�$9��%#�� �)� � ���%�!�#$���"!'�"!�"'8",�!�� ,�!����� "��"���� � ��
F�#(�,$�#�A"#� '����&$!�'� )��� :���"�#���)����"!'� �� ��"��")���� ���"�&�!��
$!��%+%#�� 12316� ��"#�!"�� )��'�  "�$�#� �)� � ��F�#(�,$�#� $!�%!�%�!�'�
 "�$�"��A����'����&$!�'6� �"'$�����&�����A"#�%#�'� ��� '����&$!�� � �?�
#�"#�!"�� '$#��$�%�$�!��)� +��%#��$!����"�$�!���� � ���%�!�#$���"!'�
(�#�?)$���&���"�$���"!'� '$#(��#"���)� (�+&���"��$�#6I

������?,�%!�#� $!'$,"��'�!�� '$))���!,�� $!�%#���)� � ���%�!�"!'�
,�!�����#$��#� 5��T� D6D=P� ��� � ��F� #(�,$�#�(�$��� ���/���"�&�!�6� �!��
��"�� ")���� � ��$!$�$"���%�!	� ���"�$9��%#�� �)� � ���%�!�#$������#"+��
+��%#��"!'�8",@��"��$�#�A"#�+��"���?�5��G� D6D=P� � "!�%#�� �)� � ��,�!�����
#$���A $���(��!+ ��!�%#��A"#� ��A��� 5��U�D6DFP6� ��+&���"��$��%#��'$'�
!��� '$))��� 5��U�D6=2P� ���A��!� � ���%�!�"!'� ,�!�����#$��#� ����"�� ")����
���"�&�!�E�  �A�9��	� � ����A"#� "�'�,��"#�'�%#�� �)� �%�!�'� (���#6

��,"�� "!"��#�#� # �A�'� � "�� #"+���%# �,�&(�$#�'� T J D Q� �)�+��%#�	�
(�+&���"��$�	� "!'�(��!+ ��!�'$��#� �9��� � ��#�"#�!"��(��$�'#� #"&(��'6�
���%#��"!'�(��!+ ��!� ,�!#%&�'�$!,��"#$!+�(��(���$�!#� �)� )���#� � ��%+ �
#(�$!+�"!'� #%&&��6� ��+&�� �"��$�#� ,�!#%&�'� �"�+���(��(���$�!#� �)�
+�"##�#� "!'��"��$���%# � 57 ��#�� "&!%#� #((6P� $!� � ��#%&&��6� -$!���)"��
57��"��$'�#� �"!"�"P� A"#� � ��(��'�&$!"!�� )��"+��$!�� ��8",@��"��$�� '$��6

���%#��"!'�(��!+ ��!�%#�'� � ���%�!�"��"�'%�$!+�� �� )"��	�A$!���	�
"!'�#(�$!+6� � ���%�!�#$���A"#�!��� ,�$�$,"��+��%#��A$!����  "�$�"�6�
��#$,,"�$�!��)� )���#� $!�#"+���%# � "�$�"�#� ,�!,�!��"��'���� �#(�,$�#�
!�"�� $��$+"��'� ,��(�"!'�"!'� �"A!#� �)� ����� )",$�$�$�#� '%�$!+�� �
#%&&��6� ?� 6

� ��(�#�?�%�!�A��@���&���"�$��� �"��� �)� �"'$�?,���"��'� �"��$�#�
$!,��"#�'�NNQ�")�����%�!$!+6� ���'"�$�!��!�'$#(��#$!+� "!'�!�!?'$#(��#$!+�
�"��$�#�A"#� � ��&"8��� ,"%#�� �)� '�"� 6� �$B���!�%!&"�@�'��"��$�#�A����
)�%!'�A $, �'$�'� '%�$!+� � ��)$��6� ��+&�� �"��$�#�A������$&$!"��'� )��&�
"�("��$"�����%�!�'� "��"� :D�&�!� #�")�����%�!$!+6



�

�������7����

�$��� "#� $#���$,"�������!�"!�$&(���"!�� #�%�,�� �)� '$#�%��"!,��$!�

#"+���%# ?+�"##� ,�&&%!$�$�#� 5-�$+ �� ��� "�6� 612J2	� � $!!�123DP	� "!'�

(��#,�$��'��%�!$!+�$#�"� ,�&&�!���%#�'� ��, !$*%��)��� "����$!+� �"!+��"!'�

9�+��"�$�!� 5."���12JFP6� �!�#($����)� � ��$&(���"!,���)�)$��	� �%�!$!+�

$#� �)��!�,�!'%,��'�A$� �%��(��(��� �9"�%"�$�!��)� � ���))�,�#� �)� )$����!�

"!$&"��(�(%�"�$�!#6� �"!��(�#�?)$���#�%'$�#��)�9������"���(�(%�"�$�!#�

 "9�����!�,�!'%,��'�A$� �%��(�$���@!�A��'+�� �)� � ��"�%!'"!,�	�

'$#��$�%�$�!	� "!'��,���+�� �)� � ��#(�,$�#�(��#�!�� �!�"��"#�$&(",��'����

%!(�"!!�'�)$��#� 5��!A"�'�12JJ	� �$++#� "!'����@�123D	� ��,@�"!'���,@�1231	�

�"�)��'�1231P6� �%, �#�%'$�#�!�,�##"�$���������!�,�&("�$#�!#��)��%�!�'�

"!'�%!�%�!�'�"��"#6� ��(��#,�$��'��%�!�(��9$'�#�"!��((���%!$������&"@��

,�&("�$#�!#���)���� "!'�")���� )$��� "#�A����"#� �)��%�!�'� "!'�%!�%�!�'�

"��"#6

� �� �))�,�#� �)� )$����!��$�'#� "!'�&"&&"�#�9"���A$� � � ��$!��!#$��	�

#$0�	� # "(�	� #�"#�!��)� � ���%�!	� "!'� �!� � �� ��(���)� "�$�"���%�!�'�

5��!'����12JFP6� �"���#%&&������ )"��	� )$��#�$!�#"+���%# �+�"##�"!'#�

%#%"���	�'��!���#�9������ '"&"+��(���!!$"��+�"##�#� "!'� )���#E�  �A�9��	�

#"+���%# �$#� �"#$���@$���'���� )$��6� � ��$!$�$"�� ����"#�� �)�!%��$�!�#�

")����)$���"!'� � �� ��$&$!"�$�!��)� #"+���%# � ,�&(��$�$�!�)���&�$#�%���

"!'�!%��$�!�#� �! "!,�� � ��+��A� ��)� (���!!$"��+�"##�#	� )���#	� "!'�

# �%�#�A $, �"���"������� ��#(��%��")�����%�!$!+� 5��"$#'����12=4P6�

�"+���%# �&%#�� ��$!9"'���%�!�'� "��"#� �!�$��������#��'E� ,�!#�*%�!���	



4D���"�#�&"�������*%$��'� )���#"+���%# �,�9��� ��� ��+"$!�(��?�%�!���9��#�

5�"�!$##� "!'��%��"��12J4P6

7 "!+�#�$!�� ��9�+��"�� ,�&&%!$���")����)$���# �%�'� "9��"���!+?���&�

�))�,�� �!�� ��*%"�$��� "!'�*%"!�$����)� )��"+��"!'� ,�9��� "9"$�"���� ��� #"+��

+��%#�� 57�!���,��,%#�%��( "#$"!%#P�	� (��!+ ��!� 5�!�$��,"(�"� "&��$,"!"P�

(�+&�� �"��$�#� 5��", ��"+%#�$'" ��!#$#P 	� "!'���",@?�"$��'�8",@��"��$�#�

5��(%#�,"�$)��!$,%#P� A $, �%#��� ���%�!�#$��6� V%"!�$��� "!'�*%"�$����)�

)��'�"���$&(���"!�� )",���#�A $, �"))�,�� � ��(�(%�"�$�!� '�!"&$,#�"!'�

'$#��$�%�$�!��)��$�'#�"!'�&"&&"�#� 5-"�#�!�"!'6���##�12JD	� -��))�123D	�

���$!�12JD	� ��$� �12JFP6� � $#�#�%'��"''��##�'�(�$&"�$��� � ��

'$#��$�%�$�!�"#(�,���)� � �#��#(�,$�#W� ��#(�!#����� )$����"#�'�%(�!�� ��

���"�$9��%#���)� "�(���$�!��)� � ���%�!�#$��� "!'�"!�"'8",�!�� ,�!�����

"��"6

�!��"��123D	� � ���%��"%��)��"!'��"!"+�&�!�� 5���P� "!'� � ����("��&�!��

�)� �!��+�� 5���P� '�#$+!"��'� "!� "��"��)� #"+���%# � 5����&$#$"���$'�!�"�"P�

+�"##�"!'�$!�#�%� �"#�� �'" �� )��� "�(��#,�$��'��%�!6� � ���%�!�#$���

$!,�%'�'� �"!'�A$� '�"A!�������� )���!%,��"���!��+����#�"�, �"!'�A"#�

&"!"+�'�)��� �$9�#��,@�+�"0$!+����� �����6� ��8�,�$9�#� �)� � ���%�!�A����

���$!,��"#�� � �� '�!#$��� �)� ���",��%#�9�+��"�$�!��!�� ���%�!�#$���"!'�

���"���A���#�"�, ������� ,�!'%,��'� �!� � �� �))�,�#��)� )$����!�� ��)���"�

"!'� )"%!"��)�"�#"+���%# �+�"##�"!'� ��(�6� � $#�#�%'��A"#�("����)�" �

�9��"�����#�"�, �(��+�"&�)%!'�'���� � ��������� '����&$!�� � ����#(�!#��

�)�9�+��"�$�!	� $!#�,�#	� �$�'#	� "!'�&"&&"�#� ��� "�(��#,�$��'��%�!6

�$��'�A��@�)��� � ��#�%'��A"#���+%!�$!��"��123D�"!'�A"#� ,�!,�%'�'�

$!��%���12346� �"�"�A���� ,����,��'� ��� (��9$'��$!)��&"�$�!��!�#�"#�!"��

%#���)� � ���%�!�#$���(�$��� ��� ���"�&�!�� "!'� ��� '�,%&�!�� $!$�$"�

�



�

��#(�!#�#��)�#"+��+��%#��"!'�(�+&���"��$�#� ����%�!$!+6� � ��#(�,$)$,�

��8�,�$9�#� �)� � $#� #�%'��A���C� �P� ��� '����&$!�����"�$9��%#���)� � �

�%�!�#$���"!'� "� ,�!�����"��"����#"+��+��%#�	� (�+&���"��$�#	� ��",@?�"$��'�

8",@��"��$�#	� "!'�(��!+ ��!�(�$������ "!'� ����"��")���� ���"�&�!�E� :P� ���

'����&$!�� � ��#�"#�!"�� )��'� "�$�#��)� � �� "��9��#(�,$�#� $!�%!�%�!�'�

 "�$�"�E� 4P� ��� '�,%&�!�� #�"#�!"�� '$#��$�%�$�!�"!'�&�9�&�!�#� �)�#"+��

+��%#��$!����"�$�!� ��� � ���%�!�#$��E� FP� ��� $!9�#�$+"���(�#�?)$���

&���"�$���"!'� '$#(��#"���)�(�+&���"��$�#� �!� � ���%�!�#$��6



�

������� � �

� $#�#�%'��A"#� ,�!'%,��'� �!�� ������"'&$!$#����'�:41=� #*%"���

�
@$��&����� 5@&�P� �'" ���"�$�!"���!+$!���$!+��"���"����� 5����P6� � ��

����	� '�#$+!"��'� "��"�$�!"���!9$��!&�!�"����#�"�, ��"�@��!�12J=	� $#�

��,"��'� "��!+�� ��A�#���!��'+���)� � ��%((��� �!"@���$9�����"$!�"�� � ��I�

)��� $��#� �)� � ����#���$9��	� ��& $	� "!'� �$���������&�%!�"$!��"!+�#�

5�$+6� �P6� 7�$&"��� "!'�9�+��"�$�!�"��� , "�",���$#�$,��)� � ��!��� ��!�

,��'� '�#����# �%���$�&�6� -$!���#�"��� ,��'	� #%&&��#� "��� � �6� "!'�

(��,$($�"�$�!�$#� ��A6� ��&(��"�%��#� "�� � ��7�!��"���",$�$�$�#����"�

57��P� �"!+��)��&�?F1�7��#$%#� 57P� ���437�A$� �"�&�"!�"!!%"�� ��&(��"�%���

�)� N76� �"!%"���$#� � �� ,��'�#��&�!� �"!'��%���$#� � �� ����#�6� � ��

)��#�?)����(��$�'�"9��"+�#� 21�'"�#6� �!!%"��(��,$($�"�$�!�"��7���

"9��"+�#� :1� ,�!�$&����#� 5,&P�A$� �FDQ� �)� � ��(��,$($�"�$�!�)"��$!+�$!�

�(�$�	� �"�	� "!'��%!�� 5�$+6� � � � �"!#@������ "�6� 12NNP6� �!�A,�9���$#�

9"�$"�����%��&"��(��#$#��)��&���,�&���� � ��%+ �����%"��� 5�$+6� 4P6

� ���%�!�#$���A"#� "�FD=� �,�"��� 5 "P� "��"���,"��'� �!�� ��

A�#�?,�!��"����%!'"����)� � �� ����	� 1D�@&�#�%� ��)���A�	� �%����7�%!��	�

�'" �6� ��#�� �)� � ���%�!�#$��� �,,%���'� �!�"!�"��%9$"��)"!�� "���B��!'�'�

�"#��)��&� � �� )��� $��#� �)� � ����#���$9����"!+�� 5�$+	� FP6� ���9"�$�!�

�)6�� ��� % & �#$����"!+�'� )��&�1=F4�&����#� 5&P� "�� � �� ��(� �)� � �� )"!����

1F3J�&�"�� � �������&6� ����'� 5123:P� '�#,�$��'� � ��9�+��"��

, "�",���$#�$,#� �)� � ���%�!�"��"�(�$��� ��� ���"�&�!�6� � �� '�&$!"!��

# �%�#� �!� � ���%�!�#$���A����-��&$!+��$+�#"+���%# � 5����&$#$"���$'�!�"�"



�

��	��� ����������
�???? 1???? 1
D� 1D� :D

���	� � GX�

������ �
�	���� �

�������� � !�"

�$+6� �6� ��,"�$�!��)� � �� �����$!����"�$�!� ���&"8���&�%!�"$!�
�"!+�#� "!'� '�"$!"+�#�$!� #�%� �"#�� �'" �6



�$+6� :6� ��!� ���(��,$($�"�$�!�"�� � ��
123D?3:6

�#$����������� ����

;0$$

��	�

� � � � �

7�!��"���",$�$�$�#����"� 57��P� '%�$!+



%
��

&
�

'�
��

��
()

�*

�#!# � ? � $�

�#+� � ? � +�

�#+� � ? � +�

�$+6� 46 ��"!�#!�A,�9��� "�� 7���)���=� '"��$!���9"�#� '%�$!+���9�&���?����%"���
12J2?3D	� 123D?31	� "!'�1231?3:6



	

������ ,�-��	���

. � � 	 � � � ��/$$
� � ����������

0�&�

����� 1 �
��2��� 3 �
�	�4�� 5

�����$� ��"

0 � ����4	���� )����	�� �

�$� �-��� ����

6 � %	4��4��-������-����4�4��-�� �

� � � 7������ )�-��� 4����

�$+6� F6� ��,"�$�!��)� � ��#�%'��"��"	� �%�!�#$��	� "!'� #"+��+��%#��
#��%��$!+�+��%!'#�A$� $!� � �� ����6



�

#%�#(�,$�#�A���"$!+�!#�#P� "!'�+���!��"��$���%# � 57 ��#�� "&!%#�

9$#,$'$)���%#P6� �$+�#"+���%# � ,�9���$!�� ���%�!�"��"��"!+�'� )��&�1:Q�

���44Q�"!'�+�!��"����$!,��"#�'�)��&�� �� ��(� ��� � �������&��)� � �� )"!6�

� �%����( ��B� 5��(��'",����!�(%!+�!#P	� ��",@�#"+���%# � 5����&$#$"�

!�9"P	� "!'�A$!���)"�� 57��"��$'�#� �"!"�"P� "�#�� ,�!��$�%��'� ��� � ��# �%��

,�9��� �)� � ���%�!�"��"6� ��&$!"!��+�"##�#6A������%��%!, �A �"�+�"##�

5�+��(���!�#($,"�%&P	� �!'$"!��$,�+�"##� 5���0�(#$#� �&�!�$'�#P	� "!'�

��������%# �#*%$�����"$�� 5�$�"!$�!� �#��$BP6� ��"##� ,�9����"!+�'� )��&�

1Q� ���2Q�$!�� ���%�!�"��"�"!'�+�!��"����'�,��"#�'� )��&�� �� ��(� ��� � ��

�����&��)� � ��)"!6� ����'� 5123:P� $'�!�$)$�'�=D�#(�,$�#� �)� "!!%"��"!'�

(���!!$"��)���#�$!�� ���%�!�"��"6� � ��&�#��"�%!'"!�� �)� � �#��A����

� ��B�#(�,$�#� 5#((6P	� ���!"�$"� )�" @�$!$$	� 7��(�"!� "�#((6�	� �"((%�"�6�

��'�A#@$$	� �, ��!,�"&��� �$!$)��$"	� ��$+���!�#((6	� ��#,%�"$!�"�#((6	�

�#��"+"�%#� #((6	� "!'���$�+�!%&�#((6� ���"���"���"��"��"!+�'�)��&�41Q�

"�� � �������&��)� � �� )"!� ���=1Q�"�� � �� ��(6� ��$�#�$!�� ���%�!�"��"�

A����&�#���� ��"&��#"!'#� "!'�#"!'�� ��"&#� '��$9�'�)��&����##� "!'� �$&�#��!��

"��%9$%&6� �"#"��� �%�,��(#� "!'��$'+�#� �,,%���'�$!� � ���"#�� "�)� �)� � ��

�%�!�#$���!�"�� � �������&��)� � ��)"!6

�((��B$&"�����FD?=DQ6��)� � ���%�!�#$���A"#��%�!�'� '%�$!+� ,�!������'�

)$��#� $!��%+%#��"!'��,������1231�"!'� ��(��&����123:6� �!���#,"�����'�

("�, �#� 5D6=?F6F� "�$!�#$0�P�A�����%�!�'� �!�� ��A�#��  "�)� �)� � ���%�!�

#$���A ����# �%�� ,�9���A"#����"�$9����#("�#��"!'�&%, � �)� � ��+��%!'�

A"#��"��6� �!�� �� �"#�� "�)�A ����# �%�� ,�9���A"#�&���� �B��!#$9��"!'�

)%���"�%!'"!�����A��!�#"+���%# �(�"!�#	� � ��)$��� ��$&$!"��'�9�+��"�$�!�

)��&��"�+��	� &���� ,�!�$!%�%#� "��"#� 5%(� ���1J6=� "P6



��

�
� ��#�%'��"��"�$!,�%'�'�4DD�@&� #%���%!'$!+�� ���%�!�#$��� 5�$+6� FP6�

�$@��� ���%�!�#$��	� � $#� "��"�A"#� (��'�&$!"!����#"+���%# �+�"##�"!'6�

� ����9�+��"�$�!� ��(�#� 5�,��$'����� "�6� 12J3P� �,,%���'� �9���&�#�� �)� � ��

#�%'��"��"6� ���$+�#"+���%# ?A$!���)"�?+���!��"��$���%# � ��(��A"#�

"##�,$"��'�A$� �"��%9$"��#�$�#� �!�� ��A�#�� �'+���)� � ��#�%'��"��"6� � ��

!��� � "�)� �)� � ��"��"�A"#� "��$+�#"+���%# ?+���!��"��$���%# ?��������%# �

#*%$�����"$�� ��(�� "!'� � ��#�%� � "�)�A"#� "��$+�#"+���6!# ?��%��%!, �

A �"�+�"##?+���!��"��$���%# � ��(�6� �$"!��A$�'���� 5���&%#� ,$!���%#P�

�,,%���'�$!�$#��"��'� '�(��##$�!#�A ����#�$�#�A�������"�$9����'��(�"!'�

&�$#�6� � ����A"#� "!�"��%(�� , "!+�� ���$��$+"��'�,��(�"!'�"��!+� � ��

�������%!'"���N6F�@&�!��� � �)� � ��� % & �#$��6� ��)"�)"�"!'��"�����A����

� ��(�$!,$(���,��(#6

��(�+�"( �� �)� � ��#�%'��"��"�A"#� )�"�� ���+�!���� ����$!+�A$� �

!%&���%#� �"9"��%�,��(#� "!'��$'+�#6� ���9"�$�!� �"!+�'� )��&�1FND?1N=D�&6�

��$�#�A����#$��� ��"&#� "!'� ��,@��#$��� ��"&#� �9����$!+��"#"��� "!'�A����

'��$9�'� )��&����##� "!'�"��%9$%&6

���$+"��'� ,��(�"!'	� �����)",$�$�$�#	� "!'��$+���#���$9���A���� � ��

�!���#�%�,�#� �)6�)����A"���� '%�$!+�� ��#%&&����� ��� � "!� �$9�#��,@��"!@#�

"!'� �( �&��"���"#$!#6� �%�$!+�123D�"!'�1231	� � ���$+���#���$9���)��A�'�

,�!�$!%�%#���� ��%+ �%�� , ����"��$!�123:6

� "��(���$�!� �)� � ��#�%'��"��"�A$� $!�� �� �������%!'"���A"#� ,��#�'�

��� %!�$!+� "!'�(%��$,�",,�##6� �((��B$&"�����NDQ��)�� ��#�%'��"��"�A"#�

+�"0�'���� �$9�#��,@6� � ��(�A����+�"0�'��!� � ��!��� � "�)� �)� � ��#�%'��

"��"�'%�$!+� � ��#(�$!+	� "!'� ,"�����A����+�"0�'��!�� ��#�%� � "�)�$!��"���

#(�$!+�"!'�#%&&��6� �$9�#��,@�+�"0$!+�A"#�!���(��&$���'�A$� $!� ��@&��)�

� ���%�!�#$���'%�$!+� � ��#�%'�6



��

6� �������

�������7�%!�#

��,"��(������ ,�%!�#� 5��))�12N3P�A����%#�'����'����&$!�� ���"�$9�

%#���)� � ���%�!�#$���"!'� "�,�!�����"��"����#"+��+��%#�	� (�+&���"��$�#	

��",@?�"$��'�8",@��"��$�#	� "!'�(��!+ ��!6� ������#�A���� ,�%!��'��!�� �

#�%� A�#��*%"������)� � ���%�!�#$���"!'� �!�"!�"'8",�!�� ,�!�����"��"

��,"��'�$&&�'$"�����#�%� ��)� � ���%�!�#$��� 5�$+6� =P6� �!���� � � �

�%�!�"!'� ,�!�����#$��#	� )�%��N6:=� "�+�$'#�A����#���,��'��"!'�&���)��&

"����,@��)�1:�(���!�$"�� ��,"�$�!#6� -$� $!��", �+�$'	� :=�(���#�A���

��,"��'�"��=D�&�$!���9"�#� $!�"�=� ���=� "��"!+�&�!�6� � ���� ,�!,�!��$,

,$�,%�"��#%�(���#�A���� ,�!����'�"�� �", �(���� 5�$+6� =P6� �$!+���#"+�

+��%#��)�,"��(�����#� "!'����#�� '��(($!+#� 5+��%(#� �)�1D� ���&����(�����#P

�
A����,�%!��'� �!�FD�&� (���#6� ���!+ ��!�(������+��%(#� 51=� ���&���

�
(�����#P�A���� ,�%!��'��!�1D�&� (���#6� ��+&���"��$�� "!'���",@?�"$��'

�
8",@��"��$��(�����#�A���� ,�%!��'��!���&� (���#6� ������#� �)K� �#�� :

#(�,$�#�A���� '$#�$!+%$# �'����� �$��#$0�� "!'�&��( ���+�6� ����+%�"���

# "(�'	� ��%+ ���B�%��'�(�����#� ��##� � "!� F�&$��$&����#� 5&&P� $!

'$"&�����A���� ,�!#$'���'� ������ )��&�(�+&���"��$�#6� �!'$9$'%"��(�+&�

�"��$��(�����#�A����!��� ,�%!��'�'%�� ��� � �� �"�+��!%&���#�A $, �A���

�!,�%!����'6� ������� '�!#$�$�#� �!��", �(����A����"##$+!�'� ��� ���)�F

�
,�"##�#� 5D	� 1?:=	� :N?=D	� T�=D�(�����#;&�P6� ����(���#�A�����B"&$!�'�

�A$,�� '%�$!+� �", � ,�%!��"!'� ,��"��'��)� (�����#� "#�� ���A���� ,�%!��'6



������!

��

� � � ) - � 	 � � 7 � � � �

8 � %� � - � � � �4 � 4� �-�� � � " '
" ���

�%�!�+�$'

� � � � � � � � 4 � � �

�� 	 � �
#���

�$+6� =6 ��,"�$�!� �)� (������+�$'#� �!� � ���%�!�#$���"!'�
,�!)$+%�"�$�!��)� (������ (���#�A$� $!�+�$'#6



��

��%��(�����?�,�%!�#�A���� ,�!'%,��'� '%�$!+�� ��#�%'�6� � ��)$�#��

,�%!��A"#�&"'��"#� � ��(���#�A����$!$�$"���� ,��"��'�$!� �"��� ��(��&����

"!'��"�����,������123D6� � ��#�,�!'� ,�%!��A"#� ,�&(����'�$!��%!��1231�

"!'�#"&(��'�"((��B$&"�����3�&�!� #� �)� )"��	�A$!���	� "!'�#(�$!+�%#��

�)� � ���%�!�"!'� ,�!�����#$��#6� �%�!�(���#�A���� ,�%!��'� )���� �� � $�'�

�$&��8%#��(�$��� ��� � ��$!$�$"���%�!�$!��"����%+%#��1231E�  �A�9��	�

,�!�����(���#�A����!��� ,�%!��'�%!�$���,������12316� � %#	� � �� � $�'�

,�%!�� ��(��#�!��'� :�&�!� #� �)�#%&&���%#���)� � ���%�!�(���#� "!'�=�&�!� #�

�)�#%&&���"!'� �"����)"���%#���)� � �� ,�!�����(���#6� � �� )�%�� � ,�%!��

A"#� ,�&(����'�$!� ��(��&����123:�"!'���(��#�!��'� ����"�� �)�%#���)�� ��

� % & �"!'� ,�!�����#$��#� ")����� ���%+%#��"!'��,������1231��%�!#6

�"+��+��%#��"!'�(��!+ ��!�(������ '"�"�A����!��� "'8%#��'� )���

'$))���!,�#�$!��$&��$!���9"�#����A��!� ,�%!�#�#$!,�� � ���A����,�!'%,��'�

��)���� "!'�")����#�"#�!"��(��$�'#� �)�%#�� �)� � ���%�!�"��"6� � ��)$�#��

,�%!��A"#� "##%&�'� ��� ��(��#�!�� ����"�� �)�+��%#��"!'�(��!+ ��!�%#�� �)�

� ���%�!�"!'� ,�!�����#$��#6� �!���� �#��(�����#�A $, 	� ��� � �$��

"((�"�"!,�	�A���� '�(�#$��'� '%�$!+� � ��(��9$�%#���"�� 5���+%#�!�12==	�

���" ���� "�6� 12J:P�A���� ,�%!��'�$!��,������123D6� ���" � ��� "�6� 512J:P�

��(����'�"� JDQ� '����$��"�$�!��"��� �)�#"+��+��%#��(�����#� �9���1=�

&�!� #6� �$!,��&�#��+��%#��(�����#� )�%!'�$!�� ���%�!�"��"�"���

'�(�#$��'� '%�$!+�� ��)"��	� A$!���	� "!'�#(�$!+	� )�A�(�����#� ��'��� � "!

1���"��# �%�'� "9�����!�(��#�!�� '%�$!+� � �� )$�#�� ,�%!�6� ��� ,�&("��

:�#�"#�!#� �)� +��%#��"!'�(��!+ ��!�%#�� �)� � ���%�!�"��"6$!�1231	� (������

'�!#$�$�#� ��#��9�'�$!� � ��#�,�!'�"!'� � $�'� ,�%!�#�A���� '$9$'�'���

� �� �$&����"(#�'�#$!,�� � ��#�,�!'� ,�%!�6



���

�",@��"��$�#�A����(��#�!��$!� � ���%�!�"��"�� ��%+ �%�� � ����"�	�

(������ '�!#$�$�#�A���	� '$9$'�'���� � ��&�"!� �$&��$!���9"�����A��!� ,�%!�#�

�!�� ��� % & ���� ,�!�����(���#6� ������� '�!#$�$�#�$!�� �� )$�#�� ,�%!��

A���� '$9$'�'����1:�&�!� #E�  �A�9��	� ��,"%#���)� � ��(��#$#��!,���)�8",@�

�"��$��(�����#� $!�"�$'��!9$��!&�!�#� 5��$!'��#�"!'�7�"A)��'�12JJP	� � $#�

&"�� "9���9���#�$&"��'�(������ '�(�#$�$�!�(�$��� ����,������123D6� �",@�

�"��$�� '�!#$�$�#�A���� �#�$&"��'����� �� )����A$!+��*%"�$�!C

/� �
��U� ?????????? �B�1D	DDD

��B�1N	4=D

- ���C

��U�8",@��"��$�#; "�

�
��U�(�����#;&� )��&�(������ ,�%!�#

� �U�!%&�����)�&�!� #� #$!,��(������(���#�A���� ,��"��'

1N	4=D�U�(�����#� '�)�,"��';&�!� ;8",@��"��$�� 5��!��'�

"!'����!��'#� 12F4P

1D	DDD�U�&:; "

�$))���!,�#�$!�+��%#��"!'�(��!+ ��!�(������ '�!#$�$�#� �!�� ���%�!

"!'� ,�!�����#$��#�A���� ��#��'�����"!!?- $�!�����#�#� 5�!�'�,���"!'

�
7�, �"!�12NJP�A$� �Y� 9"�%�#� ,����,��'� )����$�#6� �"!!?- $�!�����#�#�

A����"�#��%#�'� ��� ,�&("���+��%#��"!'�(��!+ ��!�(������ '�(�#$�$�!��"��#�

)���:�#�"#�!"��(��$�'#� 5#�,�!'�"!'� � $�'� ,�%!�#P� '%�$!+�12316� �",@�

�"��$��(������ '�(�#$�$�!��"��#� �!� � ��� % & �"!'� ,�!�����#$��#�A���� 6�

,�&("��'���� "��!�?A"��!�#��'�"!"��#$#� �)�9"�$"!,�6� 7 $?#*%"��� ��#�#�

�)� �&�+�!�$��� �)�� ��(��(���$�!#� �)�(���#�A $, �A����"##$+!�'� ��� � �



��

F�'�!#$��� ,�"##�#�A����%#�'���� ,�&("��� (�+&���"��$��(������ '�!#$�$�#6�

�$))���!,�#�$!�(������ '�!#$�$�#� ��� '�(�#$�$�!��"��#�A���� ,�!#$'���'�

#$+!$)$,"!��$)��� D6D=6

���'��"�$�#�H�:

���%#�		(�+&���"��$�	� 8",@��"��$�	� "!'�(��!+ ��!�#�"#�!"��)��'

 "�$�#�A���� '����&$!�'����&$,�� $#����+$,"��"!"��#$#� �)� )�,"�� ,�!��!�#

5�("�@#� "!'��"�", �@�12N3P6� �"+��+��%#��)�,�#�A���� ,����,��'� '%�$!+

�(�$�?�%!��1231�"!'��"�, ?�%���123:6� ��,"��#"&(��#�A���� ���"$!�'

)��&�#��%��$!+�+��%!'#	� )�%# �#$��#� �)��"'$�?,���"��'�"!'�%!&"�@�'

�
+��%#�	� "!'�!�"��!�#��#$��#�A$� $!�� ��4DD6�@&� #�%'�� "��"�#%���%!'$!+�

� ���%�!�#$��6� �B,�(�� )��� )�,�#� ,����,��'� �!�#��%��$!+�+��%!'#�$!�

1231	� �", �)�,"��#"&(�����(��#�!��'�"�(���$�!� �)�� �� '$��� �)� ��#"+��

+��%#�6� 7�9"�$"!,��"!'� ,�����"�$�!� "!�"�#�#� 5�!�'�,��� "!'�7�, �"!�

12NJP� %#$!+�'"��� �)� )�,"�� '�(�#$�$�!�"!'� � �� ���"�����"�$9�� '�!#$���

�)�#%&&���)��'�$��&#� "#�9"�$"���#�A����%#�'���� ,�&("��� � �� '$��#� �)�

+��%#���!�� ���"#$#� �)�#�B�"!'���(��'%,�$9��#�"�%#6� �%&&��� )��'�

$��&#� $!,�%'�'�"���"!$&"��"!'�(�"!�� �"B"��B,�(�� )�������&$#$"�#((6� "!'�

���$(��B�#((6� ��,�#� ,����,��'��!�#��%��$!+�+��%!'#�A���� ���"$!�'�

�"���$!�� ������'$!+�#�"#�!�A �!� )�A����!�� �!#�A����$!�"���!'"!,�6�

�!��� )��# � 51?:� '"�#� ��'P� )�,�#�A���� ,����,��'� )��&�#��%��$!+�+��%!'#6�

��,�#� '�(�#$��'�!�"��!�#�#����$!,%�"�$!+� �!#�A���� �"#$���$'�!�$)$�'�

���� �$��#$0�� 5:?F�,&�$!�'$"&����E� �"����#�!�12=:P� "!'�A���� ,����,��'�

A$� �%�� ��+"�'� )���"+�6� �!��##� '�)�,"�$�!�A"#� ��#��9�'	/)�,�#� �)�

$!,%�"�$!+� �!#�A���� ,�!#$'���'� ��� "9�����!�'�(�#$��'� '%�$!+

&$'?$!,%�"�$�!6



��

��+&���"��$�� )�,"��#"&(��#�A���� ,����,��'�)��&��%��� � ��%+ �

��,�&����1231�"!'�$!��"�, �"!'��%���123:6� ��,�#�A�������"$!�'� )��&�

",�$9���%���A#� �!�"!'�!�"��� ���%�!�#$���"!'� )��&���!�"� ��"��$�#�

�$9�?��"((�'� �!�� �� � % & �#$��6

�",@��"��$�� )�,�#�A���� ,����,��'��!����"'8",�!�� ��� � ���%�!�#$��

)��&���,�&����123D� � ��%+ ���9�&���612316� �$+ �� ���1D�#"&(��#�A���

,�&(�#$��'�&�!� ���)��&� � �� ,����,�$�!#6� - �!�(�##$���	� (�����#�A���

,����,��'� )��&�� �� ��(� �)� )��# �#!�A6� � ���"�, �1231�#"&(��#�A���

��&�9�'�)��&�� �� ��A���$!��#�$!�#� �)�3�8",@��"��$�#� ,����,��'�!�"�� � �

� % & �#$���$!��"�����(�$�6� ��#�� �)�� �� )�,"��#"&(��#� ���"$!�'�)��&

�(�$�� � ��%+ ���9�&����1231�A���� ,����,��'� )��&�=�(��&"!�!�� ,$�,%�"��

�
=D�&� (���#� ��,"��'�"��!+�� ��#�%� /���%!'"����)� � ���%�!�#$��6� � ��

��&"$!$!+�#"&(��#�A���� ,����,��'��!����!�"�� � ��(������ ,�%!��(���#�

"!'�"((�"��'�"�� � �� �$&�� �)� ,����,�$�!� ��� "9�����!���,�!����

'�(�#$��'6

���!+ ��!�(������ +��%(#�A���� ,����,��'� )��&� ��'� ��,"�$�!#� "!'

�
"��!+�%!$&(��9�'�9� $,��� ��"$�#�A$� $!�"�4DD�@&� "��"�#%���%!'$!+�� ��

� % & �#$��6� 7"���A"#� �"@�!���� ,����,�� �!���� �#��(������ +��%(#�A $, �

A���� '�(�#$��'� '%�$!+�� ��&�!� ��)� ,����,�$�!6� ��!�(������+��%(#�(���

&�!� �A���� ,����,��'�)��&���,�&����123D� � ��%+ ���9�&���� 12316� �", �

)�,"��#"&(��� ��(��#�!��'� "�(���$�!��)� � �� '$��� �)���(��!+ ��!6

����)�,"��#"&(��#�A����"!"��0�'���� � ��7�&(�#$�$�!��!"��#$#�

�"���"����� "��7����"'�� ��"����!$9��#$��6� � ��&�� �'���+�� �)� � ��

)�,"��"!"��#$#� "#����!�'�#,�$��'�����("�@#� "!'��"�", �@� 512N3P� "!'�

�"!#�!���� "�6� 512JNP6� ���"!$,"�� ,�&(�#$��!��)�(��!+ ��!�"!'� �"+�&��( �

#"&(��#�A"#� '����&$!�'����9$�A$!+�:D�&$,��#,�(�� )$��'#� (���#"&(���"�



��

���Y�&"+!$)$,"�$�!E� FD� )$��'#�A����9$�A�'�(���#"+��+��%#��#"&(��6�

��� ��(�'� ,�&(�#$�$�!��)�+��%#��)�,�#�A"#� '����&$!�'���)����+�$!'$!+�

���9$�A$!+�FD� (�$!�#�(���#"&(���"�� ��Y�&"+!$)$,"�$�!6� ��"!�� )�"+&�!�#�

A����$'�!�$)$�'���� ,�&("�$#�!��)��($'��&"��, "�",���$#�$,#�A$� �

��)���!,��#(�,$&�!#�A $, �A����,����,��'� �!�� ������6� �!$'�!�$)$�'�

#(�,$�#�A����+��%(�'����+�!%#� ��� )"&$��6� ��,"��,�&(�#$�$�!�A"#�

��(����'� "#� � �����"�$9�� '�!#$����)�(�"!�� ���"�� ��(�'� )�"+&�!�#�

$'�!�$)$�'�$!� � ��#"&(��#6� �$!,�� )�,"��#"&(��#�A����+��%!'� ���

("��$,��#� �)�%!$)��&�#$0�	� ���"�$9�� '�!#$���A"#�"�'$��,�� �#�$&"���

�)�(��,�!�� '���A�$+ �� ,�&(�#$�$�!� 5�("�@#�"!'��"�", �@�12N3P6

�A�!��?�A��+��%#�	� 1J�8",@��"��$�	� "!'�1J�(��!+ ��!� '%(�$,"���

#"&(��#�A���� "!"��0�'�����#�$&"���� ��(��,$#$�!��)� � �6�)�,"��"!"��#�#6�

�%(�$,"���+��%#��#"&(��#�A���� ,��"��'���� ,%��$!+�$!'$9$'%"��(�����#�

$!� "�)6� �",@��"��$�� "!'�(��!+ ��!� '%(�$,"���#"&(��#�A����+��%!'�

"!'� � �!�# "@�!�(�$��� ���#�("�"�$�!���� �!#%��� � "�� '%(�$,"���#"&(��#�

A�%�'����$'�!�$,"�6

�!�?A"��"!"��#$#� �)�9"�$"!,��A"#�%#�'������#�� )���&�!� ���

'$))���!,�#� $!�� �����"�$9�� '�!#$��� �)�# �%�� "!'�)���� �"B"�A $, �

,�&(�$#�'�T�=Q��)�"���)�,�#� ,����,��'� )��&�(�+&���"��$�#6	� 8",@�

�"��$�#	� "!'�(��!+ ��!6� �� ���# �%�#	� �� ��� )���#	� "!'�+�"##�#�

A����"!"��0�'�"#� ,�&(�#$��� )��"+�� ,"��+��$�#6� ��!� #� $!�A $, �� ��

"��9�� )��"+�� ,"��+��$�#� '$'�!��� �,,%��A����!���$!,�%'�'�$!�� ��

"!"��#�#6� �%!,"!W#�!�A�&%��$(����"!+�� ��#��A"#�%#�'����#�("�"���

#$+!$)$,"!�� '$))���!,�#����A��!�&�!� ���&�"!#6� � ��#$+!$)$,"!,��

��9���)���"���#�"�$#�$,"�� ��#�#� �)� '$��� '"�"�A"#��� G� D6D=6



�	

�"+�����%#����"#�!"���$#��$�%�$�!�"!'���9�&�!�#

�"+��+��%#��#��%��$!+�+��%!'#�A$� $!� � ��4DD�@&� #�%'��"��"�

A���� ��,"��'����+��%!'�#%�9��#� "!'�)��&�"!�"$�(�"!�� '%�$!+� � ��#(�$!+#�

�)�1231?3:6� ���%#��A���� ,"(�%��'����!$+ ��$+ �$!+� 5�$�#�!���� "�6� 123:P�

"!'�&$#�?!���$!+� �!�=� #��%��$!+�+��%!'#�A$� $!�N6=�@&��)� � ���%�!�#$��6�

7"(�%��'�+��%#��A����&"�@�'�A$� �!%&����'�("�"+$"�� �"+#� 5&"��#P	� (�!, ��

�"+#� 5)�&"��#E� ���" �12JDP	� ���A$� �(�!, �?&�%!��'� �"'$�?,���"�#� 5&"��#�

"!'� )�&"��#E� �&#��%(� 123DP6� �", �,"(�%��'� �$�'�A"#�#�B�'	� "+�'�

57�%!'�!�12N4P	� "!'�&"�@�'�A$� �"�!%&����'� ��+?�"!'6

�$9��#��%��$!+�+��%!'#�A����,�!#%#�'� 5��!!$�"!'��"��0����12J3P�

'%�$!+� � ��#(�$!+#��)� 1231?346� � ���� �)� � ��=�+��%!'#�A���� ,�!#%#�'�

)��&��"����"�, �� ��%+ �&$'?�"��$!�12316� �A��"''$�$�!"�� #��%��$!+�

+��%!'#�A����'$#,�9���'� �!� � ���%�!�#$���"!'� ,�!#%#�'�)��&��"���

�"�, � � ��%+ ��(�$��$!�123:6� ��%�� #��%��$!+�+��%!'#�A���� ,�!#%#�'�

�� ���F� �$&�#� $!��(�$��12346� ���%��$!+�+��%!'�"���!'"!,��A"#� ��(����'�

"#� � ��&"B$&%&�&"��� ,�%!�� ��#��9�'�")����(�"@�)�&"���"���!'"!,�6

-$� ��� �B,�(�$�!	� #��%��$!+�+��%!'#�A���� ,�!#%#�'��!����!� ���"�$9����

,"�&	� '���&��!$!+#6

�%�$!+� � ��#%&&��#� �)�123D?3:	� "�1:�@&�#"+��+��%#����#��9"�$�!�

��"!#�,��A"#� '�$9�!�"��!+� � ��#"+���%# ?,��(�"!'�$!���)",��!��� ��)�

� ��6�%�!�#$��6� � ����%���A"#� '�$9�!��� ��� :� �$&�#�(���A��@�'%�$!+	�

&��!$!+#� "!'� �9�!$!+#� )��&��%!�� � ��%+ � ��(��&����$!�123D�"!'�12316

� ����%���A"#� '�$9�!��!,���9������ ��� :�A��@#� )��&�&$'?�%!�� � ��%+ �

�%+%#��$!�123:6� ���%#��A���� ,�%!��'� �!� � ����"!#�,�� �!��� '%�$!+�

,"�&	� A"�&	� "!'� '���A�"� ��6� �"��#	� ����'#	� )�&"��#�A$� �%������'#	�

&$B�'�#�B�)��,@#	� "!'� )��,@#� �)�%!@!�A!� ,�&(�#$�$�!�A���� ��,��'�'

�



��

#�("�"����6� ���%#��A���� ,"(�%��'�$!����!�"��,��(�"!'�"��!+�� ��

��"!#�,��A$� �"�!��� +%!� 5��, �$!�"!'� �, "$))���123DP	�&$#��!��#	� "!'�

���!$+ ��$+ �$!+6� 7"(�%��'�+��%#��A���� ��+?�"!'�'�"!'� �"++�'����

�"'$�?,���"��'� '%�$!+� � ��#%&&��#� �)�123D?3:�"#� '�#,�$��'� )���

+��%#�� ,"(�%��'��!�#��%��$!+�+��%!'#6

��#��9"�$�!#� �)� �"++�'�+��%#�	� �"!'� ���%�!#� ��(����'���� %!���#	�

"!'��"'$�����&�����'"�"�(��9$'�'� '"�"��!�#�"#�!"�� '$#��$�%�$�!�"!'�

&�9�&�!�#� �)�#"+��+��%#��$!����"�$�!���� � ��� % & �#$��Z� �"'$�?,���"��'�

+��%#��A���� ��,"��'� )��&�� ��+��%!'�"�� ��"#���!,��(���A��@�'%�$!+�&�#��

�)�&$'?#(�$!+� � ��%+ �&$'?)"��6� �%�$!+��%!��� ��%+ � ��(��&���	�

$!'$9$'%"��+��%#��A���� ��,"��'�:� ���N� �$&�#�(���A��@6� ���&��"��� )"���

� ��%+ ��"����#(�$!+6	� ��,"�$�!#�A�������"$!�'� )��&��� ���F� �$&�#� �9����

:�&�!� #6� �%�����$!",,�##$�$�$����)� "��"#�%#�'�����"'$�?,���"��'�

+��%#�� '%�$!+� � ��A$!���	�&�#�� ��,"�$�!#�A���� '����&$!�'� )��&�"!�

"$�(�"!�6� �$�(�"!�� ��,"�$�!#�A���� ,�!#$'���'�������",,%�"���A$� $!�

FDD�&�51N� "P6� ��,"�$�!#� �)� �"'$�?,���"��'�+��%#��A������,��'�'��!�

1C:F	DDD�#,"�����(�+�"( $,�&"(#6� �� "�$�"�� '�#,�$(�$�!�"!'� � ��!%&����

"!'�#�B��)� �� ���+��%#����#��9�'�A������,��'�'�"�� � ��#$��� �)� "���

�"'$�?��,"�$�!#� '����&$!�'� )��&�� ��+��%!'6� ��"#�!"�� �"!+�#� �)�

�"'$�?,���"��'�+��%#��A���� '��$&$��'���� � ��&$!$&%&�"��"�&�� �'�

5�� ��12FJP6

��+&���"��$����#�?�%�!�����"�$���"!'��$#(��#"�

�"'$�����&�����A"#� %#�'����$!9�#�$+"���&�9�&�!�#	� &���"�$��	� "!'�

'$#(��#"�� �)�(�+&���"��$�#� �!�� ���%�!�#$�����)����"!9$�")�������"�&�!��

�"��$�#�A���� ,"(�%��'�A$� ���&" "A@M�'�%���?'�����$9�?��"(#� #��� "�



��

�%���A��!��"!,�#� �!�� ��#�%� A�#�� , �& � � ��)� � ��� % & �#$��6� 7"(�%��'�

�"��$�#�A����&"�@�'�A$� �!%&����'��"�� �"+#� "!';���2?11�+�"&65+P�

�"'$�?,���"�#6� ��B	� A�$+ �	� �"����!+� 	�  $!'�)���� ��!+� 	� "!'� ��"(�

��,"�$�!�A���� ��,��'�'� )����", �,"(�%��6

��+&���"��$�#�A�����"'$�?,���"��'�(�$�������%�!$!+��!�13��%+%#��

12316� ��"(($!+�A"#� ,�!�$!%�'�")����� �� )$�#��� % & �$!�"!�$,$("�$�!��)�

"�#�,�!'�� % & �A $, ��,,%���'�$!��"�����,������12316� �"��$�#�A����"�#��

��"((�'�$!���,�&����1231�"!'�$!��"�, 	� �%��	� "!'��%+%#��123:	�

�"'$�?,���"��'� �"��$�#�A���� ��,"��'���� ��$"!+%�"�$�!�A$� �"�

9� $,��?&�%!��'�!%��?(�"@�"!��!!"�#�#��&6� �''$�$�!"����,"�$�!#�A����

'����&$!�'���� )�%# $!+��"'$�?,���"��'� �"��$�#�"!'� )��&���"(���,"(�%��#6�

�!'$9$'%"���"��$�#�A����%#%"���� ��,"��'� �� ���=� �$&�#�(���A��@�)��&�

14��%��� ���1N���9�&���	� 12316� �$#(��#$!+��"��$�#�A���� ��,"��'� )��&�"!�

"$�(�"!�6� ��,"�$�!#� "!'�� �� )"����)� '$#(��#��#�A���� ,�!)$�&�'����

+��%!'���#��9"�$�!#6

-�$+ ��'�&�"!�A��@���#%�9$9"���"��#� �)��"'$�?,���"��'� �"��$�#�A����

,"�,%�"��'�)��� � ��(��?�"!'�( �#�?�%&�(��$�'#�%#$!+�� ��&�� �'��)�

���!��"!'���!+#�"'� 512JFPC

!� !
�!�U� �� 5B6?�6P;��� 5B6P!�

$U�� 1U1

- ���C

�!�U�#%�9$9"���"��� �9���"�(��$�'��)�!�A��@#�

!�U�!%&�����)�A��@#� $!� � ��(��$�'�

B M U �!%&���� �)� �"��$�#� "�$9�� "�� � ��#�"��� �)� � ��$� �A��@�

�M�U�!%&�����)� �"��$��&���"�$�$�#� ��#��9�'�$!�� ��$� �A��@



��

�!��� � �#���"��$�#�A �#�� )"��#� ,�%�'���� '����&$!�'�A����%#�'� ���

,"�,%�"���#%�9$9"�� �"��#6� �"��$�#�A $, �A���� )�%!'� '�"'�")����!��
9�

��$!+	���,"��'� )��� �� ���&����A��@#�A����"##%&�'� ���  "9�� '$�'� '%�$!+� � ��

A��@�� "�� � ���A���� '$#,�9���'6� ��,"%#���)� � $#�"##%&(�$�!	� "�&����

,�!#��9"�$9���#�$&"����)� � ��(�#�L�%�!�&���"�$��� �"���A"#� ���"$!�'6

�%���A�",�$9$���A"#� '����&$!�'�$!���,�&����1231	� �"�, �"!'��%���

123:$� "!'��"��1234� )��� � �#���%���A#�"��A $, �(�+&���"��$�#�A����

,"(�%��'� '%�$!+� � ��#�%'�6� ���"��$�� ,"(�%��'���� ��#��9�'� "��"��%���A�

��� � ��(��#�!,���)� )��# ���",@#� $!�#!�A����&%'� "��%!'�"!�%!�,,�%'�'�

�%���A��!��"!,��A����",,�(��'� "#�(�#$�$9�� �9$'�!,���)� �%���A�%#�6�

�%���A#�A $, � "'�"��� �)� � �$�� �!��"!,�#� ,�&(������� ,��#�'���� � ��

",,%&%�"�$�!��)� #�$�� ���(�"!�� �$�����A���� ,�!#$'���'�������$!",�$9��

��+"�'��##��)� � ��(��#�!,�� �)� �� ���#$+!#� �)�",$�9$��6�6



��

������������ ��������������������	6�������������	�

������.������� ����������������������������

��#%��#

�������7�%!�#

�"+��+��%#��(������ '�!#$�$�#�A����!���#$+!$)$,"!����'$))���!��

�!�� ��� % & �"!'� ,�!�����(������(���#�$!�� ��4�(��?�%�!�(������ ,�%!�#�

5��T�D64=DP6� ������� '�!#$���A"#�#$+!$)$,"!���� $+ ��� 5��U�D6DD1P� �!�

� ���%�!�#$��� � "!� �!�� �� ,�!�����#$���$!�� ��(�#�?�%�!� ,�%!��

5�"���� �P6� �A�!��?)$9��(������ (���#�A����"�� ��"#�� ("��$"�����%�!�'�

$!�12316� �"+��+��%#��(������ '�!#$�$�#� [&�"!�S�#�"!'"�'������� 5B�S� ��P\�

A���� $+ ����!�� �� :=��%�!�'�(���#� 5FDD�S� 1N3�(�����#; "P� � "!��!�� ��

��&"$!$!+� J=� (���#� �!� � ���%�!�#$��� 5::3�S� 33�(�����#; "PE�  �A�9��	�

� �� '$))���!,��A"#�!���#$+!$)$,"!�� 5�"!!?- $�!�����#�	?���U�D64FDP�6

� %#	� � �� $+ ���(������ '�!#$�$�#� ��#��9�'� �!�� ���%�!�#$���$!�� ��

)�%�� � ,�%!��A���� , "�",���$#�$,� �)��%�!�'�"#�A����"#�%!�%�!�'�"��"#6

�#�$&"��'�+��%#��(������ '�(�#$�$�!� �"��#� �!�� �� ,�!�����#$���A����

5B�S� ��P� ==�S�1F�(�����#; ";&�!� � )��&��,������123D�� ��%+ ��"��1231�

5#�,�!'� ,�%!�P� "!'� :3�S�3�(�����#; ";&�!� � )��&��%!�� � ��%+ ��%+%#��

1231� 5� $�'�,�%!�P6� ��(�#$�$�!��"��#� �!�� ���%�!�#$���A����F3�S�1D�

"!'� N4�S�12�(�����#; ";&�!� � )��� � ��#"&��:�(��$�'#	� ��#(�,�$9���6�

������� '�(�#$�$�!��"��#� �!���� � � ��� % & �"!'� ,�!�����#$��#�A����

#$+!$)$,"!����+��"���� 5��G� D6D=P� '%�$!+�&$'?)"��� � ��%+ � �"���#(�$!+�

123D?31�� "!�'%�$!+�� ��#%&&��� �)�12316� � �� '$#,��("!,�����A��!� � �



�"���� �6� �"+��+��%#��(������ '�!#$�$�#� 5(�����#; "P� "!'�Q��,,%���!,���!� � ���%�!�"!'�
,�!�����(�����?,�%!��+�$'#6� � �� )$�#�� 4� ,�%!�#�A����(��?�%�!	� � �� )�%�� �
,�%!��A"#� ����"��(�#�?�%�!6

�������+�$'
7�%!�� ��

�,������123D
7�%!�� :�

�%!��1231
7�%!�� 4

�%+%#�	� �,������1231
7�%!��F�

�%+%#��123:

� 2D�S�F3 :1D�S�=J 1ND�S� J3 :JD�S�1J1
�%�!#� +�$'#4�

��U� :=
: :D�S�13 :DD�S�N1 :D�S�:D FD�S�12
4 42D�S� 142 4:D�S�114 :4D�S�1:3 41D�S�1=J
F N1=�S�1N2 2DD�S� 4DJ 1ND�S� J3 FND�]� :D3

�����%�!�(���#�
��U�1DD

:J3�S� ND FD3�S� 33 1F4�S�F4 :JD�S� J3

Q��,,%���!,� ��$ F2Q6 13Q ��$

� J4�S�=4 1F=�S�=3 N4�S�43 34�S�=F
7�!�����+�$'#4�

��U� :=�
: 14D�S� J= F=D�S�422 3D�S�=F ND�S�ND
4 41D�S�1D: J:D�S�1FD JD�S� :4 4D�S�1J
F 1FD�S�=4 F1D�S�1=N FD�S�12 :D�S�1F

���� ,�!�����(���#�
��U�1DD

1NF�S� 4J F4F�S�11= N4�S�13 F3�S�:1

Q� �,,%���!,� 41Q FFQ 1JQ 1DQ

�%�!�9#� ,�!����6 Y: D63N D6FD D6:D 1D6D3
�"!!?- $�!�����#� � D64=4 D6=:2 D6N=J�6 D6DD1

�
:

S� ��6
D�%�� ���&$##$!+�'"�"�#�&�� ,���#� ,�!�"$!������ :� )�A�����#��9"�$�!#6�
,��#�#�A���� ,�!'%,��'�%#$!+�� �� '"�"�,����,��'��!�$!'$9$'%"��(������(���#6



��

&�"!#� ,"�,%�"��'� )��� � ���%�!�#$���"!'� � ���%�,�&�� �)� � ��#�"�$#�$,"��

��#��"��#�� )��&�� �� ���"�$9�����"�+�� 54:=?14DD�(�����#; ";&�!� P�

'�(�#$�$�!��"��� �#�$&"��#� ���"$!�'� �!�3�(������(���#� $!� � �� � $�'�

,�%!�6� � ����A"#�!��(������ '�(�#$�$�!� �!�3:� �)� � �� ��&"$!$!+�2:�

(������(���#� $!�� �� � $�'�,�%!�6� �!�� ��#�,�!'�,�%!�	�  �A�9��	� (������

'�(�#$�$�!�A"#�&���� �9�!���'$#��$�%��'�A$� �F2Q��)�� ��(���#� ,�!�"$!$!+�

)�,�#� "!'� �!���4�A$� � '�(�#$�$�!��"��#� �)� :=D?3J=�(�����#; ";&�!� E

� �,�&("�$#�!��)�#"+��+��%#��(������ '�!#$�$�#����A��!���"�#�A"#�

(�##$����#$!,��� �� )$�#��H� � $�'	� "!'� )�%�� �(�����?,�%!�#�A����

,�!'%,��'�"�� "((��B$&"������ ��#"&�� �$&�� �)���"�6� � ��#�,�!'�"!'�

� $�'�(�����?,�%!����#%��#�A���� ,�&�$!�'������(��#�!��(������ '�!#$�$�#�

)��&��"���� )"���123D� � ��%+ � �"���#%&&���12316� � ��&�"!� �)� � ��(������

'�!#$�$�#� ���"$!�'� )����", ��)�� ��3�(������ +�$'#�A���� 5B�S� ��P

::D�S� J:	� =:4�S�1D:	� "!'�1ND�$�=3�(�����#; "�$!�12J2?3D	� 123D?31	� "!'�

1231?3:	� ��#(�,�$9���6� � �#�� '�!#$�$�#� $!9��#����)����A�'���"����

���!'#� $!�&�"!�#!�A�'�(� #� ��,��'�'�"��7��	� 1J�@&�#�%� ��)� � ���%�!�

#$��6� ��"!� '"$���#!�A�'�(� #� "��7���'%�$!+���9�&����� ��%+ �����%"���

A���� :6N�"!'�:64�,&�$!�12J2?3D� "!'�123D?31�A �!�� ��:� $+ �#��(������

'�!#$�$�#�A������#��9�'6� � �� ��A�#�� (������ '�!#$���A"#� ��#��9�'�$!�

1231?3:�A �!�� ��&�"!�'"$���#!�A�'�(� 	A"#� N6F�,&6� ��� �%+ �&�"!�

#!�A�'�(� #�A����#$&$�"��$!�12J2?3D�"!'�123D?31	� #!�A�,�9���"��7���

A"#�&����(��#$#��!�� $!�12J2?3D� 5�$+6� 4P6� � %#	� � ���%�!�"!'�,�!�����

#$��#�A����(���"����#!�A?)������� "'�&$!$&"��#!�A�,�9��� )���"���!+���

(��$�'�$!�� ��A$!���� 123D?31� � "!�$!� � �� �� ��� :�A$!���#6� � $#�&"��

"�� ��"#��("��$"�����B(�"$!� � �����"�$9���� $+ �+��%#��(������ '�!#$��

A $, �A"#� ��#��9�'�$!�123D?316



��

���'��"�$�#

�!�� %!'��'� � $���?!$!�� )�,"��#"&(��#�A���� ,����,��'� )��&�+��%#��

�)�@!�A!�#�B�"!'� ��(��'%,�$9��#�"�%#� '%�$!+�� ��#(�$!+#� "!'� �"����

#%&&��#� �)�1231�"!'�123:6� ����&$#$"�#((6� ,�&(�$#�'�T� J=Q�"!'��� ���

# �%�#� ,�&(�$#�'�G� 1Q��)� � �� )�,"��#"&(��#�$!���� ���"�#� 5�"���#� :� "!'�

4P6� ����#�A����� ��#�,�!'�&�#��$&(���"!�� )��"+�	� A$� �"�� ��(�'#�

5(�$&"�$���$!#�,�#P� "!'�+�"##�#� �", � ",,�%!�$!+�)���G� 1Q��)�� ��

$'�!�$)$�'�)�,"�� )�"+&�!�#6� � �� ,�&(�#$�$�!��)� '%(�$,"��� )�,"��#"&(��#�

A����9���� $+ ���,�����"��'� 5��?�16DDP	� $!'$,"�$!+�"� $+ �'�+���� �)�

(��,$#$�!�$!�� �� )�,"��"!"��#�#6

���%#���)� '$))���!��#�B�"!'���(��'%,�$9�� ,�"##�#� '$'�!��� ,�!#%&��

�*%"��(��(���$�!#� �)�#%&&���)��'#����A��!��(�$��"!'��%���1231�"!'�

123:� 5��G^D6D1P6� /�!�1231	� "�#$!+�������'� �!�,�!#%&�'� � �� �"�+�#��

(��(���$�!� �)�#%&&��� )��'#� )����A�'��������'��##� �!#	� $!,%�"�$!+�

 �!#	� "!'�)$!"����&"��#6� ����'��##� �!#� ,�!#%&�'�� �� �"�+�#��

(��(���$�!��)�#%&&���)��'#� $!�123:�A$� �����'� �!#	� (��?$!,%�"�$!+�

 �!#	� &"��#	� "!'�$!,%�"�$!+� �!#� ,�!#%&$!+�#%,,�##$9����#&"�����

(��(���$�!#� 5�"����FP6W� ��,�#� ,����,��'�)��&�����'� �!#� $!���� �

��"�#� ,�!�"$!�'�� �� $+ �#�� ���"�$9�� '�!#$�$�#� �)�"�� ��(�'#	� T�=DQ�

�)�A $, �A����$'�!�$)$�'�"#� ���&$,$'"�6

� ����A����#$+!$)$,"!�� 5��G�D6D1P� (�#$�$9�� ,�����"�$�!#����A��!�

� �����"�$9�� '�!#$��� �)�#%&&���)��'� �"B"��,,%��$!+�$!�)�,"��#"&(��#�

"!'� '"��#� �)�#"&(��� ,����,�$�!�$!�1231�"!'�123:� 5�"����FP6� � �� �"���

�)�$!,��"#��$!�#%&&���)��'� �"B"�A"#�#$+!$)$,"!���� $+ ��� '%�$!+�� ��

61231�#"&(�$!+�(��$�'� � "!�$!	123:� 5�?��#�	� ��G�D6DD1P6� � ��&�"!



�"���� :6� ���"�$9��'�!#$�$�#� �)�(�"!�� "!'� "�� ��(�'��"B"�$'�!�$)$�'�$!�#"+��+��%#��)�,�#�
,����,��'� )��&�:F��(�$�� � ��%+ �:4��%!��12316

�"B�!
�"��#

�!,%�"�$!+
 �!#

����'
 �!

����'��##
 �!#

����)�,"��
#"&(��#

��U�1J ��U� � ��U N ��U 2 ��U�42

����&$#$"�#((6 2D6J�S 46N 3D6D�S J6: =F6J�S 1D61 NN6J�S 1D64 JJ6J�S�F6D
7 ��#�� "&!%#�#((6 D61�S D	1 ��"

���"�� # �%� 2D63�S 46N 3D6D�S J6: =F6J�S 1D61 NN6J�S 1D64 JJ6J�S�F6D

��"�$#� #((6 D61�S D61 D61�S D61 ��
7�&(�#$�"� D6:�S D61 D6F�S D64 �� D61�S�D61
��#,%�"$!$"�#((6 :6J�S :6F D64�S? D6: F61�S :64 :26D�S 1D6= 36N�S�461
��#,%�"$!$"�#((6� #��' D63�S D63 D6:�S�D6:
��$+���!�#((6 D61�S D61 D6:�S D6: 16N�S D63 D61�S D61 D6F�S�D61
��$�+�!%&�#((6 D61�S D61 D63�S D6F6 D61�S D61 D6:�S�D61
��'$,"+�?���$���%#�#((6 D61�S D61 /�D64�S D64 D61�S�D61
��## �� D6F�S D6F D61�S/D61
��,��� $0"�#((6 D61�S D61 ��
�$,��$"!"�#((6 D61�S D61 ��
��!#��&�!�#((6 �� D61�S D61 D6J�S D6N D61�S�D61
.$,$"�#((6 N6D�$ 46D 1362�S J6F 4N64�S 1D6N :64�S 16F 1:61�S�46D

���"�� )��� 362�S 46N 1262�S J6: FF64�S 1D61 446D�S 1D64 :162�S�F6D

7����(���" D61�S D61 �� �� �� ��
�$(���" D61�S �6$ ��
���&$,$'"� D61�S D61 D63�S D6= D6:�S D61 D6:�S�D61
�� ���$!#�,� �� D6:�S D6: �� �� D61�S�D61

���"�� $!#�,� D6:�S D6: D6:�S D6: D62�S D6= D6:�S D6= D64�S�D61

"��",�	� G� D616

�



�"����46� ���"�$9��'�!#$�$�#� �)� (�"!�� "!'�"�� ��(�'� �"B"�$'�!�$)$�'�$!�#"+��+��%#��)�,�#� ,����,��'�
)��&�12��"�, �� ��%+ �12��%���123:6

�"B�!� 6
�"��#

���?$!,%�"�$�!�
 �!#

�!,%�"�$!+
 �!#

����'
 �!#

����'��##
 �!#

���� )�,"��
#"&(��#

��U�4J 6� ��U� := ��U�1D ��U� :: ��U�N ��U�1DD

����&$#$"�#((6 236D�S�D6N JJ6J�S�=6F 236J�S�D6F�6 JJ61�S�=6: 4F6F�S�1N6N 3F6=�S�:6N
���$(��B�#((6 D61�S�D61 D61�S�D61 ��"
7 ��#�� "&!%# 16N�S�D62 D61�S�D61 164�S� D6J D61�S�D61 D6J�S�D64

!"%#��#%#
7 ��#�� "&!%# �� D6:�S�D61 �� ��

9$#,$'$)���%#
�(%!�$"�#((6� #��' D61�S�D61 ��

���"��# �%� 2361�S�D6N J261�S�=6F 2261�S�D6F J36=�S�=61 4F6=�S�=61 3=64�S� :6=

�+��(���!�#((6 �� D61�S?D61 ��
��"�#((6 ��� 6 ��
��$("�#((6 D61�S�D6D D6:�S�D6: ��

���"��+�"## �� �� D6D�S�D6D D6:�S�D61 6� D6:�S�D6: D61�S�D6D

��"!�$'" �� ��
��� ��(�'�("��# �� D6:�S�D6: D61�S�D61
7����(���" �� �� �� D63�S�D6= �� D6:�S�D61
7����(���"��"�9"� �� ��
7%�,%�$�!$'"� �� ��
�$(���" �� �� ��
���&$,$'"� �� �� D61�S�D61 :6D�S�D62 16D�S�D6N D6=�S�D6:
��($'�(���" �� �� �� D61�S�D61 ? ��
�"���( "+" �� ��
��� �(���" �� D6N�S�D64 �� D61�S�D61

���"�� "�� ��(�' �� D64�SD6: D61�S�D61 46F�S�161 16D�S�D6N D62�S�D64



�"����46� 7�!�$!%�'

���?$!,%�"�$!+ �!,%�"�$!+ ����' ����'��## ���� )�,"�
�"��#  �!#  �!#  �!#  �!# #"&(��#

�"B�! ��U�4J ��U�C �� ��U�1D ��U�C �� � U N ��U�1DD

�#��"+"�%#6#((6 D61�S D61 164 S D63 D61�S�D61
7�&(�#$�"� D6:�S D61 ��
7�&(�#$�"�� )��A�� 16D�S D6N ==6D S 1N63 46=�S�16N
7�!�0"�#((6 I� F62�S F6D 6�161�S�D62
7��'��"!� %#�#((6 �� D61�S D61 ��
7��($#�#((6 �� 16J�S D63 D6N�S�D64 D6:�S D61 D6N S D64 D6N�S�D6:
7�&�(���%#� #((6 �� D61�S D61 ��
��#,%�"$!$"�#((6 D6:�S�D6: 16F�S D6= =6F�S :6= D6= S D64 16N�S�D6N
��$+���!�#((6 D6:�S D61 D61�S D61 D61�S�D6D
��$�+�!%&�#((6 �� D6F�S D6F D61�S�D61
��, $"�#,�("�$" �� D61�S D61 ��
��($'$%&�#((6 �� D6=�S D6: D6N S D6N D6:�S6�D61
�%($!%#� #((6 D61�S D61 ��
��'$,"+�?���$�(�%# D6F�S�D64 J6=�S :61 D61�]D 6 1 :6J�S :6D :6J S :6: :63�S�D6J
��!�0�$$"�#((6 16F�S D6N D64�S�D61
��!#��&�!�#((6� I 161�S�D6=6 J6=�S 464 D6:�S�D61 D6F�S D6: D64 S D6:� 6 :6F�S�D62
� ��B�#((6�/ D6=�S D64 D64�S D6: D6:�S�D61
����&�!$%&�#((6 D64 S D64� 6 ��
��!�,$�� #((6 D6N�S D6F D6:�S D61 D6:�S�D61
�$#�&��$%&�#((6 D6F�S D6F D61�S�D61
�( "��"�,�"�#((6 �� D61�S�D61 ��
.$�$"�#((6 D61�S D61 �� ��
�!@!�A!� )��� D61�S D6D D6= S D6F ��
�!@!�A!�)��A�� :6: S :6: D61�S�D61
��"!�"+��#((6� #��' �� D64 S D64 ��

���"�� )��� 162�S�D6N :D6N�S =64 D62�S�D64 1J63�S F63 NF64 ] 1N64 146J�S� :6=

4��",�	� G� D61



�"����F6� ���"�$�!# $(� �)�#%&&���)��'�(��(���$�!#�$!�#"+��+��%#��)�,�#� ��� '"����)�#"&(���
,����,�$�!�"!'�#"&(�����$+$!�'%�$!+��"�, �� ��%+ ��%���1231?3:6� �%&&���)��'#�
$!,�%'�'�"��� )��'�$��&#� �B,�(������&$#$"�#((6� "!'����$(��B�#((6

��"�

��B�"!'�
��(��'%,�$9��

,�"## ��?

Q� #%&&���
)��'#�

B�S� ��

�'8%#��'�&�"!"�
QI�#%&&���

)��'#

�"$���, "!+��
$!�Q�#%&&���

)��'# �

1231 �"��# 1J 26F�S�46N 1=63 D6N D642

�!,%�"�$!+ J :D6D�S� J6: /� :=62 ?D6F ?D64N
 �!#

����' N F=64�S�1D61 4D6F ?D6= ?D61F
 �!

����'��## 26 4464�S�1D64 :N62 16F D63JHH
 �!#

���� ,�"##�# 42 ::6F�S�F	D D63 D6N:HH

123: �"��# 4J :6D�S�D6= D6D D61D

���?$!,%�"�$!+ 4= ::6=�S�F6N /:36D 161 D642HH
 �!# ��

�!,%�"�$!+? 1D 16:�S� D6F D62 D6D ?D64=
 �!# � � �

����' :: ::62�S�=6: 1=61 ?D63 ?D6:N
 �!# �7

����'��## N N=6N�S�1N6N ==62 163 D6ND
I �!# �

���� ,�"##�# 1DD 1=6F�S� :6N� K D64� I D644HH

M�'8%#��'���� ,�9"�$"!,��"!"��#$#�A$� �'"����)� #"&(��� ,����,�$�!�"#� � �� ,�9"�$"��6�
�#�$&"��'� )��&�#��(���)� ��"#��#*%"��#� �$!��A$� �'"����)�#"&(���,����,�$�!�"#� � ��
$!'�(�!'�!��9"�$"���6

M�'8%#��'�&�"!#� # "�$!+�,�&&�!�������#�A����!���#$+!$)$,"!����'$))���!�E� �?��#�	� ��Ĝ�D	D=6�
M�$+!$)$,"!�� "�� ��Ĝ �D6D=6
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