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Abstract:
The Deep Creek fault represents the eastern-most major Basin and Range faulting in Montana. This
high angle normal fault forms the western flank of the Beartooth uplift and the eastern margin of the
upper Yellowstone (Paradise) Valley in southern Park County, Montana. Initiation of movement along
the Deep Creek fault may have begun as early as the Paleocene, in conjunction with uplift of the
Beartooth block. A northeast-trending mylonite shear zone along the eastern margin of the Yellowstone
Valley appears to have strongly controlled the geometry of the Deep Creek fault.

The fault trace is generally straight, but has several small bends and en echelon breaks.

The western flank of the Beartooth uplift exhibits the great relief common to other normal-fault bound
ranges in the western United States, but tectonic landforms (triangular facets in particular) common to
many of these ranges are poorly expressed along the mountain front. This relationship may best be
explained by the complex glacial history which has strongly affected the northern Yellowstone region,
and the resistant nature of the Precambrian crystalline rocks exposed in the footwall of the fault.

Geomorphic and statistical analysis of Quaternary fault scarps revealed three major periods of faulting
still preserved in the Yellowstone Valley. A well preserved group of scarps formed 10,000 to 12,000
years BP was preceded by two earlier periods of faulting; these scarps were formed approximately
30,000 to 50,000 years BP, and 100,000 to 200,000 years BP. The oldest scarps are preserved only in
the northern part of the valley, beyond the reach of late Pleistocene piedmont ice sheets. Fault scarps in
the upper Yellowstone Valley appear to. be the products of single fault movements, or closely spaced
multiple movements, separated by quiescent periods of much longer duration. Rate of displacement has
been approximately 200-300 m/million years since the early Pleistocene. 
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���%�$�#� �� ���#�(�-�&�,���� ���"�$�,���' �&�'�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �I�� �K�:
���#�(�-�&�,���� �����$�'�)�#���*���"���� �	���%�!�"�&�.�)���'���6���6�6�6�6�6�6�6�� �K�:
���"�$�,���'�&�'�� �������!�(�+�'�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �� �� �� �K�5

������� �� ���#�����B�� �� �� �' �)�,�� �' �6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6 �� �6�� �L�M
�	���%�!�"�&�.�)���� ���&�*�&���$���&�(�"�'�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�0�6�6�6�6�6�6�� �P���L�M
�����/�#���'�'�&�(�"�� ���"�$�,���'�&�'�� �� �� �' �)�,�� �' �6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �L�3

���&�'���(�#���� �(�-�� �� �(�<���*���"�� �6�6�6�6�6�6�6�6�6���� �� �� �"�L�:
���$���)�#���� �(�-�� ���(�<���*���"���6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �L�:
���$�����'�� �(�-�� ���(�<���*���"�� �6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �L�?
���&�'���#�&���)���&�(�"�6���6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �L�?

�3�3�6�� ���������������� �������� ���������������������� �6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �L�4

�3�7�6�� ���������������������� �� �� �	 �� �� �6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�@�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �:�3

�3�8�6�� ���������������������6�� �6�6�6�6�6�6 �6���P�6�6�6�6�6�6�6�6�����6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �6���6�� �6�:�4
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���$�)�,���� ���%�$�#� �� ���#�(�-�&�,���� �� �$�� �$�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �� �?�M

��� � ���"�+�&�D�� �1
���(�%�$���&�(�"�� ���$� �'�� �(�-�� �����$�'�)�#���+�� ���#�(�-�&�,���'�6�6�6�6
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�3�6�� ���$� �� �'�!�(�C�&�"�/�� ���!���� �(�)���,�&�"���� �(�-�� ���!���� ��� � ���#�� �����,�,�(�C�A
�'���(�"���� ���$�,�,�������� ���#�$�%���� �(�-�� ���!���� ������� �� ���#�����B�� �$�"�+ ��
���)�%�%�(�%�B�� ���$�#�B�����-�$�)�,���'���� �$ �" �+ �6�,�(�%�$���&�(�"�'�� �(�-�� ���)�$�����#�A
�"�$�#���� �-�$�)�,���� �' �%�$�#� �'�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �� �7

�7�6�� �����"���#�$�,�� �/���(�,�(�/�&�%�� �*�$� �� �(�-�� ���!���� �)� � ���#�� �����,�,�(�C�'���(�"��
���$�,�,�������� �'�(�)���!���%���"���#�$�,�� �� �( �"�� �$�"�$ �6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �6�:

�8�6�� �����/�&�(�"�$�,�� �'���#�)�%���)�#���� �*�$� �� �(�-�� �'�(�)���!���%���"���#�$�,�� ���(�"���$�"�$�� �4

�K�6�� ���!�(���(�/�#�$� �!�'�� �(�-�� ���$�'�$�,�� �/�#�$�����"�'�� � �#���'���#�<���+�� �$�,�(�"�/
���!���� ������� �� ���#�����B�� �-�$�)�,�� �6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �8�3

�L�6�� ���&�$�/�#�$�*�� �&�,�,�)�'���#�$���&�"�/�� ���!���� ���#�(�'�&�(�"�$�,�� �*�(�+�&�-�&�%�$�A
���&�(�"�� �(�-�� �$�� �"�(�#�*�$�,�� �-�$�)�,���� �' �%�$�#� �6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �8�K

�:�6�� ���!�(���(�/�#�$� �!�� �(�-�� �� �# �$ �� �3�'�� ���$�"�%�!�� �'�%�$�#� ���� �<�&���C�� �,�(�(�B�&�"�/
�" �( �#�� �! �6�6�6�6�6�6�6�6�6�I�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6 �� �8�?

�?�6�� ���&�$�/�#�$�*�'�� �+���'�%�#�&���&�"�/�� �+�����$�&�,�'�� �(�-�� ���!���� �� �# �$ �� �3�'
���$�"�%�!�� �'�%�$�#� �� �/ �#�$�� �� �"�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �K�M

�5�6�� ���!�(���(�/�#�$� �!�� �(�-�� �'���<���#�$�,�� �'�%�$�#� �'�� �&�"�� �1�$�#�"������ ���#�����B
�$�#�� �$�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �K�3

�4�6�� �����,�&�.�)���� �$���#�&�$�,�� � �!�(���(�/�#�$� �!�� �(�-�� �1�$�#�"������ ���#�����B
�'�%�$�#� �'���� �<�&���C�� �,�(�(�B�&�"�/�� �"�(�#���!�� �$�' ���6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �K�3

�3�M�6�� ���!�(���(�/�#�$� �!�' �6���(�-�� ���!���� ���(�(�,�� ���#�����B�� �'�%�$�#� �6���6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �K�K

�3�3�6�� ���!�(���(�/�#�$� �!�� �(�-�� �� �� �#�(�" �/ �Q�'�� ���$�"�%�!�� �'�%�$�#� ���� ���D� �(�'���+
�6�&�"�� �%���"�����#�� �(�-�� � �! �( �� �(�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �K�?

�3�7�6�� ���&�$�/�#�$�*�� �(�-�� �$�� ����� �&�%�$�,�� �"�(�#�*�$�,�� �-�$�)�,���� �' �%�$�#� �6�6�6�6�6�� �K�4

�3�8�6�� ���&�'���(�/�#�$�*�'�� �(�-�� � �#�&�"�%�&� �$�,�� �'�,�(� ���� �$�"�/�,���'�� �(�-
�'���,���%�����+�� ������� �� ���#�����B�� �-�$�)�,���� �' �%�$�#� �'�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�6�� �� �L�7

�3�K�6�� �����/�#���'�'�&�(�"�� �+�$���$�� �-�#�(�*�� � �#�&�"�%�&� �$�,�� �'�,�(� ���� �$�"�/�,���� �$�"�+��
�'�%�$�#� �� �!���&�/�!���� �*���$�'�)�#���*���"���'�� �(�-�� ������� �� ���#�����B�� �-�$�)�,�� ��
�'�%�$�#� �' �L�K
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�1�$�'�&�"�� �$�"�+�� ���$�"�/���� �-�$�)�,���&�"�/�� �&�"�� ���(�"���$�"�$�6�� �	�!�&�'�� �!�&�/�!�� �$�"�/�,���� �"�(�#�*�$�,��
�-�$�)�,���� �-�(�#�*�'�� ���!���� �C���'�����#�"�� �-�,�$�"�B�� �(�-�� ���!���� �1���$�#���(�(���!�� �)� �,�&�-���� �$�"�+ ��
���!���� ���$�'�����#�"�� �*�$�#�/�&�"�� �(�-�� ���!���� �)� � ���#�� �����,�,�(�C�'���(�"���� �F���$�#�$�+�&�'���G�� ���$�,�A
�,������ �&�"�� �'�(�)���!���#�"�� ���$�#�B�� �� �( �)�" �� �� ���� �� �( �"�� �$�"�$�6�� ���"�&���&�$���&�(�"�� �(�-�� �*�(�<���A
�*���"���� �$�,�(�"�/�� ���!���� ������� �� ���#�����B�� �-�$�)�,���� �*�$���� �!�$�<���� �����/�)�"�� �$�'�� ���$�#�,���� �$�' ��
���!���� ���$�,���(�/���"������ �&�"�� �%�(�"�=�)�"�%���&�(�"���C�&���!�� �)� �,�&�-���� �(�-�� ���!���� �1���$�#���(�(���!��
���,�(�%�B�6�� ���� �"�(�#���!���$�'�������#���"�+�&�"�/�� �*�����(�"�&������ �'�!���$�#�� �2�(�"���� �$�,�(�"�/�� ���!����
���$�'�����#�"�� �*�$�#�/�&�"�� �(�-�� ���!���� �����,�,�(�C�'���(�"���� ���$�,�,�����6�$� � ���$�#�'�� ���(�� �!�$�<�� ��
�'���#�(�"�/�,���� �%�(�"���#�(�,�,���+�� ���!���� �/���(�*�����#���� �(�-�� ���!���� ������� �� ���#�����B�� �-�$�)�,���6
�	�!���� �-�$�)�,���� ���#�$�%���� �&�'�� �/���"���#�$�,�,���� �'���#�$�&�/�!������ ���)���� �!�$�'�� �'���<���#�$�,�� �'�*�$�,�, ��
�����"�+�'�� �$�"�+�� ���"�� ���%�!���,�(�"���� �#�� �$�B�' �6

�	�!���� �C���'�����#�"�� �-�,�$�"�B�� �(�-�� ���!���� �1���$�#���(�(���!�� �)� �,�&�-���� ���D�!�&���&���'�� ���!�� ��
�/�#���$���� �#���,�&���-�� �%�(�*�*�(�"�� ���(�� �(���!���#�� �"�(�#�*�$�,���-�$�)�,���� ���(�)�"�+�� �#�$�"�/���'�� �&�"��
���!���� �C���'�����#�"�� ���"�&�����+�� �����$�����'���� ���)���� �����%���(�"�&�%�� �,�$�"�+�-�(�#�*�'�� �F���#�&�$�"�/�)�A
�,�$�#�� �-�$�%�����'�� �&�"�� � �$�#���&�%�)�,�$�#�G�� �%�(�*�*�(�"�� ���(�� �*�$�"���� �(�-�� ���!���'���� �#�$�"�/���'�� �$�#����
� �(�(�#�,���� ���D� �#���'�'���+�� �$�,�(�"�/�� ���!���� �*�(�)�"���$�&�"�� �-�#�(�"���6�� �	�!�&�'�� �#���,�$���&�(�"�'�!�&� ��
�*�$���� �����'���� ������ ���D� �,�$�&�"���+�� ������ ���!���� �%�(�*� �,���D�� �/�,�$�%�&�$�,�� �!�&�'���(�#���� �C�!�&�%�!��
�!�$�'�� �'���#�(�"�/�,���� �$�-�-���%�����+�� ���!���� �"�(�#���!���#�"�� �����,�,�(�C�'���(�"���� �#���/�&�(�"���� �$�"�+ ��
���!���� �#���'�&�'���$�"���� �"�$���)�#���� �(�-�� ���!���� ���#���%�$�*���#�&�$�"�� �%�#���'���$�,�,�&�"���� �#�(�%�B�'��
���D� �(�'���+�� �&�"�� ���!���� �-�(�(���C�$�,�,�� �(�-�� ���!���� �-�$�)�,���6

�����(�*�(�#� �!�&�%�� �$�"�+�� �'���$���&�'���&�%�$�,�� �$�"�$�,���'�&�'�� �(�-�� ���)�$�����#�"�$�#���� �-�$�)�,����
�'�%�$�#� �'�� �#���<���$�,���+�� ���!�#������ �*�$�=�(�#�� � ���#�&�(�+�'�� �(�-�� �-�$�)�,���&�"�/�� �'���&�,�,�� � �#���A
�'���#�<���+�� �&�"�� ���!���� �����,�,�(�C�'���(�"���� ���$�,�,�����6�� ���� �C���,�,�� � �#���'���#�<���+�� �/�#�(�)� �� �(�- ��
�'�%�$�#� �'�� �-�(�#�*���+�� �3�M���M�M�M�� ���(�� �3�7���M�M�M�� �����$�#�!�� �1���� �C�$�'�� � �#���%���+���+�� ������ ���C�(��
���$�#�,�&���#�� � ���#�&�(�+�'�� �(�-�� �-�$�)�,���&�"�/�H�� ���!���'���� �'�%�$�#� �'�� �C���#���� �-�(�#�*���+�� �$� � �#�(�D�A
�&�*�$�����,���� �8�M���M�M�M�� ���(�� �L�M���M�M�M�� �����$�#�'�� �1������ �$�"�+�� �3�M�M���M�M�M�� ���(�� �7�M�M���M�M�M��
�����$�#�'�� �1���6�� �	�!���� �(�,�+���'���� �'�%�$�#� �'�� �$�#���� � �#���'���#�<���+�� �(�"�,���� �&�"�� ���!���� �"�(�#���!�A
���#�"�� � �$�#���� �(�-�� ���!���� �<�$�,�,�������� �������(�"�+�� ���!���� �#���$�%�!�� �(�-�� �,�$������ ���,���&�'���(�%���"�� ��
� �&���+�*�(�"���� �&�%���� �'�!�������'�6�� ���$�)�,���� �'�%�$�#� �'�� �&�"�� ���!���� �)� � ���#�� �����,�,�(�C�'���(�"�� ��
���$�,�,������ �$� � ���$�#�� ���(�6�������� ���!���� � �#�(�+�)�%���'�� �(�-�� �'�&�"�/�,���� �-�$�)�,���� �*�(�<���*���"���'�� ��
�(�#�� �%�,�(�'���,���� �'� �$�%���+�� �*�)�,���&� �,���� �*�(�<���*���"���' ���� �'��� �$�#�$�����+�� ������ �.�)�&���'�%���"����
� ���#�&�(�+�'�� �(�-�� �*�)�%�!�� �,�(�"�/���#�� �+�)�#�$���&�(�"�6�� ���$������ �(�-�� �+�&�'� �,�$�%���*���"���� �!�$�'��
�������"�� �$� � �#�(�D�&�*�$�����,���� �7�M�M���8�M�M�� �*�>�*�&�,�,�&�(�"�� �����$�#�'�� �'�&�"�%���� ���!���� ���$�#�,����
���,���&�'���(�%���"���6
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