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Abstract:
The effects of nitrogen (N) fertilization and clipping frequency upon the performance of Stipa viridula
grown in the field were studied over a 2-year period (1969-1970). Factorial combinations of N and
clipping treatments were arranged in a randomized complete-block design with two replications.
Nitrogen, in ammonium nitrate form, was applied at rates of 0, 70, and 140 kg/ha in November 1968.
The two clipping frequency treatments were (1) nonclipped and (2) clipped five times at 21-day
intervals to a 5-cm height. During 1969, measurements were made at 10-day intervals of (1) plant
upstretched-leaf and head heights, (2) dry matter yield, (3) percentage of crude protein and plant
phosphorus (P), (4) extraction of soil water, and (5) evapotranspiration (ET). Additional measurements
made in 1969 were (1) date of tiller initiation, (2) ratio of floral to vegetative tillers, (3) plant
development, (4) soil fertility, (5) total crude protein and plant P yield, (6) N fertilizer recovery, and (7)
water-use efficiency, Residual effects of the 1969 treatments were determined by measuring head
heights and dry matter yields in 1970.

Over half of the floral tillers present July 2, 1969, had started growth the previous autumn.
Developmental stages of floral tillers initiated in the spring were reached about 4 weeks later than
comparable stages of autumn-initiated tillers. The percentage of floral tillers was higher for
autumn-initiated tillers than for spring-initiated tillers.

Precipitation received the last 'of June 1969 increased, during July 1969, (1) percentage of crude
protein and plant P and (2) growth rate of clipped plants.

Soil and plant factors measured in 1969 and 1970 indicated that doubling the N fertilization rate (from
70 to 140 kg of N/ha) had few advantages. Nitrogen fertilization had no differential influence on dates
when successive plant developmental stages occurred. On both clipped and nonclipped plots, N
fertilization increased (1) dry matter yield and (2) percentage and total yield of both crude protein and
plant P. Nitrogen fertilization also increased soil nitrate-nitrogen (NO3-N), extraction of soil water.,
and water-use efficiency. During 1970, residual N fertilizer increased dry matter yield and head height.

Clipping reduced dry matter yield, ET, and water-use efficiency. Clipping (1) increased percentage and
total yield of both crude protein and plant P and (2) extended the plant growth period. Clipping had no
effect on extraction of soil water. Duping 1970, dry matter yield and head height, were reduced as a
result of 1969 clipping treatment. 
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�������������������������� �F�H�G�� �����	���� ���������	���	�������� �F�I�G�� ������������ �����������������������	������������ �������������,��
���	���������� �F �J�G�� �+�� ���������	���	�<������ �������������������� �������� �F�?�G�� �&���������8�������� �������	���	����������
�.�����	���������� ���������������� ������ �������� �=�>�J�>�� �����������������������&�������� �������������	�����:�� �������������������	������
���������� �����	���������� �������� �������������������������	���������� �	���� �=�>�?�K�!

�*�������� ���������������� �������� �������������� ���	������������ �����������������B�������� �L���� �=�>�J�>���� �������� ����������������
�������&������ �������� ���������	�������� �������������!�� �$�������������������������� �������������� ������ �������������� ���	������������
�	���	���	���������� �	���� �������� �������	�������&�������� ���������������� �������������H���&����� ���� ������������ ��������������������������������
�������������� ������ �������������8�	���	���	���������� ���	�����������!�� �-���������������������������� ������ �������������� ���	������������
�&������ ���	���������� �������� �������������8�	���	���	���������� ���	������������ ���������� �������� �������	�����8�	���	���	����������
���	�����������!

�,�������	���	�������	���������������	�������� �������� �����������%�������B�������� �=�>�J�>�� �	�����������������%���� �������	���������B������
�=�>�J�>���� �F���G�� ���������������������� ������������������ �����������	������������ ������������ �,�� �������� �F�L�G�� �������&������ ����������
�����������	���������� �������������!

�����	���� �������� ������������ ���������������������������������� �	���� �=�>�J�>�� �������� �=�>�?�K�� �	�����	������������ ����������
�����������	������ ���������+�� ���������	���	�<�����	���������������� �F�����������?�K�� ������ �=�H�K��� �����������+�;�����G�� �������� �����&��
���������������������!�� �+�	�������������� ���������	���	�<�����	�������������� ���������	���������������	������ �	������������������ ������
������������ �&�������� ���������������	������ ������������ ���������������������������� �������������� �����������������!�� �*��������������
�����	���������� �������� �������������	���������� �����������8���� �+�� ���������	���	�<�����	������ �	������������������ �F���G�� ����������������������
���	�������� �������� �F �L�G�� ���������������������� �������� ���������������	�������� ������ ���������� ������������ �����������	������������
�������������, �!�� �+�	�������������� ���������	���	�<�����	���������������� �	������������������ �����	���� ���	�����������8���	��������������
�F�+�*���8�+�G���� ���"�����������	������������ �����	�����&���������!���� ���������&������������������ �������	���	���������!�� �$�����	����
�=�>�?�K���� �������	�����������+�� ���������	���	�<������ �	������������������ �������������������������	�������� ������������������ �����	�������!

�4���	�����	���������������������� �������������������������	���������8�) �- ���� ���������&���������8�������� �������	���	���������!��
�4���	�����	������ �F���G�� �	������������������ ���������������������� �������� ������������ ���	�������� ������ ���������� �����������������������	����
�������� ������������ �,�� �������� �F�L�G�� ���"�������������� �������� ������������ �������&������ �������	�����!�� �4���	�����	��������������������
�������������� ������ ���"���	�������	������������ �����	�����&���������!�� �$�����	������ �=�>�?�K���� �������!�����������������	�������� ��������
���������� �����	���������&�������� ���������������� ������ ������������������ ������ �=�>�J�>�������	�����	������ �������������������!
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�	������������������ �������������������� ������ �����	�����"�����������������	�������� �	���� ���������	������������ ���� �����	������

�	�����	������������ ������������������ ���������	���	�����!�� �-�����	���������������� ������������������������������ �����������	����

������������������ ���������	������ �������������	������ ���������������������� ���������� �	���������������	������ �	���� �������������� ������������

�������� ���������������� ���������	�������������� �F�+�G�� ���������	���	�<�����	�������������� �����	�����	������ �������������������� ������ �	������

�������&�������� ���	���������� �������� ���������	�������!

�!�/�������	���	�<�����	������ �	���� ���� ���������	���	�������������������� �������� ������������ �	���������������������!�� �!���.������������

�������� �����������<�� �F�J�K�G�� �������������� ���������� �M���&���������������� ������ ���������	���	�<�����	������ �! �! �! �� ������ ��������

�>�K�������������� �F�=�K�=�� � ���;�����G�� ���������� ���������	�������������� ���	�������������� ������ �	�������������� ������������

���������	���	�������������� ���������������	�������������������	�"�������������� ������������������������ �	�����������	������ ����������
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�������� ������������������ �	�����������	���������� ������������������ �����&���������!�� �)�����	������������������ �����	���� ���������	���	��������

������������������������������ �����������	�������� ������������ �������������	������ �	������ �������������	�������������!
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�.���������������� �-�������������� �������� �N������������������ �F�J�E�G�� �������	������������ ������������ �	���� �������� �������������������&���8��

�����	�������� ������������������������ �������������� �?�!�?�����	�����	������������������������ �������������������������� �������� �	���� ��������

�����	���� ������ ���������� ���������	���	�����������������!�� �!�������������������������� ������ �����	���� �������������������� ������ ��������

���������� ���������	���	�������������������&���������� �	���������������� �������� ���	������������� �������������	�����������������	������ ����

�������� �-���������� �=�J�� �F�������������	�"�G�� �������� �������������������������� ������������������ ���������	���������������	���������!
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���������	�������������� �	�����������������&���������� �	�����	�����������	�����!
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������ ���� �I�8���������������������������	�������� �F�L�E�G�!�� �-������ ���������������� ���������������	�����	�������������� ���������	������
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�.�����������/�������	���	�<�����	������ �F�+�����������������0���������� �,�����	�����G

�-������ �������������������0���������� �,�����	������ ���"���������� �����������&�������� ���������������������"�	�������������� ��������

�+����������� ���8�������������$��� �������� �������������� �	�������� ������������������ ������� �����������&�������������!�'�������������!��

�0�������������� ���������� �����������	���������� �������� ���������	���������� �	���� �����	���� ���������� �������� �������������	�����!�� �����	����

���������	���	�������������������	���������&���	������ ���������	������ �������	���������� ���������������������� �������� ����������������

�������� �������&������ �����������	�������� ������ ������������ ���������	������ �������� �������	���������������� �	���� �������� ���	������ ������

�������<�	�����������	���������!

�+�����������������0���������� �,�����	������ ���������	���	�<�����	������ ������������������ ������������ �	���� �=�>�L�I�� ������ ��������

�+�������������������������� �5������������ ���������	�������������2���������� �F�L�I�G�!�� �5�������������������������������&������

���������	������ ������ ���� ���������� ������ �L�L�!�H�� ���������;�������������������	�������������	���	���� ���	�������� �	�����������	��������

�	������������������ �����������������!�� �1�������������������������� �	���� �=�>�L�?���� �������������������������������������	�������&������

�	������������������ �������� �������	���������� ���������������� ���������������� ���������� �������������������	�������	�������� ��������������������

�	�������� �=�K�8�����������������	�������&�������� �����	������ ������������������ �	���� �=�>�H�?�!�� �!�$�����������������������	�������� ������

�����	������ �������������� ���������'������������������ �����	�����	�	���&������ �����	������ �	������������������ �E�K�������������� ������������

�������� ���������� ������ �=�K���������������� ���������	�������	�������� �������������������� �F�=�O�G�!�� �'���������������������	��������

�'���������������� ���������	�������	������������ �L�?�� ���������;������ �������������������� �������	������ �=�>�L�O�� ���������������� ��������

�����������������������������	������ �=�=�� ������������ ������������ �F�=�H�G�!
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�����������	�������� �	�����4������������������ �������	������ ���������������������������	���������	���� �������� ���������������� ������

���������	�������	�������� ���������	���������������	�������������������� ������ �	���������� ���������������������� �������������� �<�	��������
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���������	������ �������������	���	���������������������!�� �+�	�������������� ���������	���	�<�����	�������������� ��������������������

�������������������������������������������� ���������	������ �������������	���	�����!�� �������������� ���������� �������&���� ����



�8�I���8

�	���������������� �������&������ �������� ���������������������� ���������������8������������������������������ �F���!���!���� �'������������������

�����	�����	�	�G�� �������� ������������������ ���������������������� �������&�������8�������������� ���������������� �F���D�� �!��

�5������������������ ���������	���	���G�� �	�����+�����������$��� �������� �F�J�K�G�!�� �������'���������������� �4�������������� �+��

���������	���	�<�����	�������������������������� �5������������������ ���������	���	������ �����	������ ���������������� �A�����������	����

�����	�������������� �������� �����������	�����������������������C�� �������� �	���� �	�������������������'������������������ �����	�����	�	����

�'���������������������������������������������� �'���������	���	���� �����	���	�������� �2���������������#���������������� ������������������
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���������	���	�<�����	�������������� �������� ������������������ ���������[�	�������	�������� ���	���������	�������� �������������������� ������
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�-������ �����������&�	�������&���������8�������� �������	���	���������� �����������&�������� ������������������ �����������������������	���	�<������

�������������������9

� ���;�����8����

�=�O

�L�I

�O�H

�����������	������

�'���������������� �4������������

�+�����������$��� ��������

��������������

�.�������������������� �[�[�[�[

�B���������������� ������ �� �� �!�� �F�E�J�G��

�����	� ���� ������ �����!�� �F �J�J�G��

�5������� �� �F�H�G

�0���������� ���������	������ ���	���������� �	���� �������	�����&���������8�������� �������	���	���������!�� ������������������������

�������� ���"�������������� �&���������8�������� �������	���	�����������&������ �I�O���� �>�O���� �������� �=�K�=�� � ���;�����8������ ��������

�����	���������	���	������������ �)������������ �#���������������� �������� �'������������������ �	���������������	��������
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�	���������������	�������+���������������������������� ���������	������ ������������������ �������������� �������,�� ���������	���	�<��������
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������ ���	���������������� �������������� �&���	�������������� �������������	�������� ������ �������	�������������������� ���������	���	�������!

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �, �8�� �� �� �	 �� �	 �� �� �� �� �����	���� �F�H�G�!
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�������� ���������������� �����	�������� ���������� �������&������ ������ ���������������� ������������ ���������	�������&�	�����	�����L�H��������������

�F�=�J���� �=�?���� �I�H�G�!

������������ �����������	�������������	���	���������� ���������� ���	������������������ �	������ ���&�������������� �������������!��

�4���	�������� �F�=�J�G�� ������������ ���������� �����������	�����	������������ �������� ���	���������� ������ ������������ ������ ���	������������

���������� ���������������� ���������� �������&������ ������ ������������ ������������ �����������	�����������&�	������ �����������	����������

���	�����������!�� �2�	�����&����� ���&������ ���������	���������� ������������������������ �������� ������������ �F�H�>�G���� �&����

�:�� ������������ ���������� �������������� �������������	���������������	�������������� �������� ������������������ �4�*���� ����������������������
�	

������������������ �������	���	������������ ���������������� �������� ���	���������� ������ �	������ ���&�������������� �������������!

�� �� �2���&������������ �����	�����	������ �������������������� ������ �������� ���	������������ ���������������� �����	���� ���������������!

� !

�1���������� ���� ���	�������������������������	���������� ���	���������� ���������	���������� �	���� �	���	���	���������� �����������	������

�����������	���������� ���	�������������&�	������ ������������������ ���������������������������������� ���������� �����	���������������	�����@��
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������������������������������������������ �	���������������������� ���	������������ �F�H�>�G�!�� �-���	���� ������������ ���"�������	����

���	�������������������� ���������� �����������	�������� ���"�	������ �������&�������������	�����	�������������� �������<�	����������������������

���������������� �������&�����!

�4���	�����	������������ �������������� ���������� ���������������� ���	�������������� �������������� ���������������	��������

��������� ���� ������ �����������D�� �$�����	���������������������	���������������� �F�=�?�G�� ������������ ���������� �����������&�	������

�������������� �����	�����	������ ������������������ �,����������� �����&������ ���������������� ������ ���������������� �O�� ���������� �����������!��

���������������������� ��������������������� ���� ������ ������������������ �, ���� �	���#������������ �	�������� �������� �����	���� ������

���	���������������� �������������� �	���������	������������ �����������&�	�����������	�����	�������� ���	������������ �������������������	����

�����&�������������� ���������������� �������� �������������������,�� �<�������� �F�I�H�G�!�� �4���	�����	������ �����	����������������������

�������	�������� ���������������� �����&�����������������	���������������������������� �������� ���������������� �F�I�I�G�!�� ������� ��������

�����&�����������������	������������������������������������ ���"�������	����������� �����������������	�������� ��������� ����������������

�����	�����	�����!�� �'���� ���"���������	������ �������	���&�������� ���������������� ������ �������������� ���������������� ����������������

�������&�������������� �����������&���	�������� �������� �������������������	���������� �������-������������������ �F�?�>�G�!

�/���������������	�������!���!�� �0�������������������� �����	�����	�������������� ���������������� �������������������������	��������

�&������������ ���	���������� ���������	������ �������������� �����������������	�"���������� ������ ���������	�������&������ �����	���������C��

�������� ������������������ ������������������ �������� �������������� �������� �����	�����	�������� ������������������ ����������������������

���	���������&������ �������������������� �F�E�=�G�!

�,���������	�������	�������!�� �-���������������� �������������� ���"�����������	�������������� �������������� ���������	������ �	����

���������������������� �����������������	���� �F�J�L�G�!�� �4���������������������	���� �F�T�����	���������������"���J�!�L�I�� �\�?�P��������������

�����������	���G�� �������������������� ������ ���� ������������������������������������������ �F�L�J�G�!�� �/���������������� �����	�����	������

���������������� �	������������������ ���������������������� �����������������	������������ �������������� ���	���������	���	���	��������������

�������������������� ���������������������� ������ ���	�����	���������������������&������ �������������� �F�H�K�G�!�� �*����������

������������������������ ������������ ���������� ������������������ �����	�����	�������� ���������� �������������������� ��������������������
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���	�������� �������� �	������������������ �����������	�������	�������� �F�L�?���� �I�L���� �O�L�G�!�� �2���&������������ �-�����	������ �F�?�I�G��

������������ ���������� ������������������ �����	�����	�������������)������������ �#�������������� �	������������������ ������������������

���������������������� ������������ �����������	�������	�������!

�4�������	�������� �/�������	���	�<�����	�����@�������� �4���	�����	�������)������������

�'�������	�������	������������ �>�K��� �����������+�;������ ������ �������<������������������������ �	�����+�����������$��� ��������

�������������� �������� ������������ ������ �����������'�����������������������	���������������������������� �F�J�L�G�!�� �������������	����������

���	������ ������������ �������+�����������	���	�<�����	������ ������������������ ���������������� �������������� �������$�����������	����

�������������������� �F�I�?�T�G�� �&�������������	���������� ������ �����I�8���������������������� �����	�������� �F�L�E�G�!�� ������

�������������������� �2���	�����	�������� �������� �4������� �� �F�L�?�G�� ������������������ ������������ �	�����8������� �����������&��������

�4�������������� ���������������	���	�<������ �������������� ������ �����	���������	���	������������ �����	���������� ���������������������� ��������

���������	�������� ������������ �&�	��������� �	���������8���������� ���������	������ ���������� ������������ ���������	���	�<�������&�	�������+���@��

�������� �, �!�� �1�	�������+�8�,�� ���������	���	�<�����	�������� ������������������ �����	�����	������������������������������������ ��������������

������������ ������ �����	���������	���	���������� �F�L�?�G�!

�����&������������ �F�H�=�G�� ������������������ ������������ �	���� ������� �����������&�������� �4�������������� �+�����������	���	�<����

���	������ �	�������������������&�	��������� �	������ �������'������������������ �	���������������	������ �����������&�	������ ����������

�������	�������� ���������������������!�� �����&������������ ���������'�������������� �F�H�E�G�� ������������ ������������������ �����������+��

���������	���	�<�����	������������������ ���	���� �������� ���	�����	���	�������������� �	�����������������&�	��������� �	������ ������

�'������������������ �	���������������	�����!�� �-�������� ������������ �������������������������&���������&�	��������� �	��������������������

���������	�������&�������������	���������� ������ �����&�� �F�E�!�O�8�����G�� �������������������	������ �?�!�J�8�� ������ �=�I�!�L�8�����G��

���������������������	���������� ���������&�������������	���������������� �L�8�� ������ �E�8�&����� �� �	���������������������������� ������ ����������

������������������ �	������������������ �F�H�L�G�!�� �'���������� ���� �������������������������� �������	������ �	�����4������������������

�A���	���������� ���������.�����<������ �F�E�>�G�� ������������������ �����������+�����������	���	�<�����	������ �	������������������ ����������
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���������� �������5������������������ ���������	���	���� �������� ������������ ���������������!

�.�������������� �����������	�����	������ ���������	���	�<������ ������������ ���������������	���������� �������� ���������8�&��������

���������������������!�� �-�	������ ������ �����	�����	�������������� �������������������������� ���������������� �������������� ������������������

�������� �	������������������ �����������������	�����	�������&�	��������� �	�����!�� �����&������������ �������� �'�������������� �F�H�L�G��

������������������ ���������� ������������ ������������������������ ������������������ �����	�����	���������	������������ �	������������������

�&�	���������� �	���#���������������'������������������ �	���������������	�������	���� ������� �����������&�������� �4�������������� ��������

���������������������������� �����	�������� ������ �����	�����	�������������� ���� ���	���������� �������������!�� ������ ������������������

������������ �������������������������� �������� �������������������	�����!

��
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�-���	���� �������������&������ �������������������� �������	������ �=�>�J�>�� �������� �=�>�?�K�� ���������� �������	���� ������������

������ �����	���������	���	�����������&���	�������&������ ���������������� �	���� �=�>�J�=�!�� �-������ ���	�������&������ ���������������� ������

�������� �����	���� ���������1���������� �4�����������������	�������$�	�������	������ ������������������ ������������ �=�=�� � ����������������������

�4���������������������� ���������������!�� �-������ �����	���� �	���� �����1�	�����	�������� �����������������	�������� �������������������	������

���	�������� ���������	������ �����������H�� ������ �J�T�� ������ �������� �����������!�� �.���������� ���	������ �����������	���	�������	������

�������� �������� ������������ �������������	������������ �������� �����	���� �4�����������������	������ ���������	������ �����������	���	�������	������

���������������� �	���� ���� ������������ �L�I�!�H�8�� ������ �E�I�!�J�8���������������	���	�������	�������<�������� ������������ ���	�����!

�,���	������ ������ �=�>�J�>���� �����	���������	���	���������� ���������������&������ �������������������� ������������������ ����������������

�&�������� �������� ���	�������� ������������ ���	�����������!

�1���������� �	���� �������� �������������� �����	�������	���������������������������������	���������� �������	�������� �&��������

���������������������� ������ �����������	�������&�	������ �=�!�=��� ���;�������������	������ �	�����������	�������� �L���H�8�$�������	������ ������

�������� �=�L���� �=�>�J�>�!�� �$�����	������ �=�>�J�>���������� �=�>�?�K���� ���������� ���������� ���	�������������'���������������	����

���������	������ �	���������������� �������� �������	������ �������������� ���������� �������� �������� ���	���������� ���������������� ��������

�����	������ �����������������	�����������������	���������� �������������� ���������	������ ���	�������� �������������������������������������!��

���������������������� �	�����������	�������� ���	���� �������!���������������������	�������������� �������&�	������ �������������������� ���	����������

���������!

�5���������� ���������� �J�L�8���������� ���������������� ���������������� �������������� ���������	���	�������	������ �������� �����	����

���������� �	���� �E�L�!�J�� �������� �������� ���������������� �������&�	������ �������������� �F�'�����	���� ���������������� �������������������G��

���������	���	�������	������ �	���� �L�J�!�K�� ������ �F�-���������� �=�?�G�!�� �'�������������� �����������8���������� �������	������ �	����

�=�=�H�� ������������ ���"���������	������ ������������������ �L�L�� ������ �������������������� �=�E�!�� �5���������� �����������I�K�8����������

���������������� ������������������������ ������������������������ �	���� �I�!�L�� �4�� �F�-���������� �=�?�G�!



���)�-�2�*�$��

�-������������������

�-�������������������� ���������	���������� ������ �������������+�� ���������	���	�<�����	������������������ �������� ���&����

�����	�����	������ �����������������	�����!�� �+�	���������������� ������ �����������	���������	�������������� �&������ ��������������������

�������	�������+���������������� �=�>�J�O�� ������ �K���� �?�K���� �������� �=�H�K��� ���;�������������������� �������������������� ������������������

������ ������ �K���+���� �?�K���+���� �������� �=�H�K���+�����������������������!�� �4���	�����	������ �������������������� ����������������������

�	���� �=�>�J�>�� ���������	���������� ������ �F���G�� �����������	���������� �������� �F�L�G�� �����	���������� ���	������ ���	������������������ �J��

�������� �L�?���� �B�������� �=�J���� �B�������� �?�� �������� �L�O���� ������ ���� �I�8�����������	�������!�� �-���������� �������������&��������

�����������"�	�������������� �L�=�8�������� �	�����������������!

�)�"�������	�������������� �$�����	����

�/�����������	������ ���������	�������	�������� ������ �������� �������������+�����������	���	�<�����	������ ����������������������

�������� ���&���� �����	�����	������ �������������������� �����������������������&�������� ������������������ �������	���������� ������ �����	������

���	���	���������������������� �	�������� �������������	�<������ �����������������8��������� ���������	�������&�	������ ���&����

���������	�������	�������!�� �,�������� ���	���������	���������&�������� �>�!�I�� �������I�������������� �������� �����������	����������

���������������������������� �E�� ������ �I�������������� �������� �����	���������� �������������������� �F�/�	���!�� ���G�!

���������	�����	�������� �'�����������	��

������������������ ������������������ �������������	�����������&������������������ �������������������	������ �	���� ��������������������

���	���������������������&�������� ���	�����	���	���������!�� �������������� �����������&�	������ ���������������� ���	�������������������� ������

�������� �I�T�����������������&�������� ���������	������������ ���	�����	���	���������!�� �1�������� ���������/�8�����������&������

���	�����	���	���������� ������ �������� �I�T�� ������������ ������������������ �������������&���� ���������������������� ���"�	������������

�$�����������%�!�������������	���������.�����������-�������� �F�,�� �\�� �!�K�I�G�� �&���������������� ������ �������������	�������!�&���	����
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�����������������������&�������� ���	�����	���	���������!

�!���1�����������������������������������&�������� ������������������ ���������� ���	�������� ���	�������&������ ���������	������������ ������

�������	���	���������� �������������C�� ���������������������� �����������&�������� �����������<������ ������ ���� �������	���� �	������ ���	�����!��

�1�������� �	���������������	�������&������ ���	�����	���	���������� ������ �������� �I�T�� �������������� �������������	���� �������������	����������

�&���������������� �������� �������������������!

�����	���� �/�������	���	����

�����	���� ���������������� �&�������� �������������������� �������	�������B�������� �=�>�J�O�� �F�������������� ���������	���	�<������

���������	�������	�����G�� �������� �����������<������ �����������2���� ���������������	���	�������� �����������	��������������������

�������	������������ �,�� �F�5�������8�2�0�����������������G���� �������	�������������A���� �������� �����	���� �����"���������� ������������ ������

�������� �����	���� �-�������	������������������������������ ���������������� �����������������	���������	�����!�� �����	���� ����������������

�&�������� ����� �������������	���� ������������������������������ �������	�������������� ���������'������������ ������ �=�>�J�>����������

�����������<������ �������� �������	�������������,�� ������ ���������+���2�4�*������������������ �F�I�E�G�� �&�	������ ��������������������������������

�������������������8�.�	���������������������� �F�O�=�G�� �����������	������������ �F�E�K�G�!�� �����	�����,���&������ �������������	��������

�������������������������� ����� ������������ �������� �K�8�� ������ �?�!�I�8���� �?�!�I�8�� ������ �=�I�8���� �=�I�8�� �����!���E�K�8���� �������� �E�K�8��

������ �J�K�8�������������������C�� �����	���� ���	�������������� ������ �������� ���������� ���������������8���������� �������� �J�K�8�� ������ �>�K�8��

�������� �>�K�8�� ������ �=�L�K�8�������������������!

�����	�����1��������

�����	�����&�����������&������ �������������	�������� ������ �=�K�8�������� �	������������������ �����������'�����	���� ����������������

�'������������ �=�>�J�>���������� ���������� �	�����+���������������� �=�>�J�>�!�� �����	�����&�������������������������� �	�������������� ��������

�K�8�� ������ �=�I�8�� �������� �=�I�8�� ������ �E�K�8�������������������&������ �������������	�������� ������ �������� ���������	���������	����

�������������� ���������������������� ���������������������� �������� ���������� ������ ���������� �����������	���������������!�� �����	��
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�&���������� �	���� �������� �E�K�8�� ������ �=�L�K�8�������������������&������ �������������	���������&�	������ �������������������� �=�K�K�8������

�:�@� �̂M�'���8�5������������������ �����������������������������&�������� ����� ������������ ���������H�I�8���� �?�I�8���� �������� �=�K�I�8������

�������������� �	������������ �������������������������&�	�����	���� ��������������������

�-�����������������������������������&������ �������	�������������� ������ �������������	������ �����	���� �����������8�����	��������

������������ �������	�������&�	���������������������� �����	�����&������������������������������ �������������	�������� ����������

���������	���������	���8������� �����������	������ ���������������� ����� �������&���������������������� �������������&�������� �	������������������

�	�����+���������������� �=�>�J�=�E�!�� �,�������������� �����	�����&���������� �F�������������G�� �&������ ���������������� ����������������������

���������	�������� �	���� �������� �����������&�	�������������������9�� �6�� �\�� �8�E�!�K�?�� �`���E�>�!�O�J���Q�� �F���:�� �\�� �!�>�K�G����

�&�����������6���\���T�� �����	�����&���������� �����������������������������Q���\�� �����	���� �����������8�����	�������� ������������

�������	�����!

�)���������������������	�������	�������&������ �������������	�������� ���������������	�����&���������� ���������������� ����������������

�	���� �������� �K�8�� ������ �=�L�K�8���������������	������������������������ ������ �=�K�8�������� �	�������������������� ����������

���������	���	�������	���������������	���������� �����������	������������ ������������������������������ �����������������	�����!�� �1���������8��

�������� �������	���	���������� �	���� �����	���� ������������ �	���� �������	�������� ������ � �	���������������� ����������������������������

������������������ ������������������������ �����������������������8������������ �������������&�������������������� �F�)�-�G�!

�,���������� �$������������������������ ������������������������ �������� �0�����&����

�$�����	������ �=�>�J�>���� �������� ���������� ���������� ���������� ������ �������� �����������&�	������������������ ������������������������

�������������� ������������������ �����������������	���������� �������������&������ �����������������9�� �F���G�� �)�������������������� ����

���	���������� ���������������� �����	�������� �������� �������������� �F���������G�� �������������� �F���������������������� ������ ����������

�������������G�C�� �F�L�G�� ������������ �	���� ���������C�� �F�E�G�� ���	������������������ ���������������������C�� �F�H�G�� ���	��������

�������������	���C�� �F�I�G�� ���	��� ���� ���������� �������������� �������� ���������� ������������ �������������� ������ ���������C�� �F �J�G�� �!��

���	�������� ���������� ���	�������	�����C�� �F�?�G�� ������������ ������ ���������� ���	���������	�������	�����C�� �F �O�G�� ���������������	����
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������ ���������� ���	���������	�������	�����C�� �������� �F�>�G�� �	���	���	�����	������������ ���	�����������D�� �-�	���������� ��������������

�������B�������� �L�� �������� �L�>���� �=�>�J�>���� �������������� �������������	������� �	������ ������ ���	������������ ���������������� ��������

���������� ������ �������&������ �	���	���	�����	�����!

�����������������������8���������������	�������� �������� ���������� �����	�������� �F�&�����������	���	�������G�� ������ �����	������

���	���	������������������������ �����������������	���������� �������������&�������������������������� ������ �=�K�8�������� �	������������������

�����������'�����	���� �����������������B�������� �=�>�J�>�� ������ ������ �	�������"�������� �������&������ ���������!�� �2�������� �����	��������

�&������������������������ �������	�����������	�������B�������� �=�>�?�K�� �������������� �����������!�� �����������������������8����������

�����	�������� �	���� �������� ���	�������������� ������������������ �������� �����	���� ���������������� ������ ���	���� ������ ����������������

������������������������ ���������!�� �2�������� �����	�������� �	���� �������� ���	�������������� ������������������ �����	���� ����������������

������ ���	���� ���������������!

�/�������������6�	������

�$�����������������������	�������� �����������������	���������� �����	���������	���	�����������&������ �������������	�������� ������

�����	�����	�����������T�8�� �������H�8�������������������������������� ������ �=�K�8�������� �	������������������ �����������'�����	����

�����������������B�������� �=�>�J�>�!�� �,�������������&�������� �����	���������� ������ �������������� ������������ �����������������	����������������

������������������������ ���������� ���������!�� �$�����	�������'������������ �=�>�J�>���� ������ �����������T���������H�������&������

�����	���������� ������ �����I �8�����������	�������� ���������������������	���������� �������������� �������� �������������� ������ ���	������������

�������������� �����������I�� ���������������&���	���������������� ���	�����������&�������� �������������	�������!

�����	���	������ �������������������������	�������� �������� �����������&�����������������&�������� �������������	�������� ������

�����	�����	������ ���&������������������������ �T�8�� �������H�8���������������� ������ �����I�8�����������	�������� ������ ��������������������

�F���	�����G�� �����	�����	�����������������!�� �$�����	�������'������������ �=�>�J�>���� �����������������T���������H�������&������

�������������������� �����������	���������� ������������ �������������������	������ �������������������������	�������� ���������	���	������

���������&���������� �����	�����	�����������	�������� �F�I�� �����G�!�� �$�����������������������	�����������&�������� �������������	������
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�������	������ �=�>�J�O�� �������� �=�>�?�K�� ������ �������� ���������� ���	�������	�����������������!

�4�������	�������� �'�����������	���� �������,���������������������	����

�/������������ ���������������	���������� �������� �����������	���������� �������������&������ �������������������� �������� �����	������

�	�������� �������������8���	���� ���������������� �J�I�� �4���������	���� �	���� ���������������� �������������������&���	�������!�� ����������������

�&�������� ���������� �������������� ������ ���������� �������������������� �=�K�8���������� �������������� �	���������1�	�����������	������ ��������

�&�������� �����������<������ ���������+�� ������ ���������A�#���������������������������� �F�E�K�G�� �������� �������� ������������ �,�� ����������������

������ �������� �����������	���������	������������������ �����������&�	�������&������ ���"�	�������	������ ������ ��������������������

���	���������� �F �L�G�!

������ �����	���� �������������� ���������������������� �������+�������������������� �	���� �������	�������� ������ �������� ��������������

�������+������� ������������ �	���� �������� �������������������� ���������	������ ������ ���������+�8�,�� ���������	���	�<������ ����������������

���	�������� �������� �������������� ����� ������������ ������ ���������,�� ������������ ���������	���	�<������ ���������������� ���	���	�������� ������

�������� �������������� �������+�����������	�������� ���	�������� �=�K�K��

�)�����	�������������������� �4�����������������	�����	����

�1�������������� ���������	������ ���������������� ������ �������� �����	���� ���������1�����������4�����������������	������
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